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حفظ و مرمت آثار سفالي
CONSERVATION

 AND RESTORATION OF 
CERAMIC OBJECTS
By: Mohammad Hadadi

       محمد حدادي
دانشجوي كارشناسي ارشد مرمت اشياء فرهنگي و تاريخي، 
دانشکده مرمت، دانشگاه هنر اصفهان      
 Email: mohammad _hadadi2004@yahoo.com  

چکیده : 
     سفال يكي از شاخص هاي مهم پيشرفت تمدن هاي گذشته بشري محسوب مي شود كه ساختاري غير فلزي 
و غير   آلي داش��ته، سخت و غيرقابل احتراق بوده و اكسيد نمي شود. آثار سفالي بسته به ساختار آن ها، شرايط 
نگهداري، طرز استفاده و مكاني كه از آن به دست آمده اند دچار آسيب هايي شده اند كه ميزان اين آسيب ها با 
توجه به عوامل به وجود آورنده آن ها متفاوت مي باشد. در نتيجه اين آسيب ها اين آثار نياز به حفظ و مرمت 
دارند. مواد گوناگوني جهت حفظ و مرمت آثار س��فالي به كار برده مي ش��ود، اما بايستي اين نكته را در نظر 
داشت كه در جريان هرگونه عمليات حفاظتي و مرمتي، مواد مورد استفاده و روش هاي مرمتي در چهارچوب 

اصول و مباني  نظري مرمت باشند.
كليد واژگان: سفال ، خاك رس، حفظ و مرمت، فن شناسي، آسيب شناسي، مبانی  نظری مرمت

Abstract:
Ceramic is considered and one of the important development Criteria of the past cultures, 
which has nonmetallic and inorganic structure, is rigid and noncombustible, and is resistant 
to oxidation. Depending to structure, maintenance condition, usage style and discovering 
place, some damages occur which their content vary. Depending to agents this damages 
results to requirement of conservation. Different materials are used to conservation of 
ceramics, but this is important to know that each conservation process, used materials and 
conservation technics should be in conservation framework issues.
Key words: ceramic, clay, conservation and restoration, technology, pathology, conservation issues                                                                     
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مقدمه 
     مش��تي گل كه با دست تواناي مردماني ناشناخته 
و هنرمند ش��كل گرفته، نقش هايي بر آن اضافه شده، 
س��فال نام گرفته و به دس��ت ما رسيده، پيامي كوتاه 
و آموزنده از س��ازندگان و نقش آفرينان آن اس��ت. » 
باستان شناسان و محققان از سفال به ويژه از نقش هاي 
زيباي بر روي آن ها براي شناسايي تمدن ها و شيوه هاي 
گوناگون زندگي سازندگان آن استفاده مي كنند. سفال 
بزرگترين كمك و خدمت را به شناخت تمدن عصر 

خود مي كند.« ) قائيني ، 1383، ص 35 ( 
  »س��فالگري س��اده ترين و در عين حال دشوارترين 
هنرهاس��ت، س��اده ترين از اين جهت كه بدوي ترين 
هنرهاست و دشوارترين از آن جهت كه انتزاعی ترين 
هنرهاس��ت. « )ري��د، 1371، ص 23 (. به دليل نقش 
درخش��ان و موثر س��فال در زندگي بش��ر، حفظ و 
مرمت آن امري ضروري مي باش��د.» زماني كه مرمت 
اش��ياي تاريخي هنري شكلي منظم و اصولي به خود 
گرفت و زماني كه اولين متون مرمت نوش��ته شدند، 
مرمت س��فال بخش مهمي از آن ها را تشكيل مي داد. 
 1 ) Friedrich Rathgen( وقتي فردريش راتگن
در1950 ميلادی در برلين اولين كتابش را منتشر كرد، 
بخش��ي از آن را به مرمت سفال اختصاص داده بود . 
اولين كتاب انگليسي زبان مرمت نيز به مرمت سفال 

پرداخته بود. در1932 ميلادی،  آرتورلوكاس
 ) Arthur Lucas ( اولي��ن كتاب مرمت در زبان 

انگليسي را منتشر كرد. « 
),Oakley, 1993, P63  Buys(

با توجه به پيشرفت علم حفاظت و مرمت گردآوري 
دانش نوين مرمت جهت ارتقاي اين علم و استفاده از 
روش هاي مناس��ب و امروزي براي حفاظت و مرمت 
آثار سفالي جهت انتقال اررزش هاي هنري و تاريخي 

ا ين آثار به آينده ضروري مي باشد. 

مروری بر فن شناسي  اشیاي سفالي
       اشياي سفالي از فن آوري و پخته شدن خاك رس 
به دس��ت مي آين��د. خ��اك رس به وفور در س��طح 
زمين يافت مي ش��ود. اين خاك حاصل هزاران سال 
فرسايش ش��ديد سنگ هاي آذرين و دگرديس مانند 
گرانيت است كه در پوسته زمين فراوانند.»ساده ترين 
روش دس��ته بندي خاك ها، دسته  بندي آن ها براساس 
منش��ا پيدايش آن هاس��ت كه بر اين اس��اس دو نوع 
خ��اك رس وجود دارد. يك��ي رس هاي اوليه كه در 
كنار س��نگ هاي مادر رسوب نموده و در همان محل 
پيداي��ش خود باق��ي مي مانند.  اي��ن خاك ها فرصت 
آميختگي با مواد معدني ديگر را پيدا نكرده و خالص 
مي باش��ند. منشا اين رس سنگ هايي است كه در اثر 
تماس با آب هاي سطحي ، بخارها و گازهاي مختلف 
فرسايش يافته اند. اين نوع خاك به صورت رگه هاي 
نامنظم در ميان صخره هايي كه فرس��ايش آن ها خاك 
را به وجود آورده يافت مي شود.  نوع ديگر خاك هاي 
رس ثانويه يا رس��وبي هس��تند كه پس از تجزيه از 
س��نگ هاي اصلي به محيط هاي ديگر منتقل شده اند. 
رس هاي ثانويه بس��يار بيشتر از رس هاي اوليه يافت 
مي شوند. رس هاي نوع دوم ممكن است شامل آهن، 
كوارتز، ميكا و ديگر ناخالصي ها باش��ند. مواد آلي 
نيز در رس هاي نوع دوم يا فت مي شود. « ) بصيري، 

1363 ، صص 23-24 ( .
 خالص ترين نوع خاك رس را كائولن يا كائولينيت 
مي گويند كه همان س��يليكات آلوميني��وم هيدراته 2 
مي باشد. كائولينيت يك ساختار منظم بلوري دارد كه 
از بلورهاي نسبتاً بزرگ ) يك ميكرون ( شش ضلعي 
تشكيل شده اس��ت. خاك رس داراي عناصر ديگري 
از قبيل اكس��يد تيتانيم 3 ، اكس��يد پتاسيم 4 ، اكسيد 
س��ديم 5 ، اكس��يد منيزيم 6 ، اكسيد آهن 7  و اكسيد 
كلس��يم 8 مي باشد كه درصد اين عناصر بسته به نوع 
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خاك متفاوت است. خاك چيني يا كائولن مهمترين 
نوع رس هاي اوليه مي باشد كه در مقايسه با رس هاي 
ثانويه داراي دانه بندي درش��ت تر و پلاستيسيته كمتر 
مي باش��د. مهمترين ويژگي خ��اك كائولن خلوص 
بسيار زياد آن مي   باشد كه باعث مي شود بعد از پخت 
داراي رنگ س��فيد بوده و در صورت خلوص بسيار 
زياد داراي ديرگ��دازي بالايي ) حدود 1750 درجه 

سانتيگراد ( نيز باشد. 
       رس هاي ثانويه توس��ط آب،  باد يا يخچال هاي 
طبيع��ي از محل پيداي��ش خود جابه جا ش��ده و در 
معرض فرس��ايش ش��ديد قرار مي گيرند و ذرات آن 
خرد و خردتر مي ش��ود و در محل ديگري انباش��ته 
مي ش��وند. رس هاي ثانويه ش��امل انواع مختلفي از 
قبيل بال كلي ها ، اس��تون ور،  رس هاي سرخ ، مارن ها،  
بنتونيت و نس��وزها مي باش��ند. اجزاء تشكيل دهنده 
سفالينه ها شامل سه دسته عمده زير مي باشد : رس ها، 
پركننده ه��ا)Fillers ( و كمك ذوب ها يا ديرگدازها 

.)  Fluxes(
       آن چه خاك رس را از س��اير مواد معدني متمايز 
می كند اندازه بسيار ريز ذرات آن و توانايي شيميايي 
اي��ن ذرات در جذب آب اس��ت. وقت��ي رس كاملًا 
خيس بخورد هر ذره خاك با يك لايه آب پوش��انده 
مي ش��ود. به خاطر مس��طح بودن ذرات، آب به آن ها 
اين خاصيت را مي دهد كه به يكديگر بچس��بند و در 
اثر فشار روي يكديگر بلغزند. به همين دليل مجموعه 
اين ذرات، خاصيت شكل پذيري و انعطاف پذيري را 
پيدا مي كند. انعطاف پذيري رس به ميزان آبي كه در آن 
است بستگي دارد. اگر آب تبخير شود گل به سرعت 
س��فت مي ش��ود به طوري كه ديگر نمي ت��وان آن را 
شكل داد. به خاطر اين كه حجم زيادي از گل را آب 
تشكيل مي دهد، با بخار شدن آب،  حجم گل كاهش 
پيدا مي كند. بسته به نوع خاك و اندازه ذرات انقباض 
حجمي بي��ن 5 تا 7 درصد خواهد بود. پركننده ها به 
منظور جلوگيري از تغييرشكل بدنه در خلال پخت، 
 ايجاد انبس��اط حرارتي مناسب، كنترل انقباض تر به 
خشك و خش��ك به پخت مي باشد و همچنين نقش 
استخوان بندي )آرماتور( در گل ايجاد مي كنند و اين 
امكان را به ما مي دهند كه ظروف ظريف را بس��ازيم 
. از ماس��ه، پودر صدف،  پودر سفال)شاموت(، كاه، 
سبزيجات خرد شده و موي حيواناتي مثل بز به عنوان 

پركننده استفاده مي كرده اند.
        گدازآوره��ا م��وادي هس��تند كه جهت كاهش 
نقط��ه ذوب بدن��ه و يا لعاب ب��ه مواد اولي��ه افزوده 
مي ش��وند. مكانيزم اين عمل بدين شكل است كه در 
هن��گام پخت بدنه يا لعاب،  گدازآور ذوب گرديده و 

در هنگام س��رد شدن يك فاز شيش��ه اي را به وجود 
مي آورد و در واقع يك توده يكپارچه ايجاد مي كند. 
اكسيدهاي پتاسيم، سديم،  منيزيم، كلسيم از مهمترين 
گدازآورها هستند. از مهم ترين مراحل ساخت سفال 
آماده كردن مواد خام اوليه و تهيه گل با ويژگي هاي 
لازم مي باش��د. بدين منظور خ��اك رس را به همراه 
آب در حوضچ��ه اي مي ريزند ك��ه در آن حوضچه 
ناخالصي هاي آن و ذرات درش��ت ته نشين مي شوند، 
سپس دوغاب موجود در اين حوضچه را كه حاوي 
ذرات رس اس��ت به حوضچه ديگري منتقل مي كنند 
كه در آن حوضچه ذرات ريز رس ته نش��ين ش��ده و 
آب اضافي آن ها پس از گذشت مدتي تبخير مي شود 
و گل به س��فتي مورد نظر رس��يده، بع��د آن را ورز 
مي دهند و پركننده ها و گذاز آورهاي مورد نياز را نيز 

به آن اضافه مي كنند. 
      پس از به دس��ت  آوردن گل با ويژگي هاي لازم، 
مرحله ش��كل دهي به گل مي باش��د كه با دس��ت ) 
به صورت فتيله اي، انگشتي، تخته گلي يا ورقه ای ( و 
يا با چرخ سفالگري اين كار صورت مي گيرد. پس از 
طي مراحل شكل دهي به گل، خشك كردن و پرداخت 
س��فال از مهمترين مراحل ساخت سفال مي باشد. در 
اي��ن مرحله قبل از ورود ف��رآورده به كوره و پخت 
آن، آب موج��ود در بدنه بايد خارج ش��ود كه يا با 
قراردادن در هواي آزاد و در حرارت طبيعي كه بسيار 
وقت گير اس��ت و يا در خش��ك كن اين  كار صورت 
مي گيرد. مرحله پخت سفال مرحله اي است عمومي 
و كليه فرآورده هاي س��فالي بايس��تي حداقل يك بار 
پخته شوند، البته فرآورده هاي لعابدار دوبار به كوره 
مي روند. مرحله پخت شامل كليه اتفاقاتي است كه از 
لحظه گذاشتن سفال خام درون كوره تا بيرون آوردن 
س��فال پخته شده از آن روي مي دهد. همچنين شامل 
مدت زمان سرد ش��دن كوره، تغييرات دما،  وضعيت 
سفال و هر گونه تغيير جوي كه در كوره رخ مي دهد 
نيز مي ش��ود. رنگ سفال، درجه سختي و تخلخل آن 
همگي بستگي به درجه حرارت كوره، نوع هوادهي 
و فرآيند سرد شدن لعاب پس از پخت دارد. تغييرات 
ناگهاني دما منجر به توليد بخار آب زياد و شكس��تن 
جس��م مي ش��ود. در دماي اتاق تا دماي 120 درجه 
سانتيگراد آب موجود در سفال تبخير مي شود. وقتي 
كه دما به 200 درجه سانتيگراد برسد، همه ي آب آن 
بايد خارج ش��ده باش��د. مواد آلي گياهي موجود در 
خاك نيز در اين مرحله در آستانه متلاشي شدن قرار 
مي گيرد. بين دماي 400 تا 600 درجه سانتيگراد آبي 
كه كه در ساختار شيميايي مولكول ماده موجود است 
نيز از س��فال خارج مي ش��ود. در اين مرحله افزايش 
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دما بايد تدريجي باش��د ) 100 درجه س��انتيگراد در 
ساعت ( تا افزايش ناگهاني ميزان بخار آب به جسم 
آس��يب وارد نكند. از 500 درجه س��انتيگراد به بعد 
آب زدايي كامل خواهد ش��د. خ��اك در اين مرحله 
طي يك واكنش برگش��ت ناپذير به س��راميك تبديل 
مي ش��ود و ديگر در آب حل نخواهد ش��د و آب در 
آن نفوذ نخواهد كرد. از منظر تئوريك ذرات خشك 
سفال نقاط تماس كمي با هم دارند و با روشي به نام 
زينترينگ  Sintering( ( 9 به هم وصل شده اند. در 
دماي بين 700 تا 900 درجه كربن و گوگرد موجود 
در خاك س��فال با توليد گازي اكس��يد، دي اكسيد و 

تري اكسيد مربوط از تركيب خارج مي شوند. 10 
 منش��ا اين گازها ناخالصي هاي كربناتي و سولفاتي 
است همچنين باقيمانده كربن مواد آلي كه در دماهاي 
پايين متلاش��ي نشده اس��ت. هر بار كه سفال گرم و 
سرد شود در دماي 573 درجه يك تغيير برگشت پذير 
اتفاق مي افتد. در اين نقطه سنگ چيني)Quartz(  كه 
در درون تركيب سفال وجود دارد تغيير پيدا مي كند. 
اين تغيي��ر در تركيب قرار گرفتن مولكول ها در بلور 
ماده رخ مي دهد و باع��ث اندكي )2درصد ( افزايش 
ي��ا كاهش حجم مي ش��ود . بين 600 ت��ا800  درجه 
س��انتيگراد كربنات كلسيم 11  به اكسيدكلسيم تبديل 
مي ش��ود و ضرورتاً تا اين مرحله همه ي آهن درون 
سفال به اكسيد آهن بدون آب 12  كه قرمز رنگ است 
تبديل شده است. سفال در اين مرحله قرمز و متخلخل 
خواهد بود پخت كامل بسته به نوع خاك و مقاومت 
مورد نظ��ر در دماي بين 950 تا1100 درجه صورت 
مي گيرد اما ش��روع آن در دماي 800 درجه است. در 
اين دما گدازآور و سيليكاي آزاد در سفال كم كم ذوب 
مي شود. در 950 درجه سانتيگراد تشكيل اسپنيل ها ) 
Spenils ( 13  شروع مي شود. طول عمر آن ها كوتاه 
اس��ت و در 1000 درجه سانتيگراد در ساختار شيشه 
مانند تشكيل ش��ده جذب مي شوند. در دماي 1000 
درجه س��انتگراد موليت ها يا همان آلومينوسيليكات 
14  مانند بلورهاي س��وزني شكل ميكروسكوپيك در 

محيط شيشه اي مانند امتداد مي يابد و ساختار سفال را 
به هم مي بافد و آن را محكم مي كند. در 1100 درجه 
سانتيگراد سفال به طور محسوسي منقبض مي شود در 
عين حال مناقذ اوليه بسته مي شوند و پخت سفال گلي 
تكميل مي شود، تا آن جا كه وقتي دما به 1250 درجه 
س��انتيگراد برسد هيچ منفذي در س��فال باز نخواهد 
بود و مرحله تكميل پخت س��فال سنگي خواهد بود. 
در 1300 درجه س��انتيگراد گسترش موليت متوقف 
مي شود و در 1400 درجه سانتيگراد هيچ منفذي باقي 

نمي ماند.

       تا اين جا فقط پخت س��فال در حضور اكسيژن 
در كوره بررس��ي شد. اگر ميزان اكسيژن كاهش يابد 
دو عامل مهم وارد بازي مي شوند؛ اول اينكه سوخت 
كوره ممكن است كاملًا نسوزد و محيط كوره را دود 
فراگي��رد و اين دود مانند دوده روي س��طوح داخل 
كوره بنشيند. به علاوه مواد آلي كه در تركيب خاك 
وجود دارند در اثر فقدان اكسيژن، ممكن است كاملًا 
نس��وزند و در نتيجه كربن يا به اصطلاح هسته  سياه 
)Black Core ( در س��اختمان سفال باقي مي ماند. 
پديده مهم ديگر كه در اثر كمبود اكس��يژن به وجود 
مي آيد، احيا ) كاهش ش��يميايي( بعضي مواد موجود 
در س��فال اس��ت. به-عنوان مثال اكس��يد قرمز آهن  
ممكن است به اكسيد سياه آهن  تبديل تا آن جا كه 
يك س��فال كه در اصل قرمز بوده است اكنون كاملا 

سياه شود. 

مروری بر آسیب شناسي اشیا سفالی 
       اي��ن طبيعت تمام مواد مركب اس��ت كه نهايتاً 
ب��ه اجزاي تش��كيل دهنده خ��ود تجزيه ش��وند. اين 
تجزيه به عن��وان عكس العملي بين عوامل محيطي و 
اجزاء تش��كيل دهنده سفال ايجاد مي شود. در مبحث 
آسيب شناسي اشياء سفالي عوامل آسيب رسان رابه دو 
دسته فيزيكي و شيميايي تقسيم مي كنند. در سفال هاي 
با پخت مناسب به عنوان موارد خاص تخريب مكانيكي 
سريعتر از تخريب شيميايي است و تخريب شيمايي 
عموماً بس��يار كند صورت مي گيرد. اين واس��طه به 
استحكام شيميايي است كه خرده سفال هاي به دست 
آمد در حفاري ها دارا مي باش��ند. بنابراين ش��ناخت 
راه هاي تخريب ش��یء  سفالي و عوامل محيطي موثر 
در آن بسيار بااهميت است.                                                                                                                         

 آسيب فيزيكي به حالت های زيرحادث مي شود:
       عي��وب صنعت��ي ) عي��وب مرحله س��اخت ( ، 
آسيب در اثر ضربه ، خراشيدگی،   آسيب بر اثر شوك 
حرارتي، آس��يب وارده از نمك هاي محلول، آسيب 

يخ زدگي، آسيب وارده بر اثر رشد ريشه گياهان.
        مهمترين عيوب مرحله ساخت عبارتند از ترك 
و شكست فرآورده كه علت آن مي تواند فرمول بندي 
ناقص بدنه، ضعف س��اختاري، بي دقتي در پخت يا 
پخت نامناسب باشد. به اين پديده اصطلاحاً دانتيگ  
Dunting(  ( هم مي گويند. ترك خوردن و پوس��ته 
شدن لعاب نيز دو پديده رايج در سفال مي باشند، كه 
معم��ولًا هرگاه انقباض بدنه كمت��ر از انقباض لعاب 
باش��د لعاب تحت تنش كشش��ي قرار گرفته و ترك 
مي خورد.اين ترك ها به شكل ترك هاي موئي بوده و 
به اين عمل اصطلاحاً ترك لعاب ) Crazing ( گفته 
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              تصویر شماره 1 - پوسته شدن لعاب
(Buys. Susan, Oakley. Victoria, (1993), P 21) ،برگرفته از(

بيماري هسته سياه نيز از آسيب هاي مرحله پخت است 
كه در اثر س��وخت ناقص مواد آلي موجود در بدنه 
سفال در مرحله زينترينگ به وجود مي آيد كه در واقع 
اين مواد آل��ي باقيمانده به صورت عوامل احياكننده 
عمل ك��رده و در نتيجه احي��اي موضعي بدنه باعث 
بروز بيماري هس��ته سياه مي ش��ود. در اين وضعيت 
در مركز و عمق بدنه رگه هاي س��ياه رنگ مش��اهده 
مي شود كه در واقع كربن محبوس شده در بدنه و نيز 
اكسيدآهن دوظرفيتي می باشد.)تصوير2(. اين عارصه 

باعث بروز حباب و تاول در سطح فرآورده مي باشد. 
» در فرآورده هاي دوپخت مش��كل هسته سياه اغلب 
عيبي اس��ت كه در پخت اول ) پخت بيسكويت ( به 
وج��ود آمده ولي تظاهر اي��ن عيب معمولاً در پخت 
دوم) ذوب لعاب(و در سطح فرآورده نهايي مي باشد. 

« ) رحيمي، متين، 1369، ص 310( .
      عارضه ي ديگر جوش دار شدن سطح لعاب است 
كه علت آن ويسكوزيته ي زياد لعاب است كه امكان 

خروح حباب ها از لعاب وجود ندارد .

مي شود. هر گاه انقباض بدنه بيشتر از لعاب باشد، لعاب تحت تنش فشاري قرارگرفته و به اصطلاح پوسته ) 
Peeling ( مي ش��ود. گاهي اوق��ات اين نقض به علت عدم توازن بين مقدار كوارتز بدنه و لعاب اس��ت. اگر 
مقدار كوارتز بدنه زياد باشد، جمع شدن ناشي از خنك شدن آن بيشتر از لعاب بوده و در نهايت لعاب پوسته 
مي شود. منظور از پوسته شدن لعاب حالتي است كه اگر چه لعاب ترك مي خورد ولي نوع ترك آن مانند نوع 
ترك در حالت قبل نيس��ت. بدين صورت كه در حالت پوس��ته شدن لعاب به راحتي به وسيله ناخن از سطح 
بدنه كنده مي شود و حتي اگر پوسته شدن شديد باشد با لمس سطح فرآورده، لعاب به صورت قطعات پولك 

مانند ريزي از سطح بدنه جدا مي گردد. ) تصوير1 (
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6

تصویر شماره 2 - الف: هسته سیاه ایجاد شده بر لبه 
شکسته سفال آسیب دیده از جنس استون ور

(Ibid,p.10) :برگرفته از(
ب: هسته سیاه در بدنه ای از جنس استون ور )برگرفته از، 

تکنولوژی سرامیک های ظریف، ص 310 (

       » استفاده ي زياد از مواد پركننده مانند ماسه نيز عارضه ي ديگري است كه مكانيسم تخريب آن ها بدين 
صورت اس��ت كه اين مواد در س��طح سفالينه ها قرار گرفته و پس از س��اخت سفال و به مرور زمان از محل 
خود خارج شده و جاي آن ها بصورت حفره هايي در سطح سفال باقي مي ماند كه اين علاوه بر افزايش ميزان 

تخلخل باعث تضعيف ساختار سفال نيز مي شود.«  )حدادی،1386 ،ص22 (.)تصوير3(

تصویر شماره 3- جای خالی ذرات ماسه به صورت حفره های 
کوچکی در سطح سفال)برگرفته از: حدادی، 1386 ، ص 23 (
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         »آس��يب هاي در اث��ر تماس ممكن اس��ت در 
هن��گام جابجايي و حمل و نقل ،  بس��ته بندي و انبار 
كردن آثار و همچنين در نتيجه ي اس��تفاده از نيروي 
افراطي يا عدم دقت در استفاده از چكش و اسكنه ها 
در برداش��تن ملات از پشت كاش��ي ها و .... بوجود 
آيند. آسيب هاي ناشي از سايش خصوصاً در ظروفي 
كه براي مصارف غذايي اس��تفاده مي شده اند ممكن 
اس��ت بوس��يله ي ابزار دوران مص��رف يا روش هاي 
تميزكاري خشن ايجاد شود.  شوك هاي حرارتي نيز 
از ديگر عوامل آسيب رس��ان اس��ت كه در اثر گرما 
يا س��رماي ناگهاني در محيط ايجاد مي شود و باعث 
بوجود آمدن ترك بر س��طح سفال يا لعاب و يا كل 
ساختار شیء مي ش��ود. يكي از مخرب ترين عواملي 
كه بيشتر سفال هاي تاريخي با آن روبرو هستند جذب 
نمك هاي محلول در آب و ورود آنها به بافت س��فال 
است. اين تخريب بيش��تر توسط نمك هايي صورت 
مي گيرد كه در رطوبت نس��بي بالا حل ش��ده و پس 
از تبخير آب متبلور مي ش��وند، در واقع تبلور مجدد 
نمك ها، عامل اصلي آسيب رسان به ساختار سفال ها 
به حس��اب مي آيد. در اين روند كريستال هاي جديد 
حجم بيشتري نس��بت به حالت محلول اشغال كرده 
و فش��ار زيادي به جداره هاي منافذ بدنه سفال وارد 
مي كنند. اين نيرو مي تواند براي پوس��ته كردن سطح 
و يا خرد نمودن بدنه كافي باش��د. تخريب و آسيب 
وارد بر ش��ي ب��ه علت وجود نم��ك باعث تضعيف 
ساختار شي و پوش��اندن نقوش و بدنما كردن ظاهر 
ش��يء مي شود. نمك هاي قابل حل عموماً كلريدها ، 
نيترات ها ، سولفات ها و فسفات ها مي باشند. يخ زدگي 
پيشامد ديگري است كه طي آن ظروف متخلخل در 
مقابل سرما دچار تخريب مي شوند اگر سفال در عمق 
كمي از س��طح خاك دفن شده باش��د يا در معرض 

ري��زش آب باران قرار بگي��رد آب را به خود جذب 
مي كند و وقتي سرما فرا برسد آن آب يخ  زده و فشار 
فراواني را بر س��اختار دروني س��فال اعمال خواهد 
كرد. از جمله ديگر آسيب هاي فيزيكي آسيب وارده 
از رش��د ريش��ه گياهان اس��ت . وقتي بدنه سفال در 
طول مدفون بودن در شرايط مرطوب نرم شود، ريشه 
گياهان درون بدنه آن نفوذ كرده و آسيب هايي را طي 

فرايند رشد به آن وارد مي كنند.
   مهمترين عوامل آسيب رس��ان شيميايي عبارتند از: 
آب، اس��يدها، قلياها، س��ولفيد سرب س��ياه كننده و 

واكنش هاي تجزيه 
ب��ا  Sequestrations agent (. س��راميك هاي   (
پخت ك��م، در دماي 600 درجه س��انتيگراد اگر در 
محي��ط مرطوب قرار بگيرند، دوباره هيدراته خواهند 
شد. در نتيجه اشيايي كه در اين شرايط قرار مي گيرند 
ممكن اس��ت حل شده يا تغيير ش��كل نامناسبي در 
آن ه��ا رخ دهد. ژيپس ) س��ولفات كلس��يم هيدراته 
( و كلس��يت ) كربنات كلس��يم ( موجود در ساختار 
س��فال با قرارگيري در محيط مرطوب ممكن اس��ت 
شروع به حل ش��دن كنند. بنابراين اگر ظرف سفالي 
شامل پركننده گچی باشد به علت نفوذ آب در خاك 
اطراف ي��ا بدنه ظرف ذرات گچ آن ها به تدريج حل 
مي ش��ود. انحلال كلس��يت ها متفاوت است. در آبي 
ك��ه دي اكس��يدكربن در آن محل��ول اس��ت ) نه در 
آب خالص( حلاليت كربنات كلس��يم بيش��تر بوده و 
ممكن اس��ت يك واكنش شيميايي را باعث شود كه 
نتيجه آن تش��كيل بي كربنات كلسيم است كه قابليت 
انحلال خيلي بالايي دارد. اگر آس��يب هاي زيرزميني 
كه داراي ماهيت اس��يدي هس��تند در تماس با شيء 
س��فالي قرار بگيرند، باعث از بين رفتن پركننده هاي 
آهكي ش��ده كه اين نيز سبب ايجاد خلل و فرج در 
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سفال مي شود. اسيدهاي مورد استفاده در درمان هاي 
حفاظتي و اسيدهاي موجود در مواد غذايي از جمله 
مواد آسيب رس��ان مي باش��ند. مدفون بودن شيء در 
شرايط قليايي، لعاب را بيشتر از بدنه تحت تاثير قرار 
مي دهد. تخريب لعاب در ش��رايط قليايي سريعتر از 
شرايط اسيدي صورت مي گيرد. قلياها قالب شيشه اي 
را شسته و نهايتاً سيليس كلوئيدي را حل مي كنند. به 
علت انعكاس نور از س��طح درخشان، امكان تشكيل 

قوس و قزح 
) Iridescence  ( در س��طح لع��اب وجود دارد و 
س��رانجام ممكن است سطح ورقه ورقه شود. سولفيد 
س��رب سياه كننده از يون هاي  سرب موجود در شبكه 
مولكول��ي ش��يميايي لعاب هاي خام كه با س��ولفيد 
هي��دروژن واكنش داده به وجود مي آيد كه ش��بيه به 
كافي سرب معدني طبيعي است. تا زماني كه سولفيد 
سرب در آب محلول نيس��ت، كل سطح لعاب سياه 
ش��ده و ه��ر تزييني كه روي آن ب��ه كار رفته، پنهان 
خواهد ش��د. عوامل تجزيه كننده عموم��اً در مواد به 
كار ب��رده ش��ده جهت زدودن رس��وبات و همچنين 
مواد تميزكننده تجاري وجود دارند كه باعث آسيب 
به س��فال و لعاب مي ش��وند. مدفون بودن شيء بين 
اس��تخوان هاي حيوانات نيز باعث آسيب ديدن لعاب 
س��ربي مي ش��ود. اين آس��يب در نتيجه آزاد ش��دن 
يون هاي فسفات موجود در استخوان حادث مي شود. 

.),Oakley, 1993, PP 18-28   Buys(»
مواد مورد استفاده در مرمت سفال 

    دانش خواص فيزيكي و شيميايي مواد مورد استفاده 
در مرمت به مرمت گر كمك مي كند تا بداند هر ماده 
خاص در برابر س��فال چه ويژگي هايي از خود بروز 
مي دهد تا در انتخاب ماده كارا براي درمان ش��یء با 

روشن بيني تصميم گيرد.
» اين مواد را مي توان به چند گروه تقسيم نمود:                                           
1- مواد پاك كنن��ده ) detergent(: اين مواد براي 
پاك كردن چربي ها و مواد ناخواس��ته از سفال مورد 
استفاده قرار مي گيرند. مرمتگر بايد از چگونگي كار با 
اين مواد،  اثر اين مواد بر سفال وهمچنين بر سلامت 
خويش آگاهي داش��ته باش��د. مواد پاك كننده شامل 

گونه هاي زير مي باشد : 
1-1- آب ) Water( آب اي��ده آل براي مرمت آب 
خالص است. اين ماده بي شك مفيدترين ماده اي كه 
در مرمت س��فال براي نمك زدايي به كار مي رود. از 
مزاياي اين ماده ارزان بودن و در دس��ترس بودن آن 

است . 
 Soap and  ( وپاك كنن��ده  صابون ه��ا   -2-1
detergent ( :  اي��ن م��واد به آب قدرت بيش��تري 

مي دهند و آب را قادر مي سازند تا چركي هاي بيشتري 
را پاك كند. پاك كننده ها با نمك هاي محلول در آب 
مي توانند تش��كيل ماده اي بدهند كه روي ش��ي باقي 

مي ماند و به آساني زدوده نمي شود . 
 Biological( 1-3- پودرهاي ش��وينده بيولوژيك
Washing Powders  ( : اي��ن م��واد ب��راي پاك 
كردن سطح چيني ها و سراميك ها استفاده مي شوند و 
حاوي آنزيم مي باشند. آنزيم بر ماده ي غيرآلي سفال 
اث��رات مضر ندارد، اما امكان باقي ماندن آن در منافذ 

بدنه سفال يا لعاب نگران كننده است . 
 15 ) chelating agent ( 1-4- مواد كي ليت س��از
:  اين مواد ب��راي زدودن توده هاي نمكي حل ناپذير 
استفاده مي شوند. سه گروه از اين مواد كه در مرمت 
كاربرد داردند عبارتنداز: پلي فس��فات ها، اسيدهاي 
هيدروكربوكسيليك.  اسيدهاي  و  آمينوكربوكسيليك 
  16  EDTAيك نمونه مرسوم اسيدهاي كربوكسيليك
است. اسيدي ضعيف كه با فلزات كمپلكس مي دهد. 
اي��ن ماده در زدايش توده هاي آهكي از روي س��فال 

موثر است . 
1-5- مواد س��فيدكننده ) Bleaches ( : اين مواد از 
بين برنده رنگ هاي ناخواسته هستند. سفيد كننده ها به 
صورت شيميايي س��اختار رنگ روي شيء را چنان 
تغييرمی دهند كه ديده نشود. اين اثر با اكسيداسيون و 
يا احيا به وجود مي آيد. ارزان ترين و در دسترس ترين 
سفيدكننده نورخورش��يد است. اثر سفيدكنندگي آن 
روي س��فالينه ها بس��يار ضعيف و در طولاني مدت 
است. يك سفيدكننده ديگر آب اكسيژنه 17  است كه 
آن را مي ت��وان براي زدودن چركي هاي آلي و زنگار 

سولفيدآهن سياه به كار برد . 
 )organic Acids(1-6- اسيدها : اس��يدها يا آلي
يا معدني)Inorganic Acids  (هس��تند. اسيدهاي 
معدني در ساختار خود كربن ندارند. اسيدكلريدريك 
18  ، اسيدنيتريك 19  و اسيدفلوئوريدريك 20  مي توانند 

به عن��وان پاك كننده توده هاي ب��زرگ حل ناپذير به 
كار رون��د. اس��يدهاي آلي مانند اسيداس��تيك 21  و 
اسيدس��يتريك 22 پاك كننده كربنات هس��تند. زنگار 
معم��ول نارنج��ي _  قهوه اي روي بدنه س��فال ها كه 
در اثر خوردگي بس��ت هاي فلزي به وجود مي آيد با 
اس��يدهاي آلي زدودني اس��ت. كار با هر گونه اسيد 
روي س��فال حتماً بايد با مرحله غوطه وري شيء  در 

آب همراه باشد .
1-7- قلياه��ا ) Alkalis (:  قلياه��ا يا بازها موادي 
هس��تند كه توليد يون   در محلول مي كنند. آمونياك            
هم��راه با ال��كل در زدودن ش��لاك اس��تفاده دارد. 
چربي ه��اي حيواني ني��ز با محلول آموني��اك از بين 



R
es

to
ra

tio
n 

sc
ie

nc
e 

an
d 

cu
ltu

ra
l h

er
ita

ge
 E

le
ct

ro
ni

c 
Jo

ur
na

l/ 
Vo

l.2
, N

o.
1,

 a
ut

um
n.

20
08

 

8

13
87

یز 
پای

 /2
ش. 

م/ 
هار

 چ
ال

 س
ی.

نگ
ره

ث ف
یرا

و م
ت 

رم
ش م

دان
ی 

یک
رون

کت
ه ال

ری
ش

ن
R

es
to

ra
tio

n 
sc

ie
nc

e 
an

d 
cu

ltu
ra

l h
er

ita
ge

 E
le

ct
ro

ni
c 

Jo
ur

na
l/ 

Vo
l.2

, N
o.

1,
 a

ut
um

n.
20

08
 

R
es

to
ra

tio
n 

sc
ie

nc
e 

an
d 

cu
ltu

ra
l h

er
ita

ge
 E

le
ct

ro
ni

c 
Jo

ur
na

l/ 
Vo

l.2
, N

o.
1,

 a
ut

um
n.

20
08

 

9 8

مي رود. سودس��وزآور 24 محلول ديگري است كه در 
زدودن م��وم و روغن كاربرد دارد. اين ماده مي تواند 
رنگ لعابهاي سربي را كه در زير خاك رو به تيرگي 
م��ي رود، به حالت اوليه بازگردان��د. هر گونه كار با 

سود بايد با شستشو همراه باشد . 
1-8- حلال هاي آلي )Organic Solvents ( : اين 
مواد براي زدودن چركي هاي ناخواس��ته از چربي يا 
م��واد مرمتي قبلي و در هنگام كار ب��ا پليمرها براي 
چسباندن،  استحكام بخشي يا پوشش به كار مي روند. 
مس��ائلي كه در كار با حلال ها باي��د در نظر گرفت 
به شرح زيرند:   نوع ش��يميايي آن ها، خلوص آن ها، 
حلاليت ، فش��ار بخار، س��ميت و آتش گيري . وايت 
اس��پريت )Whitesprit(  25 ، گزيلن 26 و تولوئن 27 

در مرمت سفال كاربر دارند. 
        وايت اس��پريت در پ��اك ك��ردن قي��ر و روغن 
از روي ش��يء كاربرد دارد. الكل ها كه ساده ترينشان 
اتانول 28  و متانول 29 هستند، حلال هاي بسيار كارا و 
مرسوم در مرمتند. استون 30  نيز حلال ديگري ازهمين 
گروه است كه در پاك سازي مرمت هاي قبلي كاربرد 

بسيار دارد.
 Poulticing( 1-9- ضماده��ا و م��واد خمي��ري
materials( :    اي��ن م��واد در پاك س��ازي س��فال 
استفاده مي شوند. اين مواد چركي ها را از سطح سفال 
بيرون مي كش��ند و جذب خ��ود مي كنند. اين روش 
 ) Inert( مس��تلزم استفاده از ماده اي به عنوان بي اثر
اس��ت كه از حلال اش��باع شده باشد. س��يپوليت ) 
Sepiolite ( ،  لاپونيت ) Laponite (، آتاپولگيت 
) AttaPulgite ( ، متيل سلولز، پنبه و خمير كاغذ 

از اين مواد هستند .
 Dry cleaning( خشك ش��ويي   م��واد   -10-1
materials( :   اي��ن م��واد زماني به كار مي روند كه 
نياز باشد ش��يء با آب تماس نيابد. آن ها شامل يك 
ماده ساينده و يك ماده پركننده مي باشند كه توانايي 
زدودن چركي ها و چربي از روي س��طوح لعابدار را 

به خوبي دارا هستند . 
2- مواد چسباننده، استحكام  بخش،  پركننده كمبودها 
و پوشش  دهنده :   اگر چه رزين هاي مصنوعي داراي 
دامنه وسيعي هستند ولي تنها تعداد محدودي از آن ها 
براي مرمت سفال قابل اس��تفاده مي باشند. در مرمت 
ب��ه رزيني با دوام نياز داري��م كه تغيير رنگ ندهد و 
برگش��ت پذير باشد. رزين هاي مرس��وم مرمت انواع 
مختلف��ي دارند كه مي ت��وان آن ها را به صورت زير 

دسته بندي نمود:
 2-1- رزين ه��اي طبيع��ي )Natural resins(: از 
مرس��وم ترين آن ها شلاك و چس��ب حيواني است. 

شلاك به صورت محلول در الكل گرم استفاده مي شده 
اس��ت. با گذشت زمان شلاك نامحلول مي شود، اگر 

چه با گرما مي توان آن را نرم كرد.
    2-2- نايلون محلول: از نايلون محلول در گذشته 
به عنوان اس��تحكام بخش سفالينه هاي با پخت ناقص 
اس��تفاده مي شده  است.  بعدها استفاده از آن به دليل 
آس��يب هايي كه بر اثر گذر زمان مي گذارد منس��وخ 
شد. از ميان نايلون ها n - متوكسي ميتل نايلون ، كه در 
اتانول و متانول قابل حل اس��ت، براي استفاده مرمتي 

مناسب تر است . 
      2-3- پلي وينيل ه��ا ) Vinyl Polymers ( : از 
اين دس��ته پلي وينيل اس��تات ) PVAC ( 31  و پلي 
وينيل الكل)PVAL ( 32  بس��يار مورد استفاده اند. از 
پلي وينيل ها به عنوان چسب،  استحكام بخش و پوشش 
حفاظتي استفاده مي شود. نوعي ديگر از پلي وينيل ها، 
پلي وني��ل بويترال ها ) PVB ( 33  هس��تند كه داراي 
مقاومت بالايي در برابر نور هستند و استحكام خوبي 
دارند. پلي وينيل بوتيرال ها به آساني با الكل، استون و 

تولوئن قابل  برگشت هستند.
 Acrylic Polymers ( 2-4- پليمرهاي اكريليك     
( : چسب هاي اكريليك عموماً از منومرهاي اكريلات 
يا متاكريلات ساخته مي شوند. پارالوئيد B-72  جزء 
پليمرهاي اكريليك اس��ت. از خ��واص عمومي اين 
مواد ش��فافيت و مقاومت در برابر نور اس��ت. از اين 
ماده به عنوان چسب، استحكام بخش و پوشش دهنده 
اس��تفاده مي ش��ود . همچنين اين ماده در برگرداندان 
لعاب هاي پوسته شده به جاي خود بسيار موثر است. 
» از پارالوئيد B-72 به عنوان يك چسب عالي براي 
سراميك هاي باستاني و ديگر مواد نام برده شده است. 

.)p7  P.koob ,1986, ( »
       پارالوئيد B-72 قابل حل در اس��تون، گزيلن، 
تولوئن ، بوتانولm ، دي اس��تون الكل، كلريدمتيلن 
و دي متي��ل فرماميد مي باش��د. از ديگر اكريليك هاي 
مرس��وم در مرمت آثار س��فالي، رنگ هاي اكريليك 
هس��تند. اين رنگ ها در بازس��ازي رنگي سفال هاي 

بدون لعاب استفاده مي شود.
       2-5- چس��ب هاي س��لولزي : از ميان مشتقات 
س��لولز،  نيترات س��لولز كاربرد وس��يعي ب��ه عنوان 
چسب،  اس��تحكام بخش و .... در مرمت سفال دارد. 
از مرس��وم ترين چسب هاي تجاري نيترات سلولزي ) 
UHU ( است. اين نوع چس��ب با گذر زمان آسيب 

بسيار مي بيند. 
  » چس��ب هايي كه مبناي آن ها نيترات س��لولز است 
وقتي استفاده مي ش��وند شفاف و قوي هستند، ولي 
آن ه��ا به مرور زمان با از دس��ت دادن مواد نرم كننده 
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) Plasticizers ( به ش��دت رنگ خود را از دست 
مي دهند و ترد و شكننده مي شوند. «

 ) Neiro, 2003,P23 ( 
      2-6- پلي استرها ) Polyesters ( : رزين هايي 
هس��تند كه در اثر گرما سخت مي ش��وند. در مرمت 
از اين رزين ها به عنوان پركننده و چس��ب اس��تفاده 
مي ش��ود. اما در مرمت س��راميك از آن ها اس��تفاده 
نمي ش��ود. گر چه اين زرين ها كمتر به عنوان چسب 
اس��تفاده مي شوند براي سطوح زير و ناهموار چسب 

خوبي هستند.
  :) Epoxy resins  ( 2-7- رزين هاي اپوكس��ی     
اين رزين ها نيز گرما س��خت هس��تند و در بازسازي 
چيني ها و سفال هاي بدنه سنگي كاربرد وسيعي دارند. 
اپوكسي ها براي قسمت هايي از شيء كه تحمل وزن 
يا بار مي كنند بسيار مناسبند. اين رزين ها در حرارت 
100تا160 درجه س��انتيگراد برگشت پذير هستند. در 
اس��تفاده از آن ها براي بازس��ازي فرم��ي بايد از لايه 
حفاظتي برگشت پذيري بين س��فال و رزين استفاده 

شود. 
 Poly urethane ( 2-8- رزين هاي پلي اورتان      
resins ( : كاربرد اين رزين ها بيشتر در بازسازي هاي 
رنگي و همچنين به عن��وان نگهدارنده براي نمايش 
كاشي هاي ديواري استفاده مي شوند. اين رزين ها به 
عنوان پوشش دهنده خوب عمل مي كنند وبا رنگدانه ها 
به خوبي مخلوط مي ش��ود اما در برابر نور به سرعت 

زردي مي گرايند و به شدت سمي هستند. 
 Silicon – (      2-9- رزين ه��اي س��يليكوني 
based polymers (: از مي��ان اين پليمرها س��يلان 
و سيليكون از همه مرسوم ترند. اين پليمرها به عنوان 

ماده قالب گيري در مرمت سفال استفاده مي شوند. 
 Formaldys  ( فرمالدئي��دي  رزين ه��اي   -10-2
resins ( : در مرمت سفال به عنوان پوشش حفاظتي 
كارب��رد دارن��د. جلا پذيري اين رزين ها بس��يار بالا 
اس��ت. از اين گروه مي توان ملامين فرمالدئيد، اوره 

فرمالدئيد و فنول فرمالدئيد را نام برد. 
 materials( 3- م��واد قالب گي��ري و نگهدارن��ده

) Supports and moulding
       3-1- چس��ب كاغ��ذي: به عن��وان نگهدارنده 
موقت قطعات تا گيرش نهايي چس��ب و يا به عنوان 
نگهدارنده تا وقتي كه ماده پركننده حالت نرمي دارد، 
استفاده مي شود. از خصوصيات مفيد آن ها اين است 
كه مي توانند هم بر روي سطوح صاف و هم بر روي 

سطوح محدب نگهدارنده مناسبي باشد.
        3 -2- موم قالب گيري )Wax ( : اين ماده به 
عنوان پوش��ش براي سطوح كمبود تا زماني كه ماده 
بازسازي به گيرش نهايي برسد استفاده مي شود. موم 
دندانپزشكي نيز در مرمت كاربرد بسيار دارد. موم را 
نبايد روي سطوح متخلخل بدون واسطه استفاده كرد، 
زير امكان نفوذ در س��وراخ هاي بدنه س��فال وجود 

دارد.)تصوير4(

 

تصویر شماره 4 
-  استفاده از موم 

دندانپزشکی به عنوان 
تکیه گاه برای پر کردن 

لبه ظرف. 
الف: فشردن ورق موم 

دندانپزشکی بر لبه ظرف  
ب: انتقال ورق موم 

بر ناحیه کمبود ظرف  
ج: استفاده از مواد 
پرکننده به وسیله 

اسپاتول از بیرون ظرف  
د: بازسازی با مواد 

پرکننده و برداشتن موم 
نگهدارنده  ) برگرفته 
از: حدادی، 1386 ، 

صص37-36 (
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     3-3- رابرلاتكس ) Rubber latex ( : ماده انعطاف پذير و مناسبي براي قالب گيري است. اين ماده پس از خشك 
ش��دن 8 درصد كمبود حجم مي يابد و امكان دارد در بدنه هاي بس��يار متخلخل جذب بدنه شود كه زدودن آن مشكل 

است .)تصوير5(

                    
تصویر شماره 5 - قالب گیری با لاتکس به عنوان نگهدارنده برای پر کردن لبه گلدان

الف: به کارگیری لاتکس به صورت کامل در قسمت لبه 
 conservation  :ب: قالب گیری در نواحی کمبود و با گیره زدن و تحت فشار قرار دادن با نوار چسب و گیره )برگرفته از

(And Restoration of ceramics, P 131
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 ) Silicon Rubber (3-4- س��يليكون رابر        
: از آن ج��ا كه اين ماده انعط��اف پذيري كمي دارد 
براي ساخت قالب هاي با جزئيات ريز مناسب نيست. 
سيليكون رابرهايي كه انعطاف بيشتري دارند حاوي 
روغن هس��تند و بر روي سطوح متخلخل ايجاد لكه 

مي كنند. ) تصوير6  (

تصویر شماره 6  تشکیل قالب سیلیکونی دو بخشی دسته فنجان با استفاده از لاستیک سیلیکونی مایع
الف: فنجان به یک چوب پنبه حلقوی تکیه داده شده و آماده شده برای قالب گیری دسته و شکل یافتن دیواره های پلاستیکی 

نرم اطراف دسته
ب: پایان قالب گیری، جدا کردن  قسمت ریخته شده از روی دسته

ج: دسته ساخته شده به فنجان چسبیده شده و رتوش شده ، موزه ویکتوریا آلبرت  
)conservation And Restoration of ceramics, P 134  : برگرفته از( 

 
       3-5- گل رس: م��اده اي در دس��ترس و ارزان 
براي قالب گيري يك طرفه در زمان بازس��ازي است، 
اما بايد دقت ش��ود كه به سفالينه هاي متخلخل و زير 
مس��تقيماً تماس نيابد زيرا زدودن آن تقريباً ناممكن 

خواهد بود.
4- پركننده ه��ا:   گچ از جمله موادي اس��ت كه در 
مرمت س��فال براي پر نمودن كمبودها از آن استفاده 
مي ش��ود. ارزان بودن و در دسترس بودن وهمچنين 
داشتن بافت بسيار مشابه با سفال از خواص مهم آن 
اس��ت. كار با گچ آس��ان اس��ت و به سرعت جواب 
مي دهد. گچ انواع مختلف دارد كه از ميان آن ها گچ 
دندانپزشكی به علت اضافه حجم كمتر كاربرد بيشتري 
در مرمت دارد. پس از بازس��ازي با گچ، قسمت هاي 
بازسازي شده را مي توان با رزين هاي مصنوعي مثل 
پارالوئيد استحكام بخش��ي كرد. از گچ بتونه هايي نيز 
ساخته مي شود كه در كار درزگيري استفاده مي شود 
از جمله آن ها مي توان پلي فيلا ) Polyfilla ( را نام 
برد. گيرش پلي فيلا ديرتر از گچ و بس��يار سست تر 
از گ��چ معمولي مي باش��د، ش��وره نمي زند و كمبود 

حجمش بسيار اندك است. 
        مات كننده ها و سنگدانه ها ) Aggregates ( نيز 
از جمله ديگر پركننده ها هس��تند. زماني كه از رزين 
براي بازسازي سفال ها استفاده مي شود، شايد مدنظر 
باشد كه بافت و ظاهر مشابهي در رزين ايجاد كنيم و 
آن را مات كنيم و از حالت شيشه اي خارج نماييم .

ب��راي اين كار از يك ماده بی اثر اس��تفاده مي كنيم تا 
در خ��واص رزين نيز اختلالي به وجود نيايد. از اين 
مواد مي توان پودر دي اكسيد تيتانيوم، سولفات باريم، 
كائولن و دانه هاي شيش��ه ) galss Balls ( ، س��نگ 
  Micro Balloons( (صابون سيليس و ميكرو بالن

را نام برد.
 finishing  (  ( نهاي��ي  پرداخ��ت  م��واد   -5    
materials  : س��طح بازسازي ش��ده يا رنگ گذاري 
شده در اغلب اوقات نياز به عملياتي دارد تا در نهايت 
آماده نمايش باشد. اين كار را پرداخت نهايي گويند. 
جلا دادن، مات كردن و س��ايش روش هاي پرداخت 
نهايي مي باش��د كه به وس��يله س��نباده، دستگاه های 
سند بلاستر و س��اينده های هوای فشرده می توان اين 

عمل را انجام داد.
 Colouring( بازس��ازی رنگ��ی       6- م��واد 
pigments(: رنگدانه ه��ا تواناي��ی رنگ��ی ك��ردن 
چسب ها و استحكام بخش ها، مواد بازسازی فرمی و 
پوش��ش دهنده ها را دارند. اين مواد دارای خواص و 
منابع مختلفی هستند. رنگدانه ها زير نورهای مختلف 
از خود رنگ های مختلفی ظاهر می سازند. امكان دارد 
زير يك نوع نور، رنگدانه ای رنگ كاملًا مشابه لعاب 
ايجاد كند و در نور ديگر رنگی متفاوت داشته باشد. 
اگر چه طيف رنگدانه ها بس��يار گس��ترده است. تنها 
تعدادی از آن ها برای بازسازی رنگی سفال ها استفاده 

می شوند.
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     7- م��واد پرداخ��ت نهاي��ی دارای جلای فلزی 
)Metallic Finishes( : اگر سفال دارای تزئينات 
مينايی از رنگ طلايی و نقره ای باشد و بخواهيم جلای 
فلزی اين مواد را بازسازی كنيم، ابزارهای خاصی در 
دس��ترس ما قرار دارد ك��ه از آن جمله می توان پودر 
ط��لا، ورق طلا، قرص طلا، پ��ودر برنز، رنگ برنز و 

رنگ های براق را نام برد.« 
.),Oakley, 1993, PP178-204  Buys(

روش های زدايش مرمت های قبلی از اشياء سفالی :
       » در بسياری از موارد، كار حفاظت گر پيش از 
انجام هر كاری زدايش مرمت های قبلی است كه اين 

كار می تواند بدين دلايل باشد:
        1-  مواد به كار رفته قبلی به واسطه خام دستی 
و عدم تجربه و تخصص مرمت گر ظاهری بدمنظر و 

زشت به شیء داده باشد.
       2-  مرمت قبلی در اثر گذر زمان رنگ پريدگی 

پيدا كرده باشد. 
       3-  زياده روی در بازسازی رنگی شیء به نحوی 

كه بخشی از اصل شیء پنهان شده باشد. 
       4-  آس��يب ديدگی يا بی اثر شدن كار حفاظتی 

قبلی در اثر مرور زمان.
      5-  آس��يب ب��ه اصل ش��یء در اث��ر زوال مواد 
مرمت��ی كار زدودن مرمت ه��ای قبلی بايد با دقت و 
رعاي��ت همه ی اصول لازمه ص��ورت گيرد، چرا كه 
ممكن است مرمت های قبلی جالب و باارزش باشند 
يا ارزش زيباشناختی داشته باشند، مانند آنچه كه در 
تصوير7 ديده می ش��ود. نكته ديگر اينكه مرمت های 
قبلی شايد در بررسی تاريخچه مرمت دارای اهميت 

باشند و بخشی از هويت تاريخی اثر را نشان دهند.

تصویر شماره 7-  نمونه ای از مرمت که خود ارزش زیباشناختی دارد و 
شکستگی لوله قوری با پوشش نقره پنهان شده است. موزه ویکتوریا آلبرت
(Conservation And Restoration of ceramics, P 68)

      زدايش هر ماده ای بايد پس از بررس��ی و مستند  
س��ازی كامل محل و مق��دار و نوع ماده مرمتی قبلی 
انجام شود. ايمنی ش��یء در طول روند زدايش ماده 
مرمتی بايد هميش��ه در نظر باش��د. در هنگام زدايش 
مواد مرمتی قبلی رنگ گذاری ها اول زدوده می شود، 
در اين بخش ش��ايد آس��يب های زير رن��گ پديدار 
ش��وند و ي��ا فرص��ت بررس��ی بهتر چس��ب و ماده 
پركننده قبلی برای مرمت گ��ر پيش بيايد. بخش های 
رنگ گذاری شده قبلی اغلب به خاطر رنگ پريدگی يا 
به خاطر ناهمگونی رنگ مرمتی با رنگ اصلی شیء 
قابل تشخيص هستند. برداش��تن رنگ گذاری ها را به 
دو ش��يوه مكانيكی و شيميايی می توان انجام داد. در 
روش مكانيك��ی از ابزارهای نوك تيز، تيغ جراحی و 
... می توان استفاده كرد. برای ايمنی بيشتر می توان اين 
كار را زير لوپ انجام داد. در روش شيميايی می توان 
از حلال اس��تفاده نمود، البته لازم است كه حتمأ قبل 
از اس��تفاده از حلال، تاثيرات آن در بخشی از شیء 
بررس��ی ش��ود. از مهمترين حلال ها می توان از آب، 
وايت اسپريت، پاك كننده های متيله صنعتی، استون 
و دی كلرومتان نام برد. در استفاده از حلال به وسيله 
اپليكاتور آغشته به حلال و با حركت دورانی می توان 
لايه رنگ را زدود. مواد پركننده در مرمت های قبلی، 
امكان دارد بخش های شكس��ته شیء را به هم پيوند 
دهند و زدايش آن ها باعث جدا ش��دن قس��مت های 
شكسته شیء شود، به همين دليل بايد در هنگام زدايش 
اين مواد، شیء با تكيه گاهی حفظ شود. پركننده هايی 
كه اخيراً در مرمت سفال استفاده می شوند عبارتند از 
: پركننده های سولفات كلسيمی و رزين های مصنوعی 
از نوع اپوكس��ی، اكريلي��ك يا پلی اس��تر. اين مواد 
مصنوعی را می توان از رنگ، بافت، سختی و خواص 
شيميايی شان ش��ناخت. در بسياری موارد تنها روش 
زدايش مواد پركننده، روش مكانيكی است. در روش 
مكانيكی استفاده از سندبلاستر، اسكنه، اره كاری، تيغ 
جراحی و س��وزن امكان پذير است. زمانی كه بخش 
بازس��ازی شده بزرگ است، بهتر اس��ت بيشتر مواد 
پركننده را به روش مكانيكی برداريم و برای زدايش 
بخش باقی مانده اين مواد كه معمولاً به خود س��فال 
چسبيده و يا بازس��ازی های خيلی كوچك از روش 
شيميايی استفاده كرد. حلال اصلی در اين موارد آب 
است كه برای پاك كردن گل رس يا تركيبات محلول 
در آب س��اخته شده با چس��ب حيوانی يا ژلاتين، به 
كار می رود. دی كلرومتان نيز در حل تركيبات سنتزی 
مانند اپوكس��ی ها، رزين های اكريليك يا پلی استر به 
كار می رود. اس��تون نيز در مواقع��ی كه هدف پاك 
كردن مخلوط گچ پاريس و رزين است قابل استفاده 
می باشد. مواد پاك كننده ای مثل سديم هگزا متافسفات 
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يا ديگر پلی فس��فات ها برای ن��رم كردن پركننده های 
تركيب گچ به كار می روند. برای زدودن چسب های 
ب��ه كار رفته قبلی بايد دو مرحله را مورد توجه قرار 
داد. مرحله اول جدا كردن دو بخش به هم چس��بانده 
شده و مرحله دوم، پاك كردن لبه های چسبانده شده 
از چسب. زدودن چس��ب های به كار رفته نيز به دو 
روش مكانيكی و ش��يميايی امكان  پذير است. روش 
مكانيكی برای پاك كردن باقيمانده چس��ب بهتر از به 
كارگيری حلال اس��ت. در هنگام كار مكانيكی بايد 
احتياط كنيم كه بدنه سفال خراشيده نشود. در زدايش 
چسب ها، انتخاب يك حلال مناسب برای پاك كردن 
يك نوع چس��ب، بس��تگی به نوع آن چس��ب دارد. 
برای اينكه بتوانيم چس��ب را در نقطه شكس��تگی به 
ح��د كافی نرم كنيم، حلال باي��د به صورت بخار يا 
مايع مدت زمانی با چس��ب در تماس باشد. در پاك 
كردن چسب به خصوص از سفال های با پخت اندك 
يا خام ي��ا زمانی كه تزئيناتی بدون لعاب در ش��یء 
وج��ود دارد، تس��ت های موضعی بايد قب��ل از كار 
انجام شود تا مطمئن شويم حلال هيچ خطری ايجاد 
نمی كند. چسب های حيوانی عموماً نوعی رنگ زرد 
قهوه ای پريده دارند. اين چس��ب ها به آسانی در آب 
گرم حل می شوند و هنگام حل شدن بوی خاصی از 
 Bitumen or Pitch ) خود پراكنده می كنند. قير
) به عنوان ماده ای س��خت، س��ياه رنگ و تا حدودی 
ش��كننده، قابل شناسايی است. قير هميشه در يكی از 
هيدروكربن های آروماتيك حل می شود اما بهتر است 
تا حدی كه می شود آن را به روش مكانيكی بزداييم. 
موثرتري��ن حلال برای زدودن ش��لاك، پيريدين 34  
اس��ت، البته اين ماده به دليل سميت و آتش زا بودن 
توصيه نمی شود و در صورت به كارگيری آن بايد از 
هود و دستكش مخصوص استفاده كرد. محلول يك 
به يك از اس��تون و اتيل الكل نيز به اندازه ای شلاك 
را نرم می كند كه بتوان آن را جدا كرد. چس��ب های 
نيترات سلولزی به آسانی در استون يا اميل استات حل 
می شوند. بهترين حلال برای زدايش چسب های رابر، 
دی كلرومتان است. پاك كردن چسب های سيليكونی 
از سفال های با پخت بالا، با مخلوط اسيد و حلال های 
آلی قطبی ممكن است. محلولی از 10 ميلی ليتر اسيد 
دودسيكلوبنزن سولفونيك و 8 ميلی ليتر دی كلرومتان، 
5 ميلی ليت��ر تولوئن و8 ميلی ليتر گزيلن كه با پنبه در 
دو س��وی بخش چسباننده استفاده ش��ود، در مدت 
طولانی ج��واب می دهد. اين روش بايد در زير هود 
انجام ش��ود. محتوای اسيدی اين محلول آن را برای 
سفالينه های با پخت ناقص خطرناك می سازد. قابليت 
حل شدن پلی وينيل استات ها به تركيب و زمان استفاده 

از آن ها بس��تگی دارد. آب گرم و استون، حلال های 
موثری هستند، اما زمان زيادی می برد تا اثر بگذارند. 
محل��ول اتانول و آب و يا حلال ه��ای متيله صنعتی 
با آب نيز شايد كارس��از باشند. رزين های اپوكسی 
حل ناپذيرند، اگر چه در دی كلرومتان نرم می شوند. 
اين حلال بايد با قلم مو در طول شكس��تگی كش��يده 
ش��ود و چند دقيق��ه )10 دقيقه تا 1 س��اعت ( روی 
ش��یء بماند.رزين های پلی استر نيز مانند اپوكسی ها 
زدوده می ش��وند. مسئله پرچ ها )Dowels ( نيز مهم 
است. هميش��ه در مرمت های قديمی ارزش دارد كه 
وقتی شیء به هيچ روشی جدا نمی شود، پرچ شدن يا 
نشدن آن را بررسی كنيم. عكس برداری با اشعه x در 
اين مورد بسيار مفيد است. پرچ ها را اغلب با همان 
چسبی كه شكس��تگی را با آن چسبانده اند، به سفال 
متصل می كنند. در چنين مواردی حلال های چس��ب 
)Rivets( موثرند. دانس��تن اين كه بست های فلزی

چگونه به داخل بدنه سفال متصل شده اند برای جدا 
ك��ردن آن ها بدون هيچ آس��يب اضافی مهم اس��ت. 
ايمن تري��ن روش برای زدايش بس��ت ها بريدن آن ها 
از قس��مت ميانی و س��پس بيرون كشيدن هر قسمت 
به صورت جداگانه است. ماده محكم كننده ی بست 
را م��ی توان با آب گرم نم��وده و به روش مكانيكی 

برداشت. «
),Oakley, 1993, PP74-83  Buys (

 اس�تفاده از آزمایش ه�ای بیش�تر برای 
شناسایی و بررسی شیء : 

      » اولي��ن مرحل��ه حفاظ��ت و مرمت يك ش��یء 
عموماً بررسی كامل شیء و انجام آزمايش های اوليه 
می باشد. قبل از بررسی عوامل مخرب، موارد ديگری 
مانن��د رنگ، بافت، چگالی، س��ختی، تخلخل، بدنه، 
لعاب، درجه پخت، روش های ساخت و... بايد مورد 
بررسی قرار گيرند. بعضی از اين موارد را می توان با 
چشم غيرمسلح بررسی كرد كه به شناخت كلی شیء 
كم��ك می كند ولی در بعضی موارد بايد از ابزارها و 
وسايل مختلف استفاده كنيم كه به معرفی تعدادی از 

آن ها در زير پرداخته می شود:  
   1-  لنزهای دستی : برای مشاهدات كلی و بيشتر، 
از لنزهای بزرگ كننده دس��تی يا همان ذره بين دستی 
می توان اس��تفاده كرد و با اين ام��كان جزئيات را با 
بزرگنمايی بيش��تر و دقيق تر مش��اهده كرد. حتی در 
م��واردی زير همين مش��اهدات، مرمت های قبلی كه 
روی شیء انجام شده است قابل ملاحظه تر خواهند 

بود. 
2-  ميكروسكوپ چشمی : وسيله ديگری كه مناسب 
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آزمايش ها و مشاهدات جزئی تر می باشد ميكروسكوپ 
دو چش��می)Optical Microscopy( اس��ت كه 
قابلي��ت بزرگنمايی 35 تا 100 برابر را داش��ته و در 
حين مرمت هم می توان با اين وس��يله كار كرد. نوع 
ديگری از ميكروسكوپ به نام ميكروسكوپ استريو 
 )Stereo Zoom Trinocular( چش��می  س��ه 
قابليت های رهبری بيشتری دارد و همچنين قابليت های 
زوم بهتری را نيز دارا است. توسط اين ميكروسكوپ ها 
می توان عكس های ميكروسكوپی نيز تهيه كرد كه برای 
مستندنگاری و استفاده بعدی مفيد واقع شوند. انواع 
ديگری ميكروس��كوپ مانند ميكروسكوپ الكترونی 

هم با جزئيات بيشتری شیء را بررسی می كند.
3- آزمايش ه��ای ماوراء بنف��ش )UV ( 35 ، مادون 
قرمز )IR ( 36 ، و اشعه X : پرتوهای الكترومگنتيك 
می تواند در آزمايش های مربوطه به سفال و سراميك 
برای ش��ناخت ساختمان ش��یء به ما كمك كنند و 
چيزهايی را كه در ش��رايط عادی قابل رويت نيستند 
را به ما نشان دهند. نور UVتوسط سطح شیء جذب 
می شود و با فلورس��انس هايی با شدت های متفاوت 
بازتاب و منتش��ر می گردد. تركيبات ش��يميايی روی 
سطح سفال فلورسانس هايی خواهند داشت و خيلی 
دقيق نش��ان داده خواهند شد و اضافات بعدی و هر 
نوع كار مرمتی روی شیء نيز به خوبی وآشكار ديده 
خواهد شد. هنگام كار با اشعه UV بايد مراقب باشيد 
كه هيچ گونه اشعه ای به چشم نرسد و از عينك های 
مخصوص می بايست اس��تفاده كرد. پرتوهای مادون 
قرمز اغلب برای سطوحی استفاده می شود كه به دلايل 
مختلفی مبهم و تيره گشته اند. سطوح تزيينی سفال كه 
توسط نمك ها و رسوبات آهكی و كربن توليد شده 
از آتش و ... پوش��يده ش��ده و تيره گشته اند زير نور 
مادون قرمز به راحتی و آش��كار ديده می شوند. اشعه

x  هم می تواند به داخل اش��ياء نفوذ كرده و جزئيات 
را به ما نش��ان بدهد.  از طريق عكس برداری اش��عه

x  می توان به ش��يوه و تكنيك ساخت شیء پی برد و 
همچنين مرمت های قبلی و موادی از قبيل چسب ها، 
پركننده ها و بس��ت ها قابل تشخيص بوده و به خوبی 
ه��ر ترك داخلی ضعيفی كه نش��ان از يك اس��ترس 
  xدرونی باش��د را می توان توسط عكس برداری اشعه
مشاهده كرد. . « ) مهندس نيا،1381،صص10- 17 ، 

برداشت آزاد(
 تصوير8 نمونه ای از كاربرد اشعه x را نشان می دهد 
كه برخی از اتصالات ش��ئ و مرمت های انجام شده 

تصویر شماره 8 -   مشاهده برخی از اتصالات و قبلی را در آن می توان مشاهده كرد.
مرمت های انجام شده قبلی روی یک ظرف سفالی پیش 
از تاریخ از کلمبیا 
(( http://www.denverartmuseum.org/dicover the 
dam/conservation/perhistoricpottery , received : 
3/5/2008  
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مبانی نظری در مرمت سفال های تاریخی:
             Buys, Oakley, 1993,pp( در يك��ی از منابع     
73-69اصول لازم الاجرای مرمت در باب سفال های 
تاريخی تحت عنوان ملاحظات اخلاقی چنين ليست 

شده است :
آزماي��ش و مستندس��ازی : كلي��ه قواني��ن   -1
مرم��ت، آزمايش روی ش��ئ پيش از ه��ر گونه كار 
عملی را توصيه می كنند. نتيجه آزمايشات بايد دقيقاً 

مستندسازی شوند و همراه شیء نگهداری شوند. 
نمونه برداری : براس��اس مبانی نظری، تنها   -2
زمانی از ش��یء باي��د نمونه برداری ش��ود كه نمونه 
صح��ت درمان بعدی روی ش��یء را تضمين كند يا 
دليل ديگری برای آن باشد. كوچك ترين نمونه ای كه 
امكان دارد بايد از ش��یء برداشته شود. اين نمونه ها 
بايد به عنوان بخش��ی از اس��ناد همراه ش��یء حفظ 

شود.
درم��ان : با توجه به اي��ن كه خطر هر گونه   -3
آسيبی به ش��یء در خلال كار روی آن وجود دارد، 
بايد تنها دخالتی در وضعيت ش��یء اعمال شود كه 
ض��رورت دارد. اگ��ر امكان حفظ ش��یء با تغييرات 
محيطی آن وجود دارد، بايد اين روش استفاده شود. 
تعمير و نوس��ازی هر گونه آس��يبی ب��رای مرمت گر 
وسوسه انگيز اس��ت، اما بايد در نظر داشت كه اين 
آس��يب شايد اثری از گذشت زمان را در خود داشته 
باشد. مرمت آس��يب ها و ترك های ريز و اندك، غير 
ضروری است، به جز زمانی كه باعث تخريب شیء 
ش��وند يا در زيبايی يا تمامي��ت تاريخی- اطلاعاتی 
ش��یء اختلال ايجاد كند. هر مرحل��ه از كار مرمت، 
بايد با صحت و درس��تی و به طور كامل انجام شود. 
برای مثال نبايد پاك سازی شیء از نمك ها را به طور 
ناكامل انجام داد و در رنگ گذاری بعدی اثر آن ها را 

پنهان ساخت.

مستندس��ازی درمان های انجام شده : تمام   -4
جزئي��ات مرمت های صورت گرفته به دليل داش��تن 
اهمي��ت بايد ثبت ش��وند. اين كار، ن��ه تنها به دليل 
قابل برگش��ت بودن مرمت در آينده انجام می ش��ود، 
بلكه دليل ديگر آن مش��اهده مفيد بودن مواد استفاده 
شده در هر مرحله از كار، پس از گذشت زمان است. 
با پيش��رفت تكنولوژی و تنوع مواد مرمتی، ضرورت 
انجام دادن اين مستند سازی بيشتر احساس می شود.

پاك س��ازی ها : كليه اص��ول مبانی نظری   -5
مرمت، به اين مس��ئله می پردازند كه هيچ بخشی از 
ماده اصلی ش��یء تاريخی نباي��د از ميان برود. طبق 
اين اصول تكنيك هايی چون پرچ كاری، بست  زدن به 
شكستگی های سفال و سنباده كاری لبه های شكستگی 
ممنوع هستند. در گذشته محو كردن جای دسته های 
شكس��ته ش��یء و س��نباده كاری لبه های شكستگی 
به ص��ورت دندانه دندانه برای بيش��تر كردن گيرش 
دو طرف شكس��تگی، روشی مرس��وم بود. »  اغلب 
از تكنيك زبر كردن لبه های شكس��تگی صاف برای 
گيرش بهتر چسب نيز استفاده می شده است، آنچنان 
كه از آن به عنوان روشی مرمتی نيز ذكر شده است«. 

)وطن دوست،1376،ص417(  
م��واد و روش ها : مبانی نظری اس��تفاده از   -6
روش های تست شده و با كمترين دخالت را پيشنهاد 
می كنن��د. تكنيك هايی كه مرمت يا پژوهش احتمالی 
آينده روی شیء را محدود يا ناممكن نسازد. البته اين 
تكنيك ها بايد تا حدامكان ماندگار باش��ند. برگشت 
پذيری به عنوان يك اصل مهم بايد هميش��ه مد نظر 
مرمت گر باش��د، گر چه در برخ��ی مواقع غيرممكن 
اس��ت ك��ه كار مرمتی انجام ش��ده، برگش��ت داده 
ش��ود. حرارت ديدن قطعات سفالی در حين مرمت 
 Dating ( در روش تاريخ نگاری ترمولومينس��انس
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Thermoluminescence ( 37  اخت��لال ايج��اد 
می كند، در نتيجه هيچ قطعه ای از سفال نبايد حرارت 

ببيند.
بازسازی ها: در قوانين راجع به مبانی نظری،    -7
»  مرم��ت به عنوان يك وس��يله ای برای باز گرداندن 
ارزش های فرهنگی، تاريخی و زيباش��ناختی ش��یء 
تعريف شده است. مرمت و بازسازی بايد حتماً دليلی 
برای انجام داشته باش��د. بازسازی بايد آنجا كه پای 
حدس وگمان ب��ه ميان می آيد پايان يابد. اين مطلب 
تعريفی از مرمت در بند 9 منش��ور ونيز می باش��د. « 
)حبيبی، مقصودی، 1381، ص 136(. در مرمت بايد 
هدف وجودی شیء نيز در نظر باشد، شيئ كه دارای 

ارزش علمی از نظر بررس��ی زمين شناس��ی است، به 
گونه ای متفاوت از س��فالی با ارزش زيباش��ناختی و 

ظاهری مرمت می شود.
حف��ظ اصالت تاريخی اث��ر:  حفظ اصالت   -8
تاريخ��ی _ فرهنگی و در كن��ار آن حفظ ارزش های 
زيباش��ناختی اثر از مهمترين اص��ول در مبانی نظری 
مرمت می باش��د. چرا كه مهمتري��ن هدف مرمت در 

واقع حفظ هويت آثار تاريخی می باشد.
مبانی نظری در بازسازی سفال های تاریخی 
       » در اي��ن مرحل��ه قرار اس��ت چيزی به ش��یء 
اضافه ش��ود. امكان دارد قس��متی از سفال تاريخی 
از ميان رفته باش��د يا بخش��ی از نقوش سفال ريخته 
باشد، ممكن است لعاب در يك قسمت آسيب ديده 
باشد. در مرحله بازسازی است كه تفاوت روش های 
مرمت آش��كار می ش��ود. نكته مهم اين است كه اگر 
چه بازسازی فرمی، گاهی هدف ساختاری وحفاظتی 
دارد، اما در بيش��تر موارد با هدف زيباشناختی انجام 
می شود. در بازس��ازی دو انتخاب پيش روی ماست 
: اول اينك��ه ش��یء را بدون بازس��ازی فرمی پس از 
وصالی رها كنيم. اگر شیء، يك شیء كاملًا تحقيقی 
و باستان شناس��انه باش��د و از لحاظ ظاهر و زيبايی 
ارزش خاصی ندارد، می توانيم آن را بدون بازسازی 
رها كني��م. بر طبق اصل كمتري��ن دخالت می توانيم 
زمانی اين چنين كه ش��یء را آسيبی تهديد نمی كند 
ماده ای به آن اضافه نكنيم. يك مورد ديگر اين است 
كه حجم كمبود شیء سفالی آن قدر باشد كه پس از 
بازسازی، شیء بيشتر يك شیء ساخته شده از مواد 
مرمتی بشود تا يك شیء تاريخی. در چنين مواردی 
بازسازی ش��یء آن را از سنديت تاريخی خارج می 
كند و بازس��ازی را به مجسمه سازی مرمت گر تبديل 
می كند. يك مسئله ديگر كه از بازسازی فرمی شیء 
جلوگيری می كند، عدم وجود مرجع برای بازس��ازی 

تصویر شماره 9 -  الف: قالب سفالی برای ریخته گری فلز،
 اریسمان1 محوطه D نمونه ای از یک شیء سفالی با ارزش 

علمی باستان شناسی)برگرفته از: کریمی  ،1381،ص49(
       

 تصویر شمار ه 9 -  ب: نمونه ای از یک بازسازی فرمی
 نادرست و بیش از حد، از کل ظرف فقط قسمتی که که
 با خط مشخص شده اصلی و تاریخی است،اریسمان 1 

محوطه  B)برگرفته از کریمی ،1381،ص49(
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انتخاب دوم اين اس��ت كه ش��یء را بازسازی كنيم. 
در اي��ن حال��ت اگر ش��یء دارای خصوصيات لازم 
برای بازس��ازی فرمی بود و مانعی برای بازسازی آن 
وجود نداشت، بازسازی قسمت از بين رفته صورت 
می گيرد. در اين مرحله، روش های بسيار متفاوتی برای 
بازسازی پيش روی ماس��ت. اما در همين گونه های 

متفاوت اصولی يكسان بايد مورد توجه باشند:
 1- هر گونه بازس��ازی فرمی با هر ماده ای كه انجام 

می شود، بايد دقيق، كامل و مستند باشد. 
2- هر گونه بازسازی فرمی كه انجام می شود، بايد با 
ماده ای انجام شود كه بدون آسيب به شیء در آينده 

قابل برگشت باشد.
3- ماده استفاده شده برای بازسازی بايد قبلًا امتحان 
ش��ده و از كارايی آن در ط��ی زمان اطمينان حاصل 

شده باشد. 
4- ماده انتخاب ش��ده برای بازس��ازی با با ساختار 
اصلی ش��یء تاريخی نزديكی داشته باشد و تماميت 
ساختاری آن را به هم نزند. «  )كريمی، 1381، صص 

 ) 47 - 50

  انواع بازسازی فرمی از نظر شيوه به كاربری مواد 
        » هر ماده خاصی را كه برای بازس��ازی فرمی 
توس��ط مرمت گر انتخاب ش��ود می ت��وان با تكنيك 
خاصی به كار برد. اين تكنيك ها برداشت مرمت گر را 
از مبانی نظری مرمت نش��ان می دهد. اما ناگفته نماند 
كه تمايز قسمت های بازس��ازی شده از قسمت های 
اصلی نيز بايد در نظر گرفته ش��ود. » مرئی گذاشتن 
قسمت تعمير شده يا رنگ كردن آن به نحوی كه قابل 
تمايز نباشد، تابع كمبود، ماهيت و نوع تزيينات شیء 
است. «  )سمنانی، فرهمند بروجنی،1376، ص 59(. 

تمايز بين قسمت های بازس��ازی شده با قسمت های 
اصل��ی را  می توان به يك��ی از روش های زير انجام 

داد : 
1- بافت قسمت بازسازی شده زبرتر از سطح اصلی 

در نظر  گرفته شود.
 2- رنگ اين قسمت يك تا دو پرده روشن تر در نظر 

گرفته شود. 
3- اختلاف سطح، سطح اين قسمت پايين تر از سطح 
اصل��ی باش��د. «  )كريمی، 1381، ص��ص53 – 51  

برداشت آزاد (

نتیجه گیری: 
  اقدام ه��ای حفاظتی و مرمتی در مورد س��فالينه های 
تاريخی از اهميت زيادی برخوردار اس��ت، چرا كه 
همين برخوردها می توان��د منجر به ادامه حيات و يا 
باعث زوال و نابودی اين آثار ش��ود. بديهی اس��ت 
برای حف��ظ، نگه��داری و مرمت علمی س��فالينه ها 
نيازمند مطالعات تاريخی - هنری اثر، شناخت عوامل 
آسيب رس��ان و همچنين داشتن دانش كافی در رابطه 
با موادی كه بدين منظور به كار می بريم خواهيم بود.  
بهترين راه در بازس��ازی آثار س��فالين ساده ترين راه 
و در عين حال اختصاصی ترين آن ها اس��ت. بهترين 
روش مرمتی روش��ی است كه برای هر شیء به طور 
اختصاص��ی و جداگانه، با تكنيك، مواد و ملاحظات 
زيباشناسی و اخلاقی مناسب همان شیء انجام شود. 
مرمت گر بايستی در جريان هرگونه عمليات حفاظتی 
و مرمت��ی، مبانی نظری مرم��ت را رعايت كرده و از 

ابراز هرگونه سليقه شخصی خودداری كند.
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مرمت یک ظرف سفالی: نمونه موردی ظرف سفالی متعلق به دوره سلجوقی، 
مکشوفه از مسجد جامع اصفهان

) حدادی، 1386، صص10-44(

1-  قبل از مرمت 2- رسم فنی شئ ) كمبود ها و شكستگی ها (

3-  غوطه وری در آب مقطربه منظور  
نمك زدايی 

4-  غوطه وری شئ در استون به منظور
جداسازی وصالی قبلی

5-  وصالی موقت 72-B6 - وصالی دائم توسط پارالوئید
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7- قالب گيری به وسيله موم دندانپزشكی 8- شئ قالب گيری شده

9- برداشتن ملات گچی)57/5 
درصد گچ اصفهان، 12درصد گچ 

سمنان، 28/5 درصد پودرآجر 
نخودی رنگ،1/7 درصد رنگ اكر، 0/3 

درصدرنگ اخرا( اضافی و پرداخت.

10- پرداخت  نهايی به وسيله سنباده

11-  تصوير شئ پس از باسازی 11-  تصوير شئ پس از باسازی
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سپاسگزاری:
از جناب آقای دكتر پدرام و همچنين اس��تادان گرانقدر 
آقای اصلانی وآقای فرهمند كه در اين زمينه كمك های 
بس��ياری به اينجانب نمودند و به س��بب راهنمايی های 

بی دريغشان كمال تشكر و قدردانی را دارم. 
پی نوشت: 

او از اولی��ن ومش��هورترین بنیان گ��ذاران اصلی   -1
مرمت علمی جدید در اروپ��ا بود. او درباره ی چند روش 
مرمتی ، بخصوص در زمینه مرمت فلز تحقیقاتی انجام داد 
و در س��ال 1898 اولین کتاب علمی را در این زمینه منتشر 
ک��رد. این اولین کتابی بود که ب��ه مرمت،  به معنای واقعی 

می پرداخت.) فرهمند بروجنی، 1378، ص 93 (

9-واکنش��ی اس��ت بین ذرات مجزای یک جامد در درجه 
حرارت��ی کمت��ر از نقطه ذوب که در نتیجه آن یک جس��م 
یکپارچه و متراکم به وجود می آید. » زینتر عبارتس��ت از 
حرارت دادن جسم تا نقطه ای که مواد تشکیل دهنده آن به 
حد کافی ذوب ش��ود و پس از سرد شدن توده ای سخت 
ایج��اد کند. این توده احتیاج به شیش��ه ای ش��دن ندارد.« ) 

گرجستانی، 1379، ص 275 (
10- SO, SO2, SO3, CO, CO2
11-CaCO3                                                
12-  Fe2O3                                          
13-  اس��پنیل ها اکس��ید فلزات مختلفی مانند منیزیم، آهن 
و آلومینیم هس��تند که در خاک های به کار رفته در س��فال 

وجود دارند. 
14- Al2O3.2SiO2 3                                                                      
15-  مواد کی لیت س��از موادی هستند که ییرامون یون های 
خاص��ی کمپلکس تش��کیل می دهن��د و آن را قابل حل و 

زدودنی می سازند.
(Buys, Oakley, 1993,p 180(

16-  اتیلن دی آمین تترا استیک اسید
                    (H2O2( 17- پراکسید هیدروژن

18-HCl 
19-HNO3 
20-HF  
21-CH3COOH                      
22-HO2CC(OH((CH2CO2H(2                                                
23-NH4OH                                  
24-NaOH 
25-ن م��اده به ص��ورت تجاری ب��ه عنوان تین��ر رنگ و 
همچنین ب��ه عنوان یک ماده ملایم کنن��ده و رقیق کننده ی 

تربانتین استفاده می شود.

                       26-C6H4(CH3(2
                            27-C6H5CH3
                      28-C2H5OH
                               29-CH3OH
   30-CH3COOCH3
 31-C4H6O2
32-CHOH.CH2
33-C8H14O2

     34-C5H5N
  35-Ultraviolet
                                36-Infrared
37-از اوایل 1960 میلادی این روش به عنوان یک روش 
آزمایش استاندارد و شناخته شده برای تعیین قدمت سفال 

استفاده شده است.
فهرست منابع:

1-نوشفر.م ، ش��روه. ع، )1378( ،« لعاب، کاشی، سفال« ، 
تهران: انتشارات کوتنبرگ، چاپ سوم، 

2-باقری . روح الله، خوش منش. اعظم، )1375( ، »چسب 
ها )آشنایی وکاربرد( » ، اصفهان :انتشارات جهاد دانشگاهی 

واحد صنعتی اصفهان، چاپ اول، 
3-بصیری . رضا، )1363( ، » لعاب، کاشی، سفال« ، تهران: 

انتشارات کوتنبرگ،
4-پلندرلیت . هارولد .ج، ورنر.ا .ی .ا ، )1376( ،« حفاظت 
، نگهداری و مرمت آثار هنری تاریخی » ، ترجمه رس��ول 

وطن دوست، تهران: دانشگاه هنر،
5-حبیب��ی . محس��ن، مقص��ودی . ملیح��ه، )1381( ، » 
مرمت ش��هری: تعاریف، نظریه ها، تجارب، منش��ورها و 
قطع نامه های جهانی، روش ها و اقدامات شهری » ، تهران: 

مؤسسه انتشارات و چاپ دانشگاه 
6-ح��دادی . محم��د، )1386(، » حفاظ��ت و مرم��ت دو 
ش��یء س��فالی متعلق ب��ه دوره س��لجوقی« ،  پروژه نهایی  
دوره کارشناس��ی مرمت آثارتاریخی، دانشگاه هنراصفهان، 

دانشکده مرمت
7-رحیمی . افس��ون، متین . مهران، )1382( ، » تکنولوژی 
سرامیک های ظریف » ، شرکت سهامی انتشار، چاپ دوم، 

تهران
8-رید. هربرت ادوارد،)1371(، » معنی هنر« ترجمه نجف 
دریابندری ، تهران: انتش��ارات ش��رکت سهامی کتاب های 

جیبی، چاپ چهارم، 
9-ری درر . ژوزف، )1376( ، » روش ه��ای جدید مرمت 
و نگه��داری اموال فرهنگی« ، ترجمه ابوالفضل س��منانی، 

حمید فرهمند بروجنی، تهران : دانشگاه هنر،
10-فرهمن��د بروجنی . حمی��د، ) 1378( ، » تاریخ ومبانی 
نظری مرمت اشیای  فرهنگی » ، هنرنامه ، سال دوم ،شماره 

5 ، تهران
11-قائینی . فرزانه، )1383( ، » موزه آبگینه و سفالینه های 
ای��ران » ، اداره کل آم��وزش، تهران: انتش��ارات وتولیدات 

فرهنگی، 
12- کریمی . امیرحس��ین، )1381( ، » مطالعه و مرمت دو 

 2-Al2O3.2SiO2.2H2O                                                                 
 3-TiO2     
 4-K2O    
  5-Na2O
   6-MgO                                         
 7-Fe2O3                                                  
 8-CaO     
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نمونه ظرف سفالی از یافته های محوطه ی تاریخی اریسمان 
» ، پروژه نهایی  دوره کارشناسی مرمت آثارتاریخی، دانشگاه 

هنراصفهان، دانشکده مرمت
13-کلایدزی��ل . آماندا، ) 1379( ، » مواد ش��یمیایی مورد 
اس��تفاده در مرمت » ، ترجمه مریم باباشاهی، دانشگاه هنر، 

تهران
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