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  vGD���  �E#� �� �.3��J�:   � �E.*�� :�����R� >����  ��.#� 	R       ��WEF� �� �W??�3 "WR�� ���W� �W
 �0
4��� i�.� �� �*�����I �����=(Round 1978a, 1978b) .
��: �?*    �� U#  &#� ��� N
���     
 �� �6� >��� ���P ����3�          �WO� �� �W�� "#��W$ >#�13 �� ���	�* ��

��?B .  ����� ���.� �
:   �-
�� )^(  :)l (  �)n (       � �6� >��� �� H��0 �*��.3   �-
�� )[ (    �� ��  �6� >��� �)

1. Simple Location Quotient 2. Cross Industry Location Quotient
3. Adjusted Cross Industry Location Quotient

� . &#�#�) � �#���
 �
 ��D?
 �1F�-� ���
)/efg (�1R����?.�  .



����� ��	
������� ��	���� �	� /  ��	���!DD

 �� �O����?B� . 
 :&#��
�.
�    �� ���% �� U# �* ��?B��0      UW# ���W4�5� ���I�W) �� �3��Wc�� �#�W43 ����3
�#��� z'1.� �� �,-.� .

���� :�=�
 ��D?
 ��� U# �� �6� >���� ���	�* ���13 �P �* �0 K)� �1?J: "#��$ >#�13 ��	?� 
       �,-.� ��4�5� ���I�) �
 ")�.�� ���)   !��� "#��$+  �,-.� !����)  (,-.��      ��W
 �W*��I �3)   � �#���W


  &#�#�)�l�[ .(�
    �� ��O��� N#��= &#�               �W-
�� �� �W�� k-) �� �.� "#��$ >#�13 ��	?� �0 ���)[ (
    N
��� �
 KJ]�  �E#� �=�
 ��D?
q  >'D� ���  ���� &#�     �W�� "#��W$ >#�W13 ��	W?� �0 K)� &#� �-
��

        
 �J]� !����� :�,-.� �J]� !����� K?�*� � 7,� �� >,�]�       � �W,-.� ���W
 7WG
 �W# �W44G3 7WG
(��            !��� "#��$ � �,-.� !����� �1
��3 r��G� �#��,� ���% �� �3+ K)� �% !����)  .   :�W� �WO� �
  �WO� ��
���B    (�� � �44G3 7G
 �J]� !����� :�,-.� �J]� !����� &      � �W,-.� !���W�� 2
�W3 �#��W,� �W�* �� �3

 �� �6� �E#� >��� �) ��.0 �� �% "#��$���3  ���I�W) �
 ")�.�� ��� k-) �� �.� "#��$ >#�13 �� �
 t�-1�� �,-.�   �=�
 ��=�� ���D?
 ��#_< .     �� ��1
� &#� &���B �O� ��        �W�0 �W-
�� �W)��
 ��]
 ����3

       !��� "#��$ �
 �,-.� !����� &?
–           �W,-.� ��W4�5� X����� �#�O� Y�P��P �� �� �% !����) ��^   (*��W� 
�#��� .

+-+ . 8�	
� G��G��6�7� 8�	9� ��� �	�
��� a�� &#� ���� N)�3 ���
� �*(Round 1978a, 1978b, 1983)z~) � : ����'�* � ��� N)�3 

 K��# ���]B � N]
 �� (Flegg, Webber and Elliot 1994, 1995, 1997, Flegg & Webber 
1995, 2000) . >?F� �)�#� ������� &#� ���1� �� � �*pK)� !��
 �o :

��
�#�)��� ���0 t���� ��* �.
 �� �0 ��.) ���'� (�) ��*)m+/ (�= !��� k?$�3 .
� !��� "#��$ � �6� ��4�5� ��1
� &?
 �-
�� �,-.� &??J3+�,-.� !����)  X����� �#�O� �
 �'3� �
 ��

�,-.� ��4�5��� .
�")�.� �#�)�.=
��3 �-
�� r��G� �#��,� ��.J� �
 �,-.� �J]� !����� &#�3 �
 �,-.� !����� �1

!��� "#��$+�% !����) .")�.� �#�)�.= "#��$ &?
 ����% ��-I >5��A ��.J� �
 ���,� &#�3
���%�
 "#��$ � �,-.� ����%��� �� !��c�)� �
 �1
��3 �-
�� �� !�= ��*�-I X����� ����% ��*
�� ���5 78.) ���� ����%���?B .i?�� �)��
>#y� �3 : U#7)�<)�)�  �* ��� 7?< �� �

>?�C3�,-.� �B N#��= �� ����J��,-.� ����% X���R �� ���5 ���*�" : &#�� ���'� (�) 2
�3 �#%
�� !��� "#��$ �J)�C� ��.J� ����3+�,-.� !����) Q��?B ���5 �� " �
 �)�<7)�< !�= j�-� 

��� �)�.= ��� ��D?
 ���0�� �
 ��?����� &#�� ���'� (�) ��* .

/ .�
���� ��R� �)�d1� �-
�� �% T����� �
 >?� � �,-.� !����� &?
 :�#�O� &#� @�)� 
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 �T��J� �0 ���� ��R� &#�� ���'� (�) ��� a�� ���P ��0 ��K)� ��  :
�!�..0�$�,3 7G
 !�����  ���#��EF �J= ���ijRLQq
� ����,-.� !�����  ���#��EF �J=ijFLQq

��,-.� !�����  ���#��EF �J= !�= jS�� ���∗
ijFLQq

��� ����,-.� ���
 7G
 �# �44G3 7G
  ���#��EF �J= !�= jS∗
ijAFLQ .

 �-
�� ���]B � N]
 X�� ��� ��.J�)n (K)�: �-
�� H���3 ��1
 ��� �) ��.J� �0 �% X�A )[ (
t�-1�� ��	?� �0 K)��� 	#���� ��� k-) �� �.� "#��$ >#�13 ��	?� �� �� ���% ��#_<�.0 .

+-+-!.�0

H	L	C$ �M# �N�0�� 8����	OP �Q� G��
 ��� &#�+  K)� !�= ���1� ���� N)�3 ��
 &?F�� ���
 +�� �S3  �W.�     W
 �� �W6� >W��� �W) �W3  �  ��W

��?E
 �O� �� �#� �-
�� �
 �R�3 �
 ���	�*:
)�                      (]([log jiij SLQSLQRLQ += 12

�% �� �0:
( ) ( )TNONOTROROSLQ iii ÷=

     �
( ) ( )TNONOTROROSLQ jjj ÷=

�
�.
             :&#�

( ) ( ) ( ) ( )[ ]{ }TROTNONOROTROTNONORORLQ jjiiij //log/ ×+×= 12

)�                             (( ) ijijij aRLOr =5

iRO=F�37G
 vF�I�� �?i �,-.� k-) �� H�

iNO=7G
 vF�I�� �?F�3i��� k-) �� H�
TNO=��� k-) �� vF�I�� �?F�3 >� 
TRO=�,-.� k-) �� vF�I�� �?F�3 >�

    �0 ��� �
1≤ijRLQ  �.1#)10 ≤≤ ijt (K)� .  �-
��)�(:     
 �� �6� >��� �)   �     �� ��W�	�* ��W
 �� �O���?B .:X��    �$�� 7G
 �J]� !�����   !�..�( )ii NORO .��:H     !�..0�W$�,3 7G
 �J]� !����� 

( )jj NORO .)  :H�    �,-.� �J]� !�����( )TNOTRO .  �
��?
 �E#� :         �W�� �W.� "#��W$ >#�W13 

ija      ���83 "#��$ i#� �� ijt  >��� �) ��.J� �
 �cED?<�
 ��� >#�13 ���	�* ����= .  ��W,��� ��



����� ��	
������� ��	���� �	� /  ��	���!DR

 ���� ��� &#� �
K)� !�=(Flegg & Webber 1997) .X��:   ���� �.�W$ ��W-
 �,-.� �J]� !����� 
   H�� � K)� !�=:       ���83 "#��$ �
 �% �DG
 �o� ��	?� ijtK]?� vGD�  .&#��
�.
: W
 �  ��?B��W0  &W#�

 ��� ���    !����� �
 �R�3 �
 �� �6� ��4�5� ��1
� �-
�� ����3 !��� "#��$ r��G� ��*+  �W,-.� !����W)  ��
-.� ��4�5� X����� �#�O� Y�P��P ��,�#��� &??J3 �
�I �
 �  .

+-+-+ .�CS
� �N�0�� 8����	OP �Q� G��
       �#�)��� 2�� ��O.� �
 >�� �� ��� &#�    ��J5 ��� ��*       KW)� !�= ���1� �� ����'�* � ��� N)�3 .

  ��� �O� ��        �W)�)� �WB;#� �W) �)�.=����       5 ��� �� �� �% �W0      �W� 	#�W��� �W�J �W.0 .:X��   ��W.J� 

�  ��?B��0  &#�    �-
�� �� ���)[ ( �� ���%��= .��:H    
 �,-.� �J]� !�����   ��� ���� (?,�]� �� � ��=

  �� "?3�3 &#�
 3 ����3� 
 �?o�  T��83 "#��$ �� �#�	)ijtK#��� �� � :   k-W) �� �W.� "#��$ >#�13 �� 
��=�� ��� � �=�
):H��� ��O.� �1
��3 >'= �
 �,-.� �J]� !����� �=�q
  ��� r��G� �#��,� �0 �

 �� 2
��3���3  � 7,� �p        �,-.� ���I�) i?5� &??J3 �� �� ��o)"#��$!���+!����) ( �
 >?� �% 2J3 �
 �
!����� �
 �R�3 �
 T����� �% T��c�� ��*=�
 ��=��� . ��0 �-
�� &#����1� �#� T��� �
 ����� �=� :

)�                  (1>ββλ×= ijij ACILQFLQ

)�+�   (
jj

ii
ij NORO

NOROACILQ = � ( ) )]/([log TNOTROTNOTRO += 12λ

)Z                 (ijijij aFLQr ×=6

  �-
��)Z (   -
�� �
 �]#�,� ��  �)�(     
 �� �6� >��� ���P :  �    �� �O� �� ���	�* ����?B .    �� �6� >��� �)
  T��J�ijACILQ  ���.<     �-
�� �� �0 K)�)[ (       H���P >��� � �= !��� k?$�3)  �,-.� �J]� !����� (

 �
 	?�βλ  �� vGD�  ��W= . K?W)�]Aλ     W$ >#�W13 ��   �W�� "#��ija         �#��W,� �W
 ���W#� �E�W]
 
r��G�β (�� �    ")�.� Y�G��� ��* �� �3   ���� �% ���,� &#�3 .            ��W6� ��W1
� �W-
�� iW-.� @�W)� �W

  �,-.�– ��� :  �� |��    �0 ��=1>β K)�  .  ���,�λ   ����� A>5��      �% �W,-.� !����� �0 K)�   ��W5

     KJ]� �0 ��= UP�0TNOTRO /     �.0 >?� �c� K�) �
  .   �W
   :�WE#� ��W?
      �W�� ��W4�5�  W
���
 !��
 i�.�: &#��
�.
 :  
 i-.�   �      ��)�)� ���'� (�) ��� a�� �* ��?B��0    �W�� ��?< K?��$��  �W.0 . ��

T��� �%:λ K�) �
 �Zl/\�� >?� �.0 .�����λ�b���A�% �,-.� !����� �0 K)�  ��= ��	
 ��5
        KJ]� � �
��
 ��� !����� �
 �0TNOTRO /             T��W� �% �� �W0 �.0 >?� U# K�) �
 λ     �W
 (W* 

    >?� U# K�) ��� �*��I . &#��
�W.
:    �W.��� λ    &?W
 �Zl/\     KW)� �WA�� � )/( 16930 << λ .  �W

     ���,� �,-.� !����� 7#�	��λ  �� ��B�	
 (*   "W?3�3 &#�W
 � ��=:ijFLQ  !��� "#�W$ � +  !����W) 
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�,-.� �J)�C� ��   �W8?�� �� :��B�	
 	?� !�=:    �W= �W*��I ��'P�W0 T����� "#�W$  .  x�WI KWF�A ��:
�����βλ   �� �A�� �
��
  �# �0 ��=0=β �# � λ�=�
 �A�� �
��
  .�?* �0 �#�8�% ��   UW# !���W�� !�B

 ��� ��� �
��
 �,-.� �
 � ��= @�)�(* |��β � �WA�� �� ��B�	
 !����*   �?W* :KW)  ���W,� !�WBβλ
  �= �*��G� �A�� .                 T��W� �% �� �W���?
 ��Wc3� X�WC� KWF�A �� &#� �� U# �* �B�:  ��� �� FLQ �

ACILQK=�� �.*��I ��]'# �)�< .���,� K?)�]A βλ �$�� �#��,� ���� �
 5421 ,,,=β��
 �
!�����     �,-.� �J]� r��G� ��*TNOTRO /     X��WR �� /    KW)� !�W�%   .   �W
 @�W)�     X��WR H�W5�� 

��    K��# K)� �#� ��0 !�*�D� �) �
 ���3::X�� �,-.� �J]� !����� &?
 +���,� �
 ��� βλ �-
�� U# 
    ���� ��R� (?,�]�)  X��R ��-) �#��,�(q   #�	�� �
 ��� 7β  �#��W,� :βλ    �W� ��'P�W0  �W=  �)  �#��W,�

X��R ����).(�
 �� ��O��� N#��= &#� "#��$ �0 ���ijFLQ �
 � X�J���% :�,-.� T��83 "#��$  ��
)ijt(+       �� vGD� �� �,-.� �* �#�c0��I �R�� �0�.0+ 
          i�W.� ���W
 � ���0 ��'P�0 i�.� ���

  �=�
 ��D?
 ��B�	
 .�#�
      �W,-.� ��W�* T����� �W
 >W?� �
 �,-.� U# �#�c0��I �R�� &?
 �0 K)� �
���� ��R� @�'1� �-
�� U# .

������.!	�" #����$ βλ
% ��&#'$���( ��)� �	 
/�/�f/�g/�m/�//��g/��m/��//��TRO/TNO

/��m/���e/�fgg/����/��mm/��/�/����/����/���e/�1λ
/��g/�f��/��e//�g�f/�gm�/�g�g/����/��fg/��f�/�2λ
/f�m/���m/�ge�/�ee�/�mf�/�mgg/�m��/�meg/�me//�4λ
/f��/����/��g�/�mg�/�m�e/�/f//�/�f/�/��/�/��/�5λ

!��$ : T�J)�C�7*�;< &#�

�:H�   H�5��    :!�= �J)�C��� ��D�    7#�	W�� �W
 �#�Wc0��I �WR�� ��	?� �0 �*�β   i�W.� ���W
 :
     K)� ���0 ��'P�0 i�.� ���
 � ��D?
 ��B�	
 . �
X�b� �� �,-.� �J]� !����� �B� :+ �� ��� �/\  �W
 

^/\  ���,� :�.0 >?� βλ���� �
 5=β �� ^\l/\ �
 ^[n/\��    ���W
 �
�WD� H�5�� �0 �% X�A :�)�
   �,-.� �J]� !�����+ ��� �/\ � Z/\
  � "?3�3���/�  �f��/�K)�  .  �W� !�*�WD� :&#��
�.
   �W0 ��W=

            ���� ��R� @�'1� �-
�� U# ���% T����� �
 >?� � i�.� !����� &?
 .  #� �
 :H�)      ��W�� >'WD� :X�A &
")�.� �#�)�.= � &??13 ���,� &#�3βK)�  .")�.� 7����'�* � ��� ���,� &#�3β �#� ��� �
 �� 

!��0 &??13���:



����� ��	
������� ��	���� �	� /  ��	���!DU

 �,-.� ���
�   �� Y�G��� �� ��     !��� X��R �% ���
 �0 �..0+         �W=�
 !�= �?�3 ����% ��� �
 !����) 
)�    �.�3�')� � ���]�E�� ��% �.�� .(z~):   ���
 %   �W���8� �W,-.� � z#�3�W� �� ��   !��� "#��W$ ��W*+

&?.u�* � !����):�?� �?F�3 !�.#�	� "#��$ r��G� �#��,� ���� �
 ����%,...,,, 4321=β !��c�)� �
 
   �-
�� ��)� (  �)Z (  �� �J)�C� ���..0 .  �1
 ��A�� ��:   �$ ����% ��*�-I    ���%�
 �?F�3 !�.#�	� "#� !�=

y�
        �?F�3 !�.#�	� "#��$ �
 KJ]� ��    !�W�% K)� �
         �W� �JW)�C� ���W�% X��WR ��  �W..0 .  KW#��� ��:
")�.�   ���,� &#�3β     �� &??13 ����% ��-I >5��A @�)� �
 �=� .  ���W� &W#� ��:   �W
�83 T�W1F�-� 

     �� ��D� �� ����'�* � ��� �0 �*� ")�.�    ���,� &#�3β        ���W]�E�� ��% �W,-.� ���W
[/n    ���W
 � 
 �� ���0 �.�3�')� �,-.�^ K)� )(Flegg et. al. 1994 . �.?�
 ���,� �J)�C� �
β   ���W�% ��W-I :

�J= ������ �
 KJ]� �,-.� !����� ���#��EF���'� (�) �E#� ����% �?� ��*+ �
�83 ���� �% �3 �0 
��
 !�=+�OAS� >
�5 K��D?<  �0 �?)� >5��A �
 ��
 �� .

+-+-�.�Q� �0� VW*� G��  �CS
� �N�0�� 8����	OP
     �,-.� !����� ���#��EF �J= ��� �P�B�ijFLQ     ��� ���.� �
   &#	E#�R���     �W
 ���W'� (�W) ��*

  �W� ���=  :���      	W?� ����W� �WI�
 ��     KW)� �#�W)��� �����  .            � ��W'��� !�WC� �� ��WD?
 �#�W)��� &W#�
K?)�]Aβλ     K)� ��� "#��$ >#�13 �
 KJ]� .  �
��?
 �E#� :   �� ��D� ��?�)�  �0 �*�βλ   �-
�� �� 

)�+� ( ���� �,-.� !����� T��??�3 �
 KJ]� ��0 K?)�]A(Steven 1997) .% K�� U#   ���WC� �W
 �
   �� �
 �% �.��� ���
     KW)� ��W�� 73��W??�3 �W,-.� ��W= ��	
 �
 ")�.�� � ���B . W
���   &W#� 2W�� 

�#�)���: 7����'�* � ��� (Flegg and Webber 1997)����� ����� �#� T��� �
 ��#�R �-
�� :
)�\     (∗∗ ×= λijij ACILQFLQ

�% �� �0:

)�\+�   (10 << δ[ ]δλ )/(log TNOTRO+=∗ 12
)/�+m                                           (ijijij aFLQr ×= ∗7

  ���-
��) �\(   �.��� �B� :10 << δ�.��� :�=�
 ∗λ��
 �*��I U# � �c� &?
 (* q  2?W)� �W0  �� �W3
�.���βλ K)�  .  2
��3 �]#�,� �
βλ   � ∗λ  ��  N
���)� (  �)�\ ( �� !�*�D� �0 (?.0∗λ  �#� >#y� �
 

���� ��� �.� "#��$ >#�13 �� ���D?
 K?)�]A:
���:∗λ �.��� �
 �]#�,� �� βλ �� ���D?
 �.����� ��8#� ��� "#�$ >#�13 ���.0 .
*��:�
 @�WW)� NWW
��� )� ( �)�\(:2
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