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ÈU???N???²???ÝU???}???Ý Æb|¬¸v� —U???L???ý¸t?Ð È˛d½« —œ v|u???ł¸t???�d???�

V³?Ý p?|˛u�uMJð  ôÚu?×ð U?Ð Á«d?L¼ È˛d½« —œ v|u?ł¸t??�d?�

Æœuý —UN� ÊUNł —œ È˛d½« ·dB� bý— Œd½ t� bý

ÂËe� Ë XÚ}?L¼« ÏÁ—UÐ—œ t?� XÝ« t?¼œ p| “« g}Ð e?}½ Ê«d|« —œ

ÊuM�U?ð v�Ë œu??ý¸v?� t??²??H???Ö s�??Ý È˛d?½« —œ v|u??ł¸t???�d??�

‰U???³½œ tÐ U???N?Mð všdÐ Ë Áb???A½ X?�U| sýË— Ë v?IDM� È—U?J¼«—

ÈU¼¸XÝU???}??Ý d?~|œ všdÐ Ë b?M²??�?¼ U??NÐ g|«e???�« XÝU???}??Ý

ÈUNÐ g|«e�« Ë— d¼ tÐ ÆbM¼œ¸v� —«d	 tÚłuð œ—u?� «— v²L}	d}ž

—U²H~A}Ä

—œ rN???� vA???I½ t???� XÝ« b???}?�uð ÈU¼¸ÁœU???N½ “« vJ?| È˛d½«

XÚ|œËb??×?� tÐ t??Úłuð UÐ ÆbM�¸v� È“UÐ ÈœU??B?²??	« ÈU¼¸X}�U??ÚF?�

Ït¼œ —œ ÂUš XH½ ÈUNÐ g|«e�« s}?MâL¼ Ë È—uÐd�Ë—b}¼ lÐUM�

ÁbMM�¸·d?B?� ÊU?N?ł t?Úłuð œ—u?� È˛d½« v|u?ł¸t?�d?� ±π∑∞

bMÇd¼ ̈ bý Õd?D� È˛d½« ÏtM}NÐ œdÐ—U� Ÿu?{u� Ë X�d?Ö —«d	

È˛d?½« ·d?????B?????� oK?D� g?¼U?????� Ê«—«c~?²?????ÝU?????}?????Ý b|œ “«

ªÈ˛d½« v|uł¸t�d�

XÚ}F�«Ë Uð U|ƒ— “« 

¿

vM}F� d}�« Ê«dN�

Áb}JÇ

v~²�U|¸t?FÝuð `DÝ tÐ È˛d½« Ë ÈœUB?²�« ÈU¼¸X}�UÚF� ÊU?}� ◊U³ð—« Ë XÝ« b?}�uð ÈU¼¸ÁœUN½ “« vJ| È˛d½«

¨b�¬—œ ¨U?NÐ ¨XÚ}F?Lł bý— ÆXÝ« —«c?ÖdŁ« È˛d½« ·dB� `?DÝ dÐ È—U}�Ð q�«u?Ž Æœ—«œ v~²�Ð U¼—u?A	

p|—u?¾?ð b|œ “« ÆœË—¸v� —U?L??ý¸tÐ tM}?�“ s|« —œ q?�«u?Ž s|d?²??L?N?� “« È˛u?�uMJð `DÝ Ë v|«u?¼ Ë »¬ j|«d?ý

Á«dL¼ tÐ «— ©È˛d½«  Úbý g¼U	® È˛d½« v|uł¸t�d?� b½«uð¸v� È˛u�uMJð ÏÁbM|«e� bý— t	 œd	 XÐUŁ Ê«uð¸v�

ÊœuÐ s}|UÄ ¨vM}A½d?Ný bý— ¨t½«dÝ b�¬—œ g|«e?�« ¨XÚ}FLł b?ý— ÊuâL¼ vK�«uŽ Ê«d|« —œ Æb?ýUÐ t²ý«œ

·dB� l|dÝ g|«e?�« V³Ý VÝUM� È˛u�uMJð œu³½ Ë U¼¸ÁU~²Ýœ Ë  «e}N−ð vÖœu?Ýd� Ë È˛d½« v³�½ ÈUNÐ

d?}?ž ÈU¼¸XÝU?}?Ý “« všdÐ d?}?š« ÈU¼¸‰U?Ý —œ e?}½ X?�Ëœ ÊU?}?� s|« —œ ÆXÝ« ÁœuÐ t?²?ýc?Ö t¼œ Ëœ —œ È˛d½«

ÆXÝ« Áb|œd??Ö ÊU|U?L½ È˛d?½«  Úb?ý g¼U??	 —œ Ê¬ —UŁ¬ t?	 Áœ—Ë¬—œ «d??ł« tÐ «— È˛d½« v|u??ł¸t?�d??� v²?L??}?�

l�«Ë —œ Ë XÝ« È˛d½« ·d?B?� b?ý— b½Ë— ÂË«bð ÈU|u?Ö XFM� g�Ð —œ Áó|uÐ —u?A?	 È«¸t?F?Ýuð ÈU¼¸t?�U½dÐ

v²L}� d?}ž ÈU¼¸XÝU}Ý XÚ|bł UÐ X�Ëœ tJ½¬ d~� X�}½ d|cÄ¸ÊUJ�« vÖœU?Ý tÐ È˛d½« ·dB� `DÝ g¼U	

ÏÁ—UÐËœ h}?B?�ð ÊUJ�« Uð œbM?Ð —U	¸t?Ð «— v²?L}?� ÈU¼—«e?Ð« Ê¬ ÂË«bð È«dÐ Ë bM	 Èd?}~}Ä «— È˛d½« v|u?ł¸t?�d?�

Æœuý —UN� È˛d½« ·dB� l|dÝ bý— b½Ë— Ë b|¬ r¼«d� lÐUM�

È˛d½« vKKL�«¸s}Ð  UF�UD� Ït�ÚÝR� vLKŽ  Q}¼ uCŽË g¼ËóÄ d|b� ¿
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t??� X?ý«œ œu??łË —ËUÐ s|« U???NðÚb??� U?ð Æœœd??Ö¸v� —«d???	dÐ È˛d½«

b???}?�uð b???ý— Œd½ g?¼U???� tÐ È˛d?½« ·d???B???� b???ý— g?¼U???�

Ït½UJð s}?²��½ “« f?Ä Áó|uÐ vÐd−ð  «b¼U?A� v�Ë ̈ b�U?−½«¸v�

—œ ±π∑∑ —œ (Leach) ê}?� Ë œdJ½ b????}|Q?ð «— t????²J½ s?|« ̈ v²????H½

UÐ —U?Ö“U?ÝU½ vÚK� b?�¬—œ g|«e?�« t?� œ«œ ÊU?A½ œu?š ÈU?N?A¼ËóÄ

Ït½u??Ö “« b??}�uð l?Ð«uð s|«dÐUM?Ð ÆX�??}½ È˛d½« ·d??B??� g¼U??�

¨œ—«œ œu?łË b?}�uð q�«u?Ž vM|e~|U?ł ÊUJ�« Ë X�?}½ n}?²½u?¾�

“« vBÚ�A� ̀ DÝ tÐ q�«uŽ Êu?ÖU½uÖ  U³}�dð UÐ Ê«uð¸v� vMF|

tM}?�“ —œ v−MÝœU?B?²?	« b¼«u?ý ̈ Ê¬ “« f?Ä ÆX�U| XÝœ b?}�uð

b?}�uð q�«u?Ž v?M|e~|U?ł ÈU?N?A?A?� Ë U?{U?I?ð v²?L?}?	 gA?�

Æœd� b}|Qð «— ê}� ÈU¼¸t²�U|

¨UJ|d�¬ Áó|uÐ v²?FM� ÈU¼—uA?� ÈU¼¸t²�½«œ Ë  U?Ú}Ðd−ð

È˛d½« ·d??B??� b?ý— U?Ð ◊U?³?ð—« —œ t?�?½«d?� Ë ÊU??L�¬ ̈ f}?K~½«

hšUý b½Ë— ̈ t|UÄ s|« dÐ ÆXÝ«  ËUH²?� v½U�“ ÏÁ—Ëœ tÝ ÈU|uÖ

h�U??šU½ b??}�uð t?Ð È˛d½« ·d??B?� X³??�½ v?MF| È˛d½«  Úb??ý

◊uÐd� t� X��½ ÏÁ—Ëœ —œ ÆXÝ« Ábý vÝ—dÐ (GDP) vKš«œ

·dB� bý— ̈ XÝ« ÈœUB²	« tFÝuð ÏtKŠd� Ë tFÝuð “« g}Ä tÐ

X³?¦� vM×M� V}?ý vMF| (GDP) b?}�uð bý— “« d?²A?}Ð È˛d½«

—U????}???�Ð l?|UM� u????Ý p| “« t?KŠd???� s?|« —œ Æ©± —«œu???L?½® XÝ«

ÆÆÆË p}²Ýô ̈ tA}ý ̈ Âu}M}�u�¬ ̈ ÊUL}Ý ̈ œôu� bM½U� dÓÐ¸È˛d½«

ôUÐ XŽdÝ tÐ È˛d½« ·dB� t−}²½ —œ Ë bÐU|¸v� bý— œUB²	« —œ

XÚ}?F??L?ł d?}~?L?AÇ b?ý— UÐ t??F?�U?ł d~?|œ Èu?Ý “« Ë œË—¸v�

XÚ}F?Lł b?ý— g¼U� UÐ ÂËœ ÏÁ—Ëœ —œ t�¸v?�UŠ—œ ªXÝ« Ë—¸tÐË—

Ë bÐU|¸v?� g¼U??� È˛d½« ·d???B??� b??ý— ̈ È˛u?�uMJð œu??³???NÐ Ë

Ït?F?Ýuð l	«Ë —œ ÆbM�¸v� œU?−|« Èd?²?A?}Ð ÁœËe�« ‘“—« œU?B?²?	«

ÁœËe?�« ‘“—« t?� XÝ« v²?FM� ÈU¼ôU?� —Ëb� Ït|U?ÄdÐ œUB?²?	«

‘“—« bý— UÐ È˛d½« ·dB?� bý— X�UŠ s|« —œ Ë œ—«œ ÈdðôUÐ

b???Š«Ë dÐ«d?Ð vM×?M� V}???ý vM?F| ̈ b???ý b¼«u???š d?Ð«dÐ ÁœËe???�«

 «œ—«Ë tÐ ◊uÐd?� qzU?�� Ë  ö?JA� Ë ÊU?N?ł ̀ DÝ —œ È˛d½«

t??� XÝ« Áb???ý V³??Ý ÁbM|¬ —œ “U???Ö XH½  «œ—«Ë b|U??ý Ë s?|eMÐ

È—«bÝUÄ Ë È˛d½« —œ v|uł¸t�d?� tÐ “U}½ d~|œ ÊU�“ d¼ “« g}Ð

ÆœœdÖ ”U�Š« È˛d½« lÐUM� “«

È˛d½« —œ v|uł¸t�d� n|dFð ‡±

b|œ “« U| vÝbM?N?� ̈ ÈœU?B?²?	« ÁU?Öb|œ “« Èœb?F??²?� n|—U?Fð

v�U~M¼ ̈ ÊU½«œœUB²	« n|dFð t|UÄdÐ Æœ—«œ œułË Ê«—«c~²ÝU}Ý

¨œu???ý¸v� d?Ð«dÐ vŽU????L???²???ł« ÏtM?|e¼ UÐ vŽU????L???²???ł« l�U?M� t???�

XÝ« s?JL???� Ë—¸s|« “« Æb¼œ¸v� Œ— È˛d?½« —œ v|u???ł¸t??�d???�

j|«d?ý —œ t??� b?ýUÐ v½«e??}?� “« d??²?A?}Ð È˛d?½« ·d?B?� —«b??I?�

b???FÔÐ “« tM|e?¼ Ë œu??Ý t???� v�U~M?¼ l	«Ë —œ Æœ—«œ œu??łË v?½uM�

È˛d½« ·d??B?� ̀ DÝ XÝ« sJ?L?� œu?ý¸v� d?Ð«dÐ vŽU?L??²?ł«

È˛d½« —œ v|u?ł¸t�d?� ̈ Ê«—«c~²ÝU?}Ý Æb?ýUÐ dð¸s}|UÄ U| dðôUÐ

·d??B??� Ë— d¼ tÐ Æb?M½«œ¸v� È˛d½« ·d??B??� oK?D� g¼U??� «—

„b½« g|«e?�« s?|« XÝ« sJL?� ‰U?Š XÝ« g?|«e?�« tÐ Ë— È˛d½«

ÆœU|“ U| býUÐ

—œ t� vðU�«b	« ÏtL¼ åÈ˛d½« v½U?Nł È«—uýò n|dFð Ït|UÄdÐ

È˛d½« lÐUM� “« È—«bÝUÄ Ë È˛d½« vIDM� Ë tM}NÐ œdÐ—U� ÈU²Ý«—

Ë œu??ý¸v?� Áb½«u??š È˛d½« —œ v?|u??ł¸t??�d???� œd??}??Ö¸v� ÂU???−½«

Ë v½b??ýb|b??−ð ÈU?¼¸È˛d½« Ït??F??Ýuð ̈ U¼¸Xšu??Ý vM?|e~|U??ł

Æb??−MÖ¸v� »u?Ç—UÇ s|« —œ È˛d½«  Úb??ý b??ý— Œd½ g¼U??�

∫œ—«œ œułË b?FÔÐ Ëœ È˛d½« —œ v|uł¸t�d?� UÐ ◊U³ð—« —œ s|«dÐUMÐ

d~|œ Ë XÝ« Áb?ý t²?�dÖ Áb|œU½ Ád?�J| Ê«d|« —œ t� t?{dŽ b?FÔÐ

Æœuý¸v� Y×Ð Ê¬ ÏÁ—UÐ—œ d²A}Ð t� U{UIð bFÔÐ

È˛d½« ·dB� Ë ÈœUB²�« bý— ÏtDÐ«— ‡≤

“« È—U??????}?????�?Ð Ë XÝ« b??????}�u?ð ÈU¼¸ÁœU??????N½ “« v?J| È˛d?½«

UÐ È˛d½« Ë ÈœU?B?²	« ÈU?¼¸X}�UÚF?� t?� b½—ËUÐ s|« dÐ ÊU?ÝUMý—U?�

(Energy È˛d½«  Úb?????ý ÊU????L?¼ t????� XÐU?Ł Œd½ Ë X?³????�?½ p|

t� b?½—«œ œUI²?Ž« ÊU½¬ ÆXÝ« Áœ—uš Ád?Ö r¼ tÐ XÝ« Intensity)

Ê¬ vM|e~|Uł gA� s|«dÐUMÐ Ë ÁœuÐ n}²½u¾� Ït½uÖ“« b}�uð lÐ«uð

q�«u??Ž Ït?L¼ b|U?Ð Ë— s|« “« ÆXÝ« p| Ït??ł—œ “« s~L¼ Ë d??H?�

“« vB?Ú�?A� ̀ D?Ý Uð b½uý V?}�dð sÚ}?F?� ÈU¼¸X³?�½ UÐ b?}�uð

ÈU¼¸ÁœU??N½ ©g|«e?�« U?|® g¼U?� ̈ t??−?}??²½ —œ Ë b|¬ XÝœ tÐ b??}�uð

l	«Ë —œÆb?�U??−½«¸v� b?}�u?ð —«b?I?� ©g|«e??�« U|® g¼U?� tÐ b??}�uð

b}�uð q�«u?Ž vM|e~|Uł V³Ý b?}�uð ÈU¼¸ÁœUN½ ÈUNÐ ÈU?N½UÝu½

·dB� bý— Ë b}�uð b?ý— ÊU}� p| tÐ p| ÏtDÐ«— tJKÐ ̈ œuý¸vL½

b??????ý— Êu??????â??????L?¼ v?K�«u??????Ž Ê«d?|« —œ æ 

b???ý— ¨t½«d????Ý b???�¬—œ g|«e???�« ¨X?Ú}???F???L???ł

Ë È˛d½« v³?�½ ÈU?NÐ ÊœuÐ s?}|UÄ ¨vM}?A½d?N?ý

œu???³½ Ë U¼¸ÁU~?²??Ýœ Ë  «e???}???N??−ð v?Öœu??Ýd???�

l?|d?????Ý g|«e?????�« V?³?????Ý VÝU?M� È˛u?�uM?Jð

ÆXÝ« ÁœuÐ t?²?ýc?Ö t¼œ Ëœ —œ È˛d½« ·d?B?�
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Áœ«œ ÊU?A½ ÈœuL?Ž —u×?� —œ t� XÝ« È˛d½«  Úb?ý                      

—u?×� t?� XÝ« ÈœU?B?²	« Ït?F?Ýuð Ë b?ý— d~½U}?Ð ÊU�“ Ë Áb?ý

·d?B� b?ý— t?� vÞU?I½ —œ s|«dÐUMÐ Æb¼œ¸v� ÊU?A½ «d½¬ vI?�«

“« d?²?A?}Ð                        vMF|® XÝ« GDP b?ý— “« d?²?A?}Ð È˛d½«

¨t??F?Ýuð v|«b??²Ð« ÈU¼¸ÂU??Ö —œ t?� X?Ý« vMF?� s?|bÐ ©XÝ« p|

d²?A}Ð GDP UÐ g−MÝ —œ ÊU?�“ —cÖ —œ È˛d½« ·dB?� bý—

b½Ë— s|« ÆXÝ« È˛d½«  Úb??ý b?ý— bMð @M¼¬ d~?½U?}Ð Ë ÁœuÐ

ªb?Ý—¸v� vM×?M� nDŽ ÏtDI½ tÐ Uð b?ÐU|¸v� t?�«œ« ÊU?�“ —c?Ö —œ

œuý¸v� p|œe½ r¼ tÐ È˛d½« ·dB� bý— Ë GDP  bý— vMF|

s|« bý— tJM|« Uð œd}Ö¸v� v²ÝU� È˛d½«  Úbý bý— @M¼¬ Ë

p| X³�½ s?|« vMF|® œuý¸v� vI�« t?−}²?½ —œ Ë dÐ«dÐ dÚ}G?²� Ëœ

b??ý— “« d??²???A??}Ð GDP b??ý— b??F?Ð tÐ tDI½ s?|« “« Æ©œœd??Ö¸v�

p| “« d?²?L?�            œu?ý¸v� V³?Ý t?� XÝ« È˛d½« ·d?B?�

ÁœËe?�« ‘“—« b??Š«Ë p| œU?−|« È«dÐ ◊U??I½ s|« —œ vMF?| ¨b?ýUÐ

ÆXÝ« “U}½ Èd²L� È˛d½«¸tÐ

È˛d½« ·dB� dÐ dÚŁR� q�«uŽ ‡≥

ÈU??NÐ b?M½U??� vK?�«u??Ž tÐ È˛d½« ÈU??{U???Ið ¨È—u??¾ð Ït?|UÄdÐ

ÈU¼¸X?šu????Ý ÈU?????NÐ ¨t?½«d????Ý b????�¬—œ U?| b????�¬—œ ¨X?šu????Ý

ÆXÝ« t???²???�Ð«Ë È˛u�u?MJð `?DÝ Ë XÚ}???F???L??ł ¨s?|e~|U???ł

vK�U??Ž b½«u?ð¸v� e??}½ —u??A??� p| v|U??}??�«d??G?ł l?	u?� b?MÇd¼

Ït?ł—œ “« «u¼ ÈU??�œ t?� ‰U?Ý “« v?|U¼“Ë— vMF| ¨b?ýU?Ð —«c?ÖdŁ«

s|«dÐUMÐ Æ(Degree Days) œË—¸v� dð¸s?}|UÄ U| dð«d??� v�U??š

—œ b½—«œ ‰b????²????F????� È«u¼ Ë »¬ t????� vIÞU?M� X?H???Ö Ê«u?ð¸v�

—œ Áó|uÐ —u???A??	 È«¸t??F??Ýuð ÈU¼¸t???�U½dÐ æ

·d?B� b?ý— b½Ë— ÂË«bð ÈU|u?Ö XFM� g�Ð

·d???B??� `D?Ý g¼U??	 l?�«Ë —œ Ë XÝ« È˛d½«

tJ½¬ d?~� X�??}½ d?|cÄ¸ÊUJ�« vÖœU???Ý tÐ È˛d½«

v²??L??}??� d??}??ž ÈU¼¸XÝU??}??Ý X?Ú|b??ł UÐ X�Ëœ

È«dÐ Ë b?M	 Èd???}?~}Ä «— È˛d?½« v|u???ł¸t????�d???�

ÊUJ�« Uð œbMÐ —U?	¸tÐ «— v²?L}?� ÈU¼—«eÐ« Ê¬ ÂË«bð

b?ý— b?½Ë— Ë b|¬ r¼«d?� lÐU?M� ÏÁ—UÐËœ h}?B??�ð

Æœuý —UN� È˛d½« ·dB� l|dÝ

ÆœuÐ b¼«uš

g�Ð ¨X?Ý« v~²??�U| t??F??Ýu?ð ÏtKŠd??� t??� Âu??Ý ÏÁ—Ëœ —œ

b?ý— œU?B?²??	« —œ XÝ« XFM� g�Ð X�b??š—œ t?�  U?�b?š

rN???Ý l	«Ë —œ Ë bM?�¸v� œU???−|« v|ôU?Ð ÏÁœËe??�« ‘“—« Ë bÐU?|¸v�

’U???B??²???š« œu??š tÐ v?Kš«œ h�U???šU½ b??}?�uð —œ «— X�???�½

t????� bM?�¸v� b????}?�uð v|U?¼ôU????� e????}½ X?FM� g?�Ð Æb?¼œ¸v�

—U?}�Ð Ê¬ ÏÁœËe?�« ‘“—« ÷u?Ž —œ Ë d²?L?� Ê¬ È˛d½« ·dB?�

·dB� bý— dÐ ÁœËe�« ‘“—« b?ý— b½Ë— s|« —œ ÆXÝ« d²A}Ð

Æœu????ý¸v� v?HM� v?M×M?� V}????ý Ë œd????}????Ö¸v� vA????}?Ä È˛d½«

  —«œuL½ s|« —œ Æb¼œ¸v� ÊUA½ vÐuš tÐ «— b½Ë— s|« ±—«œuL½

È˛d½«  Úbý

tFÝuð ÊuÖU½uÖ qŠ«d� —œ È˛d½«  Úbý b½Ë— ∫± —«œuL½

tFÝuð

E
------
GDP

∂E
------
∂GDP

∂E
------
∂GDP
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Ë g|U??�d??Ö È«dÐ Èd??²??L??� È˛d½« tÐ Âd??Ö Ë œd??Ý ÈU??NKB??�

Æb½—«œ “U}½ g|U�dÝ

—«cÖdŁ« q�UŽ s|d²LN� È˛d½« ÈUNÐ b|Uý U{UIð Y×Ð —œ

U?{UIð v²?L?}	 g?A� ¨rN?� Ït?²J½ v�Ë býU?Ð È˛d½« ·dB?� dÐ

tÇ d¼ vMF| ªb?M�¸v� s}?}?Fð «— Ê¬ È—«c?ÖdŁ« Ê«e?}?� t?� XÝ«

ØU?{U?Ið `?DÝ dÐ U?NÐ È—«c?ÖdŁ« b??ýUÐ d?²?L?� v²?L??}?	 gA?�

È˛d½« t??� U??−½¬ “« ÆfJŽd?Ð Ë œuÐ b¼«u??š d??²?L??� ·d??B??�

Ø U{UIð Ê«e}� dÐ U?NÐ ÊUÝu½ dŁ« s|«dÐUMÐ XÝ« È—Ëd{ v|ôU�

ÈU|u??Ö ÊU?N??ł Ë Ê«d|« —œ U?N??}?Ý—dÐ ÆœuÐ b¼«u??š r� ·d??B?�

Áó|u?Ð Ë ÂU???š X?H½ ÈU????{U????Ið v²????L????}???	 g?A????� ÊœuÐ s}?|UÄ

‰Ëb???ł Æb½—«b½ V?ÝUM� s?|e~|U???ł t???� XÝ« v?|U¼¸Xšu???Ý

—œ ÂU???š XH½ ÈU???{U???Ið v²???L???}??	 g?A??� œ—Ë¬d?Ð ±Á—U??L???ý

œ—Ë¬dÐ s?}Mâ???L¼ Æb¼œ¸v� ÊU???A½ «— Êu???ÖU½u???Ö ÈU¼—u??A???�

‚dÐ Ë vF}?³Þ “UÖ ¨v²H?½ ÈU¼¸Áœ—Ë¬d� ÈU{U?Ið v²L}?	 gA�

ÆXÝ« Áb�¬ ≤ Á—ULý ‰Ëbł —œ e}½ UJ|d�¬ —œ

åÈ˛d½« v½U??N??ł È«—u??ýò n|d??Fð Ït?|UÄdÐ æ

Ë tM}??NÐ œdÐ—U??	 ÈU?²??Ý«— —œ t?	 vðU??�«b?�« Ït??L¼

ÂU?−½« È˛d½« lÐUM� “« È—«b?ÝUÄ Ë È˛d½« vIDM�

Áb½«u????š È˛d½« —œ v|u????ł¸t???�d???� œd???}????Ö¸v�

Ït???F??Ýuð ¨U?¼¸Xšu???Ý vM|e~?|U??ł Ë œu???ý¸v�

b?ý— Œd½ g¼U?	 Ë v½b??ýb|b?−ð ÈU¼¸È˛d½«

Æb????−?MÖ¸v?� »uÇ—U?Ç s|« —œ È˛d?½«  Úb????ý

Ëœ È˛d½« —œ v|u?ł¸t?�d?� UÐ ◊U?³ð—« —œ s|«dÐUMÐ

Ád�J| Ê«d|« —œ t	 t{d?Ž bFÔÐ ∫œ—«œ œułË bFÔÐ

t?	 U{U?Ið bFÔÐ d~?|œ Ë XÝ« Ábý t?²�d?Ö Áb|œU½

Æœuý¸v� Y×Ð Ê¬ ÏÁ—UÐ—œ d²A}Ð

V³???Ý t½«d???Ý b???�¬—œ Øb???�¬—œ g|«e???�« ¨È—u???¾ð Ït|U?Ä dÐ

r}I²?�� Ê¬ “« vA�Ð t� bÐU| g|«e�« È˛d½« ÈU?{UIð œuý¸v�

g|«e?�« “« Áb?�¬d?Ð vMF| XÝ« r}?I??²?�?� d?}?ž d~?|œ vA?�Ð Ë

b¼«uš È˛d½« ÏÁbMM?� ·dB�  «e?}N−ð Ë U¼—«eÐ« È«dÐ U?{UIð

g¼U?� Ø g|«e?�« dŁ« Ê«e?}?� e}½ U?{U?Ið Èb?�¬—œ gA?� ÆœuÐ

Æb¼œ¸v� ÊUA½ È˛d½« ·dB� Ø U{UIð dÐ «— b�¬—œ

ÈU{U?Ið —œ rN?� vAI½ b½«uð¸v� s|e~|U?ł XšuÝ ÈU?NÐ

b½«u?²Ð ÁbM?M� ·d?B?� d?Ö« l	«Ë —œ Æb?ýUÐ t??²?ý«œ Xšu?Ý p|

 Úb� ÁUðu� gA� Úb�“«—œ gA�
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Ê«e???}???� dÐ d???�« s|« ¨œdÐ —U???� tÐ dð¸Ê«“—« s?|e~|U???ł Xšu???Ý

ÊUJ�« tÇ d¼ Ë œ—«c‡‡Ö¸v‡� d‡‡Ł« X�Ý Xšu‡‡Ý p| ·dB�

ÆœuÐ b¼«u???š „b½« U??{U???Ið dÐ Ê¬ dŁ« ¨œœd???Ö „b½« vM|e~?|U??ł

U¼¸X?šu??Ý vM?|e~|U???ł ÊUJ�« ÈdÐ«d?ð g�Ð —œ vK?�—uÞ¸tÐ

U¼—u???A??� “« v?šdÐ —œ t½u???L½ È«dÐ ÆXÝ« œËb???×???� —U??}???�Ð

(Compressed Nat- ÁœdA� vF}³Þ “UÖ vM|e~|Uł XÝU}Ý

(Liquefied Petroleum Gas l|U� “UÖ ¨ural Gas (CNG)

—œ bMÇd¼ ¨XÝ« Áb?ý Èd?}~}Ä Ê˛Ë—b?}¼ Xšu?Ý Ë (LPG)

XH½ Ë s|eMÐ È«dÐ U?{UIð —UA?� g¼U� —uEM�¸tÐ XÝU?}Ý —UM�

“uÝ t½U?ÖËœ s}MâL¼ Ë vJ|d?²J�« —uðu� UÐ v|U¼Ë—œu?š ¨“UÖ

ÊUJ�« ‰U??Šd¼ —œ t?� Áb??ý t½«Ë— —«“UÐ tÐ Ë v?Š«ÚdÞ ©b|d?³??}¼®

ÆXÝ« Áœd� r¼«d� v�b½« vM|e~|Uł

—«c?ÖdŁ« X?�?Ý È˛d½« ÈU?{U?I?ð dÐ XÚ}?F?L??ł b?ý— Œd½

dÐ r¼ Ë È˛d½« ·d??B?� dÐ r¼ XÚ}??F?L?ł b??ý— l	«Ë —œ ÆXÝ«

ÈU¼¸ÁU~²Ýœ È—«œdÐ¸ÁdNÐ t� U−½¬ “« ÆXÝ« dÚŁR� È˛d½«  Úbý

b???�—œb??� vM?F| q�U???� ¨XÚ}???�dþ “« È˛d½« ÏÁbM?M�¸·d??B???�

Ë U¼—«e?Ð« È«dÐ U??{U???Ið b???ý— XÚ}???F??L???ł g|«e???�« UÐ ¨X�???}½

«— È˛d½« ·d?B?� t?−?}?²½ —œ Ë bÐU|¸v� g|«e?�« e?}½  «e?}?N?−ð

g|«e??�« e?}½ È˛d?½« ·d?B??� U?²??Ý«— s|« —œ Æb¼œ¸v� g|«e??�«

—b¼ t?Ð t????Úłuð U?Ð Ë œË—¸v� —b¼ t?Ð Ê¬ “« vA????�Ð «d?|“ bÐU?|¸v�

ÈU?{U?Ið ÈU¼“U?}½ s}?�Qð È«dÐ © ö?|b?³ð g�Ð® È˛d½« s²?�—

ÆX�U| b¼«u?š g?|«e?�« e?}½ t?}�ÚË« È˛d½« Ê«e?}??� ¨È˛d½« v|U?N½

¨XÚ}FL?ł ÈôUÐ bý— UÐ vF�«uł —œ t?� XHÖ Ê«uð¸v� s|«dÐUMÐ

È˛d½« ÈU?{U?I?ð v²?Ú}?F?L?ł gA??� U| U?{U?Ið dÐ XÚ}??F?L?ł dŁ«

s|« Ê«uð¸vL?½ È—«c?Ö¸XÝU??}??Ý —œ s|«dÐUMÐ ÆXÝ« ôU?Ð —U?}??�Ð

ÆX�dÖ Áb|œU½ «— q�UŽ

e?}?½ l|UM� V}??�dð U| —u?A??� p| v~²??�U| t?F??Ýuð Ê«e??}?�

È˛d½«  Úb??ý s}M?â?L?¼ Ë È˛d½« ÈU?{U??Ið b??ý— dÐ b?½«uð¸v�

—œ dÓÐ¸È˛d½« l|UM� ¨t?F?Ýuð qŠ«d� s?}²?��?½ —œ ÆbýUÐ dÚŁR?�

tÐ œË—Ë Ë tKŠd� s|« “« —cÖ “« fÄ Ë bÐU|¸v� —«dI²Ý« U¼—uA�

œËb??×???� dÓÐ¸È˛d½« l|U?M� Ït??F???Ýuð Ë b??ý— ¨t???F??Ýuð ÏtK?Šd??�

¨bÐU|¸v� ‰UI²½« tFÝuð tÐ Ë— ÈU¼—uA� tÐ l|UM� s|« Ë œuý¸v�

‘“—« œU?−|« Ë d??²?L?� È˛d½« ·d?B??� Èu?Ý tÐ œU?B?²??	« vMF|

—œ  U?�bš g�Ð rN?Ý l	«Ë —œ Æœ—«œ¸v�dÐ ÂU?Ö d²?A}Ð ÏÁœËe?�«

Æœd?}Ö¸v� vA?}Ä œUB?²	« —œ XF?M� g�Ð rNÝ “« tKŠd?� s|«

 Úb?ý Ë ·d?B?� Ê«e?}?� dÐ —u?A?� —œ l|UM� V?}?�dð s|«dÐUMÐ

ÆXÝ« —«cÖdŁ« È˛d½«

v½U?????Ö—“U?Ð Ë v~½U?????š g�?Ð —œ È˛d½« ·d?????B?????� ÊuÇ

vŠ«d?Þ Ë U¼¸ÊU???L???²???šU???Ý È—U???�¸o|U???Ž ¨XÝ« d???}~?L???AÇ

g¼U	 t?	 Xý«œ œułË —ËUÐ s|« U?NðÚb� Uð æ

b}?�uð bý— Œd½ g¼U?	 tÐ È˛d½« ·dB?� bý—

“« fÄ Áó|uÐ vÐd−ð  «b¼UA� v�Ë ¨b�U−½«¸v�

Ë œdJ½ b?}|Qð «— t?²J½ s?|« ¨v²?H½ Ït½UJð s}?²?�?�½

œu???š ÈU??N???A¼ËóÄ —œ ±π∑∑ —œ (Leach) ê}�

UÐ —U??Ö“U??ÝU½ vÚK� b??�¬—œ g|«e??�« t??	 œ«œ ÊU??A½

lÐ«uð s?|«dÐUMÐ ÆX�??}½ È˛d½« ·d??B??� g¼U??	

ÊUJ?�« Ë X�?????}?½ n}?????²?½u????¾?� Ït½u?????Ö “« b?????}?�uð

vM?F| ¨œ—«œ œu???łË b??}?�uð q�«u???Ž vM?|e~|U???ł

`DÝ tÐ q?�«u?Ž Êu?ÖU½u??Ö  U?³?}?	d?ð UÐ Ê«uð¸v�

¨Ê¬ “« fÄ ÆX?�U| XÝœ b???}�uð “« vB???Ú�??A???�

v²?L?}� gA?	 tM}?�“ —œ v−MÝœU?B?²�« b¼«u?ý

b?}?�uð q�«u?Ž vM?|e~|U?ł ÈU??N?A??A?	 Ë U?{U??Ið

Æœd	 b}|Qð «— ê}� ÈU¼¸t²�U|

Èu?Ý “« ÆXÝ« rN� —U?}?�Ð v½uJ�� Ë È—«œ« ÈU?¼¸ÊUL?²šU?Ý

t?²�?łdÐ vA?I½ UN½¬ v?Š«dÞ —œ U¼¸ÊUL?²?šUÝ ÈdÐ—U?� ¨d~|œ

—œ r?N?????� v?A?????I?½ b?½«uð¸v?� VÝU?M� v?Š«ÚdÞ Ë— s?|« “« Ë œ—«œ

ÆbM� È“UÐ È˛d½« —œ v|uł¸t�d� Ë È˛d½« ·dB� g¼U�

È˛d½« —œ v|uł¸t�d� Ë È˛u
uMJð ‡¥

bý— dÐ —«cÖdŁ« q�«uŽ “« e}½ l�«uł —œ È˛u�uMJð `DÝ

¨t²?�U| tFÝuð ÈU¼—u?A� “« È—U}�Ð —œ ÆXÝ« È˛d½« ·d?B�

Z|U?²½ Ë t?²?�U| ’U?B?²?š« ÈU¼¸t?łœuÐ t?F?Ýuð Ë g¼ËóÄ È«dÐ

ÆXÝ« t²ý«œ ÈbMLý“—«

`DÝ g¼U� V³Ý t� v�«b	« Ë X}�UÚF� t½uÖd¼ r¼dÝdÐ

«— È˛d½« —œ v|uł¸t�d� œu?ý È˛d½«  Úbý U| È˛d½« ·dB�

v�U?~M?¼ È˛d½« ·d?????B????� g?¼U????� ÆX?ý«œ b¼«u?????š vÄ —œ

b}�uð `DÝ rJ²Ýœ t� b|¬¸v� —ULý¸tÐ È˛d½« —œ v|uł¸t�d�

bŠ«Ë d¼ È«dÐ È˛d½« ·dB� Ê«e?}� g¼U� Æb½ULÐ v	UÐ XÐUŁ

œU?−|« È«dÐ È˛d½« q�U?Ž “« d²?NÐ Èd?}Ö¸Ád?NÐ ÈU|u?Ö e}½ b?}�uð

¨ÈœU??B??²???	«  U??³Ł j|«d???ý —œ ÆXÝ« d??²??A???}Ð ÏÁœËe??�« ‘“—«

q|bFð bM�“U}½ d²L?� ¨È˛d½«  Úbý g¼U� Á«— “« v|uł¸t�d�
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œU?Cð —œ e?}½ È˛d½« ÈU?NÐ g?¼U?� UÐ vÚ²?Š Ë XÝ« È˛d½« ÈU?NÐ

Ær|“«œdÄ¸v� Ê¬  U³Ł« tÐ U−M|« —œ t� X�}½

t� r|d}Ö¸v� dE½ —œ vÚD?š ÈU{UIð lÐUð p| X�UŠ s|« —œ

ÿU?×� lÐU?ð —œ U?{U?Ið dÐ —«c??ÖdŁ« q�U?Ž p| Ê«uMF?Ð È˛u�uMJð

∫Xý«œ r}¼«uš s|«dÐUMÐ Æœuý¸v�

t Ë U???NÐ P ̈ vÚK?� b???�¬—œ Y ¨È˛d½« ÈU???{U???Ið E Ê¬ —œ t???�

ÆXÝ« È˛u�uMJð U| ÊU�“ ·ÚdF�

ÈU?N²?�d?A?}Ä ·ÚdF?� ÊU?�“ v−MÝœU?B²?	« b|œ “« r¼d?ÝdÐ

ÈË— ÊU??�“ d??²?�Ð —œ U??N??}½u??Öd??Öœ s|« «d|“ XÝ« p|˛u�u?MJð

Æb¼œ¸v�

b|œ “« d|“ jÐ«Ë— È˛d½« ÈU?{U?Ið ÏÁœU?Ý Èu~�« tÐ t?Úłuð UÐ

∫XÝ« r�UŠ p|—u¾ð

∫Xý«œ r}¼«uš s|«dÐUMÐ

b??�¬—œ ¨È˛d½« b???ý— ÈU¼¸Œd½ V}?ðdð tÐ gp Ë gy, ge t??�

gA� Ωη  s}Mâ?L¼ Ë XÝ« È˛d½« v³?�½ ÈU¼¸XL?}?	 Ë vÚK�

Œd½ α  ¨U?{UIð v²?L?}	 gA?� Ωε ¨U?{UIð Èb?}�uð U| Èb?�¬—œ

Æ©b}�uð® vÚK� b�¬—œ œU−|« —œ bM|¬d� vÚM�

«— v|u?ł¸t?�d� t½u?ÖËœ Ê«uð¸v� u~�« s|« tÐ t?Úłuð UÐ ‰U?Š

U?NMð XÝ« v�U?� X�?�½ Ït½u?Ö “« v|u?ł¸t�d?� È«dÐ Æb?}?−MÝ

tÚłuð UÐ Ê¬ Âu?NH� ÆbÐU| g¼U� oKD� qJý tÐ È˛d?½« ·dB�

t???−???}???²?½ —œ Ë b???ýUÐ ge<0 t???� XÝ« s?|« ÁœU???Ý Èu~�« s?|« tÐ

∫Xý«œ r}¼«uš

È«dÐ dÚŁR??� q?�U??Ž U??NMð v³??�½ ÈU??N?Ð b??ý— X�U??Š s|« —œ

ªœuÐ b¼«u??š È˛d?½« —œ v|u??ł¸t??�d??� t½u??Ö¸s|« tÐ vÐU??}??²??Ýœ

 Úb??ý g¼U?�® ÂËœ Ït½u??Ö “« v|u??ł¸t?�d??� È«dÐ t?� v�U??Š—œ

È˛d½« ·d?B?� b?ý— Œd½ “« d?²?A?}?Ð b?�¬—œ b?ý— b|UÐ ©È˛d½«

∫Xý«œ r}¼«uš t−}²½ —œ Ë (ge - gy) <0 vMF| ªbýUÐ

sJL?� vÚK� b?�¬—œ g|«e?�« b?ýUÐ η< ± dÖ« tM?}�“ s|« —œ

s|« —œ ÆbM?� œU??−|« «— ÂËœ Ït½u??Ö “« v|u???ł¸t??�d??� œu??š XÝ«

gp vMF| bÐU| g¼U?� b½«uð¸v� UNÐ Ë XÝ« X³?¦� “uM¼ ge X�UŠ

e??}½ U??N?Ð g¼U??� UÐ s|«dÐU?MÐ Æb??ýUÐ d??H??� “« d??²??L??� b?½«uð¸v�

©È˛d½«  Úb???ý g¼U??�® È˛d?½« —œ v|u??ł¸t???�d??� t?Ð Ê«uð¸v�

Ê¬ X³?¦� dŁ« Ë È˛u�uMJð b?ý— d~½U}Ð l	«Ë —œ t?� X�U| XÝœ

“« dÓÐ È˛d½«  «e??}??N??−ð Ë U?¼¸ÁU~²??Ýœ Èd??}??Ö¸Ád??NÐ Ê«e??}??� dÐ

ÆXÝ« XÚ}�dþ

Ë È˛d½« ·dB� dÐ —«cÖdŁ« q�«uŽ ‡µ

Ê«d|« —œ È˛d½« —œ v|uł¸t�d�

ÂËe?� Ë X?Ú}???????????L?¼« ÏÁ—U?Ð—œ t???????????� X?Ý« t?¼œ p?| “« g?}?Ð

¨XÝ« Ábý u~²HÖ Ë vÝ—dÐ —uA� —œ È˛d½« —œ v|uł¸t�d�

g|«e?�« Ær|«¸Áb??}?Ýd½ sýË— Ë vIDM� È—UJ?¼«— tÐ “uM¼ v�Ë

¨s|eMÐ  «œ—«Ë tÐ “U??}½ Ë u?Ý p| “« È˛d½« v½U?N?ł ÈU?¼¸XL?}?	

È˛d½« ÈU?????NÐ b?|U????ý U????{U?????Ið Y?×Ð —œ æ

býUÐ È˛d½« ·dB� dÐ —«cÖdŁ« q�U?Ž s|d²LN�

t?	 XÝ« U{U?Ið v²L?}� gA?	 ¨rN� Ït?²J½ v�Ë

d¼ vMF| ªbM	¸v� s}?}Fð «— Ê¬ È—«c?ÖdŁ« Ê«e?}�

dÐ U?NÐ È—«cÖdŁ« b?ýUÐ d²?L	 v²?L}� gA?	 tÇ

Ë œuÐ b¼«u??š d??²??L??	 ·d??B??�ØU??{U?I?ð `DÝ

È—Ëd??{ v|ôU??	 È˛d½« t??	 U??−½¬ “« Æf?JŽdÐ

Ø U?{U?Ið Ê«e??}?� dÐ U?NÐ ÊU?Ýu½ dŁ« s?|«dÐUMÐ XÝ«

Ë Ê«d|« —œ U??N?}??Ý—dÐ ÆœuÐ b¼«u??š r	 ·d?B??�

v²???L???}??� g?A??	 Êœu?Ð s}|U?Ä ÈU|u???Ö ÊU??N???ł

XÝ« v|U¼¸XšuÝ Áó|uÐ Ë ÂU?š XH½ ÈU{UIð

Æb½—«b½ VÝUM� s|e~|Uł t	



  ≤≥≥  ‡≤≥¥ ÏÁ—ULý ≥≥ ∏∏   

Ë XH½ v²?Ýœ s}|UÄ Ë v²?ÝœôUÐ l|UM?� —œ È—«cÖ¸t|U?�d?Ý

“UÖ Ë XH½ d|Uš– dLŽ g|«e�« ¨U¼¸ÁUÖËd}½ s}MâL¼ Ë “UÖ

tKL??ł Ê¬ “« X�|“ j?}?×??� ÈU¼¸Áb?M|ô¬ `DÝ g¼U??� Ë

ÆXÝ«

p| q?ÚŠ È«dÐ v³???ÝUM� X?ÝU??}???Ý Ê«u???²Ð tJM?|« È«dÐ

Áb|bÄ Ê¬ XÝ« Â“ô b|eÖdÐ vŽUL²?ł« U| ÈœUB²	« qJA�

È˛d½« ·d?B?� tJM|« tÐ t?Úłu?ð UÐ Æœu?ý t?²?šUMý vÐu?š¸tÐ

q�«uŽ s|« X?šUMý s|«dÐUMÐ ¨XÝ« —U}?�Ð q�«uŽ “« dŁQ?²�

v|uł¸t�d� È«dÐ VÝUM� XÝU}Ý p| “UÝ¸tM}�“ b½«uð¸v�

Ë Áb|bÄ p| “« XšUMý s²?ý«b½ ÊU?LÖ¸vÐ Æb?ýUÐ È˛d½« —œ

ÈU¼¸tÐd??{ b?½«uð¸v� d??}??Ö«d??� XÝU??}???Ý p| Êb??A½ «d??ł«

Æb½eÐ ŸUL²ł« Ë œUB²	« ÏÁdJ}Ä tÐ d|cÄU½¸Ê«d³ł

tÐ t????²???ýc???Ö Ït?¼œ Ëœ —œ È˛d½« ·d????B???� r¼ d????ÝdÐ

b?ý— Ë X?Ú}?F??L?ł b??ý— ¨ÈœU?B?²??	« b?ý— b?M½U?� vK?�«u?Ž

‘d??²?�??Ö ¨È˛d½« v³?�?½ ÈU?NÐ ÊœuÐ s?}|UÄ ¨vM}??A½d?N??ý

X|U?Ž— Ë ÈdÐ«d?ð ÊU?ÖËU½ »U?²?ýdÄ b?ý— ¨d?ÓÐ¸È˛d½« l|UM�

ÆXÝ« t??²?ý«œ v~?²?�Ð ÊU??L??²?šU??Ý vÚK�  «—Úd??I?� Êb??A½

±π∂Ø≤ “« ±≥∂∞‡±≥∏≥ ÏÁ—Ëœ —œ È˛d½« v|U?N?½ ·d?B?�

‰œUF� tJAÐ Êu}K}� ∑∑∂Ø≤ tÐ XH½ ‰œUF� tJAÐ Êu}K}�

È«¸t½ôU??Ý b??ý— s}~½U??}??� ÈU|u??Ö t?� X?�U| g|«e??�« XH½

d}š« ÈU¼¸‰UÝ —œ t� XÝ« vM²HÖ ÆœuÐ b�—œ∂ tÐ p|œe½

È«¸t½u?Ö¸tÐ t²?�U| g¼U?� v�b½« v|U?N½ È˛d½« ·d?B� b?ý—

Áb??}???Ý— b??�—œ¥Øµ tÐ ±≥∏≥ tÐ v?N??²M� ‰U???Ý µ —œ t??�

ÆXÝ«

XÐUŁ ÈUNÐ tÐ vKš«œ h�U?šU½ b}�uð ∫ÈœUB?²�« bý—

t½ôU??Ý b??ý— s}?~½U??}??� UÐ ±≥∂∞‡±≥∏≥ ÏÁ—Ëœ —œ ±≥∑∂

≥π∑≥∞¥ tÐ ‰U?|— œ—U??}K?}??� ±∑∏±¥π “« Èb???�—œ≥Øµ

UÐ œUB²	« Á—Ëœ s|« —œ bMÇd¼ ÆX?�U| g|«e�« ‰U|— œ—U}K}�

všdÐ —œ t???� È«¸t½u??Ö¸t?Ð œuÐ Á«d??L¼ v?|U¼¸V}??A?½ Ë “«d??�

tÐd???−ð e???}½ «— œu??�— ©±≥∂∑ U?ð ±≥∂≥ “« vMF|® U?¼¸‰U??Ý

X�U}½ g¼U� Ê¬ UÐ ÂU~L¼ È˛d½« v|UN½ ·dB� v�Ë ¨œd�

·d?B� —œ v~½U?š g�Ð ÈôUÐ rN?Ý XÚKŽ tÐ l	«Ë —œ t?�

¨ÊU?Ý¸s|bÐ ÆœuÐ XÚ}?F?L?ł l?|d?Ý b?ý— s}Mâ?L¼ Ë È˛d½«

g|«e?�« «— È˛d½« ·d?B?� b?ý— ÈœU??B?²?	« b?ý— bMÇd¼

Ë u~?�« d??}???}???Gð ¨X?Ú}???F???L??ł b???ý— X?KŽ tÐ v�Ë b?¼œ¸v�

ÆX�}½ —«d	dÐ Ê¬ fJŽ ÏtDÐ«— ¨·dB� vÖbM³�Ç

»U²ýdÄ b½Ë— —UM� —œ XÚ}FLł bý— ∫XÚ}FLł bý—

d¼ “« g}Ð t?� XÝ« Áb?ý V³Ý ‚dÐ Ë vF?}?³Þ “UÖ ¨“U?Ö XH½

È—«bÝUÄ Ë kH?Š Ë È˛d½« —œ v|uł¸t�d� tÐ “U?}½ d~|œ ÊU�“

ÆœœdÖ ”U�Š« È˛d½« lÐUM� “«

V³?Ý t²?ýcÖ Ït¼œ Ëœ —œ È˛d?½« ·dB?� ÏÁbM|«e� b?ý—

 öJA??� UÐ È˛d?½« vKš«œ Ït??{d??Ž XÚ}M�« t??� XÝ« Áb??ý

vł—U??š lÐUM?� tÐ v~²??�Ð«Ë l	«Ë —œ Æœu??ý Ë—¸tÐË— ÈÚb??ł

s|«dÐU?MÐ Æœ“«b½«¸v� ÁdÞU??�??� tÐ «— È˛d½« X?Ú}M�« © «œ—«Ë®

tÐ t????Úłuð UÐ b?|UÐ È˛d½« v?Kš«œ X?Ú}M�« s?}???�Qð È«d?Ð X�Ëœ

dÐ ¨—u??A??� —œ È˛d½« —œ v|u??ł¸t??�d??� d?}~?L?A?Ç ÊUJ�«

tM}??�“ s|« —œ vÚ²??Š Ë bM� È—U?A??�UÄ XÝU??}?Ý s|« È«d??ł«

ÆbM� È—«cÖ¸t|U�dÝ

bM�œu?Ý —U?}?�Ð œU?B?²?	« È«dÐ È˛d½« —œ v|u?ł¸t?�d?�

e}¼dÄ V³Ý tJM|« “« t²ýcÖ È˛d½« —œ v|uł¸t�d� ÆXÝ«

—UÐ t?Ð e???}?½ U¼b????�¬—œ všd?Ð ¨œu???ý¸v?� U¼¸t?M|e¼ v?šdÐ “«

È˛d½« ÈU¼¸t½«—U| g¼U?� ¨È˛d½«  «œ—«Ë g¼U?� Æœ—Ë¬¸v�

g¼U??� ¨“U??Ö Ë ÂU?š X?H½ vð«—œU??� Ê«uð s²??�— ôUÐ ¨X�Ëœ

È˛d½« ·d?B� dÐ —«c?ÖdŁ« q�«u?Ž vÝ—dÐ  æ

È˛d½« ·d??B??� dÐ —U??A??� g|«e??�« ÏÁbM¼œ ÊU??A½

j?|«d?????ý Êœu?Ð XÐU?Ł ÷d?????� U?Ð Ë—¸s|« “« ÆX?Ý«

·d?B� b?ý— ¨ÁbM|¬ —œ Ê¬ s²�U| t?�«œ« Ë v½uM	

g¼U???	 Ë b?ÐU|¸v� ÂË«b?ð v|ôUÐ `D?Ý —œ È˛d½«

ÆœuÐ b¼«u??�½ d|cÄ¸ÊUJ�« È˛d½« ·d??B?� `DÝ

ÈU?N�UÝ —œ È˛d½«  Úb?ý bý— t?	 XÝ« vM²H?Ö

È—«œdÐ¸ÁdNÐ ÈU|uÖ t	 t²�U| g¼U	 X�Ý d}š«

b??}�uð q�U?Ž p?| Ê«uMFÐ È˛d½« “« œU??B?²??�« d?²??NÐ

—œ bM?Çd¼ ÆXÝ« d???²??A???}Ð ÏÁœËe???�« ‘“—« È«dÐ

hšU???ý r?¼ “uM¼ U?¼—u???A???	 d~?|œ UÐ g−?MÝ

X}?³?¦ð v�Ë XÝ« v|ôUÐ `DÝ —œ È˛d½«  Úb?ý

œdÐ—U???	 Á«— —œ X�???�?½ ÂU???Ö b½«uð¸v� b?½Ë— s|«

Æb|¬ —ULý¸tÐ È˛d½« ÏtM}NÐ
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b?ý— dÐ —«c?ÖdŁ« q?�«u?Ž s|d?²?L?N?� “« vJ| vM?}?A½d?N?ý

±≥∂∞ —œ t?� Ê«d|« XÚ}F?L?ł ÆXÝ« ÁœuÐ È˛d½« ·dB?�

tÐ ±≥∂µ —œ b?ý¸v� œ—Ë¬dÐ sð Êu?}K}?� ¥∞Ø∏ tÐ p|œe½

Ït½ôUÝ b?ý— s}~½U}?� ÈU|uÖ t� b?}Ý— sð Êu?}K}� ¥πØµ

UÐ Ê«—«c?~²?????ÝU?????}????Ý Ê¬ “« f?Ä ÆXÝ« Èb?????�—œ≥Ø∏µ

XÚ}??F??L??ł b??ý— Êœd??� —U??N??� È«dÐ v|U?¼¸t??�U½dÐ È«d??ł«

UÐ t?� È«¸t½u?Ö tÐ bM¼œ g?¼U� «— b?ý— Œd?½ s|« bM²?�½«uð

±≥∏≥ —œ Ê«d|« Èd?H½ Êu}K?}� ∂∑Øµ XÚ}?F?Lł tÐ t?Úłuð

tÐ ±≥∂∑‡±≥∏≥ Á—Ëœ —œ XÚ}?F??L?ł b?ý— Œd½ s}~?½U?}?�

e?}½ vM}?A½d?N?ý b?ý— ÊU}?� s|« —œ Æb?}?Ý— b?�—œ±Ø∂¥

ÊUM}?A½d??N?ý È˛d½« ·d?B?� ÈU¼u~?�« «d|“ œ—«œ XÚ}?L¼«

l	«Ë —œ ÆXÝ«  ËU?H?²� ÊU?M}A?½U²?ÝË— ÈU¼u~�« UÐ —U?}?�Ð

«d|“ œ—«œ d???²???A???}Ð È˛d½« t?Ð “U???}½ vM?}??A?½d???N??ý Èu?~�«

—œ t??� XÝ« vð«e??}??N?−?ð Ë U¼—«eÐ« bM�“U??}½ vM?}?A½d??N??ý

Æœ—«b½ v|Uł vM}A½U²ÝË— vÖb½“

—u??A??� XÚ}??F?L??ł —œ ÊUM}??A½d??N??ý rN??Ý ±≥∂∞ —œ

rN?Ý s|« ±≥∏≥ —œ t?�¸v�U??Š—œ œuÐ b?�—œµ≤ tÐ p|œe½

·d??B??� b??ý— t??� t??²??�U| g|«e??�« b??�—œ∂∂ “« g?}Ð tÐ

ÆXÝ« Áœd� b|bAð «— È˛d½«

—œ È˛d½« ÈU¼¸q�UŠ ÈUNÐ  ∫È˛d½« ÈUNÐ ÊœuÐ s}|UÄ

tÐ t?−?}?²½ —œ Ë Ábý X?}³?¦ð X�Ëœ Èu?Ý “« lÞU?I?� všdÐ

t?²�U| g?¼U� Ê¬ v³?�½ ÈU?NÐ —uA?� —œ ÂÚ—uð œu?łË XÚKŽ

—œ v|u??ł¸t??�d??� ÏÁe???}~½« g¼U??� V?³??Ý œu??š t??� XÝ«

XÝ« vM²?H?Ö ÆXÝ« ÁœuÐ ÊU?ÖbMM�¸·d?B� ÊU?}?� —œ È˛d½«

ÊœuÐ È—Ëd?{ Ït½U?A½ U?{UI?ð v²L?}?	 gA?� ÊœuÐ s}|UÄ t?�

—«cÖd?Ł« d²L?� ·dB?� `DÝ dÐ XÝ« sJL?� Ë XÝ« ôU�

Ë vÐU?|“—« —œ È˛d½« ÈU?????NÐ t?????� X�?½«œ b|U?Ð v�Ë Æb?????ýUÐ

U| È˛d½«“« d²NÐ Èd}Ö¸ÁdNÐ tÐ t� vðU?�«b	« ÈœUB²	« t}łuð

Æœ—«œ XÚ}??L¼« —U?}?�?Ð ¨b?�U?−½«¸v?� È˛d½« ·d?B?� g?¼U?�

s|dðôUÐ t?Ð vÐU?}??²??Ýœ È«dÐ ÈœU?B??²??	« ÈU¼¸ÁU~MÐ s?|«dÐUMÐ

`D?Ý t???� b?½d???}????Ö¸v� —U????�¸tÐ Èd???²?½«“—« ÈU¼—«eÐ« œu????Ý

d¼ È«dÐ Èd???²??A??}?Ð È˛d½« Ë œ—«œ Èdð¸s}?|UÄ p|˛u�u?MJð

œu?L½ X?FM� —œ Áb|bÄ s|« ÆbM�¸v?� ·d?B?� b?}?�uð b?Š«Ë

ÁU?~?M?Ð ÈU?¼¸t?M?|e?¼ q??Ú� —œ È˛d?½« Ït?M?|e?¼ g?I?½ «d?|“ œ—«œ

œu?Ý g|«e?�« È«dÐ È«¸Áe}~?½« ê}¼ Ë XÝ« „b½« ÈœU?B²?	«

—œ Áb|bÄ s?|« Æœ—«b½ œu??łË È˛d½« ·d??B??� g¼U??� Á«— “«

t?½ «d|“ œ—«œ œu??????łË e??????}?½ v½U??????Ö—“U?Ð Ë v~?½U??????š g�?Ð

t?� vðU�«b?	« tM}?�“ —œ Êœd?� tM|e¼ tÐ vA|«d?Ö Ê«b½ËdN?ý

«d|“ ¨ÊUÖb½“UÝ t½ ¨b½—«œ b�U−½«¸v� È˛d½«  v|uł¸t�d� tÐ

s|«dÐU?MÐ ÆbM�¸vL½ t??}??łuð «— U¼¸tM?|e¼  U??�«b?	« s|« l?�UM�

—œ  U?�«b??	« t?}?łu?ð Ë vÐU|“—« —œ È˛d½« ÈU¼¸q�U??Š ÈU?NÐ

ÆbM�¸v� È“UÐ vÝUÝ« vAI½ È˛d½« —œ v|uł¸t�d� ÏtM}�“

dÐ —«c?ÖdŁ« q?�«u?Ž vÝ—dÐ t?� XH?Ö Ê«uð¸v?� s|«dÐUMÐ

·d??B??� dÐ —U??A??� g|«e??�« ÏÁbM?¼œ ÊU??A½ È˛d½« ·d??B??�

v½uM� j|«d?ý ÊœuÐ X?ÐUŁ ÷d?� UÐ Ë—¸s|« “« ÆXÝ« È˛d½«

`DÝ —œ È˛d½« ·d??B?� b?ý— ¨ÁbM|¬ —œ Ê¬ s²??�U| t?�«œ« Ë

±≥∂∂‡±≥∏≥ Á—Ëœ —œ È˛d½«  Úbý b½Ë— ∫≤ —«œuL½
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œUB²�« —œ ÊbF� Ë XFM� g
Ð ÈUL}Ý ∫≥ ‰Ëbł

±≥∑∂±≥∑∑±≥∑∏±≥∑π±≥∏∞±≥∏±±≥∏≤±≥∏≥Á—Ëœ bý— s}~½U}�

∑∂‡∏≥

tÐ vKš«œ h�UšU½ b}�uð≤π±∑∂∏Ø∑≥∞∞±≥πØ∂≥∞¥π¥±≥≤∞∞∂π≥≥∞µ∂µ≥µµ≥µ∞≥∑π∞∞π≥π∑≥∞¥¥Ø≥

t|UÄ ÈUNÐ

XFM� ÁœËe�« ‘“—«

ÊbF� Ë¥≤≥µ≤Ø∏¥∞∑≤∑Ø≤¥¥±¥µ¥∏∑±∞µ¥∂≤µ∂∞∂∂µ∂∂∑≤∑∑¥∂¥≥∏Ø∑

h�UšU½ b}�uð —œ rNÝ

vKš«œ±¥Øµ±≥Ø∂±¥Øµ±µØ≤±∂Øµ±∑Ø∞±∑Ø∂±∏Ø∏¥Ø≥

Ê«d|« v�öÝ« È—uNLł Èe�d� p½UÐ ¨vK� ÈU¼¸»U�Š ∫cšQ�

±≥∑∂‡∏≥ ÏÁ—Ëœ —œ dÓÐ¸È˛d½« ÈU¼¸Áœ—Ë¬d� b}
uð ∫¥ ‰Ëbł

lÐd� d²� —«e¼ výU� È«dÐ Ë sð —«e¼ ∫bŠ«Ë

±≥∑∂±≥∑∑±≥∑∏±≥∑π±≥∏∞±≥∏±±≥∏≤±≥∏≥bý— s}~½U}�

∑∂‡∏≥ ÏÁ—Ëœ

±ÂUš œôu�∂∞µπµ∂≤µ∂≥∞¥Ø≥∂∂±¥Ø±∂π≥∞Øπ∑¥∑∑Ø±∑ππ±∏π∏πØ∂µØ¥

≤Èœôu� ÈU¼¸Áœ—Ë¬d�µµ∂π¥∂∞≥µ¥¥µØµµ∏≥∞Ø∏∂∞∏¥Ø±∑¥∑∏Ø∂∏±∏≤Ø≤∏ππ∏Ø∂∂Ø∂

≥Âu}M}�u�¬ gLýπµØµ±≤≥Ø∏±≥∑Ø¥±¥±Øµ±¥∏Ø±±µ∏Ø≥±∏∞Øπ≤±≤Ø≤±≥Ø≥

¥ÂUł tA}ý≤∂πØ∏≤∂≥Ø∑≤π∏Ø±≥¥≥Ø∏≤π∂Ø∑¥∂≤µ¥µØ≤∂±µØπ±±Øπ

µÈ«¸tA}ý ·Ëdþ±∂∂Ø∏±∑≤Øµ≤≤¥Øπ≤¥∑Ø∂≤µ∂Ø∏≤∑≤Ø≤≤≥∏Ø∑≥∞≥Ø¥∂Øπ

∂ÊUL}Ý±π≥∑∂≤∞±¥π≤≤∞∏∞≤≥∏∏π≤∂∂¥µ≤∏¥≥≥≤π∑∏≥≥≤±ππ∑Ø∑

∑výU�µ≥∑πµµ¥¥µ∏µπ∂µµ∂≥∂¥∑∑∞±π¥∏≤∑±π±±∞∞∞∞±≤¥∏¥∞±±Ø∏

ÊœUF� Ë l|UM�  —«“Ë ∫cšQ�

tFÝuð Â—UNÇ t
UÝ ZMÄ t�U½dÐ —œ ÊUL}Ý XFM� l{Ë ∫µ ‰Ëbł

±≥∏¥±≥∏µ±≥∏∂±≥∏∑±≥∏∏bý— s}~½U}�

©b�—œ®

vLÝ« XÚ}�dþ≥µØ≤¥≤µ±Øµ∂≤Ø∂∑∞Ø¥±∏Øπ

±≥∏µ ¨l|UM�  —«“Ë ¨ÊUL}Ý ‘—«eÖ ∫cšQ�

±≥∑∞ ‡±≥∏≤ Á—Ëœ —œ ÈdÐ«dð ÊUÖËU½ tFÝuð ∫∂ ‰Ëbł

‰UÝXKJ}Ý—uðu�X½«Ës}~MÝ È—UÐ”uÐ¸vM}�”uÐuð«f½ôu³�¬È—«uÝË—œuš qÚ�

±≥∑∞∂∂∑∞∏≥∏¥µ∂π∑∂∑∂π∑µ∂≥∑µ∞µ∂π±¥π∂±µ∂≤≥≤π±∏µ±≥∂π

±≥∑µ∏∏≤µ±π≤∞∂∞∞≤±≤¥±±µπ±∞≥≤µ∏∞∑π±¥π∂±π∑≤∑¥π≤¥µ≥¥∑≥

±≥∏∞±±µ∏∑∏≥≥∏±π∞≤±∂±µ≥µπ∑∑∂¥∑∞∑∂µ±¥π∂≤π∑≤∂∂¥≥∂∏∂±≤∂

±≥∏±±≥∂≤¥≥±¥¥¥µ∑∏±∑±π∏±ππ¥∂∏∑≥∏µπ±¥π∂≥¥∏≥∏∏∞¥≤∑µ≤∂≤

±≥∏≤±¥∏∏π≤µµ±π∑∞π±∑∑∑∞¥±∞±±∑∑∑∂∂∏∏±¥π∂¥±±∏≥∂≤¥ππµ≤±∑

Ê«d|« —U�¬ e�d� ∫cšQ�
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È˛d½« ·d????B????� `?DÝ g?¼U????� Ë bÐU|¸v?� ÂË«bð v?|ôUÐ

 Úb??ý b??ý— t??� XÝ« vM²??H??Ö ÆœuÐ b¼«u??�½ d|c?Ä¸ÊUJ�«

ÈU|u?Ö t?� t?²�U?| g¼U?� X�Ý d?}?š« ÈU?N�U?Ý —œ È˛d½«

b}�uð q�UŽ p| Ê«uMFÐ È˛d½« “« œUB²	« d²NÐ È—«œdÐ¸ÁdNÐ

UÐ g−MÝ —œ bMÇd?¼ ÆXÝ« d²?A?}Ð ÏÁœËe?�« ‘“—« È«dÐ

`DÝ —œ È˛d½«  Úb?ý hšUý r¼ “uM¼ U¼—u?A� d~|œ

—œ X��½ ÂUÖ b½«uð¸v� b½Ë— s|« X}³¦ð v�Ë XÝ« v|ôUÐ

b½Ë— s|« ≤ —«œu?L½ Æb|¬ —U?Lý¸tÐ È˛d½« ÏtM?}NÐ œdÐ—U?� Á«—

È˛d½«  Úb??ý —«œu?L½ s|« —œ Æb?¼œ¸v� ÊU?A½ vÐu??š¸tÐ «—

Áb½U??� XÐUŁ g}ÐU??L?� d??}?š« ÈU??N�U?Ý —œ Ë t??²?�U| g?¼U?�

XÝU?}?Ý Ê«uð¸v� hšU?ý s|« tÐ tÚłu?ð UÐ s|«dÐUMÐ ÆXÝ«

œd??� vÐU|“—« oÚ�u??� «— Ê«d|« —œ È˛d½« —œ v?|u?ł¸t??�d??�

t?²?�d?Ö —U?�¸tÐ È˛u�u?MJð s}|UÄ `DÝ tÐ t?Úłu?ð UÐ bMÇd¼

r¼ “u?M¼ t??� X?H??Ö Ê«u?ð¸v� ¨Êu???ÖU½u???Ö l|UM� —œ Áb???ý

È˛d½« Áœ“UÐ œu³?NÐ Ë È˛d½« ·dB?� d²A?}Ð g¼U� ÊUJ�«

Æœ—«œ œułË

È˛d½« —œ v|uł¸t�d� ‡∂

tFÝuð ÈU¼¸t�U½dÐ Ë

—œ ÊbF� Ë XFM� g�Ð bý— b¼Uý t²ýcÖ Ït¼œ —œ

œU?B²?	« —œ g�Ð s|« rN?Ý t� È«¸t½u?Ö tÐ r|«¸ÁœuÐ œU?B²?	«

±≥∏≥ —œ b??�—œ ±∏Ø∏ t?Ð ±≥∑∂ —œ b??�—œ±≥Øµ “«

X³�½ g�Ð s|« d?²A}Ð bý— ÈU|uÖ ¨s|« Ë t?²�U| g|«e�«

—œ b??�—œ∏Ø∏® XÝ« ÁœuÐ œU??B??²??	« ÈU¼¸g�Ð d?~|œ tÐ

Âu??Ý Ït???�U½dÐ ‰uÞ —œ Æ©œU???B??²??	« qÚ� b???�—œ¥Ø≥ dÐ«dÐ

‰U??Ý —œ b??�—œ ±±Ø± tÐ g?�Ð s|« b??ý— e??}?½ t??F??Ýuð

XFM� g�Ð Ït?F?Ýuð s|«dÐUMÐ Æ©≥ ‰Ëb?ł® XÝ« Áb}?Ý—

Ë b?ý— Ë XÝ« È˛d½« bM�“U?}½ Èb?}�uð g?�Ð p| Ê«uMFÐ

·d?B??� t?� œu??ý¸v� V³??Ý g�Ð s|« l|d??Ý ‘d?²??�?Ö

ÆbÐU| g|«e�« »U²ý UÐ e}½ Ê¬ È˛d½«

Ë ·d???B??� l{Ë “« È“«b?½«¸rAÇ Ê«u???²Ð tJM?|« È«dÐ

XÝ« Â“ô ¨œd???� r}??Ýdð Ê«d?|« —œ È˛d½« v|u??ł¸t???�d??�

dÓÐ¸È˛d½« l|UM� Áó|uÐ l|UM� ÏtF?Ýuð ÈU¼¸t�U½dÐ tÐ v¼U~½

Ær}ýUÐ t²ý«œ È“UÝË—œuš XFM� s}MâL¼ Ë

Ëœ —œ X�Ëœ XÝU??}?Ý ∫dÓÐ¸È˛d½« l|U?M� ‘d?²??�?Ö

ÁœuÐ —œU?� l|UM� Áó|uÐ l|UM� tF?Ýuð Ë œU−|« t?²ýc?Ö t¼œ

¨œôu�® l?|UM� t½uÖ¸s|« —œ È—«c?Ö¸t|U�d?Ý s|«dÐUMÐ ÆXÝ«

“« ÁËdÖ s|« t� U−½¬ “« Ë t²�U| g|«e?�« ©Âu}M}�u�¬ ¨ÊUL}Ý

b¼U?ý ¨b½u??ý¸v� ÈbMÐ¸g�Ð U¼dÓÐ¸È˛d½« ÁËd??Ö —œ l|UM�

r}¼«u??š Ë r|«¸ÁœuÐ g�?Ð s|« —œ È˛d½« ·d??B?� g|«e??�«

ÆœuÐ

vL??Ý« XÚ}??�d?þ ¨t??F??Ýuð Âu??Ý Ït�U??Ý ZM?Ä Ït??�U½dÐ —œ

tÐ s?ð —«e¼ ≤∂π “« È«¸t???A????}???ý ·Ëd?þ ÈU¼¸t½U????š—U???�

b?ý— s}~½U}?� ÈU|u?Ö t� X�U| g|«e?�« sð —«e¼ ¥¥πØµ

b?}�u?ð »U?²?ýdÄ b??ý— ¨rN?� Ït?²J?½ ÆXÝ« Èb?�—œ±¥Øµ

«— Èb?�—œ±±Øπ bý— s}~½U?}� Ït½u?Ö tÐ t½ôUÝ t?� XÝ«

s?ð —«e??¼ ≥∞≥Ø¥ t?Ð s?ð —«e?¼ ≤¥∑Ø∂ “« Ë Áœu?????????????�“¬

s|« b?¼œ¸v� ÊU???A½ t???� ©¥ ‰Ëb???ł® XÝ« t???²???�U| g|«e???�«

b??}�uð Æb?M� ·d??B??� Èd??²??A?}?Ð È˛d½« b½«uð¸v� X?FM�

“« Ë t??²??�U| b??ý— »U?²??ý U?Ð Á—Ëœ s|« —œ e??}½ ÂU??ł Ït?A??}??ý

bý— ÏÁbM¼œ ÊUA½ t� Áb}Ý— sð —«e¼ ∂±µØπ tÐ ≤∂πØ∏

ÆXÝ« Èb�—œ±±Øπ t½ôUÝ

»U?²?ýdÄ Èb??ý— t?²?ýc?Ö Ït¼œ —œ r¼ výU??� XFM�

Êu}K}?� µ≥Ø∏ “« výU� b?}�uð Ê«e}� t?� È«¸t½uÖ¸tÐ t?²ý«œ

—œ lÐd??� d?²??� Êu??}K}??� ±≤¥Ø∏ tÐ ±≥∑∂ —œ lÐd??� d?²??�

—œ t??� v�U?Š—œ ª©¥ ‰Ëb??ł® XÝ« t??²?�U| g|«e??�« ±≥∏≥

Êu}K}� ±∂∂ Ë ≥±Øµ V}ðdð tÐ vLÝ« XÚ}�dþ UN�UÝ s|«

ÈU|uÖ ±≥∏µ ‰U?Ý È«dÐ U¼œ—Ë¬dÐ ÆXÝ« ÁœuÐ lÚÐd� d?²�

œU−?|« t²ýc?Ö t¼œ Ëœ —œ X�Ëœ XÝU?}Ý æ

ÆXÝ« ÁœuÐ —œU?� l|UM� Áó|uÐ l|UM� t?F?Ýuð Ë

l|U?M� t½u???Ö¸s|« —œ È—«c???Ö¸t|U???�d???Ý s|«dÐU?MÐ

Ë t?²?�U| g|«e?�« ©Âu?}?M}?�u�¬ ¨ÊU?L?}?Ý ¨œôu?�®

ÁËd??????Ö —œ l?|UM?� “« ÁËd??????Ö s|« t??????	 U??????−?½¬¸¸¸¸¸¸¸“«

b?¼U??????ý ¨b½u??????ý¸v?� ÈbM?Ð¸g?�Ð U?¼dÓÐ¸È˛d?½«

Ë r|«¸ÁœuÐ g�?Ð s|« —œ È˛d½« ·d?B??� g|«e?�«

ÆœuÐ r}¼«uš
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ÆXÝ« b}�uð XÚ}�dþ lÐd� d²� Êu}K}� ≥±≥

X�Ëœ v?K�« ·«b?¼« “« e?????}½ œôu?????� XF?M� b?????ý—

∂ tÐ p?|œe½ ±≥∑∂ —œ t????� ÂU?????š œôu????� b????}�u?ð ÆXÝ«

tÐ Èb?�—œµØ¥ Ït½ôUÝ b?ý— s}~½U?}� U?Ð œuÐ sð Êu}K}?�

t�«œ« b?ý— s|« Æb}Ý— ±≥∏≥ —œ sð Êu?}K}� π g}ÐU?L�

Æ©¥‰Ëb?ł® b}?Ý— ±≥∏¥ —œ sð Êu?}K}?� πØ∂ tÐ Ë X�U|

vMð Êu?}K}� ≤∏ “U?}½ ÏÁ—UÐ—œ Ábý ÂU?−½« ÈU¼œ—Ë¬dÐ Ït|UÄdÐ

XÚ}??�dþ g|«e?�« Â—U??NÇ Ït??�U½dÐ ÊU|UÄ Uð œôu??� tÐ —u??A?�

t??� Áb??ý Èe|—¸t??�U½dÐ sð Êu??}?K}??� ±¥ Ê«e??}??� tÐ b??}�uð

ÆXÝ« b?????�—œ≤µ tÐ p|œe?½ È«¸t½ôU????Ý b????ý— ÈU?|u????Ö

g|«e???�« ÏÁbM?¼œ ÊU???A½ œôu???� vÚK� X?�d??ý ÈU?¼œ—Ë¬dÐ

Uð sð Êu}K}� µ¥Ø∂ tÐ Èœôu?� ÈU¼¸Áœ—Ë¬d� b}�uð s²�U|

ÆXÝ« ÁbM|¬ ‰UÝ X�}Ð

“« Âu?}M}?�u�¬ gL?ý b?}�uð ±≥∑∂ ‡±≥∏≥ ÏÁ—Ëœ —œ

t??� t??²??�U| g|«e??�« sð —«e¼ ≤±≤Ø≤ t?Ð sð —«e¼ πµØµ

XÝ« Èb???�—œ±∑Ø≥ t½ôU???Ý b???ý— s}?~½U???}??� d?~½U???}Ð

b?ý— s|« ¨Áb??ý tz«—« ÈU¼¸t?�U½dÐ tÐ t??Úłuð UÐ Æ©¥ ‰Ëb?ł®

ÆXý«œ b¼«uš ÂË«bð Â—UNÇ Ït�U½dÐ ÈUN�UÝ —œ

sð Êu}?K}�±πØ¥ tÐ p|œe½ ±≥∑∂ —œ ÊU?L}Ý b?}�uð

Êu}K}?� ≥≤Ø≤ tÐ Ë X�U| bý— »U²?ý UÐ ±≥∏≥ Uð t� œuÐ

È—«c?Ö¸t|U?�d?Ý ¨r�U?Ý œU?B?²?�« p| —œ æ

ÈU¼¸tM|e¼ Ë ôU??	 ÈU?NÐ ¨U¼¸ÁœU?N½ ÈU??NÐ Ït|UÄdÐ

XA??Ö“UÐ Œd?½ ÂU??−½«d??Ý Ë È—«c??Ö¸t|U??�d??Ý

Æœd}Ö¸v� ÂU−½« t|U�dÝ

rÚN?� Âö�« “« vJ| È˛d½« ÈU?NÐ ÊU}?� s|« —œ 

ÕdÞ œU?B?²?�« dÐ t?	 b|¬¸v?� —U?L?ý¸tÐ È«¸tM|e¼

t?½u??????????Ö¸s?|« Ê«d??|« —œ v?�Ë Æœ—«c??????????Ö¸v?� d?Ł«

”U?Ú�?Š È˛d½« ÈU?NÐ tÐ È«¸t?F?Ýuð ÈU¼¸ÕdÞ

ÈU??NÐ Êb??ý ÿU??×�¸vÐ XÝ« s?JL??� Ë X�??}½

ÆbýUÐ d|cÄ¸t}łuð È˛d½« vF�«Ë

“« È—U????}?????�Ð t?????	 XÝ« s?|« rN?????� Ït????²?J½ 

v½«“—« Ë v½«Ë«d?� tÐ t?Úłuð UÐ U¼¸È—«c?Ö¸t|U?�d?Ý

·d?B?� b?ý— Ë— s|« “« Ë t?²?�d?Ö ÂU?−½« È˛d½«

ÆœuÐ b¼«uš d|cÄU½e|dÖ È˛d½«

±≥∑∂ ‡±≥∏≥ Á—Ëœ —œ È—«uÝ ÈU¼Ë—œuš b}
uð b½Ë— ∫≥ —«œuL½
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Ït½ôU????Ý s?}~½U????}????� b????ý— ÏÁbM?¼œ ÊU????A½ t????� b????}????Ý— sð

s|« Ït?F?Ýuð Èe|—¸t?�U½dÐ Æ©µ ‰Ëb?ł® XÝ« Èb?�—œ∑Ø∑

b?ý— s}~½U?}?� ÈU|u?Ö t?F?Ýuð Â—U?NÇ Ït�U?½dÐ È«dÐ XFM�

b?}�uð XÚ}�dþ t?� È«¸t½u?Ö¸tÐ XÝ« Èb�—œ±∏Øπ Ït½ôU?Ý

g|«e??�« ‰U?Ý —œ sð Êu??}K}??�∑∞Ø¥ g}ÐU??L?� tÐ ÊU??L?}??Ý

t?�U½dÐ ÈUN�U?Ý —œ ÊU?L}?Ý b}�u?ð Ït�U½dÐ µ ‰Ëb?ł ÆbÐU|¸v�

Æb¼œ¸v� ÊUA½ «— Â—UNÇ

Áó|uÐ —u?A?� ÈdÐ«dð ÊU?ÖËU½ ∫ÈdÐ«dð ÊU?ÖËU½ t?F?Ýuð

ÆXÝ« t??²??ý«œ ÁbM?|«e??� Èb??ý— vB??�??ý s}J?�U??� g�Ð

UÐ ±≥∑∞ —œ Êu?}K}?� ±Ø∏µ g}ÐU?L?� “« U¼Ë—œu?š —U?L?ý

±≥∏≤ —œ Êu??}K?}??� µ tÐ p|œe?½ Ë t??²??�U| g|«e???�« »U??²??ý

±≥∏¥ —œ Ë t²�U| t�«œ« bý— s|« Æ©∂ ‰Ëbł® XÝ« Áb}Ý—

Áb}Ý— Áb?ý È—«cÖ¸Á—ULý ÈË—œuš Êu}K}?�∂ g}ÐUL� tÐ

ÈU¼Ë—œu???š qÚ� “« b???�—œ∏≤ t???� XÝ« vM²???H???Ö ÆXÝ«

ÆXÝ« È—«uÝ ÈU¼Ë—œu?š tÐ ◊uÐd� Áb?ý È—«cÖ¸Á—U?Lý

∏Ø∏ tÐ p|œe½ Á—Ëœ s|« —œ Ë—œu?š Ït½ôU?Ý b?ý— s}~½U?}?�

ÆXÝ« ÁœuÐ b�—œ

Ë—œuš Êu}K}?� p| tÐ p|œe½ Ê«“UÝË—œuš ±≥∏¥ —œ

U??N½¬ “« ÁU~²??Ýœ —«e¼ ∏¥∞ g}?ÐU?L??� t??� b½«¸Áœd??� b??}�uð

Ë—œuš b?}�uð bý— ≥ —«œu?L½ ÆXÝ« ÁœuÐ È—«u?Ý Ë—œuš

t?� È—«uÝ Ë—œu?š Ÿ«u½« b}?�uð Æb¼œ¸v� ÊUA½ «— È—«u?Ý

p|œe½ t?Ð œuÐ ÁU~²??Ýœ —«e¼ ±≥≥Ø∏ t?Ð p|œe½ ±≥∑∂ —œ

Ït½ôUÝ bý— ÈU|uÖ t?� XÝ« Áb}Ý— ÁU~²Ýœ —«e¼ ∏¥∞ tÐ

ÆXÝ« Èb�—œ ≤µØ∏

XFM� t²?ýcÖ Ït¼œ —œ ∫vL?}ýËd?²Ä XFM� tF?Ýuð

t?� È«¸t½u??Ö¸tÐ XÝ« t?²?�U| t?F??Ýuð XŽd?Ý tÐ vL?}??ýËd?²Ä

Æb¼œ¸v� ÊU?A½ d?}~L?AÇ vA|«e?�« vF?}?³Þ “U?Ö ·d?B?�

±≥∑≥ —œ t?� vL?}ýËd?²Ä ÈU¼b?Š«Ë vF?}³?Þ “UÖ „«—u?š

±¥Ø∑ tÐ ÁœuÐ “Ë— —œ VÚFJ?� d?²?� Êu?}K}??�≥Ø∏ tÐ p|œe½

ÈU|u??Ö t???� t??²??�U| g|«e??�« “Ë— —œ V?ÚFJ� d??²??� Êu??}?K}??�

ÆXÝ« ‰UÝ —œ b�—œ µØ∑ tÐ p|œe½ bý— s}~½U}�

‘d?²�?Ö ÏtM}�“ œU?−|« vL}?ýËd²Ä vÚK� X�d?ý ·b¼

ÆXÝ« vł—U??š Ê«—«c??Ö¸t|U?�d??Ý X�—U??A?� UÐ X?FM� s|«

r−?????Š ±≥∏≥‡±≥π¥ ÈU?????N�U?????Ý —œ U¼¸v?M}?Ð¸g}?Ä Ït|U?ÄdÐ

b¼«uš —ôœ œ—U?}K}� ≥∞ tÐ X?FM� s|« —œ È—«cÖ¸t|U?�dÝ

tIÐUÝ¸vÐ Ë t½«“«ËdÄbMKÐ X�Ý U¼¸Á˛ËdÄ s|« È«dł« Æb}Ý—

ÆXÝ«

t??� XÝ« Ê¬ ÈU|u??Ö vL?}??ýËd??²Ä vÚK� X�d??ý œ—Ë¬dÐ

œ—U}K}� ≤∂ tÐ p|œe½ ±≥π¥ —œ vL}ýËd²Ä  «b}�uð ‘“—«

qÐU??	 ÈU?¼¸Áœ—Ë¬d??� ‘“—« ¨r	— Ê¬ “« t??� œu?Ð b¼«u??š —ôœ

Æb?}Ý— b¼«u?š —ôœ œ—U}?K}� ≤∞ “« g}Ð tÐ —«“UÐ —œ ‘Ëd?�

∫XÝ« d|“ ÈUN�b¼ tÐ vÐU}²Ýœ vÄ —œ X�dý s|«

—œ ‰u½U???²???� b???}�uð —œ r?N???Ý s|dðôUÐ Êœ—Ë¬ X?Ýœ tÐ ‡

—œ ‰u½U?²?� sð Êu?}K}?� µØ∑ b?}�u?ð tÐ vÐU?}?²?Ýœ vMF| ÊU?N?ł

d?Ð«d?Ð® —ôœ œ—U??????????}?K?}?????????� p?| t?Ð p?|œe?½ ‘“—« t?Ð ±≥π¥

dÐ«dÐ vL??N?Ý tÐ Êb??}?Ý— Ë ©ÊU?N??ł qÚ� XÚ}?�d?þ b?�—œ±∏

ªv½UNł v½UÖ—“UÐ “« b�—œ≤∞

ª±≥π¥ —œ sK}ð« sð Êu}K}�±≤ b}�uð tÐ vÐU}²Ýœ ‡

ª±≥π¥ —œ dL}KÄ sð Êu}K}� ±∞ b}�uð tÐ vÐU}²Ýœ ‡

ª±≥π¥ —œ Á—Ë« sð Êu}K}� µØ∏ b}�uð tÐ vÐU}²Ýœ ‡

p}?ðU???�Ë—¬ s?ð Êu???}‡?‡K}????� ¥ b???}?�u‡‡?ð tÐ v?ÐU???}????²???Ýœ ‡

È˛u�u?MJ?ð `DÝ d????}????}????G?ð t????	 U????−½¬ “« æ

Ë ÊU??�“ bM�“U??}½ Ë Áœu??³½ d|cÄ¸ÊU?J�« XŽd??Ý¸tÐ

s|« Ë—¸s?|« “« ¨XÝ« v?�U????	 È—«c????Ö¸t?|U????�d????Ý

 Úb�¸ÁUðu	 —œ È˛d½« ·dB?� `DÝ t	 ‰UL²Š«

„b½« —U??}??�Ð b?ÐU| g¼U??	  Úb??� ÊU??}??� vÚ²??Š Ë

ÈU?¼¸X?ÝU?????????????}????????????Ý ÂË«b?ð s?|«d?ÐU??M?Ð ÆX?Ý«

“U??Ö Èd??}??Ö—U??	¸tÐ bM½U??� È˛d½« v|u??ł¸t??�d??�

Ë XH?½ ÈU???ł t?Ð U¼¸X?šu???Ý d?~|œ Ë vF????}????³Þ

ÈU¼¸XÝU}Ý všdÐ ‰ULŽ« Ë v²H½ ÈU¼¸Áœ—Ë¬d�

X|U??Ž— Êœd???	 È—U??³??ł« bM?½U??� v²??L??}???� d??}??ž

È—U??³?ł« ¨U?¼Ë—œu?š b??}�uð È«dÐ U?¼œ—«b½U?²??Ý«

È—U?	¸o|U?Ž ¨ «e?}?N?−?ð È˛d½« V�ÇdÐ Êb?ý

v�uLŽ qI½Ë¸qL?Š g�Ð ÏtFÝuð ¨UN½UL?²šUÝ

È˛d½« ÈU?{U?Ið ÏÁbM|«e?� b?ý— “« b½«uð¸v� ÆÆÆË

Æb¼UJÐ
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—œ (Benzene, Toluene and Xylene) (BTX)

Æ±≥π¥

s}????�Qð U?Ð U???N????�b?¼ s|« tÐ Êb????}????Ý— t???� X?Ý« sýË—

d|cÄ¸ÊUJ�« v?L?}?ýËd?²Ä ÈU¼b?Š«Ë “U?}½ œ—u?� ÈU¼¸„«—u?š

∫vMF| œuÐ b¼«uš

ªÊUð« sð Êu}K}� ±∞ t½ôUÝ s}�Qð ‡

ªvF}³Þ “UÖ VÚFJ� d²� Êu}K}� ±∏≥ t½«“Ë— s}�Qð ‡

ªÈ“UÖ  UF|U� tJAÐ —«e¼ ≥±µ t½«“Ë— s}�Qð ‡

ÆÈ“UÖ  U½UF}� tJAÐ —«e¼ ¥∞∞ t½«“Ë— s}�Qð ‡

ÈbMÐ¸lLł ‡∑

`DÝ g|«e�« tÐ vM}A½dNý g|«e?�« Ë XÚ}FLł bý—

Ït??F??Ýuð Ë b??ý— ¨v|u??Ý “« Æb??�U??−½«¸v� È˛d½« ÈU??{U??Ið

È˛d½« “« Èd}Ö¸ÁdNÐ ËdÖ —œ ÈU¼¸X}�UÚF� Áó|uÐ Ë ÈœUB²	«

tF?Ýuð Ït�UÝ ZMÄ ÈU¼¸t�U½dÐ ÆXÝ« b?}�uð q�UŽ p| Ê«uMFÐ

g}Ä œU??B??²??	« —œ XF?M� rN??Ý g|«e??�« ÈU??²??Ý«— —œ e??}½

t?????� XÝ« È˛d?½« bM�“U?????}½ t?????F?????Ýuð Ë— s?|« “« Ë œË—¸v�

t??� b|U???L½¸v� s}M?Ç ÆbMM� t??Úłu?ð Ê¬ tÐ b|UÐ Ê«e|—¸t???�U½dÐ
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