
����� �� �� 	
��
 ������ � ������ ����

����������	
��
��������
�����
����
�������
�������������� �!

"#$�	 � �%&'	 ��(�)*%�+���

*%�,-

������� ���	�
 �� ���
��� ���� �������� �� ��� ����� �� �� !� "������� #���� �� $�%�&�
'����
���� �(�)*� �� ��+ ��,*� -���,�& $��.��� ��%/0��%� ��1 �� �2���34����� 5�6�� % ��
���
��27��& ��8� ��1 �� ����� ��� ��9�� :�;<& �7% '���,�6� =�9 �� !� "��> �� "�������
#���� ���� -���6���& �����9 ?6) '�2���34����� % �2����@�A '���2� 5�& B�C��� �� '���
���
'B !�� �� DA E%� % 5%� #7�FG�A #&���� ��27�& B�+��+ �� % �7�A ��2����� ������ �� �����

-���,�& ���� "�	H� % ������� ���&

.	%�	

�� �������	� 
��� 
����� ������	 ����������������	 ���������������� � !"# $%�
&'(	 
�"� ���	������	 !�� � )*� ��"� 
�	"+� !"# ��	,-��	 ./0

�� ������	
�
�

��

1���2�3�2(	�2� 4���� �20 
5"2# ��6�(��( $%� 
���7�	 8�	 9
(��� :�	 �� �� ;��
�<2�	�2= �� 
�>%?�	�����	 1����7	 ��	���
�6�@���� &'(	 �	��	 �����	 �� 
�>%?�	�����	



��������� ����� ��� !�"#��$� �%��& � ��
�� �

&'(	 
�<��= � 
?�+��	 9������	 1/(" A�� � !�	 ��������� �� 
���� �� �B��������
CD( EF���+�
� 
��(�<G 	� 
H�(>I � �B<�I��65�� ���� 7	 �<�6�!�� 	���	 9�"�<�:���
J 
5"2# ��6�(��2( 9��	,��(��2( �/� �� � F�<I
� 
(��� 	� K"= ��	"� 9�<�6� !�� ��<L���

&F���+�
� 
���7�	 	� �����0
M2�	"2? � ��-�<<I'I��N� �I '(	 :�	 
�>%? ��"� �� �	�����	 ���-MHG 7	 �"�<�
��2I �2� ��2N 	����2�	 
��M2HG �� 	� 3��(� �� � O(�<� ��?>P	 A�+ �	7�� �� ������	
�"�<� �� 
��" �0
0�L%�	 
5"# ��6�(��( �� 9�����0 
5"# ��6�(��( :�<Q+� &���<�
�
��R- !���G	 � ��5" $�	B=	 �	�� ��"I� �0 
P�SL�	 
5"# ��6�(��( �� A�" $��I � ���* 

&�"G
�

/� �	 ���0�


;	�*�	 ��L�"� 9MI ��0�% T�N�
<��$�#�	B�	 �6< �I �<I
� ���� U��
��� ����V 3�I"5
� MI ��0�% ���,#���� :��3�I"5 !�� ��<L��� &����
�F�	�= 	� ��5" 
/�LPWX( 7	 ��5" 

&��	� �"�� 
�G 
<��$�#�	�X�	� 9
/�	� ��5" WX(�������� 
� �<I
� 
%Y �0�% 
�N�
<��$�#�	���� �	"<?�� 	� 
�N�
<��$�#A�" 9M+? �� 3�I"5

&��	�
� 
/�	� ��5" ����"�

�� �	���

Z�� �2� � ���
� ��I �� MI ��0�% 4:�N���������	"<? �� 	� !"# U��		�� ����V ����
&��7
� :�+[ � �<I
� 
\	�P ��7��"��� 	� �H����
5"# !�� :���6�9�X� � �"�7�

��
�
� �] � �4 ��� J 4 � �^ ��� J ^ � �_ ���� �

� �` ! � J 4 �  
�

U4V

aB�� � 9���H�� ���� 
�
9'5�� b��[� ����

�
9
�<��%� Fc\�

�
�I ��"P��



� � 	
��
 ������ � ������ ����

 !
�
� ��"#$$$$$$% � ��

�
d ��" �

�
J ��" �

� J 4
 
�

4 J  
��G� 9���:���� 9���-
�
=�/�
�N�
<��$�#!"# �G��	"<?�� U4V 15��/� ���+S# 1Y+�

��7��"� �� 
�N� 
<��$�#!"# �G� � U��
�
V ���-
� �	�� Z7	�� ��"� U4V 15��/� �� !"#

&�"G
� �L(�*�

��&
�
� ��

�
J ��

�

�I �<I
� ���� U!���G	 � ��5" �"e
/�	� ������	��#��V!"# ��"�
f<� �"�7��	�� ����

f<� !"# ��"� :�	 �� � '(	 ��g�
/�	� ����������!"# �G� T�N� 
<��$�#�	B�	 �6< 

a'(	

��" '
�
� �] � �4 ��& � � �^��& � J 4 � �_ ��" (� � �

�
U^V

&'(	 '5�� b��[� (
�
� 
/�	� ��5" '

�
�I ��"P ��

��L2�	 �2� �H��2���"2NI �� �	����2�	 ��"2� 
�>%? h�= '* 	� !"# ��"� 
f<� ����
&���(�
�

� ��?>P	 �� ���� �� �%�/� 9�B<�I �	������	 i� �	"<? �� 9U(�	)��� ���*V ���"-j

*�0" �����i��	"<?�� 	� ���� �� A�" 9���:���� 9'(	 �����	 �� k��� ��?>P	 �"��

&���(�
� ��L�	 �� 	� ���IFI �� 
	�+� �B<�Il�	�G �"�� � ���+�
� ��5" !�� ��	�
�� '5�� ����<�B���"� �� ���� ��?>P	 �I '(	 �%�/� U����	��� ���*+ ����V �	�S#
!�� ��	�� �� � 
��6� �<� 	� �"� �B<�I !�� 9k��� ��?>P	 �"�� �� ��%�?	 �� � 'S��3��(�

&���+�
� ���� ���� 
H�(>Ij
�2� 9	� !"2# �G� �	���� U(�
,�
�� ���-V "I"e"- � U�
�,.
�� ���*+ ����V :�HN��
�7�(!�2� 7	 A�265	 �2� !�� 
X���m :�+[ �� � 
�	� $�	B=	 :#	n � �H����!�� �� 9O� � 
�"2P �2� 	� �	����2�	 ��"2� 
�>%?� !"# ��"� 
f<� ��6�"�7�U��
)�	/��� ���0V :����5



��������� ����� ��� !�"#��$� �%��& � ��
�� �

&�����
�'(� �� ���� o���� ;>���
c���� � 
�	� A�c�	 Ap" � ���-j	��
� ���R�2� ��6G�� � ���� �B<�I �� ���� 
H�(>I ��65���� BI�+ �� ��/� ��6�(���
	� ���R�� 
c���� 9.Y�[� ����"NI ������	 l�	�G :�=�-��� �� �� 9
c<(�����	 � ��=�N�#

&�<��
� '(���
�	 q�� 9��22�SY2��	 �	�22� U����)
 ��) 1�/����� ����V �2�����2( � ��>2� 9��"22+� �	��

c���2� 9�B5�2� �	�2� U��	��,)�,� ����V 
�Z	��2�� 9	����2I �����	 �	�� U��		��� ����V

&�<��+�
� b��<�(	 �6H�(>I)*L� ;>���
�>2I ����2�	 WX( �� 	� !"# ��"� 
f<� �<e�� U2��� ��) 3����	� ����V ��5	� � :��
�����
�'(���������	 ��6N[��� 	���;>�
c���� ��	 9�<��(�
���L�	 �� 
/�	���5" ��
	� �H���������	 ��6N[� ���( �� �����,#;�X/�	 � �6N[� 
��� �� ���B+�(� 
-�<LSe�

&�<��+�
� b��<�(	

�� ��
���"	��
�� 4��� *�  �
� &��� 4���

i�<H � 4
�	��+��"�7�7	 ���-j
�6��� U5
/6�
. ��) 3����	� ����V ��5	�� r�	 F�Ij
J 
+�	� �� � J 
��"� ���	 9
5"# ������H �I ����-
��c��� U�7& V �"�(�-��"���������

&'(	 
f<� !"# ����<Y� �� � ��	� 
/�	� T�6�s���	���� ��

<L� ���� i�(>I1����9�
8�	
��� 7	
, i�<H 7	 
��R�(	 �� U1��69:�� ���;V 	"�"(
� ���+�
� �� 	� �����	 �� !"# ���� A�? � !"# ��"� 
f<� 9���	7�� !��/ 9
�>%?�	�����	��

&��	�
� ���( � ����9!�� �� 	� �B<�Io����
��"� �� 	� 
H�(>I��mo���� ��N���<��7 :�	 �� ������I �����I � �6N��t#u"+c� ��

&'(	 
�	� '(� �� .Y�[� ����"NIj

����� 1%	 
���2��

T��� 
2P 9�	�2�	 �22� v"��22� 
Y�22= ��22�
�	� 
��("22� '���22� 	��22�	 9'+22S� :22�	 ��
��SI�����Bc� � F���+�
� 
���7�	 ^�\	� 1N���"�7�7	 
��R�(	 �� 	� 4_w]U`VJ4_`xU4V



� � 	
��
 ������ � ������ ����

�G�s���� @y/��� !�	 M0�R �� ����������(9'(	 :Ij�( �R�1��� 7	 �I U!�V '5�����"�
� � � �"Q+� 
c<(�����	 ���
���� ��L�?	 �"e &��"G
� :Ij�( �� M��L Ui��"z ���" ��V
Z7	���:�+[ ��:Ij�(���
�	� 7	 9$��t#:�	�� 9��	� K	��� :Ij�(���
�	� ��"��� �6< 

&�"G
� 
��R�(	 �65��

3'� 
���45��


P 9�	��	 �����	 
Y�= ���
�	� 3�(	�� �65�� :�+[ �� 
c<(�����	 ��6G�� 7	 ���-j
�6�
9A�� � !�	 15�Sc<2# 1����� ��65�� 
���7�	 �� &���,#
� ��"� 4_w]U`VJ4_`xU4V T���

X���m � 
X� ��6G�� 9:�+[ Z�� &����
� $�	B=	 4_wwU`V !�( � ������	 ���
�	�

&�G��
�U<�1� !�1V
:�+[ � F�<I
� 
��(�<G 	� !"# �G� T�<<I:��L !�� :���6�9�X� � �"�7�Z�� �� 	���	

a��<��
� U_V 15��/� �� 	� 
���7�	:�	 1c��� &F��7
�

���
�

d J]{]]^` | ]{4^4 ���
�J^|]{]x_ ���

�J_ | ]{}~���
�J`

jjjjjjjjjjjj| 4{w_� J ~!�
�
� ]{]^~}�` � ]{__�

�J4 � ]{^�
�J` U_V

&^ d ]{}} &^ d ]{}^w �3 d 4{x^ � d

������ 9'5�� 
+(	 ���"���SI9�^ !"# �G� 9O� � �� 9�` � 9!� 9��� 9���� �Ij
��e� !�� &'(	 9����
� Z��S-!"+/� �"P�� !"# �I 9!�( �� A��6eM�= �� v"����7�c�

�� �� 4���

7	 4t�	�-j�O��0�"�7��� �I �"� A��6e� !�	 1L �7	 !>�	 �	B�	 �� 
��SL+��"� MHN�
'5�� b��[� �������� �� #!�% ���"���SI�����&'=��,#��"�
��SL+��"��=� !��
��SI�	��	�� 8"+/��I '(	 :�	 ��M�5� � 9�"G
� 
��R�(	 �	��	�����	 �� ���� !"# !�� ��

&���-
� :��� !"# �G� 	,5 � �BI��i��� 7	 h	�%�(	���P7	 ���"�



��������� ����� ��� !�"#��$� �%��& � ��
�� ��

����� �� �������� ���� 
���� � 1�
 ���� 
6�7 �����	28 9����

&F�7	��#
��6�"�7�:�	 7	 M��\ o���� Z�	B-�� �6< 9)*� 15�P	 7	 ���-"Y��"�<��� 9�c<�	 ��
�� � ���
� "I �� !"# �I �"�O� � :���9���'(��� �I �	�c��� 9!"# ��"�
f<���6�"�7���

f<� !"# U����<Y� � ��� ����V � 
��"P�P�%� �� � ��g�
/�	� ��5" ��
Y�= ���� ��
�����	 ���	�����	 �I ����-��L�	 �P�%� A�+ �� 9�	�����	 ��"�
�>%?�"�7��� ��	 &�G��
�

&���-
+�MHG 
�>%?��"��� �	��	
7	 � 9�G ���� 
H�(>I ��65�� ��	�� �� �B<�I ��65�� 9���� ��6�"�7�7	 �	�?"+c� ��
�� 9:2�	���<2� � 9'(	 �	�2�	 �� ��5" !�� :�L� �� �"� �"P�� �	�S# �B<�I !�� 9���� :�	

&����-��	"� 
��R�(	 �	�S#!�� 7	 ��/� ��6Y�Y* � Z����

1�� ���+$�
 1%	 
���2��

�"e&�G��
� 
�>%?�	�����	 1�����"e��e �� !�	 �5�Sc<#1�����
���7�	9M�Y* :�	;��

�2G ������ 
c<(�����	 ��65�� � ������	 ��?>P	 � ��
�	� 3�(	�� !�	 15�Sc<# 1�����

<��$�#���
�	� Z7	��'R-�	" 
� @*�"Y 9U���� ��) ��)"�� <	"��
=��
��� ���0V '(	
�"2�7�9��2*5 :��2� &'(	 ��=�2- ��"2� 
=�2I � O(�<� ��?>P	 ��*5 �� ������ :�	 T�G

&����
� ����
�"6R�� ��SR 9��"� 
f<� � 
�>%?�����0�=
�� �	�<�6���"��� 	� ��?>P	 A�+ C�"�����������I '(	 "*�:���
�>%?�"�7���SR 
�� !"# ��"L�
f<�����I '(	 "*�:���!"# ��"�
f<��"�7���SR ��	 �'(	 
�����I �� !��

�G �"�<� !�� �� U���/�	� ��<L���V ����<Y� � ������� �� ����"� 
f<� � ���
� "Ij

�'(	
� ������� 9���
� "I 
���7 �P�%� �� v"��� 9�"G
� ��	�	 ��7�� �I 
��6Y�Y* 9:�	���<�
:�+[ � �"G
� 
\	�P 
X���mZ���� � ��7MHG �� 
<�+[ 
YI !��� ���-
� ����<Y�

a��"�
�

�&(��!<
�
� � � ��



#���

�J
 J ���
�J
% � ��



���

�J
 � � �>��;� 
�

U`V



�� � 	
��
 ������ � ������ ����

�G���� 9
/�	� 'R�����
Y�	� k5���� !"�*� !�	 M0�R �&(��!<
�
9���� �Ij

M�= �� v"��� �7�c� ������>��; 9�	�S#!�� ��<L��� 
�G 
<��$�#!"# �G� ���
�
9!"#

&'(	 !�� �� 
Y�= ���� �	B�� 
 � 9������?	 � 
�>(	 �>%�	 u"��4_~w A��6e
a7	 �< ��L? 9��o���� �I F�<I
� 
(���	� U��� 
� "IjV ����� ��!�� 	���	

:���%'	 ��%� 1%	 ;< 1�%=

'����*����� !��a &^ d ]{}_^ &^ d ]{`~^ �3d4{x_jjjjjjj � d _{~4
�^ T����jjjjjjjjjjjjjjjjjj U�	V !"L� !�+�\	 �"�7�
^{~�Jwjjjjjjjjjjjjjjjjjj 4{]]] 
�>%?

4{w]ww}jjjjjjjjjjjjjjjjjj ]{��wx 
��f<� 
�>%?

�� M2�5� �2� 9Ap" U!"# ��"� 
f<�V 
��f<� 
�>%? ��	 9���-
� ���� !�� ��"� 
�>%?
!"�2\ �	�� :H�5 9'(	 
YL� ���(�\�� �LX<� o���� :�	 �<e�� &�"G
+� ���� 9��"�
f<�
�	�����	 ���-MHG1�0�='* �K"=!����
�>%?'����*�!�+?	 �� �"<Ij	9��N����<�+P	
9� � &^ �Y+� 7	 9.Y�[� �������1S��%��� � 
�7 :�+[ 	� K"= !�� 
����� 9
�>%?��"���
�-j	�'(	 
�	� �c��� 	� ����"�!�� 9!���� 
�>%?'����*���*5 ����I �"+� ���	��	" 
�
!�� �����(�� �LX<� ��"� 
�>%? 1�0�= �I '(	 :�	�� !	� 9'G	� !�L�� �� 	� ����"� !��
Z7	��� ������� ������:�	 �� 
=�I � O(�<� ��?>P	 9���:���� 9'(	 !�	 15�Sc<# 1�����

a7	 �< ��L? 9:�+[ :�	 o����&'(	 
�G ��=�-��I �� �����
�	�


����:���%'	 �� 1%	 ;> 1�%=

&^ d ]{}}} &^ d]{~]_ �3d4{�]jjjjjjjj �d`{]w
�^ �	 �"�7�

]{]]4_ 4{]]] 
�>%?
4^{~^w ]{]]]` ��"�
f<�
~x{_~ ]{]]] 
��f<� 
�>%?



��������� ����� ��� !�"#��$� �%��& � ��
�� ��

K�LX�	 �
�>%?1�0�=��*5 l�	�G��!�� '�"% ����N�9&^ �&^ � ����
����$�	B=	
!�2� K�LX2�	 9���
� "2I �� 
��f<� �� B�� � '(	 !�	 15�Sc<# 1����� ���
�	� � !���� ��

&���
� �c��� 	� ���
� "I �� �	��	 ������	 ���/�	���!�	 15�Sc<#
.5�[�V ��"�
f<�� UO(�<� ��?>P	 �����I �� �=	"�V 
�>%?��6�����*�!�+?	 �� ��	
!�� �� 'LS�&&&� &^ �&^ ���
�������� ����c� :�+[ � !���� U�	��	������	 ���/�	� ��

a7	 �< ��L? 9:�+[ :�	 o���� &���- �	�H 
YL� o���� � �<G�� ��R�/0'����*�����


��f<�� 
�>%?��6�����*���!��a &^ d ]{_`^ &^ d ]{]^4 �3 d 4{}jjj� d 4{]}

���� 
�����
YL�o���� 9:�	���<�� 9'(	 ��R�/0
5�� 9'����*�����!�� �� �S��%��� �Ij
a��<��
� ��7�� 	� ����� ��6e���
� "I !�� :�+[ o���� �"<Ij	 &��"G
�

��7?@���- �� :���%'	 ��%� 1%	 ;A 1�%=

&^ d ]{~wx &^ d ]{_}` �3 d ^{]4 jjjjjjjj�d^{}x}
�^ �	 �"�7�

x{^�Jw 4{]]] 
�>%?
_{_�J4] 4{]]] 
��f<�
�{}�J~ 4{]]] 
�>%?
��f<�


����:���%'	�� 1%	 ;B 1�%=

&^ d ]{~w` &^d ]{_~w �3d4{x4jjjjjj�d^{}`
�^ �	 �"�7�

^{4�J} 4{]]] 
�>%?
_`{`_ ]{]]] 
��f<�

_{w�|� ]{]]] 
�>%?
��f<�



�� � 	
��
 ������ � ������ ����


��6�7�
����:���%'	 �� 1%	 ;C 1�%=

&^ d ]{~}4 &^d]{__w �3d4{}�jjjjjjj� d ^{~]
�^ �	 �"�7�

~{_� ]{^~]x 
�>%?
^�J4 4{]]] 
��f<�
~{`4w ]{_}w4 
�>%?
��f<�

!"L� &'(	 ���	� rj>� ��o���� 9���:���� 9'(	 '����*�����!�� 9���"�!�� �Ij
������	 ���/�	� �� ���X�
��f<�!"L� �O(�<� �M��I ��?>P	 �����Ij���=	"�
�>%?h�=

&'(	 �	��	
a��<��
���7�� 	� U����� 4^V ��� ���� � '����*������� ��� !�� �� :�+[ o����

1�� 1%	 ;D 1�%=

&^ d ]{}_x &^ d ]{`~` �3d4{�_jjjj� d _{`~}
�^ �	 �"�7�

]{]]_w� 4{]]] 
�>%?
`{x�Jw ]{xxx` 
��f<�

E��1%	 ;F 1�%=

&^ d ]{}_} &^ d ]{`4_ �3 d4{�xjjjjjjj� d ^{�}
?^ �	 �"�7�

4{^�J~ 4{]]] 
�>%?
x{}�Jw ]{xxx^ 
��f<�

�LX<2� 
��f<2� !"L2� � 
S�"������2��� O(�<2� ��?>2P	 �����Ij�� �=	"� 
�>%?!"L�



��������� ����� ��� !�"#��$� �%��& � ��
�� �	

&'(	 ���� !�	 1����� !�� K�LX�	 � ������	 ���/�	���
a��<��
� ��7�� 	� ����� ^~ ����<Y� ��65�� :�+[ o���� 
������

:���%'	 ��%� 1%	 ;G 1�%=

&^ d ]{w~w &^ d ]{~}_ �3 d4{�~jjjjjjj� d _{x
�^ �	 �"�7�

]{4~}` ]{xxw4 
�>%?
}^{~` ]{]]] ��"�
f<�

w{}�|� ]{]]] 
�>%?
��f<�


����:���%'	 �� 1%	 ;H 1�%=

&^ d ]{}}x &^ d ]{``� �3 d^{^�jjjjjjj� d _{]_
?^ �	 �"�7�

]{]]^]} 4{]]] 
�>%?
x{w}4w ]{]]4 ��"�
f<�
^{^�|� ]{]]] 
�>%?
��f<�


��6�7�
�����������%'	 �� 1%	 ;<I1�%=

&^ d ]{}^_ &^ d ]{_w^ �3 d^{4xjjjjjjj� d ^{`�
�^ �	 �"�7�

}{��Jw 4{]]] 
�>%?
�{}�J4^ ]{]]] ��"�
f<�
4{^�J} 
�>%?
��f<�

�� 3��(��� � O(�<� ��?>P	 �����I �� �=	"� � 
�>%?1�0�= ��g� �65�� :�	 
�+�



�
 � 	
��
 ������ � ������ ����

�� �����2�	 ���/�	��� K�LX�	 A�? 9���-
+� ���� 
��f<� 1�0�= �"e � 9'(	 
S�"�������
��2�� �����	 �	B���������I 'R- �	" 
� @*�"Y &���-
� ��R�S� !�	 1����� !�� 7	 ����<Y�

&��	��G	� �"� ���W+X� ����<Y� �� 	� 
/�	� ������	��#��
5"# ��6�(��(
'S���2I ��g2� 
�>%2?1�0�2= ���� �2�
<L2� !�	 15�Sc<2# !�� 
(���1c���9
YI�"P��
��"���������� � ���
� "I ��!�� K�LX�	 B��� '(	 !�� �� 3��(��� � O(�<� ��?>P	

&�"G
� ���� '�/�	� �� !"# 
��f<�

E�� ���+$�
 1%	 
���2��

9�	�S#W���!�� 3�(	��9:�	���<�� 9'(	 !�	 15�Sc<# 1�����M�Y* �<��+� 9M�Y* :�	;��
9'��6��� � 9��"�
�:�+[ 
5"#!�� CD(� ���-
��	��Z7	����"����"���SI97�m���

a��"�
�:�+[ 
X���mZ���� ��7�� U~V !��

�&(��!<
�
� � � ��



#���

�22
6����22
%� ��


���

�22
�� �>��;� 
�

U~V

U���� 4^J44V ������� � U���� �� � i�V���
� "I ���
��� �"e��e �� U~V !��
4^ � 44 ��65����� ��o���� � �"G
�!�+?	 3�(	 :�	��.Y�[� ��6�"�7�� ��"�
�:�+[ 

a���-
� b��

�%	*�@�( 1%	 ;<< 1�%=

&^ d ]{w~} &^ d ]{w]} �3 d^{]}jjjjjjj� d 4~{4_
�^ �	 �"�7�

4`]`_{w ]{]]] 
��f<�
_~}w}{` ]{]]] 
�>%?
��f<�



��������� ����� ��� !�"#��$� �%��& � ��
�� ��

�%	���	 1%	 ;<> 1�%=

&^ d ]{w]~ &^ ]{}^� �3 d4{}`jjjjjjj� d x{4�

^ �	 �"�7�

4w__~{^ ]{]]] 
��f<�
x}x4}{` ]{]]] 
�>%?
��f<�

4_ !��� �� 
��f<� '����*� !�+?	 �� ������� �	���� �	�� U~V !�� :�+[ o����
a���-
� b��


��6�7:���%'	 �� �%	���	 1%	 ;<A 1�%=

&^ d ]{w]x &^ ]{}~x �3 d^{]`jjjjjjj� d 4`{^4
�^ �	 �"�7�

4{`�Jx 4{]]] 
�>%?

�� 	�2�7 9�"+2� ���	� !�2� �� 
�>%?1�0�= ��"� �� �	" 
+� 
/X� �"P �� 9!�\�� ��

�"G
���
��f<�1�0�=�� 'LS�����"��"P�� Ap" 
��f<�
�>%?1�0�=94^ �44 ��65���

1�0�2= 9�7	"2� 
(���i� �� ��L5	 &'(	 
��f<� 1�0�= 7	 ��-�B�?^ T����'5�\ �� �� �

&U4_w~ 9�,c<� � 
��c�+IjV ����-�� B��
�>%?

:�<e�	" 
� 9
�>%?1�0�=�� �� � �"G
��� '5�\ �� ���� 
��f<�h�=9!�\�� �� ��	

A�? ��*5 �� B��� O(�<� � M��I ��?>P	 7	 ���-j
�6����� B��������MI �� �I �"+� v�L<�(	

�����2�	��# �� 	� 
5"# ��6�(��( �"YX� ����'G	�+Ne U��� 
� "I �� 
�\V !"# 
��f<�

�����	 ���/�	� 3�(	���I '(	 
��/0�:�	 � '(	 
�"+� �B���������<L� :�	��� ��G	� 
/�	�

&��	� ���� U��5" �"eV
/�	� ������	��#�����
� "I �� �6< � '(	 
f<� !"# 9�	��	



�� � 	
��
 ������ � ������ ����

E��@ 
���J�
 �52���

��T�2G Z7	�2� ����%2� � 
�	� �	�� :�+[ ��"� U}V 15��/� ��"� �� 	� A�" !�� 97�m���

����I F���+� ���	� � 9F���+�
� �S��%�A�� �5�Sc<#1�����!�� A�" s������%��� 	� U�974 V

o���2� �'(	 ��=�2- �	�� 
<��$�#��"� 
�>%?� 
5�	 ��"� �� �5�Sc<# 1����� �� A�" s��

a'(	 ��7��G�� U}V !�� :�+[ 

U}V

�� � �� �4&�1���>� �^#��� �J4J���
�J4 %� �4��� �J4� �^��974�>� �`��J`

&^d]{~^^ &^ d ]{``` �3 d ^{]x �d}{}xjjjjjjjjjjjjjjjj

9��974�> � &�1���> 9
G��=
���'+�� k��G ��<L��� A�" s���� �I ��"P��

������ T������� �	�S#!�� ��<L��� 
�G 
<��$�#� 
�N� 
<��$�#!"# �G� s�� 9O� � ��

&�<G��
� A��


5"# ��6�(��(�� �I '(�</� :���:�	 � 
�"� �� 7	 ��N���974 �� �� T�G Z7	�� ����%�

1����� �� 
�G 
<��$�#A�" s�� 7	 ��N��A�" s�� 
/�LP �"P �� 
�G 
<��$�#�� 
�G !�+?	

�G� s��3�(	�� A�� 1����� �� 
�G 
<��$�#A�" �I '(	 
��/0��� :�	 � '(	 A�� �5�Sc<#

!�	 1����� �� M/R5�� !"# �G� s��3�(	���-j	 &'(	 ��=�-�	�� Z7	����"� ������ :�	 �� !"#

:�	 7	 ��N��O 	�� �� 
�G 
<��$�#A�" �	B�� 9��"� :�	 �� 9'=��,#
���"� Z7	��:�	

&'(	 �"6N����I 4` !��� �� ���	 1�H� &����-
�



��������� ����� ��� !�"#��$� �%��& � ��
�� ��

.���� 2����KL*����� � E��.	���� ��M*���������E��@52��� ;<B 1�%=
N<AFFNBOP<AFAN<OO 
������������

M�	�\ �fIj	�\ ���/� ;	�*�	 :������ �����
J]{]4]� ]{]x`} ]{]`]~ ]{]_]^�~^ ��

J]{]]^~ ]{]�4_ ]{]^x_ ]{]__}44w �974


��SL+�1���jjjjjj C����	�"Ij

]{�^�jjjjjjjjjj ]{]]]x_`w ����974

'(	 ��N�2��� � �974 :�����2� �	B�� 9��<��
� 4 �	�"+� � 4` !��� �� �I �"P��+�
A�"2 s�� 7	 ��N��A�" s�� ]{]]_` M�= �� �� l("�� �"P �� 
</� U]{]__}@ ]{]_]^V

&'(	 A�� �5�Sc<# ������ �� 
�G 
<��$�#



�� � 	
��
 ������ � ������ ����


������������ .�����������8*%452��������	�� E��.	���� E��@.+���	 ;< ����&�



��������� ����� ��� !�"#��$� �%��& � ��
�� ��

���� % 
��
 �������� 
���2��


/�	���5" �Y+� 7	 9
/�	��������������@ �+?
5"#��6�(��(�!"# �I ����-��\>��L�
�	�� &��	� 9A�" �Y+� 7	 9
+(	 �������� �� 3�H/�	 �6�(��( :�	 ���� � ��G	�� 
�	�<e ���� 
� �G�� A�� 15�Sc<# 1�����
P A�" ��6� �� ;�� �-j	 �I ��<I h�=9
�-��� :�	 K	��� 
���7�	
�2� 4_w4J4_}x T��� 
2P U
0�=V 
0�L%�	 
5"# '(��( i� �� ;�� :�	 �� !"�\ �	��
A�" � 
�7 :�+[ 	� !�� 
������ F���+� u��G
Y�= !"# �G� �� ����� i�$��I ��"�
O�"�
0�L%�	'(��( :�	�I F�<��
�9 �974 �� ��1S��%��� � #�*974>% F���+� 
<��$�#	�
�2�	"[2� 
/�	� ��5" �� ����+Ne���� �I '(	 
��/0��� :�	 � �"G
� A�" s�� $��Ij
��5"2 	")A�� V ��<��
2� _ � ^ ��2��	�"+� �� � 4} � 4~ ��65��� �� 	� OYX� :�	 &'G	�

&U
0�L%�	 
5"# '(��( 7	 �/� ��5" 	9 � ������ ���
�	� 3�(	��

E��@��
 �Q���
��
:���� ��R?@;<C 1�%=
N<AFFNBOP<AFAN<OO

M�	�\ �fIj	�\ ���/� ;	�*�	 :������ �����
J]{]]^~ ]{]�4_ ]{]^x_ ]{]__} �974

J]{]]x^ ]{]x~^ ]{]_xw ]{]_4^ �*974>


��SL+�1��� C����	�"Ij
]{�w_jjjjjjjj ]{]]]x}w �974��*974>


ST�� %���@��
 �Q���
��
:���� ��R?@;<D 1�%=
N<AFFNBOP<AFAN<O

M�	�\ �fIj	�\ ���/� ;	�*�	 :������ �����
^_`}{} `4�x{} ~_�{^ __`` &(��!<

^4`^{x ``�4{x ~�~{� __~_{w &(��!<


��SL+�1��� C����	�"Ij
]{x_�jjjjjjjj ^�4]^}{w &(��!<�&(��!<



�� � 	
��
 ������ � ������ ����


�G Z7	��
/�	� 
Y�	� k5���� !"�*�V &(��!< � &(��!< �� v"��� 9j_ �	�"+�
A�?������ 9A�� 1�����
P �� :�	:������ B��� 
�G Z7	������%�� U
5"#'(��( 7	 ML� � �/�
A�" s�� �I '(	 
��/0��� :�	 � '(	 
/�	� ��5" �� 
0�L%�	 
5"# '(��( 3"S*����� 
9
0�L%�	 
5"# '(��( 7	 �/� � ML� 
/�	� ��5" � A�" s��:������ ��\>� �� &����
� $��Ij
�6< 
/�	� ��5" �I 
X�	�G �� 9'(	 ��=�� $��I M�= �� �� ]{]w l("�� �"P �� A�" s��
�����	 '=��
� $�	B=	 �"I,� ��	,��(��( T��� �-j	 �I 
 �"��� � ����
� $��I ]{]]_

&�"�
� ��+I O 	�� �� �����5" 
1����� A�" s�� �� ��1S��%� � #�974% A�" T�G Z7	�� �	�%� 3�(	�� ^] � 4w ��65���
&'(	 �S��%� M��� ������ :�	 
P !�( �� �� !"�= l("�� �I ��	
�G F��< #��% A�� 15�Sc<#
:�	 � '(	 ������ A�" s�� 7	 ��N�� 
�G Z7	�� A�" s�� U4_wwJ4_w_V ������ ��65�( 
P
A�" s��9��=� ��I �� ���
�	� � ��?>P	 3�(	��� 
/�LP�"P�� �H<�	 ��
<L� 	� 
YL� !���(	
�� 
�\ �����	 M��� � !"+/� �\ 7	 ��+I s��:�	 9:�	���<� � 9'(	 ��N��A�� 15�Sc<# ������ ��

&'(	 
�G 
<�� $�#������ :�	 ��65�( i i 



��������� ����� ��� !�"#��$� �%��& � ��
�� ��

E��.��+$�
 .	���� ��E��@��
 �Q���
��
:���� ��R8;> ����&�



�� � 	
��
 ������ � ������ ����

E��.��+$�
 .	���� ��
ST�� %���@��
��

 �Q���:���� 
��6�7 ;A ����&�



��������� ����� ��� !�"#��$� �%��& � ��
�� �	

E��.��+$�
 .	���� ��E��@�� *%452���E��@.+���	 ;<F 1�%=
<AFBN<OP<AFAN<O 
����U���

~ a�	���N� �	�/ 

M�	�\ �fIj	�\ ���/� ;	�*�	 :������ �����
J]{]4]}�4 ]{]x`~x^� ]{]`_~`x` ]{]^^4]]] �<

J]{]]^`ww ]{]w�`www ]{]_4�^4` ]{]_^}4`� �974


��SL+�1��� C����	�"Ij
4{]]]]]]]jjjjjj ]{]]4~4w^ �<��<

]{~�^^^^xjjjjjj ]{]]]}`~~ �<��974

4{]]]]]]]jjjjjj ]{]]]�4]4 �974��974

E��.��+$�
 .	���� ��E��@�� *%452���E��@.+���	 ;<G 1�%=
<AFCN<OP<AFBN<O 
����U���

~ a�	���N� �	�/ 

M�	�\ �fIj	�\ ���/� ;	�*�	 :������ �����
J]{]4]}�4 ]{]x``ww} ]{]`_`x^} ]{]^^]x}w �<

]{]4^`] ]{]�4^~4x ]{]^x4x}^ ]{]^x_^^} �974


��SL+�1���jjjj C����	�"Ij
4{]]]]]]]jjjjjj ]{]]4~4__ �<� �<

]{�x]]x_�jjjjjj ]{]]]x]`^ �<� �974

4{]]]]]]]jjjjjj ]{]]]}�4x �974� �974



�
 � 	
��
 ������ � ������ ����

E��.��+$�
 .	���� ��E��@�� *%452���E��@.+���	 ;<H 1�%=
<AFDN<OP<AFCN<O 
����U���

~ a�	���N� �	�/ 

M�	�\ �fIj	�\ ���/� ;	�*�	 :������ �����
J]{]4]w} ]{]x`~]}` ]{]`_~^4x ]{]^^]�x] �<

]{]4`~w ]{]�4^^4] ]{]�^w]� ]{]_]��x~ �974


��SL+�1���jjjjjj C����	�"Ij
4{]]]]]]]jjjjjj ]{]]4~4~_ �<� �<

]{�x]^_}^jjjjjj ]{]]]�w}_ �<� �974

4{]]]]]]]jjjjjj ]{]]]}_x` �974��974

E��.��+$�
 .	���� ��E��@�� *%452���E��@.+���	 ;>I1�%=
<AFFN<OP<AFDN<O 
����U���

� a�	���N� �	�/ 

M�	�\ �fIj	�\ ���/� ;	�*�	 :������ �����
J]{]4]w}x ]{]x`~~~4 ]{]`^^_x~ ]{]_]^wxw �<

]{]4`~w_ ]{]�4^__x ]{]^x}_wx ]{]___w}~ �974


��SL+�1���jjjjjj C����	�"Ij
4{]]]]]]]jjjjjj ]{]]4~}4^ �<� �<

]{x]ww44}jjjjjj ]{]]]xx`_ �<� �974

4{]]]]]]]jjjjjj ]{]]]w}�} �974��974



��������� ����� ��� !�"#��$� �%��& � ��
�� ��

9����

a��+G����7��G�� �	" 
� 	� 
(���:�	 o����
�� � O(�<� ��?>P	 �I �</� :���
�>%?h�=!"L� �� 9!�	 15�Sc<# 1�����
���7�	 �� &4
���/�	� ;>���:�	 � �N����� !"# ����<Y� 
��f<�9'(	 ��=���I �� �	�<�6��"P�� 3��(�
���� �����	 �	B���������I '(	 ��7	 
Ij�\ 9�����"( 7	 9'(	7 A�" �LX5�� � �	��	������	
� ��� 
� "I �� 
5� 9��	��G	� ����<Y� �� 
�\ 	� 
/�	�������	��# ��
5"#��6�(��( �"YX�

&'(	 
�G ��*5 ������ :�	 �� ������	 ���/�	� �� �LX<�
��f<� 1�0�=�������
7��2�O�"2� � ����2�	 ���<2�	� �"2� �����2�	 ���/�	� �� 'LS� lYm Z��� 9:�	���<�
:�	 7	 ���� ��	,��(��( 7	 ML� B���������� �	,��(��( � '(	 A�" �Y+� 7	 
�"<I �>HN�

&���- 
�6��	�<�6� �"P�� ���/�	�
� O(�<� ��?>P	 ���-��I�� A�? ��!	� 9A�� 15�Sc<# 1�����!�� �� 
�>%?��0�=�� &^
��g� :�	 � 
�"L� ���/�	� �� �LX<�B�� MI �� !"# 
��f<� A�? � '(�6�<��$�#�� 3��(���
��	 9��� :��� � 9'(	 
/�	� ������	��# �� 
5"# ��6�(��( ���� �� 
<L� �	�	,��(��( �����	

&����
� ��	�	 !�� �� 
��" 
�� 
5"2# 
P�SL2�	 ��6�(��2( 7	 ���2-j
�62��2� �	" 
� ������	 ��6��	,��(��( �� &_
�P�%� ��V !�� �� 
��" ��	 �I �<e �� 9�"+� .�"�� �� �<�I 	� ������	 �"I��������
� "Ij
O�"�
5"# 
0�L%�	 '(��( 9���� �"( 7	 &�"G
� ���� U����<Y� � ������� 9���
� "Ij
�2� ��"2I� �20V 
�(��2( ��*�2��2 �� 9:�	���<� &���-
� 
���7 �P�%� A�+ �� A�" ���* 
M��� ��N��O 	�� �� ��
��" �01L<� �I '=�- 
�6�
5"# ��6�(��( 7	 �	" 
� U
��" �0

&'(	 ���" 
:�+[ 	� ����"YX���65�� �	" 
� 9�6��Z���� � �65�� 
\	�P�� 
�>%?A�? ��*5 �� &`
� ���"YX�T�G Z7	������%� �� 
	�+� ���6���65�� �I ���
� ��N� B����	"G � �"+� Z7	���

�G 
<��$�#A�" �	B�� 9����-��\>��I �"P��+� 9��"+� �	�� &���-
����? ��+I��X� ��
7	 W�*� � O(�<� ���-��I �� A�? M�5� �� :�	 � '(	 �����	 ��"� �\ 7	 ��+I A�� 1����� ��

&'(	 !�� �� �6����*5 � ������	 ���/�	� � ��
�	�
�� ��g�� !�/= 
5�� ��6�(��( '�*��	 �� !	� 
H�(>I ��	�� �� �B<�I ��65�� ���� &~



�� � 	
��
 ������ � ������ ����

� 
���+� ���� 
5"# 1<�6���6�(��( !�+?	 � ��c�	 �"�<� �� 	,5 &'(	 
5"# ��6�(��( ��	��
��6�(��( 9��"� :�	 ��m�� 9���,# ��"� 
5�� � 
5"# ��6�(��( ���� ���N��
�<��+�
�"G
� ���" 9��� :��� &���+�
� h��? �����	 �� 	� ����� �>HN� �"� 
P�SL�	 
5��
�<��+��� � ����
�Z��S-O�"��I ���-
��6�(��(�� ;"X/� 9
5�� ��6�(��( :��� K�P

�<��%��,� '6��� 
 ��5�� ���"�5	 � �6�(��(�� ������c &����������	 �� !"# Fc\
�Y+� 7	 9�6<�	 �<��� ���	"� � '5�� 
�	�+?����<�B� ���I�<�6�9����"+� 
B�5���I � �"�"�
�2� 7��2� B�� �<��7 :�	 �� �I �<�S� ��P M��� �B<�I ������" ���(	� �� � 
5�� ��6�(��(

	� �2HN !�+2I �5�%2� :2�	M�+2H �� 
��c�+I �LIj	 ��I����� ��<� T��7�	��6���+<�	� 7	 
������ &4
&���+�
�

4&'(	 3"S*�
N��t#� 
(�<G��I �����Ij



��������� ����� ��� !�"#��$� �%��& � ��
�� ��

V���	


���! NW��
'�
�(#�� )*�(� ������ ��� +,�- .��/0 &U4_w~V �0� �+*� 9�,c<� � E�LIj	 9
��c�+I &4
i��� &4_w~ 'N6L���	a�7�	 � 
5"# ��6�(��( ��<�+( :�+NG �.��*� ��1#2� 
� �*345

&
H��� � 
5"# ��%�%* �S(g� 9�BI��


+�XY�� N "
�� ��		�� &�2� #����% . Money, Expectations and Business Cycles in Macroeconomics.

7
�)�/

 �	���� �,�A��	 >�

*� ����)
+ ��) 1�/���� #����%�  ����


A���) ������	� ���

� ��) &��� <��A��B

1�/� �8
)��
� C	�/ �,�  �5� �
���/�� Applied Economics 2���� �*�6�*��

�� ��		��� 7�
 #����%� <� �
�
�� ���

� ��) �,� 1��
. ��	.��� Journal o f M oney,

Credit and Banking, *0� ���6�-��

;� (�
,�
� #���-%� 4���� �C �,� ����� !���	��
�� ��) &��
����
�� 9�A��,��
�� 4,�

���� �C 2�A�� ����6���>� Journal of Money, Credit and Banking, 18, ;>>6;--�

>� (�	)��� &�2� #���*%� �	

� D��	�
� ��) ���

� D��CC�
�
8����� 
� �,�  �1�

���>6���0� Journal of Political Economy, �0� �0��6�����

-� 2��� ��) 3����	 #����%� ����� !���	��
�� �� 7""	�"��� ��) 1�
��	�� ��8����

Southern-Economic-Journal, ���6����

�� 5
/6�
. ��) 3����	 #����%� &��� ��) ������	� ������ �C &��� ��
,��"� &���

��8�/���� 
� �,� ��

C

 &
/� Southern-Economic-Journal, �0-�6�0�

�� ��
)�	/�� #���0%� ��
	��
���/

 4���
�" �C &��
���� ��A�
���
��� ��)

1�	�
��	�� !���	��
�� 
� �,�  �1� Journal of Monetary Economics, -� >�6�*�

�� ��
��� &�2� #����%� Some International Evidence on Output-Inflation T rade Offs.

7�&� -�� �*-6��;�

�0� ��	��,)�,� <� #����%� 7��


A���) ��)  ����


A���) �����B � ���� 1��)� �C



�� � 	
��
 ������ � ������ ����

������
�� Applied Economics, *>� ���6�*>�

��� �
�,.
�� ��1� #����%� 7 &��
���� ��A�
���
��� 7AA	��
, �� ��
	��
���/

��

4,�  �
8�	�
�� �C �,

�"� �	����

�*� ����	��� ��9� #���*%� 7 �	
�
E�� �C �,� �	�A���) 4���� �C �,� !���	�� &���

&��
���� ��A�
���
��� 9�A��,��
�� Economic Journal ;*� >*;6>>;�

��� ����	��� ��9� #����%� <� �,� ���

� D��CC�
�
8����� �	�A��
�
�� ��) � 5����
��

7���	���
8�B 7 &�F�
�)�	� Economic Journal, ���

�;� ���� ��) ��)"�� <	"��
=��
�� #���0%� A Sum m arized of the First Five Y ear

Econom ic, Social and Cultural Developm ent Plan of the I slam ic R epublic of I ran

#����6����%� ����

�>� &�/����,��� &� #����%� Introductory Econom etric with Applications. 9�	
��	�

�	�
� 2�8���8

,� �*>6*-�

�-� 1��69:�� ��� #���;%� T ests of Money N eutrality on G N P and Unem ploym ent:

Using Bivariate A rch and Frequency Band Decom position M ethods.  �
8�	�
�� �C

�
����	
� �,����
���	���
���


