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 چكيده

اي كه كشورها علاوه بـر   گونهديريتي كشورها تبديل شده است؛ بهامروزه آلودگي به يكي از چالشهاي اصلي م   
از جمله . كنند المللي نيز دنبال مي  زهاي خود، ساماندهي آلودگي را در حوزه بين       سياستها و اقدامات درون مر    

 مصاديق آلودگي، آلودگي هواست كه با توجه به ماهيت آن شيوع بيشتري داشـته و در اكثـر منـاطق جهـان           
ي  تابعي از فراينـد رشـد و توسـعه اقتصـاد           ، توليد و انتشار آلودگي    ،بدون شك . باشد  كم و بيش محسوس مي    

در قالـب منحنـي زيسـت محيطـي         ) زيسـت اقتصـاد محـيط   (اين موضوع در ادبيـات اقتصـادي      . كشورهاست
زيست با توجه به ماهيـت و مراحـل مختلـف       شود كه در آن فرايند تخريب محيط         دنبال مي  (EKC)كوزنتس

، )پانل(تلفيقيهاي    شود با استفاده از روش داده       در اين مطالعه تلاش مي     . شود رشد اقتصادي توضيح داده مي
هاي  كشور با گروه   67اثر رشد اقتصادي بر آلودگي هوا در قالب فرضيه منحني زيست محيطي كوزنتس براي               

بدين منظور اثر رشد اقتصادي، جمعيت شهري، قوانين        . مورد آزمون قرار گيرد   ) شامل ايران (درآمدي متفاوت 
 ،نتـايج . گيرد رد بررسي قرار مي آلودگي هوا موزيست محيطي، تعداد خودرو و درجه بازبودن اقتصاد بر ميزان         

 .كند كشورهاي مورد بررسي را تأييد ميقراري منحني زيست محيطي كوزنتس در بر
 

   .JEL Q53،  Q58: بنديطبقه
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 .باشد  در واحد علوم و تحقيقات دانشگاه آزاد اسلامي مي")سدر قالب فرضيه منحني كوزنت(كشورهاي منتخب 
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  مقدمه-1

بي به سطح رشد اقتصادي بالاتر  دستيا،ستهاي اقتصادي بسياري از سيا  همزمان با اينكه هدف اصلي      
تبـديل   زبرانگي ـ  يك موضوع بحث به اقتصادي   هايعاليتباشد، مخاطرات زيست محيطي ناشي از ف      مي
محـيط زيسـت از ديـدگاه       هاي اخير، برخي از طرفداران        با توجه به اين موضوع طي دهه       .ه است شد
. نـد ا ه و رشد اقتصادي مخالفت كرده و دخالت دولت را ضروري دانسـت  با تجارت آزاد "شكست بازار "

كـردن فقـر، رشـد    كنتر و ريشه به محيط زيست سالم  از طرف ديگر، كساني معتقدند براي دستيابي      
رفته موضوع تعارض ميان رشد اقتصادي و كيفيـت محـيط زيسـت بـه                لذا رفته  .اقتصادي لازم است  

كشـورها  طوري كه امروزه وزه اقتصاد محيط زيست تبديل شد؛ بهيكي از موضوعات مورد بحث در ح    
له، أبرده و حسب احساس نياز و متقابلاً خطر نسبت به اين مس            به اهميت مسائل زيست محيطي پي     

رسد   نظر مي ه   ب .اند  المللي پرداخته   هاي بين   به وضع برخي قوانين در سطح ملي و يا تنظيم توافقنامه          
نمودن مراحل توسـعه     طي ، همزمان  و  محيطي  دنبال كاهش ضايعات زيست   هكشورها در اين راستا ب    

رشد اقتصـادي، هـدف   . كنند باشند و به تعبيري ويرايشهاي مختلفي از توسعه پايدار را دنبال مي    مي
  رشد اقتصادي سـريع، معمـولاً باعـث        ،با اين حال  . اي اقتصادي دولتهاست  اصلي بسياري از سياسته   
بـه علـت اسـتفاده فزاينـده از منـابع طبيعـي و انتشـارحجم               ( محيط زيسـت   ايجاد زيانهاي جدي بر   

از اين رو، يك تضاد بالقوه بين سياستهاي اقتصادي و وضعيت محيط     . شود  مي) ها  بيشتري از آلاينده  
 .زيست وجود دارد

به منحني زيسـت     ، وارونه Uصورت  هب ي  محيط زيستكيفيت  اقتصادي و    رشدارتباط ميان    امروزه   
، مقـدار تخريـب    در سـالهاي اوليـه رشـد اقتصـادي     بدين شكل كه  . ف است ومعر 1سطي كوزنت محي

اما به مرور زمان و پس از رسيدن به سطح معيني از رشـد، كيفيـت                يابد  زيست محيطي افزايش مي   
 مقدار تخريب زيسـت محيطـي    ، مراحل بالاي رشد   در به عبارت ديگر     .يابد  زيست محيطي بهبود مي   

منحنـي  فرضيه به بررسي اثر رشد اقتصادي بر آلودگي هوا در قالب       اين تحقيق . ندكپيدا مي كاهش  
 ضـمن  ،در اين راستا .پردازد  مي)رابطه ميان رشد اقتصادي و محيط زيست(زيست محيطي كوزنتس 

نيز ار بر محيط زيست ذگرعوامل تأثي به بررسي برخي از مهمترين     آگاهي از ساختار و شكل منحني،     
توان گفت در زمان رسيدن به رشد بالاي اقتصادي، سطح سواد و دانـش و        راي نمونه مي  ب. پردازد  مي

 و  دهنـد مـي از خـود واكـنش نشـان        آلودگي هـوا    و مردم در برابر     يابد  افزايش مي  شهروندانآگاهي  
توليـد   هر چه بيشتر در فرايند  فناوريهاييا اينكه در اثر رشد اقتصادي، پيشرفت    و   كننداعتراض مي 

 در  از سـوي ديگـر    . شـود كمتري ايجاد مـي     آلودگي ، به همين جهت در فرايند توليد      رود و ار مي كبه

                                                                                                                   
1. Environmental Kuznets Curve 
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 آلـودگي جـدي اسـت و        1گيري و كنتـرل    بحث اندازه  ،اندجوامعي كه به سطح بالايي از رشد رسيده       
افكار عمومي به آن حساسيت نشان       و   شودها منعكس مي  در نماگرها و رسانه   ميزان آلودگي پيوسته    

هـاي  جانـب تشـكل    از    كلي منابع توليـد آلـودگي     ر  طو و به  به همين جهت در برابر آلودگي     . دهد  مي
 قوانين زيست محيطي متعـدد و فراگيـري وضـع        ،در اين جوامع   .آيدعمل مي ، اعتراضاتي به  2مردمي

 ،عوض ـزيست محيطي     هاي جريمه ، فعاليتهاي آلاينده  بربرخي از دولتها    . شودشده و شديداً اجرا مي    
 يـا توليدكننـده را مجبـور بـه اسـتفاده از فيلترهـا و        نمـوده و   آلاينده را متوقـف      هاياينكه فعاليت  يا

 3نمـودن هـا را مجبـور بـه درونـي         بنگاه ، به عبارت ديگر   .كننددهندة آلودگي مي  كاهش هايدستگاه
 .كنند آلودگي مي

ان رشد اقتصادي و محيط زيست در       شده در خصوص رابطه مي    مطالعات انجام  ابتدا در ادامه مقاله،     
در ادامه پس از معرفي مدل و انتخاب شـاخص          . شود   مي قالب فرضيه زيست محيطي كوزنتس مرور     

بنـدي و   جمـع  در پايان بـه  . يل قرار خواهد گرفت   آلودگي هوا، نتايج حاصل از برآورد مدل مورد تحل        
  .شودپرداخته ميگيري  نتيجه

 

  مباني تجربي تحقيق-2

 توانـد   مـي  ،ميان رشد اقتصادي و كيفيت زيسـت محيطـي در يـك بسـتر زمـاني بلندمـدت                 ارتباط  
جريان ارتباط ميان رشد اقتصـاد و  (اين بحث. دو باشد يا تركيبي از هر    صورت مستقيم، معكوس و   هب

چنانچـه جريـان   . رار گرفته اسـت  موضوع بسياري از مطالعات و تحقيقات ق  ،)كيفيت زيست محيطي  
 دو ،د كه طي چند دهـه اخيـر  ن حكايت از آن دار،وزه از مطالعات را بررسي نماييم   گيري اين ح  شكل

 ايـت بـه يـك رويكـرد سـومي تبـديل            جريان فكري كلي در اين حوزه وجود داشته است كـه در نه            
 ميان رشد اقتصادي و حفظ استانداردهاي زيست محيطـي          4 انتخاب  به رويكرد اول به نوعي   . نداشده
خـواه نـاخواه   ، ني كه اصولاٌ رشد اقتصادي و در نتيجه افـزايش توليـد و مصـرف               بدين مع  ؛پردازدمي

قابلاٌ افزايش توليـد زبالـه را       باشد و مت   مي  توليد 5هاي عنوان داده نيازمند مواد اوليه و انرژي بيشتر به      
 ،ديابسعه اقتصادي سطح درآمد افزايش مي     چه در خلال فرايند تو      هر ،به عبارت ديگر  . همراه دارد به

 باعث كاهش رفاه بشـر      ،در مقابل استخراج بيشتر منابع طبيعي و افزايش تخريبهاي زيست محيطي          
لـذا  . آيـد  حسـاب مـي    نوعي خطر به، اقتصادي از اين حيثهايبه همين جهت رشد فعاليت . شود  مي

 شود كه سياستگذاران در اين ارتباط بايد دست به نوعي انتخاب بزنند، يعني بـا هـدف                  استدلال مي 
 باشـند و يـا در صـورت     بيشـتر  پذيراي مخاطرات زيست محيطـي   ،دستيابي به رشد اقتصادي بالاتر    

                                                                                                                   
1. Monitoring    2. Non Government Organizations(NGOs)   

3. Internalize    4. Trade-off     5. Input     
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 به سطوح بسيار پايين رشد اقتصادي رضايت دهند كه دبايعتقاد به ضرورت حفظ محيط زيست ميا
 .استاين خود انتخابي دشوار 

 كه مسير بهبود    بر اين است  اد   اين گروه اعتق    در . سوي ديگر اين طيف، رويكرد دوم وجود دارد        در   
محيطي منظور بهبود استانداردهاي زيست    به موازات رشد اقتصادي است و به       محيطيكيفيت زيست 

 سطح بالاتري از درآمد، باعـث افـزايش تقاضـا           چرا كه اصولاً  .  اقتصادي گام نهاد   بايد در جريان رشد   
نيز اينكـه افـزايش درآمـد     كند و اده مي استف1 اوليه سطح كمتري از مواد از شود كه   براي كالايي مي  

شـود و ايـن بـه معنـي پـذيرش معيارهـا و ضـوابط                  باعث افزايش تقاضاي كيفيت محيط زيست مي      
 .حفاظتي زيست محيطي است

 

 و آلودگيرشد اقتصادي رابطه . 1ر نمودا

 
 
 
 
 
 
 
 

 

 محيطـي  رشـد اقتصـادي و آلـودگي زيسـت    ان مي ـ ، مطـرح شـد  90د سوم كه از اوايل دهه     رويكر   
 يا فرضيه 2 كه اين موضوع به فرضيه انتقال زيست محيطيمطرح نموده وارونه  Uاي به صورت      رابطه

، )1955(س اين رابطه نام خود را از سيمون كوزنت         كه ،شدهمنحني زيست محيطي كوزنتس معروف      
. گرفته اسـت  ) وارونه پيدا كردU اي بصورت كه بين نابرابري درآمد و درآمد رابطه   (برنده جايزه نوبل  

 تخريب محيط زيست زياد است تـا  ، در مراحل ابتدايي رشد اقتصادي،بنا بر فرضيه منحني كوزنتس  
 محيط زيسـت  ،رسد و سپس در مراحل بالاي رشد اي در حداكثر خود مي    اينكه اين موضوع به نقطه    

 .)1 نمودار(يابدبهبود مي
 گروســـمن و كروگـــر تـــوان بـــه مطالعـــه     ايـــن زمينـــه مـــي  از اولـــين مطالعـــات در    

(Grossman and Krueger, 1991)منظـور ارزيـابي اثـرات زيسـت محيطـي       بـه  اشاره كرد كه

                                                                                                                   
1. Less material intensive    2. Environmental Transition Hypothesis  
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 ارتبـاط ميـان   ،اي رگرسـيوني   اي را انجام دادند و توسط رابطه         مطالعه ،1تجارت آزاد آمريكاي شمالي   
سـرانه،  توليد ناخالص داخلـي       مطالعه از متغير   آلودگي و رشد اقتصادي را بررسي كردند و براي اين         

 هـوا  ذرات معلـق در و گـوگرد   اكسـيد  اي آلودگي همچون ميـزان انتشـار دي  روند زماني و شاخصه   
ناخالص داخلي سرانه و ميزان انتشار   رابطه ميان توليدقيقبا توجه به نتايج اين تح     و استفاده كردند 

 .وردند دست آهوارونه بU  صورتهدي اكسيد گوگرد را ب
 ، بكــرمن(Shafik and Bandyopadyay, 1992)بــه همــين ترتيــب شــافيك و بنــديوپاديا    

(Beckerman, 1992)سلدون و سانگ ،(Selden and Song, 1994) چند سال بعد گروسمن  و
آلـودگي  جمله آلودگي هـواي شـهري،         شاخصهاي گوناگون زيست محيطي از     با استفاده از  و كروگر   

 ,شده در حـوزه رودخانـه و آلـودگي اطـراف رودخانـه توسـط فلـزات سـنگين                  نشين ته ، آلودگي آب
ــود         ــوزنتس ب ــي ك ــت محيط ــيه زيس ــر فرض ــدي ب ــه تأيي ــد ك ــام دادن ــري انج ــات ديگ  مطالع

 (Grossman & Krueger, 1995). 
سـه نـوع آلـودگي       متوسـط خانوارهـا و      آزمـون رابطـه ميـان درآمـد        در مطالعه خـود بـه     » هانا«   
در . در چند ايالات مختلف آمريكا پرداخـت       1990ربن، اكسيد نيتروژن و ازن براي سال        نوكسيدكوم

ونـزاي تأثيرگـذار بـر آلـودگي     برداري از متغيرهـاي بر  خانوارها، متوسطاين مطالعه به غير از درآمد  
جمعيت، نيروي كـار فعـال، بيكـاري، جمعيـت تحصـيلكرده، جمعيـت كـارگران شـاغل در             : شامل(

 را نيــز در نظــر گرفــت  ) اي هــاي اجــاره   تعــداد خانــه ر ودا يــت زنــان خانــه  كارخانــه، جمع
 (Khanna, 2002). 
توليد ناخالص داخلي    به بررسي اثر تجارت بر محيط زيست در يك سطح مشخص             »فرانكل و رز  «   

 و در نهايـت      شـده   تجارت بيشتر منجر به توليد بيشـتر       به اين نتيجه رسيدند كه     پرداختند و    سرانه
ايـن   مطالعه خود به اين نتيجه نيـز دسـت يافتنـد كـه در              اين محققين در     .يابد افزايش مي  آلودگي
 رگرسيوني به غير از متغير   به همين جهت در مدلكننده هستند عوامل برونزايي نيز تعيينخصوص

درجـه  (ات و واردات بـه توليـد ناخـالص ملـي          توليد ناخالص سرانه، متغيرهاي نسبت مجموع صـادر       
هاي ايـن تحقيـق   يافته. متغير تراكم جمعيت را در نظر گرفتند درجه دموكراسي و ،)اقتصادبازبودن 

. داشـته باشـد  آلـودگي   توجهي روي شاخصـهاي      حكايت از آن دارد كه تجارت ممكن است اثر قابل         
 :توان گفت  اي كه مي  گونهبهنمود؛  محيطي كوزنتس را تأييد      منحني زيست  ، فرضيه نتايج اين تحقيق  

كنـد و در سـطوح بـالاي     وضعيت محيط زيست را در سطوح پايين درآمد بـدتر مـي      ،قتصاديرشد ا 
 . (Frankel & Rose, 2005)بخشد بهبود مي،درآمد

                                                                                                                   
1. NAFTA 
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رابطه دوطرفه ميان رشد اقتصادي و آلودگي هواي كشور تايوان را بررسي كردند و  »شاو هانگ و«   
تنهـا    بر رشد اقتصادي اين كشور اثـري ندارنـد و  ها در نهايت به اين نتيجه رسيدند كه انواع آلودگي   

 .(Hung & Shaw, 2000)ها مؤثر است رشد اقتصادي بر انواع آلودگي
شده در داخل كشور كار مشـابهي صـورت نگرفتـه اسـت، امـا صـادقي و        در زمينه تحقيقات انجام      

ي بين رشد جمعيـت،  ، به بررسي روابط عل1ّ، با استفاده از روش آزمون عليت هسيائو       )1383(سعادت
آمـده از ايـن پـژوهش       دسـت نتايج بـه  . اندآلودگي زيست محيطي و رشد اقتصادي در ايران پرداخته        

از . جـود دارد دهد يك رابطه دوطرفه بين تخريب محيط زيست و رشد اقتصادي در ايران و             نشان مي 
 ساكنين شيراز به دليل تخمين خسارت وارده به": توان به شده در اين راستا مي    ديگر مطالعات انجام  

 "ي اقتصـادي مبـارزه بـا آلـودگي هـوا     روشـها "،  )1381 حسينشـاهي،  خلـق و  خوش ("آلودگي هوا 
 و ارائـه  1378 بررسي و مقايسه كيفيت هوا در شهرهاي تهران و اصفهان در سال         "،  )1379 ديهيم،(

 .اشاره نمود... و) 1381خراساني و ديگران،("راهكارهاي بهبود آن
 

 مدل  معرفي -3

گروسمن و   در اين بخش به منظور برآورد رابطه ميان رشد اقتصادي و تخريب محيط زيست از مدل            
 : شود كروگر با تعديلاتي به شرح ذيل استفاده مي

ititjitj

ititjitjitjjit

DUMsLU

LOLcarLNGDPLNGDPLP

εαα

ααααα

+++

++++=

75

43

2

210

 

 :باشند متغيرهاي به كار گرفته شده به شرح زير مي، كه در آن   

it
LP : 2ميزان انتشـار    (ير مربوط به آلودگي   لگاريتم متغCO  هـزار تـن      بـه (،

it
LNGDP :  لگـاريتم

 نسـبت توليـد ناخـالص داخلـي بـه كـل جمعيـت بـه                 لگاريتم(توليد ناخالص داخلي سرانه كشورها    

2 ،)نفــر/ دلار
it

LNGDP :ــي ســرانه كشــورها  مجــذور  ،)نفــر/ دلار(لگــاريتم توليــد ناخــالص داخل

it
Lcar :  هـزار خـودرو  (در حركت در كشـورها ) سواري(تعداد خودروهايلگاريتم(،

it
LO :  لگـاريتم

اين شاخص عبارتست از لگاريتم نسبت مجموع صادرات و واردات بـه            (شاخص درجه بازبودن اقتصاد   
ــي  ــالص داخل ــد ناخ ،)تولي

it
LU :ــاريتم ج ــاطق شــهري كشــور لگ ــاكن در من ــت س ــر( هامعي  ،)نف

it
DUMs :     در سـالهايي  (هاي زيست محيطي توسط كشـورها   نامهمتغير مجازي مربوط به اجراي بر

 نشان داده شـده اسـت و در بقيـه سـالها بـا عـدد       1 اين متغير با عدد ،اند ها اجرا شده كه اين برنامه 
 ).صفر

                                                                                                                   
1. Hsaio 
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 اانتخاب شاخص آلودگي هو -4

هاي بشر به توليد ضايعات، پسماندها، پسابها، گازهاي آلوده و            ساختهبا گسترش دانش بشري، دست    
. طور مستقيم و غيرمستقيم اثرات مخرب بر زندگي انسان دارند، منجر شده است            هساير عواملي كه ب   

پـس انسـانها    از آن   .  ميلادي مورد توجه كافي قرار نگرفته بـود        1970ابعاد وسيع اين پديده تا دهة       
آلـودگي هـوا، آلـودگي آب،       : طور كلي آلودگي شـامل    هب . بردند معضل آلودگي پي  رفته به ابعاد      رفته

اين ميان آلودگي هوا، يكـي از    در. )1377 پور،عباس(شود  از زباله مي  آلودگي صوتي و آلودگي ناشي      
كننده  ك يا چند آلودهطبق تعريف استاندارد كيفيت هوا، وجود و پخش ي. هاي قرن اخير است پديده

را  پرتوزا در هواي آزاد به مقدار و مدتي كـه كيفيـت آن  ، مايع، گاز، تشعشع پرتوزا و غير  اعم از جامد  
هاي هـوا   كننده مهمترين آلوده. شود آور نمايد، آلودگي هوا گفته مي  براي انسان و محيط زيست زيان     

اكسـيدكربن،   هـا، اكسـيدهاي گـوگرد، دي      هاي نيتروژن، هيدروكربن    اكسيد كربن، اكسيد     منو :شامل
باشد كه منجـر   اكسيدكربن يكي از مهمترين گازهايي مي     گاز دي  .شوند   و ازن مي    در هوا  ذرات معلق 

به همين جهت  ).312ص ،1382 ترازنامه انرژي،(به تغيير آب و هوا و گرمايش كره زمين شده است         
اي ناشـي      درصد از آثار گازهاي گلخانه     60عنوان آلودگي فرامرزي معروف است و همچنين حدود         به

 و اين گاز در ميان انواع ديگر گازها         )46ص ،1379 كلر،    و بوتكين(باشد  اكسيدكربن مي از انتشار دي  
بـرداري فشـرده     منجر به بهره،شدنسهم بالايي در ايجاد آلودگي هوا دارد و از طرفي جريان صنعتي     

 و در نهايت موجب آزادشدن حجم قابـل تـوجهي از   ، جهت توليد و حمل و نقلاز سوختهاي فسيلي  
 . )47ص ،1379بوتكين و كلر، (شده استاكسيدكربن به اتمسفر گاز دي

 ـ                      عنـوان  هاز طرفي در بسياري از مطالعات صورت گرفته در اين حوزه نيز ميزان انتشار ايـن گـاز ب
 1شـده انداز تعديل حاسبه پس  براي مثال، در م    كار رفته، بهجهت بيان آلودگي هوا     ) شاخصي(معياري

عنـوان شـاخص    اكسيدكربن به گاز دي  از) براي محاسبه استهلاك منابع طبيعي    (توسط بانك جهاني  
بـراي محاسـبه اسـتهلاك    ( همچنين در محاسبه توليد ناخالص ملي سـبز       ،آلودگي هوا استفاده شده   

وا اسـتفاده شـده     عنـوان شـاخص آلـودگي ه ـ      اكسـيدكربن بـه تنهـايي بـه       از گاز دي  ) منابع طبيعي 
 .)1382 عاقلي كهنه شهري،(است
المللي در مورد اثبات فرضيه زيست محيطي كوزنتس نيز از ميزان      در مطالعات بين كشوري و بين        

عنوان شاخص آلودگي هوا استفاده شده اكسيدكربن كه يك آلودگي فرا مرزي است به    انتشار گاز دي  
، كه اثرات (Dijkgraaf and Vollebergh, 2001)برگ و والگراف  ديجبه مطالعات توان مي. است

، طـي  2اكسيدكربن منتشرشده را بـراي كشـورهاي عضـو اتحاديـه اروپـا     رشد اقتصادي بر ميزان دي  

                                                                                                                   
1. Adjusted net savings     2. OECD  
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 (Gangadhara and Valenzuela, 2001) آزمون كرد، جانجادهارا و والنزوئلا1960-1997سالهاي 

اسـاس فرضـيه منحنـي       سلامت افراد جامعـه بـر     كه به بررسي اثر متقابل درآمد و محيط زيست بر           
ــوزنتس بـــراي     ــت محيطـــي كـ ــالتي، لانـــزا و پاوليـــك    51زيسـ ــور پرداختنـــد و گـ   كشـ

(Galeotti, lanza and Paulic, 2005)        كـه فرضـيه منحنـي كـوزنتس را بـراي انتشـار گـاز  
 .اره كرداش ،عضو اتحاديه اروپا بررسي كردندكشورهاي عضو اتحاديه اروپا و غيراكسيدكربن دي
 عنوان شاخص آلـودگي   اكسيدكربن به با عنايت به موارد فوق در اين مطالعه، ميزان انتشار گاز دي              
 . انتخاب شده است) متغير وابسته(
 

 و روش برآورد هاي آماري   داده-5

ايـن روش  . اسـت ) پانـل (هـاي تلفيقـي   اسـاس داده  روش برآورد مدل كوزنتس در مطالعه حاضر بـر      
زمـاني  در هر يك از مدلهاي سري . است »2هاي مقطعي داده«و  »1اطلاعات سري زماني «تركيبي از   

 .توان آنها را كاهش داد هايي وجود دارد كه در مدل تلفيقي ميهاي مقطعي، نارسايي و داده
  براي تعيين حالت برابري عرض از مبـداء       : شود  آزمون انجام مي   هاي تلفيقي ابتدا دو   در روش داده     

 و يـا  3 و براي تعيين روش اثـر ثابـت  Fها از آزمون  با حالت تفاوت در عرض از مبداء كشور     كشورها
 روش ،شود كه در اين تحقيق پس از انجام اين دو آزمون   استفاده مي  5 از آزمون هاسمن   4اثر تصادفي 

آنجـايي كـه     ك، از همچنين، پس از بررسي فـروض كلاسـي       ). 2پيوست  (اثر ثابت انتخاب شده است    
 مـدل بـه روش      ،منظور رفع ايـن مشـكل     گروهي دارد، به  ني واريانس بين  مدل مذكور مشكل ناهمسا   

 درصـد از    30 تلاش شده اسـت      ،در اين مطالعه  .  تخمين زده شده است    6يافتهحداقل مربعات تعميم  
 ،در كـل  . ند انتخاب شو  7كشورهاي هر گروه درآمدي بر طبق اطلاعات ارائه شده توسط بانك جهاني           

هاي مربوط به متغيرهـاي       دادههمچنين كليه    .اند كشور جهان انتخاب شده    208 از ميان    8 كشور 67

                                                                                                                   
1. Time series data.    2. Cross section data.   3. Fixed effects 

4. Random effects    5. Hasman test     6. GLS 

7. WDI 

 ، بلژيـك  ، اتريش ، استراليا ، ژاپن، كانادا  ،آمريكا ايالات متحده    ، سوئد ، اسپانيا ، ايتاليا ،آلمان(كشورهاي با درآمد بالا    . 8
 ، چـين  ، مكزيـك  ، تركيـه  ،ايـران (، كشورهاي با درآمد متوسـط     ) نروژ و پرتغال   د، هلن ، نيوزيلند ، كره ، فنلاند ،دانمارك

 ، شـيلي ، بلاروس، ونزوئلا، اروگوئه، تايلند، تانزانيا، سريلانكا، فليپين، پرو، اندونزي، گرجستان ، مصر ، اكوادور ،رژانتينآ
 ) دومنيكن و روماني   ، اردن ، پاناما ، بلغارستان ، برزيل ، بوليوي ، آفريقاي جنوبي  ن، لهستا ، مالزي ، مجارستان ،كاستاريكا

 ، سـنگال ك، موزامبي ـ، مالـديو  ، كنگـو  ، پاكسـتان  ، بـنگلادش  ، كـاتي  ، نيكاراگوئه ،كامرون(و كشورهاي با درآمد پايين    
 ). هائيتي و تاجيكستان، قرقيزستان، بنين، يمن، كنيا، غنا، اتيوپي، زامبيا، توگو،سودان
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ايـن  . گردآوري شده استبانك جهاني شده توسط و اطلاعات منتشر   تحقيق از آمار    در اين  مورد نياز 
 .باشد  مي1991ـ2002 در دورة زماني  ميلادي و بر حسب دلار2000آمارها به قيمت ثابت سال 

 

  اجراي مدل و تحليل نتايج -6

، (GLS)يافتـه تفاده از روش حداقل مربعات تعميم      با اس  1991-2002مدل كوزنتس در دورة زماني      
كليـه ضـرايب   t با توجه به آماره . برآورد شده است مشاهده 749هاي تلفيقي در قالب به روش داده

كوزنتس برآوردشده در جـدول     نتايج مدل   . اشندب   قابل قبول مي   دار و   معني،   درصد 5مدل در سطح    
 .منعكس شده است) 1(
 

 )LPمتغير وابسته ( نتايج حاصل از برآورد مدل  كوزنتس براي كل كشورها.1 جدول

 وضيحيتر نام متغي
 متغير

 توضيحي

مقدار 

 ريبض

 انحراف

 معيار
 tآماره 

 LNGDP 32/2 35/0 53/6 لگاريتم توليد ناخالص داخلي سرانه

 مربع لگاريتم توليد
 ناخالص داخلي سرانه

2

LNGDP 09/0- 01/0 07/5- 

 Lcar 018/0 009/0 99/1 لگاريتم تعداد خودرو

 -LO 09/0- 02/0 69/4 لگاريتم درجه باز بودن اقتصاد

 LU 89/0 04/0 44/20 لگاريتم جمعيت شهري

 متغير مجازي برنامه اجرايي
S  محيطيزيست

DUM 02/0- 009/0 06/2- 

  محاسبات تحقيق:منبع
 

طور كه همان. پردازيم ورد صورت گرفته ميآمده در برآدستدر ادامه به تحليل ضرايب و مقادير به   
نشان ) 1(در جدول    )32/2(گاريتم توليد ناخالص داخلي سرانه    بودن ضرايب ل  شود مثبت   ملاحظه مي 

به . شده به ازاي هر واحد افزايش در توليد ناخالص داخلي سرانه دارد منتشرايش سطح آلودگي    از افز 
اكسيدكربن منتشره به ازاي هر واحـد        ميزان افزايش در دي    ،بارت ديگر در كشورهاي مورد بررسي     ع

اي  ه ميزان انتشار گاز گلخانه روند صعودي داشته كه خود حاكي از اين است ك       ،افزايش درآمد سرانه  
 افـزايش   شـده،  اكسيدكربن در اكثر كشورهاي مورد بررسي به ازاي هر واحد درآمد سرانه توليـد       دي

كند كه تجربه رشد اقتصادي كشـورها حكايـت از            تلويحاً اين واقعيت را بيان مي     ،  يافته و اين ضريب   
راه و قرين بـوده  با ايجاد و تشديد آلودگي هم) افزايش درآمد سرانه(آن دارد كه اصولاً رشد اقتصادي     

 .است
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گـاريتم توليـد ناخـالص      آمده براي متغير مجـذور ل     دستشود ضريب به    گونه كه ملاحظه مي   همان   
اين ضريب عمدتاً در ارتباط با آن تعـداد از كشـورهاي نمونـه    . باشد مي) -09/0( منفي ،داخلي سرانه 

باشـد   يابد و قابل توجيه مي نا مي مع،قرار دارند) رشد اقتصادي(كه در سطوح بالاتري از درآمد سرانه  
 ايـن   ،به عبارت ديگر  . ميان درآمد سرانه و ميزان توليد آلودگي دارد       ) ارتباط(و حكايت از روند نزولي    

 و در مسـير نزولـي قـرار         ،ي كوزنتس است كه بعد از نقطه عطف       ضريب مربوط به آن بخش از منحن      
 و 32/2(هاي توليد ناخـالص داخلـي سـرانه    رآمده براي متغي  دستمقايسه قدر مطلق ضرايب به    . دارد
 در نيمـه اول رونـد      ،حكايت از آن دارد كه در حالتي كه مدل براي تمامي كشورها اجرا شده             ) 09/0

طـي  ) 32/2(مثبت و صعودي ميان توليد ناخالص داخلي سرانه و توليد آلودگي با شيب بسيار زيـاد               
 شـيب بسـيار     ،باشـد   ه دوم منحني كوزنتس مي     كه نيم  ،اما در فرايند نزولي و كاهش آن      . شده است 

 .رود با تداوم فرايند توسعه افزايش يابد باشد كه انتظار مي اندك و كم مي
 :آلودگي را از فرمول زير محاسبه نمود -توان كشش درآمد در اينجا مي   

LNGDP
LNGDP

Lp
jjji 21
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كه در عبارت فوق      
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η̂   گي، آلود -درآمد كشش
j1

α̂    مقدار ضريب LNGDP و 
j2

α̂   مقدار ضريب 
2

LNGDP كشش تغييرات لگاريتم شاخص آلودگي نسـبت بـه          2002-1991در سالهاي   . باشد  مي 
بودن  به دست آمده است؛ يعني اگر با فرض ثابت      64/0تغييرات لگاريتم توليد ناخالص داخلي سرانه       

لگاريتم شـاخص آلـودگي   ،  يك درصد افزايش يابد   ،لگاريتم توليد ناخالص داخلي سرانه    ساير شرايط   
 درصد افزايش خواهد يافـت كـه بـه نوبـه           64/0طور متوسط در طول دوره مورد بررسي به ميزان          به

 . باشد خود قابل توجه مي
 ،ش تعـداد خـودرو   باشد؛ يعني به ازاي افزاي      مي) 018/0(ضريب متغير لگاريتم تعداد خودرو مثبت        

 ،باشـد ) همچون بنزين(ها، سوخت فسيلي    زيرا اگر سوخت مصرفي در اتومبيل      ،آلودگي افزايش يافته  
 درصـد  10 پس اگر تعداد خودرو تنها بـه انـدازه   ، است اين سوخت خود منبع ايجاد آلودگي      احتراق

بودن ساير عوامل ثابتالبته با فرض ( درصد افزايش خواهد يافت18/0 آلودگي به ميزان ،افزايش يابد 
 حكايت از آن دارد كه تأثير تعداد خودروهاي موجـود  ،آمدهدست، مقدار ضريب به  )گذار بر مدل  تأثير

صـورت  در كشورها بر ايجاد آلودگي نسبت به ساير عوامل همچون توليد ناخالص داخلـي سـرانه بـه               
باشد كه در واقع نيز اينگونه است و خود نشان از انطبـاق نتـايج مـدل بـا                     نسبي به مراتب كمتر مي    
 .واقعيتهاي بيروني دارد

لگاريتم سـهم مجمـوع صـادرات و واردات از توليـد ناخـالص              (بودن اقتصاد ضريب متغير درجه باز      
 درصد رشد يابد بـه فـرض        10صاد  كند كه چنانچه درجه بازبودن اقت       منفي است و بيان مي    ) داخلي
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 درصـد كـاهش   9/0اكسيدكربن به ميزان بودن ساير شرايط، سبب خواهد شد ميزان انتشار دي  ثابت
 افزايش مراودات تجاري بـا      ،اين ضريب بدين معناست كه اصولاً در كشورهاي موجود در نمونه          . يابد

 احتمـال برقـراري سياسـتهاي       تواند  اين ضريب مي  . كاهش آلودگي زيست محيطي همراه بوده است      
 و صـادرات كالاهـاي تميـز را         1حفاظت از واردات و حركت كشورها در مسير واردات كـالاي كثيـف            

) كـاهش (شدن را بـر  تأثير مثبت پديده جهانيتواند تلويحاً همچنين اين متغير مي  . خاطرنشان نمايد 
 .سطح آلودگي بيان كند

جمعيت شهري مثبت است؛ به اين مفهوم كه بـا توسـعه            آمده براي متغير لگاريتم     دستضريب به    
دهـد كـه اگـر چنانچـه          اين ضريب نشـان مـي     . يابد  آلودگي افزايش مي  ) شهرنشينان(زندگي شهري 

 درصد افـزايش    9/8بودن ساير شرايط، آلودگي به ميزان        درصد رشد كند به فرض ثابت      10جمعيت  
 نسـبتاً   ،آمده براي اين متغيـر    دست مقدار به  شود قدر مطلق    گونه كه ملاحظه مي   همان. خواهد يافت 

تواند حكايت از تأثير قابل توجه زندگي شهري و تبعات آن بر ايجاد آلـودگي           قابل توجه است كه مي    
 اصولاً كاهش چرا كه. اين موضوع در شرايط كنوني اقتصاد ايران نيز قابل ملاحظه است       . داشته باشد 

و افزايش زندگي شهري به معنـي كـاهش      ) اجرت به شهرها  مثلاً در قالب مه   (نسبي زندگي روستايي  
شاغلين بخش سنتي كشاورزي و ورود آنها به زندگي عمدتاً صنعتي شهري است كه هـم در حـوزه                    

 .تواند منبعي براي توليد آلودگي به حساب آيد توليد و هم در حوزه مصرف مي
 هـاي اجرايـي      برنامـه ) جـازي م(شود ضـريب برآوردشـده بـراي متغيـر          گونه كه ملاحظه مي   همان   

صورت نسـبي   به) -02/0(آمده براي اين ضريب   دستصورت منفي است و مقدار به     زيست محيطي به  
شـود،  با توجه به اينكه برآورد مدل در اين قسمت مربوط به تمـامي كشـورها مـي                . باشد  كوچك مي 
مي كشـورها هنـوز   صـورت متوسـط در تمـا   تواند حاكي از آن باشـد كـه بـه           مي آمدهدستضريب به 

هاي اجرايي در حوزه محيط زيسـت در راسـتاي كـاهش آلـودگي اثـر چنـدان قابـل تـوجهي            برنامه
ضـمن آنكـه    . هـا باشـد     رنامـه دليل سابقه نه چندان طولاني ايـن ب       تواند به   اند، كه اين امر مي      شتهندا

 زمينه كاهش آلـودگي     نه در (هاي اجراشده   آمده الزاماً نيز بدين معنا نيست كه برنامه       دستضريب به 
 .اند تأثير بوده در زمينه جلوگيري از آلودگيهاي جديد بي) موجود بلكه

تـوان رونـد تغييـرات شـاخص آلـودگي و رشـد        در اين قسـمت، مـي  ،تر نتايج جهت بررسي دقيق    
بـودن سـاير شـرايط    آمده در مدل برآوردشده و با فرض ثابـت دستتوجه به ضرايب به   اقتصادي را با  

يتم شاخص   لگار ،در اين نمودار محور عمودي    . ه است نشان داده شد  ) 2(  كه در نمودار   2م نمود ترسي
.  لگاريتم توليـد ناخـالص داخلـي سـرانه اسـت           ،و محور افقي  ) اكسيدكربنميزان انتشار دي  (آلودگي

                                                                                                                   
 . منظور از كالاي كثيف كالايي است كه فرايند توليد آن با انتشار آلودگي بالايي همراه است.1
 MATLAB افزار  با كمك نرم.2
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از نظـر مقـدار   (حدوده درآمد سرانه كشـورهاي منتخـب    شود با توجه به م      گونه كه ملاحظه مي   همان
. 1دهد آمده تقريباً نيمه اول يك منحني زيست محيطي كوزنتس را نشان مي        دست، نمودار به  )عددي

دهنده يك وضـعيت متوسـط از         آمده در واقع نشان   دستذكر اين توضيح ضروري است كه نمودار به       
را در ) بـا درآمـد پـايين   (نيافتـه توسعه توان كشورهاي كمتر رسد مي نظر ميلذا به   . باشد  كشورها مي 

اين منحنـي قـرار   يافته را در سطوح بالاي متقابلاً كشورهاي توسعه. سطوح اوليه اين منحني دانست    
 نمودن نقطه عطف منحني و دستيابي به يك ارتباط منفي ميان رشد اقتصادي وداد كه در حال طي
از بديهي است چنانچه به مرور زمان همه كشورها بـه سـطح قابـل قبـولي                 . باشند  توليد آلودگي مي  

 . شود  اين منحني كامل مي،يافتگي برسندتوسعه
 

  منحني زيست محيطي كوزنتس براي كشورهاي منتخب.2نمودار 

 
 
 

                                                                                                                   
 مـثلاً  ،ش يابـد ، افزاي)از نظر مقدار(سرانه در طول دوره مورد بررسي  لازم به ذكر است در صورتي كه دامنه درآمد        .1

يافته پيوسته افزايش يابد، شكل منحنـي كـوزنتس         هاي آينده روند صعودي درآمد سرانه كشورهاي توسعه       طي دهه 
 .نمودصورت كامل تأمين خواهدبرعكس قابل دستيابي است و مدل برآورد شده انتظارات تئوريك را بهU به صورت 
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 گيري بندي و نتيجه جمع-6

 يـافتگي جوامـع و ميـزان دسـتيابي بـه اسـتانداردهاي                ارتباط ميان سطح توسعه    ،طي دو دهه اخير   
 محيطـي در كـانون توجـه پژوهشـگران قـرار      زيست محيطي و به تعبيري رعايت ملاحظات زيسـت      

يكـي از  . باشـد  اين موضوع در حوزه اقتصاد نيز با رويكردي خاص مورد توجه بوده و مي   . گرفته است 
 ارتباط ميـان سـطح درآمـد    ،ات مختلفي را به خود اختصاص دادهموضوعاتي كه در اين حوزه مطالع 

 محيطـي كـوزنتس     ساس فرضيه زيسـت    ا ،اين موضوع . تخريب زيست محيطي است   جوامع و ميزان    
صـورت  رها و ميزان تخريب زيست محيطـي بـه   ارتباط ميان سطح درآمد كشو،باشد كه طبق آن   مي
زيسـت    تخريب محـيط   ،بدين معنا كه در مراحل اوليه رشد اقتصادي       . شود   وارونه تعريف مي   Uيك  

 جوامـع، تخريـب    ... شود و به مـرور زمـان بـا توجـه بـه شـرايط اقتصـادي، اجتمـاعي و                       تشديد مي 
 .يابد زيست محيطي كاهش يافته و در ادامه، اين پديده به موازات رشد درآمد، كاهش مي

شـده   عمده مطالعات انجـام    1990نيم نگاهي به سابقه بحث حكايت از آن دارد كه تا اواسط دهه                 
كـه در  شده است  يدر اين رابطه با تأكيد بر دو متغير درآمد و ميزان تخريب زيست محيطي انجام م    

 توليــد ناخــالص ملــي ســرانه و بــراي ميــزان تخريــب ) عمــدتاً(ايــن خصــوص بــراي متغيــر درآمــد
محققـان   1990 از نيمـه دوم دهـه     . شـد   زيست محيطي نيز عمدتاً با يكي از انواع آلودگي لحاظ مي          

 محيطـي   تلاش نمودند عوامل برونزاي مؤثر بر ارتباط ميان رشد اقتصادي و ميزان مخاطرات زيست             
توانسـتند اثـرات      بديهي است كه اين عوامل مي     . را شناسايي و در مدلهاي مورد آزمون لحاظ نمايند        

ويژگي بارز اين مطالعات جداي از پرداختن بـه عوامـل برونـزا،    . مثبت و منفي متفاوتي داشته باشند  
، تمركز داشتند و عملاً يافته، مثلاً كشورهاي عضو اتحاديه اروپا  بود كه عمدتاً بر كشورهاي توسعه      آن

 .گرفتند كشورهاي خارج از اين گروه كمتر مورد مطالعه قرار مي
 يافتـه و  شـورهاي كمتـر توسـعه   نمودن اطلاعـات ك العه حاضر تلاش شده است ضمن لحاظ  ر مط    د

شده آمده و منحني استخراجدستبديهي است كه نتايج به    . طرف گردد  اين نقيصه بر   ،در حال توسعه  
 .رسد باشد كه طبيعي به نظر مي مييافته كمي متفاوت  مطالعات مربوط به كشورهاي توسعهنيز با
  نتــايج ايــن تحقيــق حكايــت از آن دارنــد كــه ارتبــاط ميــان رشــد اقتصــادي و ميــزان تخريــب    

. خـوبي حـاكي از برقـراري فرضـيه كـوزنتس اسـت        باشد كـه بـه       وارونه مي  Uمحيطي نوعي    زيست
 :توان به شكل زير خلاصه نمود ن مقاله را ميهاي عمده اي يافته

شده براي درآمد سرانه اصولاً نوع و نحوه فعاليـت منـابع عمـده آلـودگي           جداي از متغير انتخاب    •
تواند نوسانات تخريب زيست محيطي را در قالـب فرضـيه كـوزنتس توضـيح دهـد كـه در ايـن                        مي

از آنجا كه شاخص آلـودگي در       . ه كرد توان به تعداد خودروهاي موجود در كشورها اشار         خصوص مي 
هـا يكـي از مهمتـرين         اكسيدكربن در نظر گرفته شـده و اتومبيـل        اين مطالعه ميزان انتشار گاز دي     
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 شــده در ايــن رابطــه از بــرازش قابــل قبــولي باشــند، متغيــر انتخــاب منــابع انتشــار ايــن گــاز مــي
 .است برخوردار

تواند ميزان و شدت آلودگي را متأثر  مي) وستايياز نظر شهري و ر (اصولاً تركيب و بافت جمعيت     •
بـا توجـه بـه ضـرورتها و         ) در مقايسه با زندگي روستايي    (اين فرضيه كه اصولاً زندگي شهري     . سازد

 عبارت به.  در قالب مطالعه حاضر تأييد گرديد، آلودگي هر چه بيشتري را در پي دارد،پيامدهاي آن
 .از عوامل تشديد تخريب زيست محيطي شناخته شدعنوان يكي ديگر تمركز جمعيت شهري به

دهنده آلودگي شناخته شد؛ بدين معنـي  عنوان يك متغير كاهش بودن اقتصاد به  متغير درجه باز   •
منجر به بهبود كيفيـت     ) در قالب مدل برآوردشده   (راودات تجاري در اين گروه كشورها     كه افزايش م  

  همسـو  1من آلـودگي أيجه الزامـاً بـا فرضـيه م ـ   كه اين نتلازم به ذكر است  . شود  محيطي مي زيست  
شده در خصوص اين فرضيه حكايت از آن دارد كه ايـن     ضمن آنكه بررسي مطالعات انجام    . باشدنمي

  2).اثبات نمود(توان قطعي تلقي نمودصورت مطلق نميپديده را به

ت محيطـي   با توجه به اهميت قوانين و ضوابط زيست محيطي كشورها در ميزان مخاطرات زيس              •
 اين موضوع در مدل مربوطه لحـاظ  ، گرديد در قالب يك متدولوژي معين  آنها، در اين تحقيق تلاش    

نتايج حكايت از تأثير هر چند     .  موضوع مورد آزمون قرار گرفت     ي،لذا در قالب يك متغير مجاز     . شود
ردهاي سياسـتي   تواند دسـتاو    اين نتيجه مي  . دار اين متغير بر ميزان آلودگي داشت        اندك ولي معني  

نكه يافته به همراه داشته باشد و آن اي   قابل توجهي را براي كشورهاي در حال توسعه و كمتر توسعه          
باشند با شناخت كامل از وضعيت حاكم بر  نمودن مسير توسعه ميچنانچه اين كشورها در حال طي

وسـعه را بـا هزينـه       توانند فراينـد ت     خود و در قالب وضع ضوابط و استانداردهاي زيست محيطي مي          

                                                                                                                   
1. Pollution Havens Hypnosis(PHH) 

توان آنها را در چهـار         با برخي مشكلات در مسير مطالعات خود مواجه هستند كه مي           PHH اي اثبات  محققين بر  .2
 طـي دارنـد امـا موفـق بـه جـذب            اينكـه برخـي از كشـورها قـوانين ضـعيف زيسـت محي             ) الـف : گروه خلاصه نمود  

 بروكراسـي و فسـاد      شوند به اين علت است كه در اين كشورها ضعفهاي نهادي،            گذاري خارجي مستقيم نمي   سرمايه
كنـد داده هـاي آمـاري          بيان مـي   (Zarsky,1999)گونه كه زارسكي   همان -)ب؛  (Hines,1995)اداري وجود دارد  

بـه تفكيـك   (لي است و امكـان قضـاوت در جزئيـات   باشد به همين جهت نتايج ك موجود در خصوص صنايع كلي مي    
شـده  ري و مقايسـه ميـزان اقـدامات انجـام    گياساساً اندازه ) ها وجود ندارد؛ ج   با كمك آن  ) آلايندهصنايع آلاينده و غير   

تفـاوت در ميـزان اجـراي قـوانين موجـود در      . جهت حفاظت از محيط زيست در كشورهاي مختلـف مشـكل اسـت      
بـودن واحـدهاي توليـدي و مقايسـه و     تعيين معياري بـراي آلاينـده  ) ت؛ دتر كرده اسكشورها اين موضوع را مشكل  

شـده  اند كه مطالعات انجام   طور كلي، تركيب مشكلات فوق باعث شده      به.  و محل مناقشه است    بندي آنها مشكل  رتبه
 .در اين حوزه به نتايج قابل اعتمادي منجر نشود
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 تواننـد در قالـب ضـوابط      ايـن كشـورها مـي   ،بـه عبـارت ديگـر   . زيست محيطي كمتري طي نمايند   
شده براي  ار نمايند كه منحني كوزنتس تعريف     اي رفت   گونهت محيطي مؤثر و اعمال دقيق آن به       زيس

 .تري از تخريب زيست محيطي به نقطه عطف و بازگشت خود برسد آنها در سطح پايين
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 نتايج حاصل از برآورد مدل براي كل كشورها. 1 پيوست
 

Dependent Variable: LP? 
Method: GLS (Cross Section Weights) 
Date: 12/08/06   Time: 22:59 

Sample: 1991 2002 
Included observations: 12 
Total panel (balanced) observations 794 

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob. 

LNGDP? 2.317736 0.354674 6.534837 0.0000 
LNGDP2? -0.098016 0.019332 -5.070122 0.0000 
LCAR1? 0.018808 0.009436 1.993152 0.0466 

LU? 0.893155 0.043695 20.44088 0.0000 
LO? -0.092597 0.019713 -4.697307 0.0000 

DUMS? -0.018680 0.009051 -2.063806 0.0393 
Fixed Effects     

_NOR--C -16.23873    
_POR--C -16.40030    
_SPA--C -16.52492    

_SWED--C -16.85491    
_US--C -15.36465    

_ARGENT--C -17.05783    
_CHILE--C -16.92654    
_COSTR--C -17.53526    

_HUNGRY--C -16.32188    
_MALASY--C -15.93517    

_DOMI--C -16.80552    
_ECUDO--C -16.63587    
_EGYPT--C -16.25839    

_GEORGI--C -16.76581    
_BANGLA--C -17.07866    

_BENIN--C -17.45539    
_CAMER--C -17.96193    

_CONGOR--C -17.01995    
_COTE--C -17.68832    
_FRAN--C -16.46831    
_GERM--C -16.05042    
_BELGI--C -16.35873    
_CAN--C -15.68629    
_DEN--C -16.33393    
_FIN--C -15.96609    

_GREEC--C -16.16071    
_ICE--C -17.05442    
_ITL--C -16.28856    
_JAP--C -15.98828    

_NETH--C -16.04193    
_NEW--C -16.57064    

_ETHIOP--C -17.05100    
_GHANA--C -17.57208    
_KENY--C -16.92520    

_KYRGY--C -16.00441    
_MOLOD--C -15.66820    
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_NICA--C -6.503700    
_PAKIS--C -16.35876    
_SENG--C -17.23488    

_SUDAN--C -17.86758    
_TOGO--C -17.59119    
_YAM--C -15.38283    
_ZAM--C -17.13272    

_MOZA--C -17.80164    
_HAITI--C -18.09774    
_TAJIK--C -15.34659    
_MEXIC--C -16.42308    

_PANAMA--C -16.91373    
_POLAND--C -15.66024    
_SAFRICA--C -15.64419    
_TURKY--C -16.49707    

_URUGUY--C -17.96256    
_VENEZU--C -16.04960    
_BELARU--C -15.67701    
_BOLIVIA--C -16.99274    

_BRAZ--C -17.32282    
_BULGAR--C -16.03505    
_CHINA--C -15.27215    

_INDOSIA--C -16.35651    
_IRAN--C -15.90261    

_JORDAN--C -16.48276    
_PERU--C -17.58618    

_PHILIPIN--C -17.14420    
_ROMNI--C -16.01261    

_SIRLAKA--C -17.18563    
_TUNZAN--C -16.95976    
_THAILAN--C -15.77394    

Weighted Statistics     

R-squared 0.999942 Mean dependent var 27.92821 
Adjusted R-squared 0.999937 S.D. dependent var 24.90991 
S.E. of regression 0.198279 Sum squared resid 28.34589 

F-statistic 2503039. Durbin-Watson stat 1.025137 
Prob(F-statistic) 0.000000    

Unweighted Statistics     

R-squared 0.990951 Mean dependent var 10.45120 
Adjusted R-squared 0.990048 S.D. dependent var 2.024148 
S.E. of regression 0.201930 Sum squared resid 29.39924 

Durbin-Watson stat 1.354725    
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 آزمون. 2پيوست 
 

 گروه  داربودن  آزمون معني ،Fآزمون -2-1

بـا توجـه بـه جـدول        . شود   محاسباتي، جهت آزمون برابري عرض از مبدأها، استفاده مي         Fاز آماره 
لـذا اثـرات گـروه كشـورها پذيرفتـه      .  جدول بزرگتر استF محاسبه شده از    F، مقدار )1(شماره  

 . رض از مبدأهاي مختلفي را در برآورد لحاظ نمودبايد ع شود و مي مي

 براي برابري عرض از مبدأهاF     آزمون .1جدول           

F  
 مدل مربوط به كل كشورها 47/117

  محاسبات تحقيق:منبع           

 آزمون هاسمن، آزمون انتخاب بين اثرات ثابت يا اثرات تصادفي -2-2

با توجـه   . شود   آزمون انتخاب بين اثرات ثابت و اثرات تصادفي از آماره هاسمن استفاده مي             به منظور 
بنـابراين  . باشـد   دو جدول مـي - دو محاسباتي  بزرگتر از مقدار كي      -، آماره كي  )2(به جدول شماره    

فرضيه
0

H  رد از روش اثـرات ثابـت       لذا اثرات تصادفي ناسازگار است و بايد جهـت بـرآو          . شود   رد مي
 .استفاده كنيم

 انتخاب بين اثرات ثابت يا اثرات تصادفيبراي سمن  آزمون ها.2جدول           
2

k
χ  

 مدل مربوط به كل كشورها 18/1258
  محاسبات تحقيق:منبع         

 آزمون واريانس ناهمساني -2-3

با توجـه بـه اطلاعـات       . كنيم  ز آماره ضريب لاگرانژ استفاده مي     آزمون واريانس ناهمساني ا   ر  به منظو 
) α=/050در ازاء( دو جـدول   - دو محاسباتي بزرگتـر از مقـدار كـي         -، آماره كي  )3(جدول شماره   

 (GLS)يافتـه بايد از روش حـداقل مربعـات تعمـيم   لذا واريانس ناهمساني وجود دارد و مي     . باشد  مي
 .فاده نمودجهت برآورد است

 از آماره ضريب لاگرانژ واريانس ناهمساني  آزمون .3جدول           
2

n
χ  

 مدل مربوط به كل كشورها 6/117486548
  محاسبات تحقيق:منبع         




