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  چكيده 
سطح جامعه، متغيرهـاي خـرد وكـلان    ارتباطات در  با ظهور وگسترش فناوري اطلاعات و

. اشـتغال اسـت   تغيرهـاي كـلان اقتصـادي   يكـي از م  .گيرنداقتصادي  دستخوش تغيير قرار مي
توانـد نظـام   هـاي منحصـر بـه فـرد خـود، مـي      ارتباطات، به دليل ويژگـي  فناروي اطلاعات و

. اين مسئله در مورد كشور ايران نيز صادق است .درچوب شغلي يك جامعه را دگرگون كنوچا
ي تـاثير فنـاوري   از آنجايي كه  مسئله اشتغال در كشور موضوعي مهم به شمار مي رود، بررس ـ

  .اطلاعات و ارتباطات براين متغير اهميت به سزايي دارد
 به دنبال بررسـي اثـر فنـاوري اطلاعـات و    ، اين مقاله، بااستفاده از يك الگوي اقتصاد خرد

ازاين رو، مدل مورد بررسي با رهيافت تصـحيح خطـاي   . ارتباطات براشتغال كشور ايران است
نتـايج ايـن   . برآورد شده است ،1338 -1385هاي طي سال براي كشور ايران، VECMبرداري 

اثر منفي بر اشتغال دارد امـا   ،مدت ارتباطات دركوتاه دهد كه فناوري اطلاعات ومقاله نشان مي
بـر نيـروي    و ارتباطاتفناوري اطلاعات  تأثير چنين هم .بود در بلندمدت اين اثر مثبت خواهد

  .و بر نيروي كار غيرماهر منفي استمثبت  ،بلندمدت كار ماهر درايران در
   JEL  :E24 ،D83 ،C22 ،O53بندي طبقه

  ايران، VECM، اشتغال،و ارتباطاتفناوري اطلاعات : كليد واژه

  

 

  .با تشكر از داوران محترم مقاله كه نكات ارزشمندي را به نويسندگان يادآوري كردند - 1
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 مقدمه  - 1

. كـار اسـت  هاي اخيـر، بحـث اشـتغال نيـروي    يكي از مباحث بسيارمهم جهان دردهه
رشد اقتصـادي   فزايش توليد وكار خود جهت اهركشوري به دنبال افزايش اشتغال نيروي

 ،�تـارو . ستنيروي كار ابزاري مهم براي پيشرفت وتوسعه كشورها ،به بيان ديگر. باشد مي
 ژاپن را ناشـي از منـابع انسـاني     امريكا و چون همدركتاب رويايي بزرگ، رشد كشورهايي 

  .بيان كرده استها  آن
پيشـرفت   ث جهاني شـدن و اشتغال نيروي انساني، بحي  توسعهازسوي ديگر، دركنار 

هـاي اخيـر مطـرح شـده     طي سـال  نيز، به طورگسترده در �و ارتباطاتفناوري اطلاعات 
. انـد  دهيـك كشـور ش ـ  ي  توسعهجدايي ناپذير ابعاد  ءاي كه اين مسايل، جزبه گونه ،است

ارتباطـات   كه در مفهوم وسيع خود به صورت گسترش فناوري اطلاعات و  �اقتصادجديد
درحـال  ، ))2007( �بـارنس (شـود  هاي اقتصادي تعريف مـي  اينترنت در فعاليت ويژه به و

مبتنـي بـر    �"پارادايم جديـد فنـاوري  "گسترش  حقيقت در. تغيير بازار نيروي كار است
گذشته وضـعيت اشـتغال را در دنيـاي جديـد     ي  دهه در دو و ارتباطاتفناوري اطلاعات 

 سـبب نتقـال اطلاعـات بـرروي اينترنـت،     پايين ا ي هزينه. ه استكردديجيتالي، متحول 
ايـن   .هـا شـده اسـت   هاي استخدامي به شبكهفعاليت جستجو براي شغل و انتقال فرآيند

حركـت   با ساير تغييرات مهم مانند افزايش دائمي دانش نيروي كـار،  ،هاي جديدفناوري
جديد درحال پديدآوردن بازاركار  افزايش اشتغال زنان، اشتغال به سمت بخش خدمات و

 .است
فنـاوري   كـار و متغيـر اشـتغال نيـروي    با توجه به مطالب بيان شده، ارتباط ميـان دو 

اقتصـاد   كـه در رشـد و   ،)شودنشان داده مي ICTدر ادامه مقاله با (ارتباطات  اطلاعات و
تا بـا  شود  تلاش ميدر اين مقاله . كنند، مسئله مهمي استكشورها نقش اساسي ايفا مي

، ارتبـاط ميـان ايـن دو متغيـر در     � VECMافت تصحيح خطاي بـرداري  استفاده از رهي
  .مورد بررسي قرار گيرد 1338ـ 1385ي ها كشور ايران طي سال

مـورد بررسـي    ICTمبـاني نظـري    ،در بخش دوم. اين مقاله شامل يازده بخش است
 خارج از كشور مطالعات تجربي انجام شده در داخل و ،در بخش سوم. قرار خواهد گرفت

  

 

1 -Taro. 
2 - ICT (Information and Communication Technology) . 
3 - New Economy. 
4 - Barnes.  
5 - New Technology Paradigm. 
6 - Vector Error Correction Model. 
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كاب ساختار الگوي استفاده شده براساس تابع توليد  ،در بخش چهارم. شودايران ارايه مي
مـدل تحقيـق توضـيح     اطلاعات آماري و، هادر بخش پنجم، معرفي داده مطرح و داگلاس
هـاي مـدل     بررسـي پويـاي   بخش ششم تا نهم،  شامل تخمين، برآورد الگـو و . استداده 
ايـن متغيـر بـر     تـأثير بر اشتغال ايران،  ICT تأثيرخمين در بخش دهم پس از ت. شودمي

 آمـده و  دسـت  بـه نتـايج   ،نيروي كار ماهر و غيرماهر بررسي و در انتها، در فصل يـازدهم 
  .  شود  ميپيشنهادات ارايه شده 

 

  و اشتغال  ICTـ مباني نظري 2
ICT ،ازبرداري هبهر است كه گردش وفكرافزاره افزار وافزار، نرماي از سختمجموعه 

فنـاوري اطلاعـات، هرگونـه توليـد     )). 2002( �پـاجولا (د كن ـپـذير مـي  اطلاعات را امكان
سازي، پردازش، بازيابي، آوري، ذخيرهها و عوامل  مربوط به دريافت، گردخدمات، موضوع

  .�اي استهاي رايانهها و اطلاعات در سيستمانتقال محلي  و مديريت  داده
 فناوري سـاخت، ذخيـره سـازي، تبـادل و     ي را مجموعه ICT، )2002( �اسكاراموزي

هاي گوناگون اطلاعات تجـاري، مكالمـات صـوتي، تصـاوير     گيري اطلاعات در شكلكار به
 را انـد  دهنيام ـ وجـود  بـه ساير اشكالي كه هنوز  ها وايچندرسانه ي متحرك، ارايه ساكن و

بـر متغيرهـاي    ،يابدوگسترش ميزماني كه اين فناوري در جامعه توسعه . كندمعرفي مي
تـرين متغيرهـاي كـلان اقتصـادي كـه      يكي از مهم. گذاردمي تأثيرخرد وكلان اقتصادي 

  .گيرد، اشتغال استقرار مي ICT تأثيرتحت 
رشـد اقتصـادي، تـابع     وري وبرتوليد، اشتغال، بهره ICT تأثيربراي شناخت چگونگي 

  :ر بگيريمتوانيم به صورت زير در نظتوليد كل را مي
  ( ) ( )tt

NICT
t

ICT
tt

NICT
t

ICT
tt L,H,K,KFAq,qQQ ==  

كالاها  ي تابعي است ازارزش افزوده )Q(كل ي ، ارزش افزوده)t(زمان  درهر لحظه از
اي ه ـطريـق نهـاده   ايـن توليـدات از  .)NICTq( وساير توليدات) ICT )ICTq وخدمات
) H( نسـاني ي ا سرمايه ،)NICTK( ICTغير فيزيكي ي سرمايه ،)ICT )ICTK سرمايه

  

 

1- Pahjola. 
  .3 .، ص)1385(ـ جهانگرد، اسفنديار 2

3 - Scaramuzzi. 
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نشـان   A �شوند وسطح تكنولـوژي ازطريـق پارامترهيكسـي   توليد مي ،)L(نيروي كار و
  .شودميداده 

ICT ،تـأثير تواند توليد ورشد اقتصادي وبه تبع آن اشتغال را به سه طريق تحـت  مي 
  :قرار دهد
اقتصـاد را شـامل    ي بخشي از ارزش افزوده� )ICTq(ICT توليد كالاها وخدمات) الف

  .يابد، اشتغال دركل افزايش ميICTبنابراين با افزايش اشتغال دربخش  ،شود مي
هاي تـابع  تواند به عنوان يكي از نهاده، ميICT ي استفاده ازسرمايه گيري وكار به) ب

  .باشد مؤثرتوليد تمامي كالاها وخدمات، دررشد اقتصادي 
درتغيير تكنولوژي  ICTتواند رشد اقتصادي را ازطريق مشاركت صنايع مي ICT)  پ

وري درايـن  هـره ، موجـب بهبـود كـارايي وب   ICTيعني رشد سـريع توليـد    ،گسترش دهد
اين بخـش از  .خواهد داشت دنبال بهوري كل اقتصاد را نهايت رشد بهره در صنايع شده و

نسـبت   ICTكه معمـولاً بـه صـنعت     ،مرتبط است) A(تحولات با بخش تغيير تكنولوژي 
  .شودداده مي

 تـأثير هاي  زير برسـطح اشـتغال   از راه   ICTفناوري ،، معتقد است)2007( �ويوارلي
  :ذاردگ مي

بـراي ايجـاد    .هاي اقتصادي را به همراه داردبخش �اتوماسيون، ICTاستفاده از ) الف
، تقاضا بـراي نيـروي كـار متخصـص     نظرنياز به نيروي متخصص است، ازاين  اتوماسيون 
  .يابدافزايش مي

 ي ، موجب كاهش هزينـه ICT .ها را به دنبال دارد،كاهش قيمت ICT استفاده از) ب
هـا،  كـاهش قيمـت  .شـود ها مـي رقابتي، اين امر موجب كاهش قيمت يك بازاردر توليد و

  .را به همراه دارد تر بيشاشتغال  تقاضا براي محصول، توليد و
هنگـامي كـه   . شـود هاي جديـد مـي  گذاريموجب ايجاد سرمايه، ICTاستفاده از ) پ

سـود بـراي   آورد، افـزايش  مـي  وجـود  بـه هـا را  قيمـت  كـاهش هزينـه و   ،ICTاستفاده از 
هاي جديد ناشي از اين افـزايش سـود،   گذاريكه سرمايه ،گذاران را به همراه دارد سرمايه

  .كندهاي جديد خلق ميشغل محصول و
هـاي  ، شاخهICTگسترش .شود، موجب خلق محصولات جديد ميICTاستفاده از) ت

بـه همـراه    هـاي جديـد را  خود شـغل  ي آورد كه به نوبهمي وجود بهاقتصادي  جديدي را 
  

 

1- Hicksian Parameter. 
2- Vivarelli. 
3- Automation . 
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 �ديگران ، ادكوايست و)2000( �پيانتا ، ويوارلي و)1994( �طبق نظر فريمن وسوات. دارد
 .محصول، اثرمثبت براشتغال دارد ،  نوآوري در)2001( �ديگران

دانند، بـراي  بيني نميبراشتغال را قابل پيش ICTالبته بسياري از صاحب نظران، اثر 
باتوجـه بـه دو    ،بر اشتغال درهر كشوري ICTمعتقد است كه اثر  ،)2006( �مثال كلينگر

  :تواند مثبت يا منفي باشدرويكرد زير مي
 كـه موجـب افـزايش رشـد و     ،هاي جديد را به دنبـال دارد ، نوآوريICTـ استفاده از 

  .شوداشتغال مي
بـه   وي انجـام گيـرد   تـر  كمشود كه توليد با نيروي كـار ، موجب ميICTـ استفاده از 

  .اهش يابدموجب آن، اشتغال ك
نـرم   سخت افـزار و  سرعت پردازش اطلاعات، ارزان شدن نسبي قيمت افزايش توان و

هـاي اطلاعـاتي   آمـدن نظـام   وجـود  به سببهاي مكانيزه، سيستم افزار و رواج استفاده از
ها بـا  داده ي مبادله آسان به اطلاعات، امكان انجام محاسبات و دسترسي سريع و بهينه و

بـه   زمـان  هـم  دسترسـي مشـترك و   تـر و جغرافيايي وسيع ي در پهنه  وسرعت بسيار بالا
 از ،كسب وكار ي نحوه اين تحولات، ايجاد تغييرات اساسي در. منابع اطلاعاتي شده است

صـنايع را بـه همـراه     و ICT هاي مرتبط باتجارت جمله پديدآمدن تجارت الكترونيكي و
يابـد،  هاي اقتصادي كاهش مـي  توليد بنگاه هايدراين شرايط، نه تنها هزينه. داشته است

هـاي الكترونيكـي باعـث افـزايش      انجام مبـادلات بـه روش   بلكه افزايش كارايي تجاري و
  )). 1(شكل( شودها ميارزش افزوده وسود بنگاه

خدمت، حداكثرسازي سود از اهميت زيـادي   كالا يا ي ، براي توليدكنندهحقيقت در 
ل بـراي او ميـزان توليـد، مقيـاس بـازار و قيمـت محصـول        به همين دلي. برخوردار است

ننـده شـده و   كل توليد ك ي موجب كاهش هزينه، ICTجا كه آن از. بسيارمهم خواهد شد
  :شوددهد، سبب افزايش سود توليدكننده  ميميدرآمد كل را افزايش 

  
( )↑↓−↑=π⇒↑


 ↓+↓=

↑
TCTR

TVCTFCTC

TR

 

  

 

1 - Freeman and Soate. 
2 - Vivarelli and Pianta. 
3 - Edquist, Hoomen and et. Al. 
4 - Koellinger. 
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  برسود بنگاه  ICT تأثير - 1 شكل 

  
وري، سـبب  ارتقاي بهره افزايش درآمدها و ،هاهاي مضاعف كاهش هزينهوجود انگيزه

اين موضـوع  . گذاري تبديل كنندآمده را به سرمايه دست بهها، سودهاي شود كه بنگاه مي
 محصـولات نـوين   توليـد  اقتصـاد و  خـدماتي جديـد در   ايجاد صـنايع توليـدي و   دركنار

  .خواهدآورد وجود بههاي شغلي جديدي را ، فرصت))2006( �يسن وديگرانهر(
  
  اشتغال  و ICTمرور مطالعات تجربي  -3
  مطالعات خارجي -3-1

در . انـد پرداخته ICTدرمورد  بررسيمطالعات زيادي در كشورهاي مختلف جهان، به 
. انـد  اختصاص داده   ICTاشتغال و موضوع هها  نقطه تمركز خود را ب، بسياري ازآناين راستا

بايكـديگر   ،ديـدگاه  ي توجه بـه نـوع وحيطـه    با، آمده دست بهنتايجي كه از اين مطالعات 
  

 

1- Harrison and et.,al. 
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را  ICTمنفي  تأثير، )2002( �وپينتا وآنتونوسي) 2000( �براي مثال پينتا. متفاوت است
 �نسـارو  وارانگليسـتا و ) 2000(  �مقابـل ارانگليسـتا   در و انـد  دهآور دسـت  بـه بر اشتغال 

  .اندآورده دست بهرا بر اشتغال  ICTمثبت  تأثيرها، درهمان سال) 2002(
  :شوداي ازاين مطالعات اشاره ميدراين بخش، به خلاصه 

خـود، از مـدل پويـاي چندبخشـي      ي هدر مطالع ـ) 1982ـ   1987( �ويتلي وويلسـون 
. كردنـد اي، بـراي بررسـي اثـر تغييـرات فنـاوري براشـتغال اسـتفاده        وچارچوب مقايسـه 

هـاي اقتصـاد   بـراي اكثـر بخـش    1990درمطالعه نخست خود، سطح اشتغال رادر سـال  
هاي جبراني ممكـن اسـت مشـكل    نشان دادند كه براثر مكانيزم انگلستان تخمين زدند و

هـايي كـه   دراين مطالعه، مكانيزم. يا حداقل شود فرآيند نوآوري رفع و ي هوسيل بهبيكاري 
ها، سـناريوي  در مطالعه دوم آن. اند هل دارد، مفيدتر معرفي شدها را به دنباكاهش قيمت

نيـز اتوماسـيون ادارات وبخـش     حسـاب شـده و   1985ـ   1995 ي دورهسازي براي شبيه
دهد مكانيزهايي كه علاوه بـر كـاهش   نتيجه اين مطالعه نشان مي. شد دولتي درآن وارد

  .اتر هستندشوند،كارهاي جديد ميگذاريقيمت موجب ايجاد سرمايه
باتوجـه بـه مـدل تخمـين اقتصادسـنجي وآمارسـري       ، )1995( �مطالعه بالس وگلين

هـاي  دهد كـه بـين سـال   مي نشان، 1960ـ    1993 ي دورهدر  OECDزماني كشورهاي 
نيز گسترش  ورشد اشتغال وجود دارد و GDPهمبستگي مثبت بين رشد  1990ـ1993

ICT علت رشد بيكاري در كشورهاي ،OECD است.  
 �كـه توسـط يوكـداگرك    "اثر فناوري براشتغال درتركيـه "اي تحت عنوان در مطالعه

آمد كه نرخ رشد اشتغال به ويژه در صـنايع   دست بهانجام شد، اين نتيجه  2004درسال 
او بـراي انجـام   .  هاي جديد افزايش يافته استفناوري تأثيرتر، تحت هاي پايينبا فناوري

 .استفاده كرد  1998 -2000و 1995 -1997اري هاي آممطالعه خود ازداده
را بر تقاضاي نيـروي كارمـاهر بـا اسـتفاده      ICT تأثير، )2005( �اماهوني وهمكارانش

درايـن مقالـه ازيـك مجموعـه پنـل      . اندازيك مقايسه بين كشوري موردبررسي قرار داده
سه وآلمان ايجاد اطلاعات شغلي كه براي چهاركشور ايالات متحده امريكا، انگلستان، فران

نتـايج  . گيـرد اين پنل براي هركشور بيش از پنج گـروه شـغلي را در برمـي   . گرديده است
  

 

1 - Pianta. 
2 - Pianta and Antonucci. 
3 - Evangelista . 
4 - Evangelista and Saronn. 
5 - Whitley and Wilson. 
6 - Balth and Glyn. 
7 - UcDogruk.  
8 - O’Mahony and et.al. 
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كـار مـاهر بـه طـوركلي      دهد كه ميزان اشتغال وسهم دسـتمزد نيـروي   مي مطالعه نشان
  . افزايش يافته است  ICTدرنتيجه 

در سـال   �يركـه توسـط لكنمـا    "اثرات فنـاوري براشـتغال  "اي تحت عنوان درمطالعه
آمد كه فناوري درسطح بنگاه اثر مثبـت براشـتغال    دست بهانجام شد، اين نتيجه  2007
از  تـر  بـيش ها در فرآيندها نتيجه ديگر مطالعه وي اين بود كه اثر فناوري چنين هم. دارد

شود كـه  نوآوري درتوليد موجب ايجاد محصولات جديد دربازار مي. اثر آن در توليد است
اين افزايش تقاضا موجـب افـزايش اشـتغال نيـروي كـار      . آوردمي وجود بهيد تقاضاي جد

. باشـد اما نوآوري درفرآيندها به معنـاي ارتقـاي سـطح فرآينـدهاي توليـد مـي      . شودمي
ي انجام دهد كه اين خـود اثـرات   تر كمتواند توليد خود را با نيروي كار بنابراين بنگاه مي

در  ICTگيري كـار  بـه دهـد كـه   مطالعـه نشـان مـي    درواقـع ايـن  . منفي بر اشـتغال دارد 
تواند اثرات مختلفي براشتغال  ها مانند بخش فرآيند يا توليد، ميهاي مختلف بنگاه بخش

  هـاي هـاي پنـل مربـوط بـه سـال     انجام مطالعـه خـود از داده   لكنماير براي. داشته باشد
  .استفاده كرده است � GMMتخمين سيستم پوياي  نيز و 2002-1982

نـوآوري براشـتغال كشـور اسـتوني      تأثير"اي  به بررسي در مطالعه) 2008( �مريكال
او بـراي انجـام مطالعـه خـود، معادلـه تقاضـاي       . پرداخته اسـت  "درسطح بنگاه وصنعت 
مريكـال در سـطح بنگـاه وصـنعت از آمـار      . بـرد  كـار  بهرا ) 1997( �نيروي كار ون رينن

استفاده كرد ونيـز درسـطح صـنايع،     GMM-DIFو تخمين زن  1994 -2005هاي  سال
را براي تخمين نرخ توزيع اشتغال وخلق شغل در صـنايع  ) 2001( �روش گرينان وگولك

در سـطح صـنايع وبنگـاه      ICTدهـد كـه   نتيجه مطالعه وي نشـان مـي  . بردكار بهصنايع 
ي برسـطح اشـتغال   تـر  بـيش درسطح توليد،  اثر مثبـت   ICTاثرمثبتي بر اشتغال دارد و 

  .سطح فرآيندها داردنسبت به 
 :اي از ساير مطالعات انجام شده آمده است، خلاصه)1( درجدول

 

  

 

1 - Lachenmaier . 
2 - Dynamic GMM System Estimation . 
3 - Merikull . 
4 - Van Reenen . 
5 - Greenan and Guellec.  



  95   براشتغال ايران و ارتباطاتاثر فناوري اطلاعات   

  اي از مطالعات خارجي انجام شدهخلاصه - 1 جدول
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  مطالعات داخلي - 3-2

اي در داخـل كشـور ايـران    واشتغال، مطالعات گسـترده   ICT ي رابطه در زمينه اثر و
  :شودن ميدر ادامه چند مطالعه داخلي دراين زمينه بيا. نگرفته است انجام

زايـي   بررسـي اثـرات اشـتغال   "اي تحت عنوان ، در مطالعه)1386(ديگران  ميرزايي و
با اسـتفاده از الگـوي داده ـ سـتانده      "دراقتصاد ايران و ارتباطاتبخش فناوري اطلاعات 
هـاي  زايـي درميـان بخـش   از لحاظ ضريب مسـتقيم اشـتغال   ICTنشان دادند كه بخش 

  

 

1- Harrison,R and et.,al. 
2- Mastrastefani and Pianta. 
3- Kaushalesh . 
4- Matteucci and Sterlacchini. 
5- Leontief and Dachin . 
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اي كه هريك به گونه. دهم را به خود اختصاص داده است ي رتبهمختلف اقتصادي كشور 
فرصـت   48به طـور مسـتقيم درحـدود     ICTميليارد ريال افزايش درارزش افزوده بخش 

هريك ميليـارد ريـال افـزايش     چنين هم. شغلي جديد دراين بخش به وجود خواهد آورد
يـد در  فرصـت شـغلي جد   32بـه طورغيرمسـتقيم درحـدود     ICTدرارزش افزوده بخش 

 .آوردهاي مختلف اقتصادي فراهم ميبخش
براشـتغال زنـان را بـه      ICT تأثير، 1385رمضاني در مطالعه خود در سال  افشاري و
نتايج ايـن مطالعـه نشـان    . هاي مقطعي بين كشوري  مورد بررسي قرار دادندكمك داده
آن  تـأثير امـا   اقتصـادي زنـان نداشـته اسـت،     معناداري برنرخ فعاليت تأثير ICTداد كه 

 ICT تـأثير برميزان درآمد وافزايش توانمندي آنان معنادار بوده است، با اين تفـاوت كـه   
 .يابدسپس با گذشت زمان كاهش مي بردرآمد زنان در كوتاه مدت مثبت است و

بــر  ICT تــأثيربررســي "اي تحــت عنــوان در مطالعــه) 1385(ديگــران  عمــادزاده و
 چنـين  هـم . دار اسـت معني با اشتغال، مثبت و ICTاط بين نشان دادند كه ارتب "اشتغال

دهـد يـك درصـد    بـوده كـه نشـان مـي     ICT ،0.11هاي كشش اشتغال نسبت به هزينه
اين مطالعـه   . دهددرصد اشتغال را افزايش مي 0.11، به مقدار ICTهاي افزايش درهزينه
كشـور در حـال    25 و OECDعضـو   22شامل ( كشور 47هاي پنل براي با رهيافت داده

  .برآورد شده است 1379ـ 1382هاي طي سال) توسعه
  :انجام شده در اين باره آمده است اي از ساير مطالعات داخلي، خلاصه)2( درجدول

  
  اي از مطالعات داخلي انجام شدهخلاصه -2 جدول

رديف
  

  نتايج  هدف  سال  محقق

و بررسي اثر فناوري اطلاعات   1384  نسرين قبادي  1
  بر نابرابري جنسيتي تارتباطا

هاي دار بين شاخصي مثبت ومعني رابطه
ICT هاي جنسيتي موجود در و برابري

  تحصيل واشتغال در اغلب موارد است

بررسي اثر تجارت الكترونيكي بر   1384  هژبر كياني  2
  متغيرهاي كلان اقتصادي

)  منفي(ي مثبت  تر موارد، رابطه در بيش
هاي شينو جان) بيكاري(بين اشتغال 

هاي توليد مشاهده سنجش نوآوري
  شود مي

  1382 علي ذاكري نيري  3
تأثير فناوري اطلاعات براشتغال 

با توجه )1345- 1375(درايران
  به تجربه كشورهاي منتخب

هم  ICTباتوجه به شرايط خاص درايران،
دركوتاه مدت و هم در بلندمدت اثرمثبتي 

  .براشتغال دارد
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  ـ تصريح مدل4
مثبتي با توليد واشتغال دارد، شكل كلي تـابع توليـد را    ي ، رابطهICTكه  نبا فرض اي

 :گيريمدرنظر مي   CESبا دو عامل توليد به صورت 

)�(  [ ]ρρρ β+α=
1

)K()L(AY                                                             

، Aپـارامتر  . سرمايه اسـت  Kنيروي كار،  L، ليدميزان توYدرتابع توليد معرفي شده
العمل  گيري عكس پارامترهاي اندازه βو  αمعيار پارامتر تغييرات تكنولوژيكي هيكسي، 

  .باشد يك مي بين صفر و  ρهاي تكنولوژيكي و پارامتر نيروي كار و سرمايه به شوك
قيمت ستاده باشد، حداكثر سازي سود بنگـاه بـه تـابع     Pهزينه نيروي كار و  W اگر
  :شودمنتهي مي) به صورت لگاريتمي( اي نيروي كار زيرتقاض
)2(  ( ) ( ) ( ) ( ) ( )α−σ+σ−= lnP/WlnYlnLln 1   

) ،)3( ي معادلهدر  )ρ−=σ در  .كشش جانشيني سـرمايه و نيـروي كـار اسـت     /11
توان به جاي قيمت  شرايط رقابت كامل و با فرض بازده ثابت نسبت به مقياس توليد، مي

  :استفاده كرد Kو Lاز نسبت ) w,r(كار و سرمايه عوامل توليد نيروي
)3(   ( ) ( ) ( ) ( ) ( )α−σ+σ−= lnL/KlnYlnLln 1   

با ) L(روي كارارتباط ميان تقاضاي ني
L
K     بـه  . از نظر نظري كـاملاً مشـخص اسـت
است بـر تقاضـاي اشـتغال بـه طـور       Lبه Kعبارت ديگر سرانه سرمايه كه همان نسبت

اتوجه به مباحث بيان شـده در  تقاضاي نيروي كار نيز ب بر ICTاثر . گذار استتأثيركامل 
با توجه بـه مباحـث   . شودگذار است، توجيه ميتأثيربر اشتغال ICT ي قبل كه ها قسمت

فناوري اطلاعات و ارتباطـات بـر    تأثيربالا، مدل مورد بررسي دراين مقاله جهت سنجش 
كـه مـدل   ) 2003( �اشتغال مدل  تقاضاي نيروي كار معرفي شده توسط پيوا و ويـوارلي 

لازم بـه ذكـر اسـت كـه درايـن      . شـود است، تعريف مي) 1997( �ميم يافته وان رينانتع
  :استفاده شده است ICTمدل اصلي، از متغير  innovتحقيق به جاي متغير 

)4(  ( ) ( ) ( )k

K
Log L Log Log Y Log ICT

L
 = α +α +α +α +µ  0 1 2 3  

  

 

1- Piva and Vivarelli. 
2- Van Reenen. 
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در اين تحقيق  VECMگيري از روش با استفاده از مدل تصريح شده در بالا و با بهره
 1338-1385هـاي  بر اشتغال ايـران در طـي سـال    و ارتباطاتري اطلاعات ات فناوتأثير

  .گيردمورد بررسي قرار مي
  
  ها، اطلاعات آماري و مدل تحقيقدهـ معرفي دا 5

طبـق مـدل    .گذار بـر اشـتغال تبيـين شـد    تأثيربررسي عوامل  درتحليل و ICTنقش 
ل عـلاوه برسـرمايه   گـذار بـر اشـتغا   تأثيرازميـان متغيرهـاي اقتصـادي     نظري بيـان شـد  

نسـبت موجـودي    و )GDP(تـوان بـه درآمـد ناخـالص داخلـي       مي ،)ICT  )KICTبخش
   .اشاره كرد) KL(كار  سرمايه به نيروي

. شـود اسـتفاده مـي   1338 -1385هـاي  به منظور برآورد مدل بيان شده از آمار سال
گرفتـه از آمـار   بر) GDP(دراين تحقيق، آمار مربوط به درآمد ناخالص داخلي بدون نفت 

و ) L( اشـتغال ، )K(اطلاعات مربـوط بـه موجـودي سـرمايه      بانك مركزي ايران و آمار و
ريزي ومديريت اقتصادكلان از دفتر برنامه)  KICT( موجودي سرمايه در بخش ارتباطات

دراين تحقيـق  . ريزي و نظارت راهبردي رئيس جمهور گردآوري شده استمعاونت برنامه
دن آمارهاي مربوط به شاغلين ماهر و غيرماهر از برآوردهاي موجـود در  آور دست بهبراي 

هاي اشـتغال و  ريزي و نظارت راهبردي و طرح آمارگيري از ويژگيسازمان معاونت برنامه
  .بيكاري خانوارها استفاده شده است

   

  تخمين مدل - 6
يـل  تحل توجه به مطالب قبلي درخصـوص بيـان الگـوي مـورنظر و     با دراين قسمت و

 ارتباطـات  تحليل اثرمربوط به متغير فناوري اطلاعـات و  مبناي نظري مدل، به بررسي و
)LKICT ( بر متغير اشتغال)LL (قابل ذكر است كه در تخمـين مـدل   . شود مي پرداخته

  . استاز لگاريتم متغيرهاي مذكور استفاده شده
 �انباشتگي هم يها لمد هستند، �نامانا اقتصادي كلان متغيرهاي اغلب كه جايي آن از

 يهـا  مـدل  چنين هم .روند مي شمار به متغيرها اين بين روابط تحليل براي مناسبي ابزار
 و مـدت  كوتـاه  نوسانات بين تا سازندمي قادر را ما برداريخطاي  تصحيح انباشتگي وهم

  .شويم قائل مدت تمايزبلند تعادل
  

 

1 - Non-Stationary. 
2 - Co integration . 
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فناوري  بين ي رابطه كه آن از پيش  مناسب، مدل انتخاب و نظري مباحث به توجه با
 مـورد  متغيرهاي آماري خصوصيات كه است بگذاريم لازم آزمون به را اشتغال و اطلاعات

 در .دهـيم  قرار بررسي مورد واحد ريشه احتمال وجود و مانايي نظر از را مدل در استفاده

�ساختگي متغيرهاي رگرسيون نتايج در واحد ريشه وجود تأييد صورت
 و دكن مي حاصل 

 )LL( اشـتغال  و ICT بـين  ي رابطـه  مـورد  در تـوان تخميني، نمـي  پارامترهاي براساس
وجـود    بـا  تـا  كننـد  مي فراهم ما براي را امكان انباشتگي اينهم هايمدل اما .كرد قضاوت
 بخـش  ايـن  در. شـود  پرداخته نتايج استخراج به  پارامترها، مورد در متغيرها بودن نامانا

 مـدل،  در اسـتفاده  مـورد  هـاي  متغيـر  همـه  كه دهيمنشان مي واحد ريشه آزمون با ابتدا

 ايـن  بـين  روابـط  بررسـي  بـراي  انباشـتگي هم هايمدل و هستند اول ي مرتبه از انباشته

 از انباشـتگي  هـم  بردار بعد،  به استخراج ي مرحله در. برخوردارند لازم اعتبار از متغيرها

 پرداخته و نيز بر اساس مـدل  )1990(�سليوسجو ـ  يوهانسونانباشتگي  هم مدل طريق

و اشتغال  بررسي خواهد  ICTمدت ميان مدت و بلند روابط كوتاه خطاي برداري، تصحيح
  .شد

 نتـايج . مورد استفاده قرار گرفته اسـت  متغيرها تمامي براي، � KPSSآزمون درابتدا،

 آزمـون در  ايـن  رارتك ـ اما .هستند نامانا سطح در مدل متغيرهاي همه كه دهندمي نشان

 مانـا  ي،گيـر  تفاضـل  بار يك از پس متغيرها تمامي كه دهدمي نشان هاداده تفاضل مورد

 رد  0.146بـا مقـدار بحرانـي    %  5سـطح   درها  آن صفر مبني بر مانايي ي فرضيه و شده
 آزمون نتايج .هستند I(1)اول يا  ي مرتبه از انباشته ،مدل متغيرهاي ي ههم لذا .شودمين

  .ستا شده ارائه) 3( جدول رد
  

  هاداده تفاضل و سطح در KPSS واحد ي ريشه زموننتايج آ  -3جدول
  متغير  هادر سطح داده ي آزمون آماره  هاداده درتفاضل ي آزمون آماره  ي انباشتگي مرتبه

I(1)  0.052  0.208 LL 

I(1)  0.110  0.214 LKL 

I(1)  0.105 0.182 LGDP  

I(1)  0.112 0.214 LKICT 

���� :  ��	
� ��
��
� 

 

  

 

1 - Spurious. 
2 - Johansen- Juselius . 
3 - Kwiatkowski-Phillips-Schmidt-Shin. 
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 VARـ تعيين وقفه بهينه مدل 7

رهـاي اطلاعـات   و معيا LRي  از آماره VARمدل به منظور تعيين وقفه مناسب براي 
بر اساس معيارهاي مـذكور كـه   .  است استفاده شده  �بيني نهايي وخطاي پيش �آكائيك

  .رددگانتخاب مي 4بهينه  ي است، وقفهگزارش شده) 4(در جدول 
 

 VARبهينه در مدل  ي ين طول وقفهيتع -4 جدول

AIC FPE LR LogL وقفه  
1.661206-  2.23e 06 -  NA 38.88532 0  
16.35449-  9.32e-13 571.8419 363.4443 1  
16.96709 -  5.17e-13 45.35880 392.3089 2  
16.82989-  6.27e-13 18.11647 405.4278 3  
17.30638- * 4.36e-13*  30.95987*  431.4341 4  
17.24547-  5.65e-13 14.72073 446.1548 5  

          ���� :��	
� ��
��
�   

 

 جوسليوس – يوهانسون روش با مدت بلند ي رابطه ـ برآورد8

 بـا  ابتـدا  متغيرهـا،  ميـان  مـدت بلنـد  ي رابطـه  آوردن دست بهبه منظور  روش اين در

 وجـود  (λmax)  �ويـژه  مقـدار  تـر  بـيش و  (λtrace)  �اثـر  آزمـون  ي آمـاره  دو از اسـتفاده 
  .شودبلندمدت مشخص مي روابط تعداد و انباشتگي هم

 تـر  بـيش  ي آمـاره نيز مقادير و ) λtrace( آزمون اثر ي آمارهمقادير مربوط به  بر اساس

،  حداقل %5در سطح . استنمايش داده شده) 6(و ) 5(كه در جدول )λmax( ويژه مقدار
 . يان متغيرها وجود داردانباشتگي ميك بردار هم

 
  آزمون اثر براي تعيين تعداد بردارهاي هم انباشته - 5جدول 

 %95مقدار بحراني در سطح  زمونآي  آماره ي مقابل فرضيه  ي صفر فرضيه

r = 0 r = 1 79.29 47.21 
r <= 1 r =   2  36.60 29.68 
r <= 2 r =  3  19.16 15.41 
r <= 3 r = 4 7.01 3.76 

        ���� :     ��	
� ��
��
� 

  

 

1 - Akaike information criterion. 
2 - Final prediction error. 
3 - Trace Test. 
4 - Maximum Eigen Value Test. 
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���� �� �	
��
� �� �������� ����� ����� ���� ���� ����� �� ��! "#�$% 

��&�' �() �  ��&�' *���� � ����%  �%"#�$  +,- �� .
��/� �����01% 

r = � r >= � ��.�� ��.��  
r <= � r >= � ��.��  ��.��  
r <= � r >= � ��.��  ��.��  
r <= � r >= � �.��  �.��  

 محاسبات تحقيق: ماخذ      

  LLانباشتگي نسبت بـه  كار، بردار همبر روي اشتغال نيروي ICTبه جهت بررسي اثر  
.  اسـت  با مـدل نظـري بيـان شـده منطبـق      برآوردشده �ضرايب علامت. است نرمال شده

دت در بلندم ـ LLو    LKICTمثبت ميـان   ي رابطه ي نشان دهنده)  7(نتايج  در جدول
  دهد با فرض ثابت بودن ساير شرايط يـك درصـد افـزايش در   اين رابطه نشان مي. است

KICT   به طور متوسط اشـتغال)L (    داد درصـد افـزايش خواهـد     0.166را بـه ميـزان .
، GDPدرآمد ناخالص داخلي نيز اثر مثبتي بر اشـتغال دارد كـه افـزايش يـك درصـدي      

  -1.148روي اشـتغال،    KLاثر . درصد خواهدشد 0.869باعث افزايش اشتغال به ميزان 
 سرمايه جايگزين شدن سبب سرمايه هذخير در افزايش دهدباشد كه نشان ميدرصد مي

  .دهدمي كاهش را اشتغال و شودمي توليد در كارنيروي جاي به
 

  بردار نرمال شده -7جدول 

 LL LKL LGDP LKICT  متغير
  0.166  0.869 -1.148 -1.000  ضريب

  محاسبات تحقيق:  ماخذ
  

  هاي مدلـ بررسي پويايي9 
  2العمـل آنـي   هـاي موجـود ميـان متغيرهـا از ابـزار توابـع عكـس       براي بررسي پويايي

هـايي اسـت كـه متغيـر     العمـل آنـي پاسـخ    به عبارت ديگر توابع عكس. شوداستفاده مي
حد شـوك را بـه   اين توابع اثر يك وا. دهدي سيستم به شوك ناشي از خطاها ميزا درون

. كنـد مشـخص مـي   زا دروناندازه يك انحراف معيار روي مقادير جـاري و آينـده متغيـر    

  

 

  .باشندي كشش نيز مي كه متغيرهاي مدل به صورت لگاريتم هستند، لذا ضرايب نشان دهنده دليل آن ـ به1
2- Impulse Response Function.   
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 ICTاثر يك واحد شوك براشتغال را به ميزان يـك انحـراف معيـار از ناحيـه     ) 1(نمودار 
  . نمايدارزيابي مي

 
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  KICTبه يك واحد شوك بر  LLتابع عكس العمل آني   -1 نمودار
     محاسبات تحقيق: ماخذ  

  
تـوان مشـاهده نمـود، اگـر شـوك مثبتـي از طـرف        مـي ) 1(كه در نمـودار  گونه همان
بر اشتغال وارد شود، در ابتدا اين شوك به صورت منفـي ظـاهر     ICTمربوط به  ي سرمايه

چهـارم شـوك    ي دوره، بعـد از چهارم خواهد شـد  ي دورهشده و موجب كاهش اشتغال تا 
  .موجب افزايش اشتغال خواهد شد مثبتي بر اشتغال دارد و وارده اثر

   
  بر نيروي كار ماهر و غيرماهر و ارتباطاتـ اثر فناوري اطلاعات 10

را بـر دو زيـربخش اشـتغال در    ) ICT(ارتباطات  در اين بخش  اثر فناوري اطلاعات و
رماهر، نيروي كـار  دراين مقاله منظور از نيروي كار ماهر و غي. ايران بررسي خواهيم نمود

  . �داراي تحصيلات عالي و نيروي كار بدون تحصيلات عالي است
  

 

اي، ماهر به فـردي اطـلاق   در مورد صنايع كارخانه. شود كه تعريف مهارت در متون مختلف متفاوت استـ البته يادآوري مي1
گونـه   ها نياز به هـيچ  شود كه كار آنموزش ديده باشد و نيروي كار ساده به كارگراني اطلاق ميشود كه براي انجام كار آمي

گيـري از خانوارهـاي مختلـف    هاي اخير در مركز آمارايران، نمونهآمارهاي موجود در سال اما با بررسي. اموزش نداشته باشد
بنابراين فرض . رار دارند، داراي تحصيلات عالي هستندافرادي كه در گروه متخصصين وكارآفرينان ق% 80مشخص گرديد كه 

جهـانگرد، اسـفنديار   (توان آن را جـايگزين خـوبي بـراي مهـارت دانسـت      دارا بودن اموزش عالي، هم ارز مهارت است و مي
)1385.(( 
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بـردار  ، )NSL( و غيرمـاهر  )SL( مـاهر  كـار بـر روي نيـروي   ICTبه منظور بررسي اثر 
دهنـده   نشـان ) 8( نتايج درجـدول . استنرمال شده  NSLو  LSLانباشتگي نسبت به هم

در  LNSLو   LKICTاي منفـي ميـان  ابطـه ر و نيز LSL و LKICTمثبت ميان  ي رابطه
 . بلندمدت است

  بردار نرمال شده  - 8جدول  

 LSL LNSL LKL LGDP LKICT  متغير
  0.315  0.136 -1.363  0 -1.000  ضريب
  -0.248  0.782  0.239  -1.000  0  ضريب

 محاسبات تحقيق:  ماخذ   

نيـروي كـار مـاهر    بـر  ) ICT(ارتباطـات   آمده فناوري اطلاعات و دست بهطبق نتايج  
زيـرا از يـك سـو ايـن گـروه      . گذاردمثبت مي تأثير) 1385تا  1350(ايران در بلندمدت 

 نيروي كار ظرفيت و توانايي مشاغل جديد را داشته و از سوي ديگر فنـاوري اطلاعـات و  
اما در مقابل فناوري . شودهمانند عنصر مكمل نيروي كارماهر ظاهر مي) ICT(ارتباطات 
در نقش عنصر جانشـين بـراي نيـروي كـار غيرمـاهر عمـل       ) ICT(ارتباطات  اطلاعات و

  .منفي خواهد داشت تأثيركند و براين دسته از نيروي كار  مي
  
    ـ نتيجه وپيشنهادات11

 توانـد بـر  مـي ) ICT(ارتباطات  دهد كه فناوري اطلاعات وادبيات اقتصادي نشان مي
ايـن مقالـه بـه     در. باشـد داشـته  تأثيرادي اقتصي  توسعه رشد و نساني،ي ا سرمايهتوسعه 
 1338ــ  1385ي هـا  بر متغير اشتغال طي سال ICTتحليل اثرمربوط به متغير  بررسي و

نتايج حاصل از تخمين الگوي ذكرشده دراين مطالعه كه با اسـتفاده  . پرداخته شده است
تغال دهد كـه فنـاوري اطلاعـات و ارتباطـات براش ـ    انجام شد، نشان مي VECMاز مدل 
. ايران در كوتاه مدت اثر منفي دارد، اما در بلندمدت ايـن اثـر مثبـت خواهـد بـود      كشور

  :توان دلايلي به شرح زير بيان كرد مي براي توضيح علت اين امر
دريك بنگاه اقتصادي، به دليـل عـدم مهـارت كـافي      ICTظهور اوليه  با ورود و) الف

اما بـا  . شوددر اين بخش از نيروي كار مي نيروي كار حاضر، بنگاه مجبور به انجام ريزش
انجام آموزش وتربيت نيروي كار متخصص، اشتغال ايـن بخـش جديـد از     گذشت زمان و

بر اشـتغال نيـروي    ICTمنفي  تأثيربنابراين در ابتدا . كندكار شروع به افزايش مينيروي
  .پس از گذشت زمان، شاهد افزايش اشتغال نيروي كار خواهيم بود كار و
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هاي اقتصادي، بـراي فـراهم كـردن زيرسـاخت و     صاحبان بنگاه توليدكنندگان و) ب
شـوند كـه ايـن افـزايش     هاي زيادي ميخود، ابتدا  متحمل هزينه در بنگاه  ICTبرپايي 

كار از سوي بنگاه كاهش يابد، اما پـس از تثبيـت   شود تقاضا براي نيرويهزينه باعث مي
نيز افزايش  ي جديد مربوط به آن وها ايجاد شغل بنگاه و ارتباطات در فناوري اطلاعات و

وري كه براي بنگاه به همراه دارد، تقاضا براي نيروي كار از سوي بنگاه شروع  بهره سود و
  .يابدبه افزايش مي

بـه   �اگريك بنگاه اقتصادي غيرتوليدي، چهـره فعاليـت خـود را از شـكل سـنتي     ) پ
نياز  ،ICTرابتدا به لحاظ شرايط ايجادشده توسط سوق دهد، د �سمت سنتي  ـ اينترنتي 

 وجـود  بـه كار فيزيكي كم خواهد بود، بنابراين كاهشي در تقاضـاي نيـروي كـار    به نيروي
 فعاليت، بنگاه نياز به نيروي كار فيزيكي جهت گسترش و ي اما پس از چند دوره. آيد مي

درمشاغل  تر بيشين حالت، درا. كندفعاليت خود در فضاي الكترونيكي پيدا ميي  توسعه
  .بازاريابي، افزايش چشمگير در اشتغال نيروي كار مشاهده خواهد شد و ICTمربوط به 

توانـد در  ارتباطـات مـي   كه براساس نتايج اين تحقيـق، فنـاوري اطلاعـات و   جا  آن از
بلندمدت  نقشي اساسي به عنوان ابزار افزايش اشتغال نيروي كار در ايران داشـته باشـد،   

نابراين لازم است كشور ايران در جهـت ارتقـا رشـد اشـتغال نيـروي كـار خـود، سـطح         ب
درراستاي تحقـق ايـن هـدف، براسـاس مطالعـه      . گيري اين فناوري را افزايش دهدكار به

  :گرددادبيات موضوع توسط نگارندگان، پيشنهادات زير ارائه مي
ي اقتصـادي در اسـتقرار   اه ـ ي اوليه بنگاهها ذاريگ سرمايهـ به منظور كاهش هزينه 1

دارد، ها  آن كه اثر منفي بر تقاضاي نيروي كار ICTي مربوط به ها سيستم و ها زيرساخت
 ي شـبكه و هـا  زيرسـاخت  گـذاري در تضمين مالي لازم براي سرمايه دولت با تخصيص و

 براشتغال نيـروي  ICTتواند از بارمنفي اوليه مي ها تكنولوژي با هدف حمايت از اين بنگاه
  .ها بكاهدكار اين بنگاه

بايد در كشور جز كارهاي بسـيار اساسـي تلقـي     ICTپژوهش در حوزه  آموزش و  -2
  :در ارتباط با موضوع اشتغال از دوجنبه اين نكته قابل بررسي است. شود
تهديدي براي اشتغال نيروي كار ساده اسـت، آمـوزش    ICTكه ظهور جا  آن از  -2-1

قـوتي در مقابـل    ي اينترنت، نقطـه  با رايانه وها  آن كار وآشنايي اوليه اين دسته از نيروي
  .روداين تهديد به شمار مي

  

 

1 - Brick and Mortal .  
2 - Click and Brick. 
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در حال حاضر كشورهاي در حال توسـعه ازجملـه ايـران، نيـاز      كه اينباتوجه به   2ـ2
دارند، بسياري از متخصصان اين رشته   ICTشديدي به جذب نيروهاي كارآمد در زمينه 

بنـابراين ايـن   . شـوند ي خارجي ميها ر خارج ازكشور، جذب شركتبه دليل حقوق بالا د
باشند، بايد چند برابر نياز خود نيرو تربيت كنند تـا  كشورها كه شامل كشور ايران هم مي

در اختيار داشـته   ICTبتوانند به اندازه كافي متخصصان  ها،مهاجرت آن پس از ريزش  و
  .باشند
اطلاعات لازم وخدمات به هنگام، برقراري ارتباط با  تواند  با فراهم آورنـ دولت مي3

ي ايجـاد  هـا  زمينـه   ICTهـاي  استفاده از فنـاوري  ي شهروندان ونيز آموزش اصولي نحوه
بـه   ICTتقاضا در جامعه را فراهم نمايد تا از اين طريق سـطح درك وسـواد جامعـه را از    

 ICTد نيـروي كـار اوليـه    بتواند نيروي كار سـاده جامعـه را در ح ـ   حد مطلوب رسانده و
  . بر اشتغال را در كوتاه مدت تا حدودي رفع نمايد ICTبرساند تا اثر منفي 
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