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1-              +��,0 �% ��
��� &�4� �� ����� &��� +���7 $� &���9�% �;�< &���� "    ��=>� �=>��> ?�@"�     ���=% ���=�" A�B"�
C�% �� ��>� �% +���� D�E� ��F G����H  DIIJ��HS " ��	
��� �� K�����7 ���L ��> ���� ���M D��J,��� &% N 
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1-  5��*�  
&��'� ��    G���" D�,> �C�% OIJ��   +��%D� �,,�  P  ��Q���4    �=%�R D��$�=%    &=% 

 ����" �����   N O��� �%���       DST� ���� &% G���" ��	��     �� D	�T=% ����
=��� .
 O�IU" ��>��% ��  D�,> ��
��� �  P ��$�%  ��          �,�T=�� �N� O=��� �=%��� $� +��=,V  P 

          � &� �,�T� AV�� ����M W����� N ����� ��LN ����$ +�9�,,�����"DJ   �% �,���"
�J�� ��   ����X	% ��R�" ��$�% � .  C���          Y=@% Z�[ C�� &% WN� D��\L ],L +��$ $�

      D"^��S� �� D��\L G���" $� �� ��>N     � &� �>� ���� O��
" DJ      D=�<�� &=% +��"
     ���� &% �� +M  DST�  ��� �ST� ����
� .    �',% &�I% D� >�       *�=I_� G��=�" C=�� �

���� ��    &��H  $� D4�� � ��  �%��� �� N ����� � �� �=4�% ��NM C� ],"�	," � . ��
    �� &� D_��,H+M  �� &��H  ��          ����=> N  &_=>�" N `��U" &�%�T� P����� �  �=� �

���,�"     � �� �>� ��J�� ����� �aDJ   �%��� ���4 K����" ��       C�=% ���
=� N ���4 �
��	,% ��  �V�� ��_�� �D          ��$�% &�I% P�>� D,�S� +M �% O��� �%��� &� K�4�%  ��  �% 

&���9 O�4 b��� �%��� ��>� ��� .  
    D����4 C�,V ��     #S> ��N� A�B"���>� &Ic���D�   &,��� �" ��4  ��   �=���" �
  Y��� DIc�� ���4 �%��  .   &,��� �� Y��� C��  �� &����    d�&% G��H  ��
�% ��>  P 

 ���4 ���0 ��    DIc�� D"����H �D� ��4 .           �=�N� &=Ic��� �=% �=�� ��	�� ��> ���
 ���4 ���% ��    OH�< DIc�� �D�            &�=>�N &% &� �>� ���> $� G��S0 +M N ��4

    D"����H DL��c ���4 ����" Y���  P         D=Ic�� D"����=H ���=4 ���0  D=�  ��=4 .
  C���
�%de"                 DL��=c ��$�=% �� ?�=E� ���=>�� �� P���=�" A�B"���=>� &��'� N 

    ����_� �� ��N� #>�,� &Ic��� ��   �>� D�D�   &��H ���� ����"  ��    �=4�% DL��c �
��� Y����� �� DI� ��M�� `��[ C�� &% N .                                                                                 
  ��
� Dc�% &%��" ��c� &�� �,V �� ��   D=_�S[ �%�=,� N &��N� ���� #<�H &� 

   &� ��� +�
� ����S� ��4�>D�     `=Ic &=% ���=�" A�B"���>� �>��> ?�@"� �% +��"
             ��=� #T=� �� &'<e� O%�� K\> D��\L G���" �� N �c���7 ���� .  G�=�%��"

      ��=>M f�4 ��4 D�_,H �$�" �����
� N C7�a P ̀ =���"     �=>��> *�=J0� N ?�=@"� 
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     �>��> �	�� D	,��J� N ����" A�B"���>� ��       +�
� �� �>��> C�� �% ���
��� �
��� .    &L�" �% ��� +���� ��       +�\L ��_JL �H�� A� �N�< C�4�� &%   P   K�'0 �%�,� 

 D,��$ ��$P ���_�>�  ��            N ���=��7 &_>�" N �4� &% D%���>� ���% O_E��% N �����% �.. . 
D==� ��==�� �T==��% ?�==@"� �==E� &==% ���==�" �==>��> �==��g" �==\L �� DIL�==0 G��

�>��> �����X7 G��H G����H Y\L Z�� �% ����" A�B"���>� � .  
   C�� ��&����  � Z��   �             ���=�" A�B"���=>� �=>��> ?�=@"� ���=% D��=� &=h��� P

             ��=4 &=h��� *�=� $� ���E�=>� �% G����H Y,��N �%��" C�J@"      C��=�\% i�=@��� N
  ���% &Ic��� �>��>        PW�c �^�� G����H &,��$ �� +����        D��=� C�=,V ��=>� �%

�>� .  
  
2- 7�8�� 	�9; 5��<�+   

   �>��> ���%�� &���� C��T@� ��           N ��=���% �=J�L Q=>�" ���=�" A�B"���>� �
  �T,j>�  ���%��%• •    *�> �� 1981     �=���9 �
�,�  &=�     �=>��> ��='� D��=S� +M �� 

    ����J� l��� �� ����" A�B"���>� .D�  �E9 +��"          �� `=�U� N� C=�� &=� D"^��� 
   ���� ��� &,��$ C��  K�T�" DI� &�>� N� &% ���D� ��4 : )m�� (-   C=�� $� Dn_% ��

  G^���+M ��        ���� &L�" ���� �� A�B"���>� &��_" ���� �   N ��)i (-     �=	�� Dn_% ��
��� &�4�� A�B"���>� &����� &% &L�" .  

1-  &���� ��    &� ��+M ��    *�> �� 1981  �=U"     +��=,0 "       �=��� iX=L N &=��_"
 DL��c ���
U��"            �%��� ��$�% Q���4 �� �� &��_" $� ���E�>� ���	�� ����J� �
�,� 

 $� ���
U�� ���� *����� �\L b�����	,% ������� ���� D>��% ���� DL��c � .
+M ��   +��% D� �,,� :"    b��� �%��� Q���4 �� &� ���M $�  P &,��� $� Y�% �J�� 

 �>� D��\�P          �c���7 ���� DL��c ��	,% &% ��,,����N ��
�  D=�  �=,� .   ����=��% 
  &��_"D�           ��� *����� ��
� Oc�� &% �� ���� C�� $� D
@% ����" .     D���=< �� D=�<

         ����" DIc�� ��$�% ���% �\," DIc�� ��	,% &�D�     &��_" ������% �,�D�    +N�=% ����"
  
 

1 -  James Brander -  Barbara Spencer. 
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         % ^�� +M DIc�� Z�
� �� G����N o�> +��� Y���      DL��=c ��	,% ���� $� D
@
��� *����� DIc�� ��	,% &% ��".• •   

2-    *�> ��1987 +M ��  ���� �� &     +��,0 �U" ��	�� "&����> ��X9  K���T� �
DL��c �%      &��_" N �����%     ���N�� G����� N"          iX=L �� ^�% &��_" Y�� D>��% &%  
&����> ��X9   �,�c���7 DL��c K���T� � .    &��_" o�> O�IU" C�� �� &% +��,0  D�� 

 &����==> o�==> N �����==>� +�==�� �� �R�==� O==���0 $� ��X==9 DL��==c K���T==� �
���4 ��       �=4 &���9 �'� �� D��I� �,V � .     +�=%��� ��
=� �� ���=��% ��=LN �=% P 

    &����> &% ��,� &,�\% &��_" ��X9    DL��c K���T� �D� ��4 .     ����� ���
=� �=9�
      ��	�M �4�% D�^�% D"����N &��_"��	,% ��  �         ��
=� +M &=% G����=H ��=�% DL��c P 

  o�L�"D�       &����=> ��
=� +M �� �,��  ��X=9           Y���=�� �� D=IU� �=���" N ���=J� �
�,��.• • 

                 A�B"���=>� &=��_" �R� D>��% &% +M �� `�U� N� C�� &� f�� G^��� �% �Ne0
                 �� A�B"���=>� &=����� �=R� P�=�� ��	�� G^��� �� ��� &�c���7 G����N *��,� ���%

" ���� ���� &L����� ��� .  
3-    &���� ��"       �=>��> N A�B"���=>� G���" ���% ���e�0  �=�  D�_,=H �"  ��

�>    *1986     �T,j>� N �����%&% *�S��        �=���% #=I�� C=�� +��� +�
�      ��=�0� &=�
                    G��=�" �� b��=� �=%��� Q���=4 D=��,� ����=���7 $� D=�� G����=H &% &�����

C�% OIJ��      ��	�� ����J� ��F ����� N �>� �       ����� D�>��> C�,V ���% ��D�  �=,� .
  &UEH �S,� C�J� ��29     l�=�� �� D
=>�7 &=���� +�9�,T��� D=�   +M N �=,��J�

C�� &�       �c���7 ��
� &���c $� &����� D� ��4  P            $� D��=� �%�=,� *�=���� ��=c &=����� 
     �>� ���4 +������\> &% +�9�,�� G�����  P          ���=,� �=E� &=% �>��> C�� &��	V 

  � q�>� DI�    &�E9 !>�7 �D�           �=>� �=R� N� ����� &����� &� ��41-    *�=���� �=R�   N   
2-  A�B"���>� �R�  .                 �� ����=r D��=L &��=H s=0�% &=����� ��=�0� *N� ���=� ��

  
 

1 -  Brander, J. & Spencer, B.-1981- pp.149-163. 

2 - Brander, J. & Spencer, B. - 1987 -pp 359-372. 
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&,��� ��   ��	,% �D�           WN� ���� �� N �>� *����� A� ���N �� &� ��4  P      &=� �=��M $� 
    s0�% &����� ���0�D�       c�� ���4 &� �,� �N�% #��� ��4    �=��� ����c &_>�" DI P 

    �>� ����" Y��� N� Y,��N .       A�B"���=>� &=����� $� ��=',� &�S��  P    &=�����   D��=J0
 �T��  P          &� �>� ���,H Dc�% ���9 Z�� ��
�� &�I% &%  +��=,0     ��=,�M +�9�=��% 

 i�@���D� ���4.• •  
4-       +��,0 �U" ��	�� &���� ��"       &_=>�" N `��U" ���% �%��� C�=%  =IIJ��  N D

  �B"���>�D�_,H"  *�> ��  1983         ���4� &��� C�� &% �T,j>� N �����%D�   &� �,,�
     &I<�� �,V �$�% C�� �� ��N� ��  P                �� ��=c �=S�_� W��=�� �=% N �=>� *N� �	�$�=%

    &% &����� ���0�    &_>�" N `��U"D�        ���X=	% ��R�=" �$�% &���� �% ����" .   &=I<�� ��
WN�  P ��	,% ��     �U" &����� +���� ���%�� DIc�� �      &_>�" N `�&%  +��=,0     �=�g�� A=� 

  A�B"���>�K�J
" ��9  � N ���J�    *�
U� +����   ��     C��_" �_% &I<�� ��D�  �=,� .
       �>� G^�
U� �� d�� *��_" WN� &I<�� *��_" .         o�=> $� D_%�=" ��=	,% �� ��>

�>�  &_>�" N `��U" &�����.• •  
          ���E�=>� ���� ������%� #T< �% ����" A�B"���>� �>��> ��,�� �" )   N &=��_"

&����� (    �4 D��_� ��> *����� ���% .     D���J< ������%� C�� ��� D=�      ��=	�� �� �=���"
 s��R ��$�% N O%���� ��$�% ��� l�����4 .  

5-     &���� �� �����%"  A�B"���>� ����" �>��>"     *�=> �� 1995     ��$�=% ��=	��
    D��	�� �� s��RD�    N ���c ��
� $� ��	,% �,V �� A� +M �� &� ����   �=,V �=� A� 

  �	���� �% DL��c ��
� $� ��	,%�> ��$�% ��D�   �=%��� D=�  �=,,� .   ��$�=% ��=	�� ��
      � ���E�>� D"����N &�J\> �� &��_" s��RDJ        ���=�" A�B"���>� �>��> ���%� N ��4

                   DL��=c #=��� O=%��� �� D=Ic�� ��=	,% &% AJ� +M �R� &� �>� D"����H &�����
�>� .�� O%���� ��$�% ��	�� �� ��> *��� G��H &��_" `��[ $�D� ���9• •. 

  
 

1- Brander, J. & Spencer, B.-1985 - pp.83-97. 

2- Brander, J. & Spencer, B.-1983-pp.707-715. 

3- Brander,  J. -1995-pp.5-11.  
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6-             �=>� ���J� l��� �� ����" A�B"���>� �>��> $� ��	�� ���N� CJ9N��
         &���� W�J" �� &� ���� *����� ���% +M �� &� ��        ���=L� ��=�	�� �T,j>� N �����% �

   �>� ����" A�B"���>� �>��>  P    &��=H &% D%���>�   �=�        �=��7 N ��T=�� ��=��� �
)� ���9���OJ0 �(  �� ����" A�B"���>� �>��> ���L� ���	��D� ����• • .  

7- +�J� �[                $� ���,=H &=J� ���=�" A�B"���=>� �=>��> �� �=4 �=�? &=� �
   � �,J��\% ��N� ���J<DJ          �,���c ������ �� ���J< C�� ����% ���,H &�I% ���4

��� .   &���� �� �T,j>� ���%��%   ��c   +��,0 �%"     ��% �� ��V &V ����" �>��>   Z�=� �
q��� ����"  *�> ��1988 P D��_� C�,V �� �"�% ���,H G�
@
� D� �,�: 

"        ��'��� �����% �� O_E��% �_,H $�D�             $� &=� �=,� #T=� D��=;� D��$�=% �N�
    �,� $N��" &����� O� &,��� .       ��N� A=� ���=% O���=< &=� �=>� C�� ��� C�� &�$^

     �4�% ��L�� D\L�" O%�� �N�N ����� .  % DIc�� �_,H       ��=L �=%��� u�_� �� ���
     �=4�% �����% �%��� �� DL��c .                Y��=� &=% �=�,� �=��% D=Ic�� �_,=H &=% &=�����

&����% ��  �  Y�����        ��=4 DL��=c ��=S�� ����" N ����r .      �_,=H �=��J" &=L��
      �=4�% DL��c #��� �_,H ���J" &L�� $� ��
�% �� �N�T� ���% D"����H .  �=J��

 � O���0DJ     Z�� &% Y,��N �� �T��% 9��X     �=%��% ����$ Y����� DIc�� � .  �_,=H
             &��=H N �4�% DL��c �%��� &% �ST� D>�>� �� &,��� ���� ����� DIc��  �=� �

         ����" Y����� $� D\L�" O%�� ���9��� �� �����&% ��LN  �=�M  .      &=% �=�N� �=��c�
 C� *�����   &% DL��c ��NM��	,% �� �=,� AJ� DIc�� � .N  &=,���  �=� &����=> �  ��

�" N `��U"&,��� $� D\L�" O%�� K\> &_> ����� O��
" �� �_,H � .• •  
                �=>��> &=,��$ �� ��=	�� ��=_�� G^��� ^�% �� ��4 ���4� G^��� �% �Ne0
                    N G^�=�� ��=>� �=% G^�=�� C=�� �=v�� &=� �>� ��4 &�4�� ����" A�B"���>�

             �	�� G�0�;�� +M ��,� �� C�� �>� ��4 ���\� �,% �T,j>� N �����% G���'�    �=� N 
 ���� &L�" ���� ��� ��  DH�c �����
����� ��� .  

  
 

1- Krugman, P. -1984 - pp.358-371 . 
2 - Spencer, B. –1988 – pp.99-118. 
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     �� ��� +���� ��*�> ��  �78   D�� 80   D"������ &% G��H      C�� �� Y��J� N &���� 
  �4 W���� &,��$  P��                 +��$�=> &=% C�=>��7 N �$�=> D��=\L s=U% d��T=9 �% C�
 D��\L G���" G������ C������9 m���� .  

8-    &IJL $�   ,��$ C�� �� G^���&  P             +��=,0 �=U" D=I�IL �=�� C�T=< &=����
"������       N &��'� �� ���L ����>��> ��   G���" � C�=%  O=IJ��"     *�=> ��1380 

�>� .   &���� C�� �� N�   C��  Y>�7  ��  l���D�   �,�   ��M &��>��> ��   A�B"���=>� �
          !=>�7 C�=,V N q���� ��%��=� &_>�" *�< �� �����
� �� ����" D=�  �=�� &=� : 

  H �����
� �,��J�D�_,P       ��$�% �% ��� &_>�" *�< �� �����
�  ��    �=,V ��
U�� �
    �,\L��� DL��c G���" �� &S��L  P               f�=� �=%��� ���=� �^�=� &=� GN�=E" C�� �% 

D� �,� .                ���=�� �=��g" &_=>�" *�< �� �����
� ���� �� &��T� ����� N� C�� $�
�>� .      D�%��� +��" �	�� ��> $����4 ��       " *�=< �� �����
=� D"����H �  &_=>�

     A�B"���>� �$�% �� +�4 ��9�� ���%  P   �>� �N�U� ���T%  .   ��N� &Ic���D�  ����"
   D�%��� +��"���4 ��     ��� Y����� �� DIc�� D"����H � .      ��=> *�=���� `=�,� �X� P

���� &_>�" *�< �� �����
� �% ���
�% #>�," D�<.• • 
9-    N  D==�_�� �==;� �==JU� &�==4�� ��==	�� &==���� ���==% +��==,0 "N &==��'� 

�>��> ��  ����" A�B"���>� �"           �� �����
=� �� �=>��> C�� ��%��� D>��% &% 
 &_>�" *�<D� �$���7 . ��? +�
�� D� �,,�: 

"  &�E9D�             �����
=� ���=� �� sU% #IF� ����" A�B"���>� �>��> �� ��4
        +�9�=,,� x��%� N y��% ���,H N D�_,H &���
�7 �a�=��,�"  �=�  �=>�  �=��L � P 

��    DIH� &,��$ C�  C���>��> ��                C=�� �=% ����T=% N �=>� ��$�=% �T=�4 ��=LN 
����0            �����
=� �� ��$�=% �T=�4 &=� ����            $� Y�=% #="��� &=% &_=>�" *�=< �

   �>� &���� &_>�" �����
� .       �����
� �� ����" A�B"���>� �>��> ?�@"� &�S��
       ���� �� ��c z�c Ge�
� &_>�" *�< �� .     I��=0 P���,=H o�UH i�@���   �=>� D

  &�D� "          �=��J� +��SL �� &,��$ C�� �� ��N� D��� m_; ���� . C�=,{J�     C�=% �=��% 
  
 

1- • •••• • • • • •••••••• •• • • • • •• •• • • •••• • • • • • • •–•• •• • • • •• •• • • •••• • • •.
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       $� ���E�=>� N �T�� $� ���{�7 �a���,�" ����� D"^�
U� �c�> �a�=��,�"  �=� �
        i�@���  D�,> G^�
U� �c�> �� +���&% OJ0 ��NM  .   ��
� &� ���M $�  �=�  �� �

    �,�T� AV�� #IF� &_>�" *�<  P    ��N� ���J< D�  D
�� ����"     ��=��� �� D>�>� 
���J� �E�� ����" ����,�M�� �� ���,H O�S� C��".• •  

  
3- 
�8��>����   

1-&%�
� ��	,% N�  P��
� $� D��    i��
� $� ��	�� N  j �'� �� �� D=�  K��=�9 .
     b@
� u�� C�� �%D�           l��� &S��L N� ��
U�� ��$�% #��� �� *�� P��4D� ���9 .

    ����" A�B"���>� �>��> sU% &�S��        ��
U�� N &S��L N� ��
U�� �����$�% b�@� 
   &S��L �,VD�      +M �� &� �4�% ��R�" C��$�% A�&% ��>  C��$�=% ���=> �% D�  ���� �=� .

  C���&% O���                ��$�=% #=��� �� *�=� �=4 ���� o�L�" P*�� D9��{�7 $� ���9�IL 
���9 D>��% &S��L N� ��
U�� . 

2-          D,�
��L O%�� N C	J� �^�� ��	,% N� C��       �=> ��
� �� N ����" ��D�    &=%
 dN��D� �,��>�.• • 

3- u�� D9��> �\L D�  �����
� $� A� |�� Oc�� �� ^�� C�� K�,�i  N 
j � Z�
� &%DJ  ����" W�> ��$�% ���% Q�� ��	,% �� N �>�D� �,� .��	,% ��
� �� 

ibc�4 �% i ��
� �� ��	,% N  jbc�4 �%  j   ���� Y��J�D� ��4.• • 
4-   u�� D�         ��g�� A� Q�� ��	,% �� &� ��4K�J
" ��9       �� �� +M &=� ���� �

    C��_" �%��� C��D�             G����=H ���=% N �=���" &=� �=>� D��
U� ����� +M N �,�
 &;�0D� ���� .• •   
&% G��S0       l�=�� �=���� *��=_" #��� �� �%��� C�� �	��  D=�    #=��� �� N ���=9

  � ����"�% *��_"DJ �4�% .      � G����=H ��$�=% �� ���$          �=� ��
=� PD=�E� �=�F G^�
=U
  
 

• •-� �JU�  D�_�� �;-1380 –  G�UEH  84-79 .  
2 - Brander, James-1995-p.9. 

3- • ••• ••••••••• •.  
4 - Brander, James & Spencer, Barbara- 1985-p.3 . 
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        �T�� ��$�% �J�� �% ��X9��R�" N �>� �J�� �����9 .     l��� ���% ����� C�� �%�,%
          u�=� +M �� &=� P����"�% *�� +��� D=�    ��=4 ��=	,%  �=�        C�=�_" �� ��$�=% �=J�� 

D� ����� ��LN P�,��J�.• •    
5-&% �Ne0   u�� D�        O��J" G��H �� ��	,% �� ��4D�   ��c *�
U� ����"   �" �� 

      ��� &_>�" �4�% #>�,� &� DU�> �� .        �,I��� &� �� ������� ��	,% N� &� C�J�
     �,��J� C��_" �,,� &;�0 ��$�% ��  P      ���=[ �=;��" Q���=4 `%�=�� ^�=� N� �J�� 

 C��_"D�  dN�E% �>� ��4 ����" &V +M O� &� ��4D� �>�.• •      
6-  u��D� ��4 P��	,% �� ��N� C�,{J� N K� &% �ST�    &=% �ST=� ��=	,%  �=� 

  ����� O��� G�0e[� .&% G��S0   �	��              ����=�� N ��$�=% �=J�� C�=% &�%�� $� ��	,% N�
      �$ �� ��c #��� N ��c ����"     ����� D��9M ����" o�> i�@��� +� .&% �Ne0   �=�N� 

              +M ��=>� �=% N &�c�,=4 D%�=@% �� *�
U� ��$�% K�J
="  �=�9      ?�=@"� �� &=����� �
D� ���J�.• • 

7-  �4 C�� ��Q��  P   u�� C�� &� ��	,% ��   �� K�J
" ��9 ����" �  P     �� ��$�=% �J�� 
       �=>� D��,���F ��� �,���c D�I" KIT� ���� .      $� A=� �=� ��=	,%  �=�   b�@
=" 

D�     C�J� N N� K�J
" P���         �=J�� �� YS=��� K�J
" ��[ &=%  ��=LN     ��R�=" ��=�M 
D� ���X9 .• •                             

8-     $� A� �� +M ��  � ���%       ��c &,�\% �>��> ���L� N C��_" � P ����� D	��	V 
    ��$ ��< �� ��c #���  P   �R� ���% }^�J�<�   ��X=9       �=,� de=" +M �=% � .  le=H� ��

 �$�% &��'�  P ��	,% ��        $� &� ����� ���� D��_;N �� +M ��   W���� "A�B"���>�"   #=I[ 
D� �,�.• •   

9-            ��c #��� ����� ��	,% �� &� �>� D��L �_,H *��_"  ��&% G��H   �� C�_� 
   ���� u�� ��4 ����  P           i�@��� �� W���� +M &% ��c !>�7 C���\% N D� �,� .  �� �9�

  
 

1 - Bierman , Scott & Luis Fernandez-1998-p.45.  
2 - Eaton,J.&Grosseman- 1986-p.385. 

3- • ••• ••••••••• • • • • •.  
4 - Edwin Mansfield -1997-p.426. 
5 - Romp, Graham-1997-P.19. 



216     ������� 	�
�
�
 ���� / �����78 /  ����86  

              *�
U� o�> +��% W�I_� u�� �% &� �4�% ���� i�@��� �� D��
U� o�> ��	,%
#���  P          �=% ���X=9��R�" ���=% D"��=� |�=� �	�� &� ���Xj% A� �� N �>� &,�\% 

    ���� ��c #��� D%�@��� o�>             ��=c ��=��� �=��g" ���=% D�SF� W��� |�� ����M �
 &���� N &�4���D� ��c ����"-�����7 • •�4�%  .• •          

  
4- @�/��/���   

��	,% r  ���=�� qr ��=	,% N  m    ���=��qm  �=���" ��  D=�  �=,� .    �=���" O=� ���=��
Q=qr+qm   &I�>�% W�> ��$�% �� ���_� ��;��" �%�" N  p(Q)=a-bQ  ���� +�
=� 

 ��4     ��=	,% ���=% �=%�R D��=\� &=,��� N �>� (m)r   &I�=>�%cr ) cm ( +�
=�  ����
D� ��4 .  &� ���� ��LN u�� C��a>ci  N b>0�>�   .• •  u��D�  ��N� ��4r &� 
��  ��
�r ���� ���� D�   G����=H &����� ����" �<�N �� ���% ����" sr>o  �=�N� Nm 

       &����� ����" �<�N �� ���% ���sm>o  �����% ��  �,�  .        ��=	,% ��=> ���< C�� ��r N m 
&% G��H m��_" ��$ D�  ��4) z P+�J�2  : ( 

�r (qr,qm ; sr,sm)=(p(Q) – cr+sr) qr= (p(Q) –er) qr      er=(cr – sr) 

�m(qr,qm ; sr,sm)=(p(Q)–cm+sm)qm=(p(Q) –em)qm   em=(cm – sm) 

••• •••••••••••••• ••• ••••••••r••m•••• ••••••••Gr(sr,sm) ••Gm(sr,sm)••••••••• •• •••••• •••••••• • • •
• • ••••• ••••• • • • • • •••••••••••••••••••••••• ••••••••••• ••••••• • • • • • • • • •••••••••••••• • • •• ••• • • • •)• ••• ••••••••• • : (

  Gr(sr,sm) = �r(qr,qm ; sr,sm) – srqr   
  Gm(sr,sm) = �m(qr,qm; sr,sm) – smqm 

        �>� ���� C�� +��� �v���< ��N� N� �� Z�� .       �$�=% O=<��� O��� C�J� &%
&% G��H O�? W���� D� �4� :  

  
 

1 - Self – sustaining. 
2 - Fernandez,Luis & Bierman, Scott -1998-P.71. 
3 - Collie,David & Meza,David-2002-p.2. 
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 *N� &I<�� �� :��N� �� i�@��� �� &����� +���� D� �,,� .  
 WN� &I<�� �� N :��	,% �� i�@��� �� ����" +���� D� �,,� .  

&% G��S0    &I�>�% N ��L� ��N� N� &I�>�% P&����� �>��> �	�� ��	,% �� +M G��=R�  
 +���J�D� ���9 .  

  
5-  @��$;
 ��� 
��8�� 5� 5,�� �� ��� !"  

���H            �% �� �� ��^�� $� D_�>N m�[ +���� D�E� ��F G�D�  ��=�9 .    &={�M C��=�
          �>��> �'� ���� G�4 &% &_>�" W��\V N W�> &����% ��     ����� ���9 ���� +���X9

  G����H �� Y\L   ��% D�_,H ���^�� .        $� ��^�� Dc�% P�N�9 C�� ���^�� C�% ��
  D�_,H G����H �� ��
�% K\> N ��
�% ��J�� &L�� �,�T=� N ���% �����c�%  . $�

        �^�� N C�M G����H P��^�� C�� &IJLD�          ���=�M &��,��=> ���M ��>� �% &� �4�%
    *�> DL��c D��9�$�%1383            D=�E���F G����H �� �"�% �^�� KI� �� �L ^�� C�� 

  �>� ���% +���� )    *�> P+���� ~�J91384 z P9( .&% �Ne0       O=I� +��$�=> d���=9 
  *�> �� �U��2003   +�
� D�            &=S"� &_=>�" *�< �� �����
� C�% �� +���� P���

      �=>� ���=% ���� �^�=� N C=�M G����=H �� �� K��)UNCTAD Handbook of 

Statistics 2004- p 182( .&%       �=\L �^�=� �^�=� �=4 ���� o�L�=" O��� C�J�
���9 i�@��� ����" A�B"���>� �>��> D>��% N sU% .  

      l��� ��,�� �� &� D���>D�               �^�=� G����=H �� +��=�� �=�M &=� �>� C�� ��4
                ��$�=% ��=LN D=,_� ���=�" A�B"���>� �>��> D9B�N C���J\� ��M N ���� ����
                 N� PG^��=> C=�� &=% !>�7 ���% q���� ��LN �^�� �^�� ���% &S��L �,V ��
U��

        �� ���J" ��� N D�%��� ���� ���_�*�> ��  �1999  D��2003      �^�=� �^�=� ���% 
   ���9 ���� D>��% ���� .    PD�%��� ���� ���_�         D��=\L ��$�=% �� �� ^�� �%��� G���

  +�
�D� ���   N     &,��� ���� �% �Ne0 ���� C�� ��  P         �=�� D"����=H �=��� O��=4 
D� �4�%  P &% G��S0           �T�� D��� ��4 ��� �>� W$^ ��4 C���7 ����" &,��� �	��  P 

    &� ���
� ���$&% O���  D%����$�% W�'�  m�_;   P   ���$ OJ< &,���   P    D=>��> Oh�T� 
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                ���H D��\L �����% �����$�% &% ��NM��> �U� &% �� ^�� ������  �	�� Ge�
� �� N
     ��% ����@� D�%��� ���� ����� �,� .       ^�� ��$�% ���c�> P���J" ��� ���_� C�,{J�

   +�
� ��D� ��� .     +�
� ^�% ���J" ���D�   ��� ��=	,%  �=� � � D=J     �_,=H �� �����
     N �,�T� ��$�% G���Z�
� �,,� C�
��L +�9 �� � �DJ ����� .   C�� �%�,%��	,%  �=� �

                    *�=��� f�=� ��=> N ���� ���=� ��R�=" �U" �� ��$�% �J�� ��% �,���c ���� ���X�
 �,,� #T� .      ^�% ���J" ��� C�� �%�,%D�           �=� N &=S��L �,V ��
U�� ��$�% Z�_� ����"

U�� ��$�% &% A���� �����$�%�4�% &S��L �,V ��
 .   
   ����� ��>��%&% �>�             *�=> �,=7 D=[ �^�� G����H ���% D�%��� ���� ���M 

  f��&% ��[   Q>��� 6             +�
=� �� D\L�=" O%�� K�� &� P�>� ���% �H�� D=�  �=�� .
          +�
� �^�� D��\L ��$�% ���% ���J" ��� &S>�U� C�,{J�D�     *�> �,7 D[ P���

       �H�� ���,7 $� Y�% D>��% ����          y��=% ���=4 �
=� ����c� �� �^�� G����H
    �>� ���% *�
U� C�� ��,,����H .    #�"�" C�� &%D�        �� +��=�� �=��9 &���� +��"

                      ��=>� �=% �=�� *�
=U� C=�� ��$�=% N �=>� D�%�=�� �=��� ����� �^�� G����H
&�S[ �,%  C�% �)Bain, 1995 ( �=>� m�_; &S��L �,V ��
U�� .  �=7 D=�   +��="

 �� �^��&% +��,0��� ���� D�>��> D>��% N &L�" ���� A�B"���>� �^�� A� • • .     
   �4�� &L�" ���% ���  P   O�4 &% �^��  ��      ���H N ����" +�9���9 �D�  ��=4 .  C=��

  G����HD�            �4�% �^�� $� ��4 &�c�> ���^�� �� N W�c �^�� O��4 ����" .  W$^ �X�
         � ��4 &�c�> ���^�� N W�c �^�� C�% D%�@��� �>�     K�=4�% &�=4�� �^�� $ .  ���=%

               &% &L�" �% N &�4�� *�� G��;�� &% ����9 �4 ���� o�L�" i�@��� C��+M ��  x�� 
K���J� D>��% +M ���% �� ����" A�B"���>� �>��> N i�@��� �� �^�� .  

           �>� ��
� N� �� D>��% ���� �^�� +��% C	J� *�� u�� C��N� .    &=L�" �=%
    ��4 &�c�> ���^�� x�," &%     � �>� KIT� �^�� $� DJ       ���=% �� D,	J� ��4 +��"

+M ��   ���9 �'� ��  .              ���=� +�=\L �����
=� &=J� �� W�c �^�� ����" ���% C���
  
 

1 - ••••••••• • ••••••• •••••• •• •••••••••• ••••• • • • • • •••••••••••••• •••••••• •• •••••••••• •••••••• •••••••••••• ••••••••••••••••••••••• • •••••• •• • • •••••••• •••••••••••
••• • • •••• •••••••••• •••••••• • ••••••••••••••• •••••••••• • •••• .
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             ���=� ���E�=>� ���=� C�_� #���" �ST� N b@
� &��N� D=�       �=��\� �� N ��=�9
 ����" D,	J� *�
U�D� ��4 .  

   *�� K\� u�� C��N�  P       ̂ �=� �=���" &,��� +��% +�T��       �=>� ��
=� N� ��  .
 �>� KIT�  P           �^�=� $� ��=4 &�c�> ���^�� x�," &% &L�" �%   P       C=�� �=���" &=,��� 

    � ����
� &J� �� ��^��DJ          &�c�=> �^�=� x�=� A=� $� D�< N �4�% +�T�� ����"
           �>� GN�E�� �	���� �% ��4 &�c�> �^�� $� ��	�� x�� �" ��4 .���  P    &I�T=� C�� 

    W�c �^�� ����" ���� ��         *��=> C=�� &% !>�7 ���% q�>� &��	V   P    &=% dN�  �=� �
       &L�" +�\L �� W�c �^�� ����"D� K�,� .          &=> W�=c �^�� &% C�M O��S" ���% }e�

 dN�Open Hearth P  ��=LN ���� �� D������� ��� dN� N +B�T�� ���,� dN� 
���� .   *�> ��2004  P    &�����N�c �� 5/86          D���=>M �����
=� �� N �=H�� 4/99 

             �=>� ��=4 ����" dN� C�� �% W�c �^�� ����" O� $� �H�� .      �=�� +��=�� ��5/73 
            N D������� ��� dN� �% W�c �^�� ����" O� $� �H��5/26       dN� �=% �=�� �H�� 

 ����" +B�T�� ���,�D� ��4.• •   
                 D���=>M �����
=� N +���� ��
� �� W�c �^�� ����" dN� &� C�� &% &L�" �%

    �� �� N �>� &%�
�              �=% &=��N� ���� D
@
� ����� �^�� C" �� ����" ���% dN� C
   #���" �	����D� ���4  P &% �Ne0      D=,	J� �^�=� W�c �^��  D=�   �=4�% D=�   +��="

�>� +�T�� D���>M �����
� �v�� N +���� �� W�c �^�� ����" &,��� ��� u�� .  
  *�� �	�� u��  P          �=>� ��
=� N� ���=% ^�=� D��=\L �=J�� +��=% +�T=��  .

&% G��S0    u�� �	�� D�             �=���� ���=� �;��" �%�" A� O%��� �� ��
� N� �� ��4 . $�
             � C	J� N ���% ���T% x�," ����� �^�� $� ��4 &�c�> ���^�� &� ���MDJ  �,=4�% P 

   D��\L �J��+M ��   �T�� +�T�� ���  .    W�c �^�� C���&%  O=���      &=,��� N D=,	J� 
C" �� ����" ���% b@
� ����" P���� �>� +�T�� D��\L �J�� � .   

        W�c �^�� f�� ����� &% &L�" �%&% +��,0   �=4 ���=� N i�@��� A�B"���>� �^�� 
���9 ���� D>��% ���� +M ���% ����" A�B"���>� �>��> .  

  
 

1- World Steel in Figures 2005, p.6. 
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6- C�D� ��<� @��$;
  
   e�� &IJL $� �^��D�     ��,%�� ��C�% IIJ��            +M ��=J0 K\=> &=� �=>� ^�=� D

  _>�" �����
� Q>�" &���� &) �N�<79/52�  �=H� ( N96/25   Q=>�" +M �=H�� 
        ���H N ����" &_>�" *�< �� �����
� D=�  ��=4• • .        &��,��=> G�=0e[� ��=>� �=%

     &T>�� &� �^�� ����MC�% IIJ��      �
�,� �^�� N C�M DD�      N ��>M &��,� �� P���J�
&�����N�c  P  ��
� �����4 • •       W��=�� �^�� G����H &%  D=�       C=�� �� &=� �=,��J�   +�=�� 

        ����� ���� K\> C���
�% �% C�V N C7�a �����
� .     &��,� C�� �����
� $� Dc�%
          � ���T=% K\=> C�=j�I�� N W�,��N �,��� K� D=J           ���� *�
=U� C=�� G���=H �� ��

�,�T� .              ��=,,� ���H &� &�����N�c N ��>M &��,� �� ��L�� �����
� C�% $� �X�
         C�0 �� N �,�T� ��^�� G^�
U� N �^��       G����H �� �� D\L�" O%�� K\> *�<

    �,� �����
� P����� *�
U� C��  P    ���N���  P    D%�=,L ��=�   P  ����=�   P  +��T=%�0  P 
�,���9 ���� &L�" ���� #��� ��
� i�@��� �\L �,I��" N ��7�	,>.• •    

       ��X=�� f�=� ��
=� �E� C�% $� ��
� A� i�@��� ��',� &% &=%  +��=,0  ��
=� 
    �4 D_> P#���   ���E�>� �%   $� 9         �� D�_,=H &_>�" ��	�� PD�_,H &_>�" bc�4 

+M ��                ���T=��" O=�IU" dN� $� ���E�=>� �=% N &���9 ���� D>��%  ���� D�    ���=0
           �4�% +���� &% A���� D�_,H &_>�" ��	�� �'� $� &� �� ���
�  P &% +��,0   ��
=� 

 i�@��� #���D� K���J�.   
bc�4 ������% G��S0 `��U" C�� �� &L�" ���� �$� :  

 �� �_,H Y@% ��N��� d$�� K\>GDP 
C�	,> ���,H &% AS> ���,H �ST� 

 �� b��c�� �%�R &����> O��
" K\>GDP  
 K\>�7 $���� �� DI� b��c GNI 

  
 

1- UNCTAD Handbook of Statistics 2004- p 182 . 
• •–•••• ••••••••• ••• • • • •••••••••••••••••••• •• ••••••• • • • •••••••••••••••••••• • • • • • • • • •••••••••• •••••••••• • ••••••• ••••••••••• • • • • • •••••• •••••• • ••••••••••••••••• • • •

• ••••• ••••)• • • •• •• • • •••••• ••••••••••• (• •••••••••••• •• • ••••••• •••••• ••••• • • • • • ••••• ••••••••• •••••••••• •• ••••••• ••••••••••••• •••••• •••• •••••••••• ••••• .  
3 - Steel Statistical Yearbook 2005,p. 14. 
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 �� G���c N ��^�� G����H K\>GDP 
D�^�� G����H O� �� �� &��c��� ���^�� G����H K\> 

 C�� D��\L G����H O� &% �^�� G����H �ST�*�
U� 
�^�� Z�
� 

�^�� ����" O�  
  ���T=��" O=�IU" dN�D�     P��==� b@
=� O==H��� ���"�=� O��
=" N ���==0

  +��=�� �����
�  P  ��7�	,=>   P               ���=� C=	J� �����
=� �N�=9 �� �=,I��" N ����=� 
D� ����9 .               �,�T=� +��=�� ���=% �	�� �	�� ��
� &> N &��> +���� +M �� &� .  �%�=,%

       ���X� ��
� &> C�% $� PC�� =�D         �� ��
=� A=� +��=" &=%  +��=,0      �� +��=�� #=��� 
                   +M ���=% �� ���=�" A�B"���=>� �=>��> N &=���9 �='� �� �^�� D��\L G����H

K�,� D>��% .   
             C�	,> �_,H A� OH�< `��U" C�� �� #@�,� �^�� &� ���M $� D=�   �=4�%

)�^�� (                  �=������ ����=� ��
=� &=% ��
=��� �� C�	,> ���,H K\> �'� $� +���� N
�>� )    ���J4 bc�4 &% &L�" �%2(  P       ����� ��
� �4 ���� o�L�" &% +��,0   ��
=� 

���9 i�@��� #���• • .  
  
7- -�F 	��G ��, 	���G ����� � &���� -���H�   

           `=��U" C=�� �� D=>��% ���� D���$ ��N�U� *�=>  �=�  �1985    D=�� 2005  N 
         ����� N +���� ��
� N� +M D���� ��N�U�D�  �=4�% .   =���g�� C�=,{J�   ���=� ��

              �^�=� D��=\L �J�� Q>��� $� �,"��S0 ����" Y,��N �%��" C�J@" ���% ���E�>�
)   C" �� ���% �^�(            ����� N +���� ��
� N� Q>�" W�c �^�� G����H +���� P)C"( P

                �� W�=c �^�=� ����" &,��� Q>��� N W�c �^�� C" �� ����" ���% D�c���7 &�����
 ��>M)C" �� ���% �^�( .  

  
 

1-••• • • •••• •••••••••• •• •••••• • ••••••••••••••• •••••••••• • ••••••••• •••••••••• •••••• •• •••••••••••• •••••••••••• ••••••••• • •••••• •• • • • .
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$�               P�=>� O�
� ���T% #��� ��
� �� �^�� ����" &,��� &% D>��>� &� ���M 
&% �Ne0     $� ����T% �� *�� ��         ���> ���% PA�B"���>� G���" &,��$ �� ��4 &h��� �

     &,��� +��% &,��� ��4 *�� �$�> ��     &���9 �'� �� D�      &% &L�" �% C�,{J� P��4
         �^�� +��% C	J� �% D,S� ��4 &h��� G�U�;�"        �=���" dN� +��=% +�T�� N W�c

       ����� N +���� �� W�c �^��D�             N� ���=% W�=c �^�=� �=���" &,��� ��� u�� +��"
  �>� +�T�� ����� N +���� ��
� .      �=�_��N &=% u�=� C=�� +��=� A���� ���% ���

       ��>M �� �^�� ����" &,��� Q>���)     C=" �=� ���% �^�(       �=��� &=� ��  C�=%  =IIJ�� D
,� G��I� G����U"K���J� ���E�>� �>� ���J� �
� .  

                ���=> $� �JT=� C=�� �� ��=4 ���E�>� ������M &�I� �>� ��? &% W$^  �=� �
            D��
� N ���� ��LN �^�� N G��I� &,��$ �� &� D����,��+M  �=�       X=c�� N �%�=,� �� 

        ��=���M ���=�M &��,��> C�,{J� P�>� ��4 ���NM• • )       �=U�� O=I� +��$�=> �
=�( P
  ̂ �� ����M &��,��>  �)   &T>�� ��
���C�%  =IIJ��     �^�=� N C=�M D(     ���=�M &��,��=> P

  G���"C�% OIJ��)    D��\L G���" +��$�> �
�(   bc�4 ����M &��,��> P ��  &_>�" �
D��\L )  D��\L A��% �
�(    ���
� l�� PPC-TAS )       G��=�" �=��� �
=� C�=%  O=IJ�� 
�����M(  P    ���
� l�� WDI )�
�  D��\L A��%  (    ���
� l�� NSYB)    => �
=� +��$�

�U�� OI� (�>� ��4 ���E�>� .  
  
8- 	���� !"#�
�$�
 %���� 	�("��J� ���
 �� 	K�� ���  

&% ��',�              �=���� �=%��� #��� �� �� *�� P����" A�B"���>� �>��> *�� &h��� 
     D_> N ���� +��%D�           &=����� �c���7 �R� +�9���9 �������,> +��� l��� �% K�,�

    K���J� D>��% *�� �� �� .O%��     ����� �>� ��? r         N +���� ��
� &% ���4� *�� ��
  �����m      ���� ����� ��
� &% ���4� .          Y,=��N �%�=" ���%� �>� W$^ W�� C��N� ��

 ����� N +���� ��
� N� ���% �� G����H&% �>�K��NM  .  

  
 

1 - United Nations Conference on Trade and Development (UNECTAD). 
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1-8 ���
� ���� 

���� %LM; &;
�"
 -�N�� 5� O
P�� 

����&,��� C�D� -�N��   
&����� o�> ����� N +���� )  (sr,sm  �='� �� ��4 ���� �� D=�  K��=�9 .   u�=� �=%

C�� &� ��	,%  r                  ��=	,% ��=> �%�=" P���� �� ��=c ��=> +��=� �v���=< �� D_> r  ��
 O��
"D� K���:   

� r(qr,qm ; sr,sm)=(p(Q) – cr+sr)qr=(p(Q) –er)qr     er=(cr – sr)    )• •(
••••••• • • •• •••••••••••• • • • • • • •• •••••••• •••••••••••••••• •• • • •••••••r••••• ••• • • • •••••••••••• • ••••• •••• •••••: 

)2(  �r
’=(a-b(qr+qm)-er) –bqr=o              �r

’=��r/�qr                                
• • • • • •••••• •••••••••••••••• •• • • •• • • ••••• qr• •••••• •••••••••••••••••••• •••••••• •••••••••r••••••• •••• • • • • •

••••••••••• • ••••• •••• •••••:
)• •(qr=Rr(qm) = (a-bqm-er)/2b                                      
)4(  qr=(a/2b)-(1/2)qm + [-1/2b] cr+ [1/2b] sr                      

•••••••••••••••••••••• ••••••••••••)• •(••• •••• •• •••••••••••• •••••••••••••••••••••• ••••• • • • • • •• • • • • •• •••••••••• •••••••
••••• •••••••••••••••••••••••• • ••••••••••••••••• • ••• • • • • •• •••••••••••••••••• ••••• • • • • • • .••••••••••••••• ••• ••••••• •••••••••
)• • (• •••••••••••••• •• • • •••••••••• •••••••• ••• :

qr = [(a/2b)–(1/2b) cr] + [-1/2] qm+[1/2b] sr                )5(   

••••••••••••• • ••••••• •• • • •••••)• •(••••••• ••••••• ••••••••••••• •••••••••• •••••••••• •••• • • • • •••�••••• •••••••••
••••••••••••••• •••••••••• ••• • • • •••�•• ••••••••••• •••••••••••••••• •••••••••••• •••• • • • • •�3••••••••••••••••• •••••••••

• • • • • •••••••••••••••••••••qm••sr• •••••••• •••• ••••••• .•• ••••••••••••• •••••••••• •••••• • • • • • • •• •••••••••• •••••••
• •••••••••••• •••••••••• ••• • • • •••••••••••• • ••••• •••• •••••  : 

qr = �1 + �2 qm + �3 sr  )••(
• •••••••• ••• • • • •• •••••••• •••••••••�1••••••••••••• •••••••••••••••••••••••• •••••••••••••••••••••••••••••••••••••• • ••••

• •••••••••••)cr(•• ••••••••• •••••••• •• • • •••)b(• •••• •• ••••••• .•• ••••••••••••••••••••••••••• •••••••••••••••••••••••• •••••••••••••
••••••• •• • • •• •••••••••••• ••• ••••••••• •••••••• •••••••••• •• •••••••• •••• • •• • • • •• • ••••••• ••••••••• ••••••••• •

• •••••••••••••••••••••• ••••• • • • • • •• ••••••••••• ••••••••••••••• •••••••• ••• • • • •• •••••• • • • .••••••• •••••• ••• • • • •••�••••
••••••••••• •••••••••••• •••••• ••• • • • •• •••• •••••••••••••••••••••• • ••••••• •••• ••••••••••••••••• ••••••••••• • ••••••••• •/• •
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• ••••••••••••••••• • •••••••••••••••• •••••••••• ••••• ••••••••••• •••••••••••••••••••• ••••••••••• ••••••••• •••• • • • • •• ••• • • • • .
• ••• • • • •••�•• ••••••••• •••••••• •• • • •••••••••••• • ••••••••••• •••• • •••••• .

  
2-8 ���
� ���� 

���� %LM; &,��� C�D� -�N�� 5� O
P�� 

����&;
�"
 -�N��   

����� N +���� &����� o�>)  (sr,sm   �='� �� ��=4 ���� �� D=�  K��=�9 .   u�=� �=%
C�� &���	,% m     ��=	,% ��=> �%�=" P���� �� ��=c ��> +��� �v���< �� D_>  m  ��

" O��D� K���:   

�m(qr,qm ; sr,sm)=(p(Q)– cm+sm)qm=(p(Q) –em)qm em=(cm–sm) )• •(  

         ��=	,% ��=> +��� �v���< ���% *N� &,�\% ��4 m  &=%  G��=H    �=�$  &=%  �=>� 
D� ��M:  

)8(�m’ =(a-b(qr+qm)-em) –bqm=o          �m’=��m/�qm                            

• • •• • • • •••••••• •••••••••••••••••• ••• • • • •• • • ••••• qm ••••••••••••• •••••••••• •••••••••••• •••••••• •••••••••••m

••••• ••• • • • •••••••••••• • ••••• •••• •••••: 
)• •(qr=Rr(qm) = (a-bqm-er)/2b                             

)• • • •(qm = (a/2b) - (1/2) qr- (1/2b) cm + (1/2b) sm                        

   &�%�� $� ���E�>� �% )10 (D�       � ����� ��	,% G����H +���� Y,��N +��"   �ST=� �
        ��� ���� D>��% ���� D����� #��� G����H o�> &% .    &=���_� ��>� C�� �% )10 ( ��

 #"�� ��$ O�4 &%D� K�,� :  
)11(qm= [(a/2b)] –(1/2b) cm] + [–1/2] qr + [1/2b] sm                                          

   &���_� �>�� �J> �� )11(     �� *N� &4N�� P&% +��,0  �%�R #��;  4�  P   &=4N�� 
   �� WN�&% +��,0   #��;5�      �� W�> &4N�� N &=%  +��=,0  #��=; �6       &=���9 �='� ��  N

     #T< �% �� &���_�qr   N sm   #"�� D� K�,�         ���=% G����=H Y,��N �%�" &���� �� P
 ����� ��
�&% G��H��$  &% �>� D�  ��M:  

qm = � 4 + � 5 qr  + �6 sm                                    )12(  

• •••••••• ••• • • • •• •••••• •••••••••••�4••••••••••••• •••••••••••••••••••••••• •••••••••••••••••••••••••••••••••••• • ••••
• •••••••••cm)(•• ••••••••• •••••••• •• • • •••)b(• •••• • •••••• .•• ••••••••••••••••••••••••• •••••••••••••••••••••••• •••••••••••
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• •••••••• •••••••••• •• •••••••• •••• • •• • • • •• • ••••••• ••••••••• ••••••••• •••••••• •• • • •• •••••••••••• ••• ••••••••
• •••••••••••••••••••• •••••••••• ••••••••••• ••••••••••••••• •••••••• ••• • • • •• •••••• • • • .••••••••• •••••••• •••• • • • • •�5••••

••••••••••• •••••••••••• •••••• ••• • • • •• •••• •••••••••••••••••••••• • ••••••• •••• ••••••••••••••••• ••••••••••• • ••••••••• •/• •
••••••••• •••••••• ••••• ••••••••• •••••••••••••••• ••••••••••• ••••••••• •••• • • • • •• ••• •••••••••••••••••••••• • ••••••• .

  
9-  ���
� ��
�� �����  

• • ••••••••••••••• •••••••••• •••••••••• ••• ••••••• •• • • •)••(••)• • • •(• •••• • • • • •••••••••• • ••••••••••• •••••
• ••• ••••••••• •••••• •••••••• •••••••••••••••••••••••••••• •••••••••••• • ••••••••••• •••• •••• • ••••••••••••••••••••••• •••••••

• ••• ••••••• •••• • • • • •••••••••• •••• • ••••••••••••••••••••••• •••••••••••••••••••• •••••••• •••• ••••••••••• .•• ••••••••••••••••
• •• •••••••••••••••••••• • • •• •••• • • • • •• • • ••••••• • • • •••••••• ••• • • • •••••••••••• •••••••••• •••••••• •••••••••• •••••

•••• • • • •••••• • ••••••••••••• ••• • • • •• ••••• • • • • • •• •••••••••••• •••••••••••••••••••••• ••• ••••••••••• •••••••••• •••••••••
••• ••••••••• ••••••••• •••••• •• • • •• •••••••••••:

• ••••• (••• •••••••••••••••••••••••••• • •••••••••••• ••••• ••• • • • •••••• ••••• • • • • • •• •••••••••• •••••••••• ••• •••••• .
• •(• •• •••••••••••••••••••••••••••• •••••••••••••••••••• •••• • • • • •••••• ••••• • • • • • •• •••••••••• •••••••••• ••• ••••••

• •••• ••••••• .
••••••••••••••• •••••••••••••• •• •••••••••••• •••• • • • • •••••• • ••••••• •••• ••••••••••••••• ••••••••••• •••••••• •••••••••••

)• •• •••••••• •••••(••• •••••••••••••••••••••••••• ••••••••••••• • •••• •••••••••••••• •••••••••••••• •••••••••••••••••• ••••••••••••••••••• • •
•••• • • • •• • • ••••••••••••• • • • • • • • ••• ••••••••••• •••••••••• •••••• •••••• ••••••• .•• •• • • • •• ••• ••••••• ••••••••• • • • • • • • • • •

••••• •••••••••••••:
• •(• •••••••••••• •••••••••• •••••••••••••• ••••• • • • • • •••••• •••••• • • • • • • •• •••••••••• •••••••••• •• •••••••••••••••••••••••••

• •••• ••••• .
• •(• •• •••••••••••••••••••••••••• •••••••••••• •••••••••• •••••••••••••• ••••• • • • • • •••••• ••••• • • • • • •• •••••••••• •••••••••

• •••• ••••• .
l(       +�T=�� ��
� N� D�c���7 &����� +���� &� D���< �� G����H Y,��N �%��" 

�>� +���� ��N� D�c���7 &����� �% �%��% N .  
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�(     �7 &����� +���� &� D���< �� G����H Y,��N �%��"   +�T=�� ��
� N� D�c��
�>� ����� ��N� D�c���7 &����� �% �%��% N .  

      �����,> C�c�> l��� $� Z��)� (            &=Ic��� �=�M ��=4 D=>��% &=� �>� C��
A� ��[    +���� ��N� &&% G��H         DIc�� �_,H $� ���J< N &����� �c���7 D�   �=���"

           ���9 #��� ��N� ��$�% K\> Y��� N +���� ��$�% K\> Y����� s0�%     x�� C�� ��M N q
       �����,> �� q�>� x�� C���\% &Ic���)� (        #=��� ��N� ���% �� ���� C�J� ���

  D>�%D� K���J� .    �����,> N� ��)l (  N)� (         &=� �=>� &��� C�� D>��% Z�� ���
           �� �>� D��� �_,H A� &% &����� �c���7 }���H ��MC�� &�     ��� D�c���7 &����� K�� 

 q�>� ��J�� �h�<  
 ��% ��      G����H Y,��N �%��" C�J@" �   �T=�> dN� $�DJ       +�=��J� G^��=_� N

       �����g�� +M �� N K���� ���E�>�sr   N sm            �='� �� ��=�N�% N ����=%� ��=���g�� �� 
K����9 .&% �Ne0  D��� +��$M -   &% +��% D7 ���% ����C�� &�   ���=� ��=���g�� &J� 

 �,�T� ���� ���E�>�&% ����>� ��4 &���9  .  
m�� (@" ��
� N� �� &����� �c���7 W�0 ���< �� G����H Y,��N �%��" C�J  

     u�� *N� C�J@" ��D�           �=,,�� �=c���7 &����� ��
� N� $� A� |�� P��4 . ��
       G^��_� �� Y,��N �%��" ���< C��)6( N )12 (        N &=����� �=c���7 +N�=% &=%  ��=[ 

 ��$ C�J@" +���J�D� ��4 .��$ O�4 &% Y,��N �%��" C�� �%�,%��% ����c  :  
qr = �1  + �2 qm  
qm = � 4 + � 5 qr  

+�J� �[    ����
� &� �D�            ��=LN &����� ��g�� Y,��N �%��" $� A� |�� �� ��4
����� . ��$ O�4 &% f�� +���J� C�J@" &����&% �>��>� ���M :  
 

qr = 7129/6 – 0/214 qm                                  )• • • •(
t      (2/1)       (-3/4)  

R2 = 0/98         DW = 1/93
qm = 6798/4 – 0/35 qr )• • • •(         
t       (2/9)       (-5/8)
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R2 = 0/91         DW= 2/1
         ����
� C�J@" &���� &% &L�" �%D�   ��R�" #��; P��4 ��X9   G����H ����� �

      D����� ��	,% G����H ����� �N� ����� ��	,%)214/0 (  R�" #��; N    ���=�� ���X=9��
         ����� ��	,% G����H ����� �N� D����� ��	,% G����H)35/0 (�>� .&% G��S0  �	�� 

            �� D����� ��	,% G����H ����� ��	,% G����H Y����� �<�N A� ��&% +���� 214/0 
   Y��� �<�ND�                D=����� ��=	,% G����=H Y���=�� �=<�N A� �� &� D��< �� P��� P 

   ���� ��	,% G����H +����   �� �35/0    Y��� �<�N D� ��� .      ����
=� #=�"�" C�� &%
D� ��4  P              ��=	,% G����=H ���=�� �N� D����� ��	,% G����H ����� ���X9�R� #��; 

     N �>� ��
�% �����D�  ?�@"� �% +��"�>��> ��      &=% �=�,� &=� D"����=H &=,�\% �
    ��4 D����� ��	,% G����H Y�����  P      ����� ��	,% ��$�% K\> Y����� #L��    Y��� N D

�4 #��� ��$�% K\> .  
     #���; �% ��S"�� ���2 N �5 +�J� �[    ����
� &� �D�      ����=�� P��=4 &=%  �=>� 

    ��0 m��@� PC�J@" �� ���M2/1 �>�  .          W���� N ���M &� ���M $� �4�� &L�" ���% ���
      D_��N C�J@" �� ��4 ���E�>�D�    *�J�<� �,4�%C�� &�       �=%��% }�=���� #���=; C=�� 

2/1 &% �>�    �>� K� ���T% ��M  .           &=% +��% D7 ���% ���N +��$M �>� W$^ C�� �%�,%
C�� &�      D��J�<� o�> &V �� D�        DE,� ��0 �%��% #���; C�� �4�� ��'��� +��"2/1 

    ���9 ���� ���E�>� ���� �4�% .              �=% �� �� �=�$ &=���� f�=� C�J@" ���% ���N +��$M
�4��:  

HO:  �2 = (-1/2) 
        �5 = (-1/2) 
chi - square          0.373802  ,     probability       0.829526  

• ••• • • • •••••• •••••••• •••••••••• ••••••• ••••••••�2••� 5••••••• •• •••••• ••••• ••••••••• • •• • • • •••••••• • • • %
• ••• • • • •••••• •••••• •• •••••••••••••••••• •••• •••••••••••••••••••• •••••••••• •/• •• •• ••••••• .• •••••••••••••••••••• •••••• •••••••••

••••••••••••••••••• •••••••••••••• •••••••••••• •••••••••••• •••••••••• ••••••••• ••••••••• •• •••• ••••••••••• .
• •••••••••••••••••••••••• •••••••• •••••••••••• ••••• • • • • • ••••••••••••••• ••••••• ••• •••••••••••• ••••••••••• •/•• • • • • • •=qr

• •••••••••••••••••••• •••••••••• •••• • • •/• •• • • • • •=qm• •••••••• • ••••• •••• ••••• .
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• •(• •• •••••••••••••••••••••••••••• •••••••••••••••••••• •••• • • • • •••••• ••••• • • • • • •• •••••••••• •••••••••• ••• ••••••
• •••• •••••••.

• •••••••••••• ••• ••••••••••• •••••••••••••••••••••• ••••••••••••••••• • • • •• •••••••• • •••••• .• ••• • • • •• •••••••••
• • ••••••••••••••• •••••••••• •••••••••)••(••)• • • • (••••••••••••••• • ••••••••••••••••••••• • • •• •••• •••••••• •••••••••••••

••••••• •••••• • • • .••••••• •••• • • • • •••••••• •• • • •••••• •••••••••• •••••••••• •••••••••• ••••••••••••••• :
 

qr = �1  - �2 qm + �3 sr 
qm = � 4 - � 5 qr + �6 sm    

•••••••••••••••••••••••••••••• ••••••••••• •••••••••••••• •••••••••••••••• •••••••• •••••• •••••••••••••••••• •••••••••••••••••••••••••••• •••••••••••••
••••• • •••••••••••••••••• ••••••••• •••••••••••••••••••••••••• •••••••••••••••••••••• • • •• ••• ••••••• •••••••••••• •••• ••••••••• .

••••••• •• • • •••••• •••••• • ••••• •••••••••••• ••• •••••••• ••••••••••••• • ••••• •••• •••••:
 

qr =1784.80 - 0.32qm  + 330.4 sr                                                              )15   (  
t      (2.06)       (-5.06)   (4.3) 
R2=0.98           DW=1.91  
qm = 3894.78  – 0.37qr + 408.6 sm                                           )16(  
t        (2.8)          (-6.2)      (2.29) 
R2=0.94             DW=2.1   

 
•• ••• ••••••••• ••••••• ••• ••••••• •• •••••••••• •••• •••••• • • • • • • •••• •••••••••• ••• ••••••••••••••••••• •••• • • • • •••••••••

• •••••••••••••••••••••• ••••• • • • • • •••• •••••••• •••••• •••••••••••••••••••••• • • •/• •••• •••••••••• ••• ••••••••••••••••••• •••• • • • • •••
• •••••••••••••••••••••• ••••• • • • • • •••• •••••••• •••••• •••••••••••••••••••• ••••• • • • • • •• • • •/• •• • •••• .• •••••••••••• •••••••••••••

• ••••••••••••• • •••••••• •••••• •• •••••••••• • •• • • • ••• ••••••••• •••••• •••••••••••••••••••••••••••••• •••••••• •••••••••••••••
••••• ••••• • • • • • •••••••••••••• •• •••••••••• •••••••••••••••••••• ••••• • • • • • •••• ••••••••• ••• •••••••••• • • • • •••••• •••••••••••••••••

••••••••• •••• ••••• .• •••••••••••••••• •••• ••• ••••••••••••• ••••••••• ••••••••• ••• • • • •••••••••••••••••• • ••••••••••••••• •••••••
• ••• • • • •• •••••••••••• ••••••••••••• ••••••••• •••••••••••••••••••••• •• • • •••• ••••••••••••••••••• ••••••••••• •••••••••••••••• •••

••••••• •••••••••• ••••••••••••••••• .
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• ••• ••••••••••)• • (•••• ••••••••••••• ••• ••••••)• ••••• (•• ••• •••••••• •••• •••• • • • • •••••••••••••• • • •�2••
�5• ••••••••• ••••• ••• ••••••• •/• •••••• • •••••••••• • •• ••••• .••••••• ••••••••• • •• •• •••••••••••••••)• ••••••• (••••••••

• ••••••••••• • • • ••••••• ••••••••••••••••••••••••••••• •• • • •• • • •••••••• •••• ••••• •••••••••• • •••••••• •••••••••••••••••• •••••••
• •••••••••••••••••••••••••••••• ••• • • • •• •/• •••••• • ••••• • ••••• ••••••• ••••••• ••••• .••• •••••••••••••• •••••••••••••••••••••••••••

••••• •••••••• •••• •••••••• •••••••• •••••••••• • ••••••• • • •• •••••• •• •••••• •••••••••• •••••••••••••• • •• • • • •••• • • •••••
• ••••• ••••••••• ••••• ••••••••••••••• •••• • • • • •• •••••• • ••••••••• •••••••••• •••••••• •/• ••••••••••••••••• ••••••••••••••••• • ••••••

•••••••• .• ••• ••••••• •••••••• •••••••• •••••••••)• • (• • •••••••••••••••••••••••••• •••••••• :
 

HO:  �2 = (-1.2) 
        �5 = (-1.2) 
chi - square              5.788962      ,      probability       0.055328   

• • • • • •••••••••• • ••••• •• •••••• •••••• •••••••••••••• •••••••••• ••••••• ••••••••• • • • %• •••• •••••••• •••• •••••••
• ••• • • • •••••• •• •••••••• •••••••• • ••••••••• •••••••••�2••� 5 • •••••••••••••••••• •/• •• • •••••• .••••••• •••••••••••••••••••

• ••• ••••••• •••••••••)• •••••(••• •••• •••••••••••• •••••••••• ••••••••• ••••••••• •••••••••••••••••••• •••••••••••••••• •••••••••••
• •••••••••• •••• ••••••••••• . 

•••••• • • • • • •• •••• •••••••••••••••••••••••••••••• •••• • • • • ••• • ••••••••• ••••••• •••••••• •••••••••••• •••••••••••••••••
)• • • •(••)• ••• (• • •••• .• ••••••••• • ••• ••• •••••••••••••• •••••• •••••••••• •••••••••••••••••••• •• •••••••••••••••••••• • • •

• •••••••••••••••••••••• ••••• • • • • • •• •••••••• •••••••••••••••••••••••• •••••• • • • • • • •••• •••••••• •••••••••••••••••• • ••••••••••••••••••••
• •••• • .• •• •••••••• •••••••• •••••• ••• ••••••••••••••• •••••••• ••• • • • •• •••••• •••••••••••• • ••••• ••••••••••• ••••••••

• •••••••••••• •••••• •••••• •••••••••••• •••••• •••••••• • ••••• •••••••• •• •••••• •••••••••••••••• • ••••••••••••••• •••••••••••
• •••••••• •••••••••••• •• •••••••• •••••••••• •••••••••••••••••• • • ••• ••••••• ••••• • • • • • •• ••••••••• . 

••••••• •••••• • ••••••••••••••••••••• •••••••••••••)• • (••)• • • • (•• • •• ••• ••••••• • •••••••••••••••••• •• •••••••• • •
• •••• •••• • • • • •• • ••••••••)�3(••)�6(••••••••••••• •••• • • • • •• •••••••• •••• • • • • ••••••• •• •••••••••••••••••••••• ••••••••••••

••••••••• ••• ••••••••••• •)• • (••)• • • • (• ••••••••••••••••• ••••••••• ••••• • • • • • •••••••• •• ••••••••••••• • •• ••••••• .••••••••
• ••••••••• • •• ••••••••••••• • • • ••••••• ••••••••••••••••••••••••••••• •• • • •• • • •••••••••••••• •••••• ••••• •••••••••• ••• •••••••••

• •••••••••••••••••••••••••••••••• ••• • • • •••••• •••••••••• • ••••••••••• •••• • • • • •• ••••••• •••••••• •••••••• .• •• •••••••• • • ••• ••••
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• •••• •••••••• •••••••••• •••••••••••••• •••••••• •••••••••• ••••• ••••••••• • • • • ••• • •••••• •••• • ••••••••• •••••••••• •••••••
• •••• • • • • •)�3(••)�6(•••••••••••••••••••••••••• ••••••••••••••••• •• ••••••••••••••••• .•••••••••••• ••••••••• •••••••• •••••••••

• •••••••• •••••••••• •••••••••• ••••••• .••• ••••••••••• ••••••••••••••••• •• • • •••••• • ••••• •••••:  
HO:  �3 = �6  
chi - square     0.199343 ,  probability  0.655252  

• ••••• ••••••••• • • • • •••••••• • • • • •••• •••••••• •••••••••• •• •••••••••• • • • %• •••••• •• ••••••••••• ••••••••••• •••••••••
••••• •• •••••••••••••••••• ••• • • • •)�3(••)�6(•••••••••••••• ••••••••••••• •••••••••• ••• • • • •• •••••••••••• •••••••••••••

• • ••••••• •• •••••••••• •••••••••••••••• • • ••• ••••••• •• ••••••••• .
••• •••••••••••••••••••• •• • • •••••••••••• ••• ••••••••••••••••••••••• •••••••• •••••••••• •••••••••••••••••••• • ••••••••••••••

•• • •••••••• •••••••••••••••• •••••••••••• •••••••••••• •••••••••• •••••• •• •/• • • •••• •••••••••••• •••••••• ••••••••• ••••
• •••••••••• • • •/• • • •• •••••••••••••• •••••••• •••••••••• •••••••••••••• •••••• • • • • • • •••• ••••••••• • •••••••• •••••••• ••••••••• ••••

• • • •/• • • • • • • •=qr• •••••••••••• •••••• •••••••••• •••• • • •/• • • • • • • •=qm• •••••••• • ••••• •••••• ••• .• •••••••••••••
•• ••• ••••••••••• •••••••••••• ••••••••••• •••••• •• •••••••••• •••••••••••• ••••• • • • • • •••••••••••••••••••••••••••••• •••••••••••••••

• • •••••• • • • •• •••••••••••• ••••• • • • • • •• •••••••••••• • ••••••••• •••••••••••••••••••••••••••••• • •••••••••• .• •••••••:
(qr• •••••=6134.2  < qr• •=7945.84) 

(qm• •••••=4651.4 <  qm• •=5939.7) 

       ��
� N� �� #�"�" C�� &%D�     �c���7 �% �,���"       &=,��$ P�^�=� �_,H &% &�����
                P��=c �^�=� +�9�=,,�����" ���=% �� D��\L ��$�% K\> Y����� N G����H Y�����

�,��J� K���� .  
�( Y,��N �%��" G����H �c���7 &����� +���� ��N� Q�� &� D���< �� D� �,�  

D���<     �'� �� �� D�       |�� ����� ��N� &� K���9&����� �      ��=c �^�� �_,H &% �
7 � �c���DJ   �,� Q�� N    +���� ��N�   &%    &=����� �c���7 W��=��  D=� � =��J� .   C=�� ��

   ����� ���<sm   ���J4 C�J@" ��16         G^��=_� N ��% ����c �EH �%��% )15(N)16 (
&% G��H &h��� ��$ D� ��4:  

 
qr =1784.80 - 0.32qm  + 330.4 sr                                                 )17  (   
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qm = 3894.78  – 0.37qr                                                                  )18(  
 

              +��=�� ��
=� ���=% �=��< C�� �� D���_" G����H ������58/9771=qr    N C=" 
   ����� ��
� ���%3/234=qm C" &% �>� D� ��M .      �=% �=���" W�=��� C=�� &T=���� �%

     �JT� �� &%�
� W����)i (D�      �c���7 P���9 &���� +��"A� ��[    Q=>�" &����� &
   +���� ��N�D�               �� +��=�� ��$�=% K\=> N �^�=� G����H ����� ����" &=%  +��=��   O=%�� 

      D��< �� ��� Y����� D\L�"&% O���         N #=��� G����H ����� P&����� �c���7 W�0 
 ���7 Y��� G�4 &% +M ��$�% K\>D� �,� .D,_�:  

 (qr• •=9771.58 > qr• •=7945.84) 

 (qm• •=234.3  <  qm• •=5939.7) 

                  �^�=� �_,=H &=% &=����� �=c���7 &% W���� +���� ��N� &{��,V P#�"�" C�� &%
   D��< �� P���J,% d��c               �=��< C��=�\% P�$�N x�=,��� ��=� C�� $� ����� ��N� &�

      �4 ����c K���� +���� ���% &����� �c���7 .&% ���[ &�     $� OH�< �_E,� C���
�% 
7        +���� ���% ���< C�� �� &����� �c���&% �>� D�   ��M)     W���� &T���� �% #I�� C��

    % mI�@� �������,> �� ����"&   �>� ��\
� D%�c( .         �=�� &=��� C=�� &% &L�" &�S��
           ��=�7 x��N G��,% � �����,> &� �>� ��J�� �h�< D=�         D=_��N �=��< �� N �=,�

K� �"��% K����c &L��� #��� Y,��N W�0 �% .   
�(    Y,��N �%��" G����H                �=c���7 &=����� ����=� �=�N� Q=�� &=� D���=< �� 

D� �,� 
        �'� �� �� D���< �JT� C�� ��D�           &=% &=����� �c���7 $� +���� ��N� &� K���9

    ������c �^�� �_,HD�               ��=c �^�=� �_,=H &=% ����� ��N� &� D��< �� �,�
   �c���7 &�����D� ���J� . ����� ���< C�� ��sr�� ���J4 C�J@"  )15  (  �E=H �%��%

 G^��_� N ��% ����c)15( N )16 (&% G��H &h��� ��$ D� ��4  :  
)• • • •(qr =1784.80 - 0.32qm    

qm = 3894.78  – 0.37qr + 408.6 sm                       )• • • •(  
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       ����=� ��
=� ���=% �=��< C�� �� D���_" G����H ������2/9323=qm  N C=" 
  ��� ��
� ���%    +�6/1198-=qr   C" &% �>� D� ��M .      �% G����H W���� C�� &T���� �%

  W����&% �>�     �JT� �� ���M )i (  b@
�D�          ���=% D���=_" G����=H K=�� P��4
   P����� ��
�&% O���    &����� �c���7 &% +����         D��=< �� &=���� Y����� D\L�" O%�� 

      D����� ��	,% D���_" G����H &�&% O���   ��� ������ W�0       �EH &% D��\� ���< �� &��
�>� ���>� .D,_�:  

 (qm• •=9323.2 > qm• •=5939.7) 

 (qr• •=-1198.6 < qr• •=7945.84) 

       �=c���7 &����� d��c �^�� �_,H &% #��� ��
� &� D"��H �� P�>� o;�N
           �����% P�$�N x�,��� ��� C�� $� +���� ��N� D�N ���J� ��=	,%  �=�      �� *�=_� D=����� �

  K\> �^�� G����H            ��� �=,���c �=>� $� D��\L ��$�% �� �� ��c ��$�%  . &=%  G��=S0 
   �c���7 �	��A� ��[              *�=���� �=R� P�=>� ��=4 #L�� #��� ��N� Q>�" &����� &

  ��>)               O=��,� ��=,�� &=����� ��
=� &% #��� ��
� $� &� ���> D=�  ��=4 (  �=R� N
  A�B"���>�)          ����� &� D��N� ��$�% �K\> Y����� N #��� ��$�% K\> Y���   �=c���7 &

D� �,� (&% ��[�,� ���7 x��N O���  .  
             �>� W$^ P���J� �c���7 &����� ��c �^�� �_,H &% #��� ��
� �9� PC���%�,%
              ��> Y��� N G����H Y��� P��$�% K\> Y��� $� ���9�IL ���% ��� +���� ��N�

��	,% ��        ̂ �=� �_,=H &=% &=����� �=c���7 &% W���� N ���� +�
� Y,��N PDIc�� � �
���J,% .               ��R�=�" ����" �\L �� N ���% �,J��� ���% �_,H C�� &% &����� &h��� &�S��

 �4�% ���,� .                 N `=��U" Y=@% &=% ��=%�� PD=�c���7 &����� ��J0 &� D,_� C�� &%
     �4�% �_,H C�� &_>�"&% ��[      Y��=� N ��NM�� N ����" Y����� �����7 G��R� &� �

�4�% &�4�� D7�� �� ����" &,��� . 
l(    Y,��N �%��" G����H    +�T=�� ��
� N� D�c���7 &����� +���� &� D���< �� 

�>� +���� ��N� D�c���7 &����� �% �%��% N  
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   C�� ��   u�� ����,>D�          ��=c �^�� �_,H &% ����� N +���� ��
� N� �� K�,�
   �c���7 &�����D�                N �N�T=� ��
=� N� �=� �� D=�c���7 &����� +���� C��� P�,,�

  �%��%               �=>� d��=c �^�=� �_,=H &=% +��=�� D�c���7 &����� K�� �% .   D=,_�)s=sr �
sr=sm( .              �JT=� �� G����=H Y,=��N �=%��" C�J@" #�"�" C�� &%)i (   �=�,�� ��
  ����"D�           ��=�% &=� GN�=E" C�� �% P��4sm ��  &=���_� )16(  P sr    ���=� D=�    N ��=�9

 G^��_�)15( N )16 (&% G��H &h��� ��$ D� ���9:  
qr =1784.80 - 0.32qm  + 330.4 sr                                                                           )21(  
qm = 3894.78  – 0.37qr + 408.6 sr                                                            )22(

  ������G����H      ���< C�� �� D���_"        +��=�� ��
=� ���=%43/6136 =qr    N C=" 
    ����� ��
� ���%5/11593=qm   C" &% �>� D� ��M .        ���=�� C�=% �� &T=���� �9�

           �����,=> �=% ����,> C�� �� +���� D���_" G����H) m=�� (      &=L��� PK�=4�% &�=4��
             �����,=> �� +��=�� ���=% D���_" G����H ����� �4 K����c)l (      �=% �=%��% }�=S���"

      D���< �� D���_" G����H �����              �=c���7 &=����� ����
=� $� A=� |�=� &=� �>�
�,,�� .D,_� :  

  )  =6134.2m��6136.43  � qr= lqr(   
                 &=% �ST� ����,> C�� �� ����� ��
� �� �^�� G����H &� �>� D��< �� C��

 ����,>)i (�>� &���� Y����� D\L�" O%�� ����� &% .D,_�:  
(qm• •=11593.5  >  qm• •=5939.7) 

    C�� �%�,%D� ��"+              D=�N �=,��J� �=c���7 &����� ��
� N� �� �9� P���9 &���� 
                      P�=4�% +��=�� �=�N� D=�c���7 &=����� K=�� �=% �=%��% N� �� �� &����� K��   N �=�N�

��	,% ��  ��\% D����� �      ��% �,���@� &����� ������% $� �� . &����� ���$     +���� ��N� &� ��
      �c���7 d��c �^�� �_,H &%D�    K�� $� ��
�% �,�  &=����� �       �=�N� &=� �=>� �

         �c���7 d��c ��
� �� �_,H C�� &% �����D�      D=�c���7 &=����� ��=%��% N �,�
                  &=% �ST=� ����=� ��N� D�c���7 &����� +���� &� �>� D,_� C�� &% ��
� N� ��
                  +�=,{J� +��=�� �=�N� D=�c���7 &=����� &=� D��< �� &���� Y����� *�J_� ���<
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      � C�� N ���� �� *�J_� ���<             ��=4 ����=� ���=% ��
=�% ��$�=% G��� #L�� &I�T
�>� .                  N� �� ����=� ��
=� ���=% D���=_" G����=H K�� &T���� �% PO��� C�J� &%

  �����,>)m�� (  N)l (           �� &=����� ������% $� OH�< ���,� W�J" P�4 K����c &L���
�>� ��4 ����� ��
� #�
� ���< C��.   

@
�      �����,> �� &� �>� b)l ( �� �c���7       �=�N� ���% &����� �c���7 W�0 
  � D��� +����DJ       &� D��� �\," N �,�D�              P�$�=> ���=c ��_=;N C=�� $� �� N� �=���"

           ����=��% N #��� ��N� D�c���7 &����� +���� $� xe[� &=����� �      +��=�� $� ��
=�% �
      �>� #��� ��
� D�c���7 &�����&% ���[ &�          ��_=;N &=% �� +��=�� ��_��� �����% 

�����,>) i (�
@% ���"�� .  
�(    Y,��N �%��" G����H    +�T=�� ��
� N� D�c���7 &����� +���� &� D���< �� 

�>� ����� ��N� D�c���7 &����� �% �%��% N  
     �'� �� �� D���<D�           �=c���7 &=����� ��
� N� �� &� K���9 D=�   N �=,,�   K=��

 �>� �N�T� N� �� �� D�c���7 &����� .Zec �% ����,> C�� �� ���   O=S� �����,=> 
  u��D�               �^�=� �_,H &% ����� ��N� D�c���7 &����� K�� �% �%��% &����� C�� K�,�

�4�% d��c .D,_�) :  s=sm �sr=sm( . �� ����" Y,��N �%��" C�J@" ���< C�� ��
  �JT�)i (   ����" }�����D�       ��=�% &=� GN�=E" C�� �% ��4sr &=���_� �� )15( Psm 

G^��_� N ��4 ���� ����)15(N)16 (&% G��H &h��� ��$ D� ���9 :  
qr =1784.80 - 0.32qm  + 330.4 sm                                                                       )23(  

qm = 3894.78  – 0.37qr + 408.6 sm                                                                    )24(                                    
           +��=�� ���=% ���< C�� �� D���_" G����H �����61/3373=qr      ����=� ���=% N 

46/7631=qm  &% �>� D� ��M .  �9�&T���� ��        �� +��=�� D���_" G����H ����� C�% 
�JT�)� ( �JT� �%)m�� (        D���_" G����H ����� �4 K����c &L��� PK�4�% &�4��

  ���� ���% �^��                 &=����� K=�� �=% �=%��% ��
� C�� D�c���7 &����� K�� &� D���< �� +
             W���� &����� �c���7 &% ��
� N� �� N �>� ����� ��N� D�c���7D�   P�,,�K�  �=" 
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                 �=c���7 &=����� ����
=� $� A� |�� &� �>� D���< �� D���_" G����H +���� $�
�DJ �,,� .D,_�:  

 (qr• •=3373.61 < qr• •••••=6134.2) 
 [ ��               �=% &T=���� �� &� ���� ���� ����� ��
� D���_" G����H ����� O%��� Z�

���<)i (         �c���7 &����� ��
� N� �� +M �� &�D�          �� &=����� K=�� N �=,,�+M  �=� 
 +�
� �� ���
�% D���_" G����H +���� P�>� GN�E��D� ��� .D,_�                : 

                     )  =5939.73iqm   >46/7631=�qm(  
&% G��S0            ����=� ��N� D�c���7 &����� +���� &� ���M $� �	��  K=�  �="    +��=�� $� 

             &����� �c���7 &% +���� ��N� &� D���$ P�>� +���� ��N� D�c���7 &�����&%  +��=�� 
      W���� ����� ��N� D�c���7 &�����D�            Y��=� �� ��=c D=�c���7 &=����� D,_� P�,�

D�       ��N� &� D��< �� P���        �=c���7 �� ��c *�J_� &����� ����� D=�     �=�N� �=,�
      ��_��� &% �ST� ���\% ��_��� �� ����� )i (  ���� D=�        �=�N� D��=< �� ��=�9

  +����&% O���    &����� �c���7 K� �"      ��_��� &% �ST� ��"�% ��_��� �� ) m=�� (  &=�
 |�� +M ��&����� �� �c���7 �DJ ���9 ����c ���� P��4 .  

   ����,> N� &% &L�"  �)l( N )� (      C=4N� �� #I�� C�� D=�         �=\," &=� &=� �$�=>
               �=�J�� �h�< ��� D�c���7 &����� K�� &�I% �>� K\� �_,H A� &% &����� �c���7

���9 i�@��� #��� ��N� D�c���7 &����� &% &L�" �% K�� C�� ���% N �>� .  
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10- 5��$;  S	��  
     &���� &% &L�" �%C�J@" ��   &h��� �������,> N   � ��4     \� G�=�� &���� � D=J    &=%

 G�SR� &% O�? l�4D� �>�:  
1-         G����H �� ����� N +���� ��
� N� C�% IIJ��         �=���� �=%��� $� W�=c �^�� D

 �N��7D� �,��J� .  
2- ��
� �� �� &����� �c���7 D� �4�% K\> N G����H Y����� #L�� ����" .  
3- &Ic��� A� ��[��� x�� C���\% �S�� $� A� �� ���% &�>� &Ic .  
4-   &Ic��� A� ��[            Y��=� #=L�� ���c ��N� &Ic��� W�0 N #��� ��N� &

 ���c ��N� ��$�% K\>D� ��4 .  
5-                 D=�c���7 &=����� K=�� &�I% �>� K\� �_,H A� &% &����� �c���7 �\," &� 

�>� ��J�� �h�< ��� .   
  
11-&$���� 	�T����T� 5U
�
   

        �" C�J@" $� OH�< ����� C���9 �'� �� �%       ��=���J,�� PG����=H Y,=��N �%�
 ��\,
�7 ��$ D�>��>D� ��4:  

  P�^�� �_,H &% &����� �c���7��	,% ��   &=,��� Y��=� &% ���� �� ��,,�����" �
   N ����"&% *�S��        G����=H N ����" Y����� +M  D=�            �=;�� `=��[ C=�� &=% N �=��J�

  A�B"���>�+M ��           N ���
=@%  ��S\% D��\L ��$�% �� ��  &=%  ��=[ �F K���T=��   s=0�% 
      #��� ��
� ��	,% G����H Y���D� ��4 .       ����" &% &����� �c���7 O��� C�J� &%

 &�H�" W�c �^��D� ���9 . 
     &Ic��� &� ���M $�A�  =��[             P�=>� +��=�� ���=% &=Ic��� �����,=> C��=�\% P&

  ��\,
�7D�     $� OS� ��4C�� &� ��N� ��          �_,=H &=% &����� �c���7 &% W���� �	�� �
  �^�� �,��J� ��c  P              Y���=�� &=,��$ �^�=� �_,=H &% &����� �c���7 �% +���� ��N� 

     N G����H N ����"&% *�S��      ��$�% K\> Y����� +M ��	,% ��    �^�� ��,,�����" D����� �
  ��NM K���� �� .        +��=�� �=�N� ���=% &=Ic��� $� OH�< ���,� C���
�% ���< C�� ��
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  �4 ����c ����� .   Ic��� ��U� C�� &�S��         N ��
=� ����@� *�[ ����$ +��$ G�� &
   ��
� D�e" �% }�JIT� ��  �=4 ����c ���J� #��� � .     PD��=�$ &I=H�� C=�� �� C��=�

 +���� ��N�D�  &Ic��� ���� $� ����"A� ��[��4 �����c�% *N� ���< ���� N & .       
                #=L�� ���=c ��N� &Ic��� W�0 N #��� ��N� &��[ A� &Ic��� &� ���M $�

  Y�����            ��> N G����H Y��� O%��� �� N #��� ��	,% ��> N ��$�% K\>��	,%  �=� �
  DIc��D�    ��\,
�7 P��4D�              &=����� �=c���7 &=��9�� ����
=� G��=H �� ���=9

            W���� A�B"���>� �_,H &% DIc�� ��N� Q>�" &����� �c���7 P#��� ��N� Q>�"
         ��$�% K\> �E< &% `��[ C�� $� N��	,% ��    ��=4 AJ� DIc�� � . &=%  G��=S0   �=	�� 

                 �� �� &=����� ��=�0� �=>��> �	�� ��
� &� D_��� ��
� �� ���% !>�7 C���\%
 Y�==7D==�      �==��J� *�==J0� �� �==>��> C�==J� K==� N� &==� �==>� C==�� ��==�9.  

 ( Brander. James -1988-p. 59) 
           �^�=� �_,=H &=% &����� �c���7 �% �Ne0 ���M $�  P         �=�� D=�c���7 &=����� K=�� 

  ̂  P���� ��J��              &=% N #��� ��N� &����� +���� &L�" �% D�c���7 &����� K�� �>� W$
              +��=�� W�c �^�� G����H N ��$�% K\> Y����� #L�� �����% &� ��4 i�@��� ��U�

��4 . 
            �^�=� �_,H &% &����� �c���7 P����" A�B"���>� �>��> ��\����" ��>� �%

 &�H�" D"��H ��D�  ��$�% �� �%��� &� ���9C�% ��IIJ�4�% ������ �%��� A� D .  
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540-534  
2-K�����7  P ���L  )1350(-»           �� +M D=>��% N DL��c D��9�$�% N D�_,H �4�

+���� «–  +��\" ��	
���-�4�� D>�,4��� &��� +���7-z 70-56  
3- ����� A��%)1382(-i�T< ���M   �%�R �J�� &% +���� DI� ���1369  
4-  ����� A��%)1382(-    &=���$��" N ���
=��� d���=9  *�=>  �=��1377  D=��  

1382 



238     ������� 	�
�
�
 ���� / �����78 /  ����86  

5- ��%M ��%  P   +B�% )1362 (– "  ���T�" �����M D�  )  dN�&�S[  �=,%  � �N�=9  �=� �
C	J� (     �� +M ��%��� N&�S[ �,% +��>�\4 �     ����� N ��bc�4  �=�   &_=>�" �
 �\L&����% ���&��,� � ��" – ����� +��>� &L�% N &����% +��$�> )~���( 

6-CJ9N��  P   O7 )1378(-»          ��
=��� N ���=�" A�B"���=>� �>��> C�=%  O=IJ�� 
���L «-          N ������ f��H P���4 +�����% �;� ��J< P��$M �;��eF C�JL���  .

 . . .– +��\" –  N G�_���� &T>��Y�NB7 �� D��9�$�% �-  G�UEH58-11   
7-~�J9    e=>� ���=\JL D�  +��=��–          +��=�� DL��=c D��=9�$�% ��=�M &��,��=> - 

*�> ���1383-1379  
8-  C�T==< ��==> PD==I�IL �==��)1380(-»�==����� �==� N &==��'� �� �==��L �

�>��>  �=�    G��=�" � C�=%  O=IJ��«- �� »        Y=\L Y��=J� G^�=�� &=0�J��
   N D"����H�>��> ��  ����" A�B"���>� �«-     N G�_���� &T>�� Y�NB7 �� �

��9�$�%D-&UEH 43-31. 
9- Bierman,Scott & Fernandez,Luis (1998), “Game Theory With 

Economic Applications” – United States – Addison Wesley 
Longman – pp. 60-72. 

10- Brander, James& Spencer, Barbara (1981), "Triffs  and  the  
extraction  of  foreign  monopoly  rents Under Potential Entery” –
Canadian journal of Economics – No. 2 – pp. 149-163. 

11- Brander. J. & Barbara Spencer, (1983), "International R&D 
rivalry and Industrial strategy”- Review of Economic Studies- 
No. 163-pp. 707-715.  

12- Brander, James & Spencer, Barbara (1983), "Strategic 
Commitment with R&D: the Symmetrice Case" – Bell Journal of 
Economics- vol. 14 – No. 1-pp. 587-591. 

13- Brander James & Spencer, Barbara (1984)- "Trade warfare: 
Tariffs and Cartels" – Journal of International Economics –No. 4- 
pp. 675-679. 

14- Brander,James& Spencer, Barbara (1985), “Export Subsidies and 
International Market Share Rivalry” – Journal of International 
Economics – vol. 18 - pp. 83-100. 

15- Brander, James & Spencer, Barbara (1986), "Rational for 
Strategic Trade and Industrial Policies") – in: p. Krugman - 
Strategic Trade Policy and the New International Economics - 
The M. I. T. press-pp. 14-38.  



��� ���� ��!� 	����� "#$�% &���
 '��(
   239  

16- Brander, James & Spencer, Barbara (1987), "Foreign Direct 
Investment with Unemployment and Endogenous Taxes and 
Tariffs" –Journal of International Economics-No. 6- pp. 359-372. 

17- Brander. James (1988), “Rationals for strategic trade and 
industrial policies”- in Strategic Trade Policy and New 
International  Economics –the M. I. T press-p. 42. 

18- Brander, James & Spencer, Barbara (1994), “Tariff   protection  
and  imperfect competition” – in Gene Grossman (ed) –Imperfect 
Competition and International Trade – The M. I. T Press – pp. 
102-117. 

19- Brander. James (1995), "Stratgic Trade Policy" – from: National  
Bureau of Economic Research – Working Paper, No. 5020- pp. 5-
100.  

20- Collie,D. R., (1994), “Endogenous Timing in Trade Policy Game: 
Should Governments Use Counter Vailing Duties?” - Journal of 
International Economics 30, pp. 191-209. 

21- Collie,David & Meza, David (2002), “Comparative Advantage 
and the Pursuit of Strategic Trade Policy”- United Kingdom- 
Cradiff University- p. 2-5. 

22- Eaton,J. & Grosseman ,G. M. (1986), “Optimal Trade and 
Industrial Policy under Oligopoly”- Quarterly Journal of 
Economics 101-pp. 383-406. 

23- Gibbons,Roberts (1992), “A Primer in Game Theory”- Harvester, 
N. Y. - pp. 56-64. 

24- Grossman,Gene (1994), “Imperfect Competition & International 
Trade” – London – MIT press – pp. 121-130. 

25- Hamilton,J. H. & Slutsky, S. M. ,(1990), “Endogenous Timing in 
Duopoly Games: Stackelberg or Cournot Equilibria” – Games and 
Economic Behavior 2 , pp. 29-46. 

26- Henderson,J. M & Quandt,R. E (1980), “Microeconomic Theory” – 
Macgro Hill Companies- p. 301. 

27- International Iron & Steel Institute (2005), “Steel Statistical 
Yearbook 2005”- p. 14. 

28- International Iron & Steel Institute (2005), “World Steel in 
Figures 2005”- p. 6. 

29- International Iron & Steel Institute (2006), “World Steel in 
Figures 2006”- p. 6. 

30- Krugman  paul (1988), "New Thinking about Trade Policy" - in 
Strategic Trade Policy and New International  Economics –the M. 
I. T press –pp. 99-115.  



240     ������� 	�
�
�
 ���� / �����78 /  ����86  

31- Krugman, Paul ((2000), "International Economics" – Addison 
Wesley Publishing company -  Fifth  Edition – pp. 260-262. 

32- Mansfield, Edwin (1997), "Application Microeconomics" – 
Norton Company – Second Edition – pp. 426-429. 

33- Mas-colell, Andreu & Green, Jerry (1995)- “Microeconomic 
Theory”- New York- Oxford University Press- pp. 217-290.  

34- Romp, Graham (1997), “Game Theory Introduction and 
Application” – New York-Oxford University Press – pp. 188-208.  

35- Soderstn & Geoffrey Reed (1994), "International  Economics" – 
Published  by MACMILLAN press LTD – Third Edition – pp 
423-424 . 

36- Stiegert, Kyle & Shin Wang (2003), "Imperfect Competition and 
Strategic Trade Theory " – Working Paper-No. 03- p. 9. 

37- United Nations Conference on Trade and Development (2005), 
“UNCTAD Handbook of Statistics 2004 ”-p. 182. 

38- World Bank (2005), “World Development Indicators 2005”. 
39- World Bank (2006), “World Development Indicators 2006”. 
40- http://www. wto. org 
41- http://www. worldsteel. org 
42- http://www. unctad. org 
43- http://www. steeluniversity. org 
44- http://www. mesteel. com 
45- http://www. issb. co. uk/ 
46- http://www. steelonthenet. com/commodity_prices. html 
47- http://www. steelonthenet. com/steel_costs 
48- http://www. meps. co. uk/world-price. htm 
49- http://www. steelonthenet. com/trade. html 
50- http://www. un. org/Pubs/ 
51- http://unstats. un. org/unsd/nsoprofiles/default. aspx 
52- http://www. infoplease. com/ipa/A0004372. html 
53- https://www. oecd. org/statisticsdata 
54- http://www.unctad.org/Templates/StartPage. asp?intItemID=2068 
55- http://www. steel. org/AM/Template. cfm?Section=Statistics 
56- http://www. infoplease. com/countries. html 
57- http://unstats. un. org/unsd/methods/statorg/default. htm 
58- http://devdata. worldbank. org/wdi2006/contents/home. htm



  

 


