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 بررسی علل فرار مغزها از کشورهاي در حال

   در قالب مدل جاذبهOECDتوسعه به کشورهاي 
  
  دکتر مهدي تقوي،، حشمت اله عسگري
  ∗ دکتر عباس شاکري ودکتر منوچهر عسکري

  
  10/4/1387 :       تاریخ پذیرش17/1/1387: تاریخ وصول

                                                 
  :چکیده

  . همواره متأثر از فرار مغزها بوده استکشورهاي در حال توسعه اقتصاد   
 يگیري کلی درباره به یک نتیجهبراي دستیابیي منسجمی مطالعه کنونتا

.   آن بر اقتصاد کشورهاي مبدأ صورت نگرفته استعلل فرار مغزها و تأثیرات
 کشور در حال توسعه 30  به بررسی علل فرار مغزها از در این مقاله،از این رو

ي ي اقتصادي طی دورههاي توسعه کشور اصلی عضو سازمان همکاري16به 
 بر اساس الگوي جاذبه مبتنی بر عوامل جاذبه و دافعه پرداخته ،1991 - 2004
 جریان فرار مغزها در قالب الگوي جاذبه دهد کهنشان مینتایج .   استشده

 همچوناي از عوامل جاذبه و دافعه هقابل توجیه است، به طوري که مجموع
 دستمزد و بیکاري،  نرخ جمعیت، شرایط بازار کار ماننديتفاوت در اندازه

 آموزش و مشارکت بخش خصوصی، يکیفیت زندگی و رفاه اجتماعی، یارانه
به کشورهاي  ي جریان فرار مغزها از کشورهاي در حال توسعهتوضیح دهنده
  1. استتوسعه یافته

  JEL: F22 ،J61 دي طبقه بن
  
  کشورهاي در حال توسعهفرار مغزها، مدل جاذبه،: ديیهاي کل واژه

  

                                                        
   دانشگاه علامه طباطباییعضو هیأت علمی دانشگاه ایلام و اعضاي هیأت علمیبه ترتیب،  ∗

                                                                  )                 com.gmail@asgari.heshmat(  
    ي علـل فـرار مغزهـا و اثـرات آن رو    يهألرویکـردي نـوین بـه مـس      « دکتري با عنوان     ياین مقاله از رساله   

 اسـتخراج شـده     »حـال توسـعه    در   ين کشورها ی در ب  يا منطقه یی و همگرا  يرشد اقتصاد  ،ی انسان يهیسرما
  .است

  
1 -22، صفحات 1387، تابستان 2، شماره 5دوره ، )صادي سابقهاي اقتبررسی(فصلنامه اقتصاد مقداري 
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   مقدمه-1
 . اند مواجه بوده2فرار مغزهاي کشورهاي در حال توسعه از دیر باز با پدیده

ها  که در آن انتقال مهارتاست انسانی ي فرار مغزها معرف جریان سرمایه،در واقع
 مربوط به مهارت یا تبحر فرد است که نوعی ثروت Brain ي کلمه .گیردصورت می

 بیش از حد نرمال  معرف نرخ خروج یا فرارDrain يد و کلمهشوبالقوه محسوب می
ترکیب این دو کلمه به معنی انتقال بخشی از افراد  . نیروي انسانی است) طبیعی(

شورهاي پیشرفته و  ک به ویژه به خارج از کشور و،مستعد در یک نرخ قابل ملاحظه
هاي مهاجرت  در حوزه1950 از سال زمینه این درمطالعات  . توسعه یافته است

 و گروبل(  انسانی و تجارت بین الملل آغاز شديبین المللی نیروي کار، سرمایه
در اواخر  ٤انجمن رویال بریتانیا توسط نخستین بار  این اصطلاح. )1966 ٣،اسکات

 براي توصیف جریان خروج فناوران و 1960 ي و اوایل دهه1950 يدهه
پس از آن،  . دشدانشمندان به کشورهایی مثل کانادا و ایالات متحده استفاده 

 با توجه .  اهمیت یافت جریان فرار مغزهاي مهمترین عوامل تعیین کنندهشناخت
ي به اینکه بر اساس آمار و اطلاعات موجود، بیشترین میزان فرار مغزها از کشورها

 عضو سازمان توسعه و ویژه کشورهايه  ب،در حال توسعه به کشورهاي توسعه یافته
ثر بر فرار ؤ در این مقاله مهمترین عوامل مگیرد،صورت می 5هاي اقتصاديهمکاري

  .شودمیبررسی  ي عضو این سازمان کشورهاغزها از کشورهاي در حال توسعه بهم
اجتماعی کشورهاي در حال  -  قتصاديهاي متفاوت ا با توجه به ویژگی،همچنین

 ي دو دستهآنها را به ،ي واریانس ناهمسانی گروهی به منظور پرهیز از مسأله،توسعه
 ابتدا در.  ایمتقسیم کردهلا و با درآمد پایین کشورهاي در حال توسعه با درآمد با

 مدل يپس از ارائهشود و ادبیات نظري و تجربی مهاجرت و فرار مغزها ارائه می
 زده الگوي مذکور تخمین هاي مورد استفاده، شرح دادهواقتصادسنجی مناسب 

  .دگردمی ارائه نتایج تحلیل و شودمی
  
  
  

                                                        
2 Brain Drain 
3 Grubel and Scott 
4 British Royal Society 
5 OECD 
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  مبانی نظري تحقیق -2
میان دو  قانون نیوتن در مورد نیروي جاذبه ،الگوي جاذبهشروع ي نقطه

  .شودبیان میزیر  ي که به صورت معادله استهدف
)1(                                                                            

ij

ji
ij D

MM
GF

 
=  

این .  است j  وiمیان دو هدف   نیروي جاذبه نشانگرGFijي فوق در رابطه
 )Dij( میان آنها ي نسبت مستقیم و با فاصله)Mj و Mi(  این اهداف جرمنیرو با
    . داردعکسنسبت 

 رفتار  بر روييا مطالعهدر نیوتن قانونبراي اولین بار  ،1860يدر دهه
کاربرد وسیعی در علوم اجتماعی   این قانون،پس از آن . ه شدکار گرفته انسان ب

   در اقتصاد نیزالگوي جاذبه، صورت گرفته بر مبناي مطالعات   .پیدا کرد
اي و منطقههاي درون هاي تجربی زیادي در توضیح انواع مختلف جریانموفقیت

ها کسب سرمایهانتقال بین المللی از جمله مهاجرت نیروي کار، تجارت بین الملل و 
 الگوي جاذبه مفهوم نیروي جاذبه را به عنوان یک مقیاس ،در واقع  .کرده است

کار ه  توضیح جریان سرمایه و مهاجرت نیروي کار میان کشورهاي جهان ببراي
  . بردمی

      . است)2(ي رابطهنیوتن به صورت  جاذبه ي لگاریتمی معادلهشکل
)2     (                                                 ij i j ijlnGF lnM lnM lnD= + -  
  

 تولید ناخالص مانند متغیرهایی Mj و Mi،  در اقتصاد)2(ي رابطه به کاربرد با توجه
  .شوددر نظر گرفته می جمعیت وملی 

خود را در قالب مدل ابداعی قانون مهاجرت ) 1885( ٦اولین بار راوینستین
 یک مدل ریاضی بسیار ساده از وي  .ه کردئ آماردانان لندن ارايبراي استفادهجاذبه 

ثر در ؤ معوامل دو دسته از ،در این مدل  .خود را ارائه نمود حاوي قوانین ،مهاجرت
 ينار متغیر فاصلهدر ک 8و عوامل دافعه 7عوامل جاذبه فرایند جاذبه تحت عنوان
 متغیر جاذبه در مدل نقش تنزیل ،در واقع  .شده استجغرافیایی در نظر گرفته 

شوند که فرد از زندگی  منظور از عوامل دافعه عواملی هستند که باعث می .دارد

                                                        
6 Ravenstein 
7 Push Factors 
8 Pull Factors 
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 است مجموعه عواملی  نیز عوامل جاذبه. شودنلوب و رضایت بخشی برخوردار مط
 ، دیگربیان یا به تر شودناسبتر و مد مطلوبافرای د شرایط زندگشوکه باعث می

   . بیشتري پیدا کنديزندگی براي آنها جذبه
 و هیچ گونه مدل استهاي سر شماري راوینستین بر مبناي دادهقانون 

 )1983 (9اما دوریگو و تابلر .  استهادندارائه ریاضی براي نشان دادن علل مهاجرت 
   ،بر این اساس  .هاي ریاضی تشریح کردند فرمول را در قالب راوینستینيایده

 مکانی ي بین دو نقطه، زمانی مشخصي مهاجرت در یک دورهي سادهيمعادله
  .است) 3(ي رابطهمختلف به صورت 

)3      (                                                                   i j
ij

ij

R E
M

d
+

=  

 به i ي از منطقهنشانگر تعداد افراد مهاجرت کننده Mij ،وقي فدر رابطه
 جغرافیایی ي نیز فاصلهdij زمانی خاص و يدر یک دوره)  منطقهr  بیناز (jمنطقه 

 به صورت واحدهایی از جمله  جغرافیایی معمولاًيفاصله . است j و iبین دو مکان 
  قابل هاي اشتغال فرصت اجتماعی و يفاصله، زمان سفر ها،طول راه کیلومتر،

  .استاندازه گیري 
به  ،باشند مهاجرت میينیز معرف عوامل دافعه و جاذبه  E وRمتغیرهاي 

 نیروي Ej خروج نیروي کار از منطقه و عاملي  نمایانگر نیروي دافعهRiطوري که 
با ترکیب این دو اثر و تنزیل   .است جذب نیروي کار و عامل j يجاذبه در منطقه

 اثر ،در واقع . استمحاسبه قابل  j به iبه کمک متغیر فاصله، میزان مهاجرت از آن 
  .است کاهش اطلاعات ناشی از اختلاف ساختار جغرافیایی زمین یانگرجغرافیایی ب

 عوامل جاذبه و دافعه به ، فوقي با لحاظ کردن اثر فاصله در معادله،در این صورت
r تعداد ، منطقهrبا وجود  . شده استبیان  کیلومتر - صورت نفر  معادله براي 2

 ،در این حالت  .توضیح جریان مهاجرت بین هر جفت از مناطق وجود خواهد داشت
  .است) 5(و ) 4 (هايمعادله منطقه به صورت rکل جریان مهاجرت در بین 
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9 Dorigo and Tobler  
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 جریان ورود Ii و i از منطقه  مهاجرانجریان خروجنشانگر  Oi ،در روابط فوق
طوري که به  این دو معادله کاملا متقارن هستند،  .است iبه منطقه مهاجران 

 این یاد شده هايهویژگی مهم معادل  .ن مساوي استاجریان ورود و خروج مهاجر
 قابل حل ،Rي  و عوامل دافعهE ي عوامل جاذبهمقادیر عددي است که به ازاي

  .هستند
و همچنین شکل الگوي ) 5(و ) 4(با توجه به متغیرهاي موجود در روابط 

  .جاذبه، فرم رگرسیونی زیر قابل برآورد است
j i ji

ij
j i ij

W L LUM K
U W d

= × × ×                                                       ) 6 (  

  

 تعداد نیروي کار در بازار L نرخ دستمزد و W ، نرخ بیکاريرنشانگ U که در آن
 نسبت  دستمزد در کشورهاي مبدأ نرخایین بودن  بالا بودن نرخ بیکاري و پ.است

 زندگی در فرصت يهزینهاز جمله دلایل بالا بودن به کشورهاي مقصد که 
هاي  به کشورایش جریان مهاجرت از کشورهاي مبدأد، افزهستن کشورهاي مبدأ

  . را در پی خواهد شدمقصد 
نیز مدل جاذبه را به صورت یک فرم تصریح شده از مدل ) 1969( ١٠گرینوود

  بهi مهاجرت کرده از منطقه جمعیت ،بر اساس این مدل  .ارائه کرد نیوتن يجاذبه
jي بین آن دو رابطهي مستقیم و با فاصلهي جمعیت هر منطقه رابطهي با اندازه 

 صورت  .استجمعیت مناطق  هاي جاذبه در این الگو، هدف،ر واقعد  .عکس دارد
  .زیر استبه صورت  )1969( ارائه شده توسط گرینوود يکلی مدل جاذبه

i j
ij

ij

P P
M G

D

α β

γ= × )7   (                                                                    

i، Pجمعیت کشور  Pi ،عدد ثابت نشانگر G ،ي فوقدر رابطه j جمعیت کشور 
j  ، Dijي جغرافیایی بین دو کشور  فاصلهi و j   وα ،β  وγ با توجه . پارامتر هستند 
==1 ، قانون نیوتنبه βα 2 و=γبه صورت ) 7(ي  رابطه،بر این اساس  . است

  . زیر بازنویسی شده است

2
ij

ji
ij D

PP
GM ×=                                                                      )8(  

                                                        
10 Greenwood  
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 جمعیت با کشور در جهان N وجود  با فرض،ي این رابطهشدهحالت ساده 
 جمعیت کل ،در این صورت  .شکل میگیردهاي یکسان  سایر ویژگیو متفاوت

∑جهان 
=

=
N

i
iPP

1
اگر فرض شود که هر ساله درصدي از مردم تصمیم   . خواهد بود

دي کوچک و ثابت باشد،  حمل و نقل عديآنگاه اگر هزینه به مهاجرت بگیرند،
 جمعیت هر يمتناسب با اندازه   ،jي  به منطقهi ي از منطقهمهاجر میزان جمعیت

  .استمنطقه 
 يهااز طریق هزینهمهاجرت را براي  تصمیم ، جغرافیاییيوجود فاصله

 يهزینه  جستجوي اطلاعات،يهزینه  حمل و نقل،ي هزینهاز قبیلمهاجرت 
این   .دهدثیر قرار میأتحت تروانشناختی ترك محل تولد و دوستان و اقوام نزدیک 

در با   .)γ <0 (کند فیزیکی بین کشورها افزایش پیدا میيها با افزایش فاصلههزینه
 عدد γرود که هاي حمل و نقل انتظار میکامل و تکنولوژي اطلاعات نظر گرفتن

 یابند،افزایش می γتر از رشد خطی ها آهسته این هزینهتمامی چون  . باشدیبزرگ
 اما این الگو  .یابد طی زمان کاهش می، کشش مهاجرت نسبت به فاصلهبنابراین

 سایر شرایط و ايقههاي منطزیرا کشورها از نظر ویژگی نیست؛کامل و قابل اعتماد 
اهمیت این موضوع در آن است که افرادي که تصمیم به مهاجرت   .متفاوت هستند

محل  تفاوت مطلوبیت بین مکان فعلی سکونت و مطلوبیت بالقوه در د بای،گیرندمی
از ساکنان کشورها مطلوبیت بخش عمده اي از   .سکونت بعدي را در نظر بگیرند

 در عمل بایستی ،بنابراین  .آیدبدست می اجتماعی هاي اقتصادي وسایر ویژگی
تر  و مقصد کاملأهاي کشور مبدمدل جاذبه با لحاظ پارامترهاي معرف سایر ویژگی

 به مشخصات و ، به جاي یک عدد ثابت جهانیG عنصر ،در این صورت  .شود
ه  مدل جاذبي فرم تغییر یافته .وابسته است و مقصد أهاي اقتصادهاي مبدویژگی

  :است) 9(ي به صورت رابطه جاذبه و دافعه ي سایر متغیرهادر نظر گرفتنبا 

)9 (                                                          i j j
ij B

ij i

P P X
M k

D X

β β β
β

β= ×
1 2 3

0
5 4

  

عنوان عوامل دفع در جریان ه  ب متغیرهاي برونزایامتمنشانگر  Xiکه در آن 
عنوان متغیر جذب در ه  متغیرهاي برونزاي مقصد بی تمامنشانگر Xij ،مهاجرت

 اثر سایر عوامل مؤثر  در رگرسیون و نشانگرG اثر ثابت جهانی kو جریان مهاجرت 
  . بر فرایند مهاجرت است
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ij i j j

i ij ij t ij

lnM lnk lnP lnP lnX

lnX lnD

β β β β

β β η δ ε

= + + +

+ + + + +
0 1 2 3

4 5
                              ) 10(  

 أهاي اقتصادي و اجتماعی کشور مبد ویژگینشانگر Xj و Xi ،ي فوقدر رابطه
 هاي براي کنترل روند بلند مدت مهاجرت و تعیین گرایشijηپارامتر   .استو مقصد 
 اي قبیله، دولت یک کشور اگري مثال،ارب  .شده است مورد استفاده j  وi کشورهاي

 کهآزادسازي سیاسی یا  jبه  iمهاجرت از   منتقل سازد،j به منطقه iرا از منطقه 
 تواند پارامترمی، است شان اموال ارسال افراد به کشورهاي خود یابازگشتموافقت با 

ηانند فرهنگ در ادبیات الگوي جاذبه بسیاري از متغیرها م . ثیر قرار دهدأ را تحت ت
 غیر قابل اندازه گیري یا غیر قابل  متفاوت و بعضاً، و مقصددر مناطق مبدأو گویش 

  .ها در الگو لحاظ شود لازم است که اثر این تفاوت، از این رو. استتشخیص 
ي بر جریان گذاراثرمیزان  از نظر ،ر مهاجرتثر ب مؤي بسیاري از متغیرها،همچنین
لازم است که اثر زمان نیز در الگو از این رو،   .کنندغییر میتطی زمان در مهاجرت 

ات ثابت متغیرها در نترل اثربراي ک ijηپارامتر  ، ازبراي این منظور. لحاظ شود
  .شوداستفاده می ر فرایند مهاجرتب اثر زمان براي نشان دادن tδپارامتر مدت و بلند

  
  مطالعات انجام شده مروري بر -3

 آموختگــان  را از کــشورهاي نــرخ فــرار مغزهــاي دانــش) 1977( 11تــاي اوه
 فـارغ  جمعیـت  ،براي این منظور  .ه استردبرآورد ک 1960 - 70 يدوره طی  آسیایی

هـاي  کـره، هنـد و تـایوان از دانـشگاه     ژاپـن،  هنگ کنک، چین،  کشور6تحصیلان  ال
 بـا   کـه اگـر فـرار مغزهـا    هـد دمـی  تحقیق نشان   ي نتیجه  .شده است مریکا بررسی   ا

 تعریف شـود،    ،اندمریکا را ترك نکرده   ا کل افراد فارغ التحصیلی که بلافاصله        شاخص
به عنوان شـمار   اگر فرار مغزها، . است  درصد8/77 فرار مغزها از کشورهاي فوق  نرخ

 8/38 ایـن نـرخ      ،مریکا در نظر گرفته شـود     ا ن به ا مهاجر صادرشده براي ورود  ویزاهای
که البته تعریف کـاربردي و      (تعریف ترکیبی از هر دو      با در نظر گرفتن   .  است درصد

  .بوده است  درصد2/58 نرخ فرار مغزها از کشورهاي آسیایی ،)دقیقتري است
  طــی  فــرار مغزهــا ياي عوامــل تعیــین کننــدهدر مطالعــه) 1976( 12پــورتز

 بـر  ، توصـیفی يایـن مطالعـه  در   .ه اسـت  را بررسـی کـرد  1972 تا  1956هاي  سال

                                                        
11 Tai Oh  
12 Portes 
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 شـرایط  گروه سه عوامل مذکور در قالب ،آمار و شواهد عددي موجوداز اساس برخی  
هـاي افـراد   ایط و ویژگیاجتماعی و اقتصادي ملی کشورها و شر     بین المللی، ساختار  

هـاي دولـت در      سیاست يگذاربا برشمردن اثر   تحقیق،در این    . بندي شده اند  دسته
 کوچـک نقـش زیـادي در    هايکـشور  کـه  ه اسـت  شدنشان داده ،توضیح فرار مغزها  

  فرار مغزها تنهـا مربـوط بـه        ، همچنین  .اندنداشتهتوضیح روند مهاجرت بین المللی      
 صنعتی بودن ملاك اساسـی در جـذب        و نبوده است ادي  شرایط توسعه و رشد اقتص    

  نیـز هـا ثر در کنتـرل فـرار مغز  ؤ مهمترین عامل م ـ. عنوان نشده استنیروهاي ماهر  
  . است بودههاي آموزشیارتقاء و به روز نمودن سیستم

 يکنندهصادر  کشور 21کار ماهر از     يروینقش مهاجرت ن  ) 2003( 13آدامس
 طـی   را آنهـا  ي رشد اقتـصاد   در OECD ي و کشورها  کایمرا ي کار به کشورها   يروین

سـطح مهـاجرت     ،بر اساس نتایج تحقیق    . ه است بررسی کرد  1990 - 2000ي  دوره
بدست آمـده  منفعت  افزایش میزان بال کرده و ماهر هر ساله ی افراد تحص  ین الملل یب

  .، رو به افزایش بوده است کاريروی ني صادر کنندهي کشورهايبرا
علل مهاجرت و فرار مغزها از ایران به کشور به بررسی ) 2005( ١٤خیرانتظار

 VAR مدل دواز  تحقیق، این در .  پرداخته است1975 - 2000ي دورهکانادا طی 
درآمد .  ه استاستفاده شد براي توضیح فرار مغزها  نیزمهاجرت وبراي توضیح 

 از ي در ایران و کاناداها و نرخ بیکار روزنامهتعدادناخالص داخلی، شمار دانشجویان، 
 که هددمینشان نتایج این تحقیق .  ستجمله متغیرهاي توضیحی این مدل بوده ا

جاري  تغییرات  از درصد70 درصد و 95هاي فرار مغزها و مهاجرت به ترتیب وقفه
در بر فرار مغزها درآمد ملی تأثیر   .داده است توضیحفرار مغزها و مهاجرت را 

 شرایط اقتصادي ایران و وضعیت بازار کار کانادا عامل  .استوده ب مهاجرت  ازتربیش
  شدهوك واردشتأثیر .  بوده است در توضیح مهاجرت و فرار مغزها به کانادا یمهم

 فرار مغزها به مراتب بیشتر از اثر آن بر مهاجرتمیزان ها بر به دانشجویان و روزنامه
 10 بر فرار مغزها طی  دوره و6که اثر آن بر مهاجرت طی   به طوري، استبوده

  . رفته استدوره از بین 

                                                        
13 Adamse 
14 Entezarkheir  
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 فرار مغزها ين کنندهیی عوامل تعيادر مطالعه) 2006(  و همکاران١٥ بینه
 ي اثر اندازهیبررس ،هدف از این تحقیق.  نداهرا بررسی کرد کوچک یدر نواح

   يوره، د مورد مطالعهی زماني دوره .زان فرار مغزها بوده استیکشورها بر م
 ،ن منظوری اي برا .بوده است کشور جهان 189 ، مطالعهي و حوزه1990 - 2000

 از اي مجموعهي بر رو، به عنوان متغیر وابسته، کار ماهريروینرخ مهاجرت ن
 عضو ن کشوریکتری، فاصله با نزدید ناخالص داخلی تول از جملهیحی توضيرهایمتغ

 ،یشباهت زبان ،آنها با ي استعماري رابطهسازمان توسعه و همکاري اقتصادي و
  .ه استشدبرازش  أت کشور مبدی جمعياندازه  ویاجتماع - یاسی سيفضا، تیقوم

 را از فرار مغزها زیانن یشتری ب، کوچکتري کشورها،بر اساس نتایج این تحقیق
بوده  صفر باًی کشور تقري و اندازهی انسانيهین سرمای بیهمبستگ . اندهمتحمل شد

 علامت مورد انتظار و به ي دارامدل يرهایمتغتمامی ضرایب  ، همچنین .است
  .اندبودهدار ی معنيلحاظ آمار
ن ی مهاجرت ب  ين کننده یی خود علل و عوامل تع     يدر مطالعه ) 2007 (١٦اتزو

 مـورد  یب ـی ترکيهاا به کمک دادهیتالین مناطق ا  ی کار ماهر را در ب     يروی ن يامنطقه
ن یـی عوامـل تع  ، بـه کمـک مـدل جاذبـه    ،ن منظـور ی ـ اي برا .ه است  قرار داد  یبررس

ي مـورد  از جمله متغیرهـاي جاذبـه و دافعـه     .اند شده یی فرار مغزها شناسا   يکننده
بـوده  ي جغرافیـایی    بررسی، جمعیت، نرخ بیکاري، تولید ناخـالص داخلـی و فاصـله           

 يت و فاصـله ی ـکـه جمع  1980 يبـر خـلاف دهـه    ،بر اساس نتـایج تحقیـق      .است
 ي در دهـه بـوده اسـت،   کـار مـاهر   يروی ـان نی جر حی در توض  ی عامل اصل  ییایجغراف
  .داشته است ي و مقصد نقش مهمترأ مبدي کشورهاید ملی تول1990

  
  ها  معرفی مدل و شرح داده-4

طور ه که بالگوي جاذبه است  ،براي بررسی علل فرار مغزهابهترین الگو 
 . کار رفته استه روابط تجاري و مهاجرت نیز بوسیعی در روابط بین المللی از جمله 

ان فرار مغزها را از کشورهاي  جری، دو دسته عوامل جاذبه و دافعه،بر اساس این الگو
    .دهد به سوي کشورهاي مقصد توضیح میأمبد

                                                        
15 Beine  
16 Etzo 
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هاي اقتصادي و اجتماعی  ویژگیانگرنش به ترتیب Xjt و Xit ،ي فوقدر رابطه
 این متغیرها شامل درآمد حقیقی سرانه،  .هستند t  و مقصد در زمانأکشور مبد

بهداشت و همچنین ها و زیر ساخت ، بازاريتوسعه جنایت، سطح فقر، نرخ بیکاري،
متغیرهاي زبان شناسی  متغیرهاي فرهنگی از جمله وجود روابط استعماري،

 که در شودمیتفاوت مذهب   وتنوع نژادي و اخلاقی انی، شباهت زبهمچون
 فرار أاثرات کشور مبدبیانگر  αi  .دهند عوامل جاذبه و دافعه را تشکیل می،مجموع
   ،کشورها نسبت به جریان فرار مغزها از کشور دشو که باعث میاستمغزها 
 که باعث استد  اثرات کشور مقصبیانگر نیز jγ  .هاي متفاوتی داشته باشنددیدگاه

ه داخل دیدگاه متفاوتی د کشورهاي مقصد نسبت به جریان فرار مغزها بشومی
 i  .در فرایند فرار مغزها است) زمان(نیز معرف اثر ادوار تجاري  tλ  .دنداشته باش

 Nتعداد کشورهاي مبدأ  . استکشورهاي مقصد نشانگر  j و أکشورهاي مبدنشانگر 
 به عنوان  اضافی مقصد کشوریکمنظور از .  است +N 1و تعداد کشورهاي مقصد

 تعداد د در الگوي جاذبه بای، در واقع .شوددر نظر گرفته می کشورهاي جهان يبقیه
  . باشندأ از کشورهاي مبدتر هدف یکی بیشکشورهاي

شکل کلی مدل جاذبه براي فرار مغزها است و تحت شرایط ) 11 (يمعادله
  .ارائه کردآن را ي از توان الگوهاي متعددمختلف می
iبا فرض ) الف j tα γ λ= =  17اي جاذبهمدل پایه) 11 (ي معادله،0=
  .خواهد بود
iبا فرض ) ب jα γ=  18مدل استاندارد و ترکیبی جاذبه) 11 (يمعادله، 0=
  .خواهد بود
iبا فرض) ج j tα γ λ= = ≠ عروف به  م،مدل غیر مقید) 11 (ي معادله،0

  . خواهد بود19 سه شاخصی ماتیسيمدل جاذبه
 روش تخمین و مدل،بسته به اثرات ثابت یا تصادفی مربوط به پارامترهاي 

  . متفاوت خواهد بودهمعادلاین سه آزمون 
                                                        

17  Basic Gravity Model  
18 Standard panel Gravity Model 
19  Triple-indexed Gravity Model of Mátyás 
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  ٢١ و اثرات تصادفی٢٠اقتصادسنجی مدل جاذبه با اثرات ثابت -4-1
براي  مجازيمتغیر  غیر مقید ماتیس داراي سه دسته  کاملاًيمدل جاذبه

 مربوط به يمجازمتغیرهاي  این متغیرها شامل.  است اثرات ثابت در مدل تعیین
  مربوط به زمان یا ادوار تجارييمجازمتغیرهاي  ،)DN ( فرار مغزهاأکشورهاي مبد

)DT(مربوط به کشورهاي مقصد فرار مغزهايمجازمتغیرهاي   و  )Dj(براي  .  است
 فرار أ مبد، اگر آن کشور برابر با یک است،i أ کشور مبدمتغیر مجازيمقدار  مثال،

کشور  مقدار متغیر مجازي  . صفر خواهد بود، در غیر این صورت ومغزها باشد
اگر آن کشور، مقصد فرار مغزها باشد و در غیر این برابر با یک است،  jمقصد 
 اثر J*=J -1 ا تنه، از مشاهداتijt براي هر بلوك ، در واقع . صفر خواهد بود،صورت

 همجمعی بردار ،مشاهده )T ×J× N(×1 با فرض  .کشور مقصد وجود خواهد داشت
  .است به صورت زیر )Mijt(متغیر وابسته 

  
)12(       ( ), ,..., ,..., ,..., ,..., ,..., ,...,ijt J T N NJ NJTM M M M M M M M M− −= 120 130 1 0 121 12 1 10 0 1  

  

 Q ي به صورت یک ماتریس یکه با مرتبهمجازيفرم ماتریسی متغیرهاي 
 ٢٢گرین،(است ) 13(ي به صورت رابطه )R) R1 يواحد با مرتبه و بردار IQیعنی 
2000 .(   

TJNN ID +⊗= 1   
( )T N T J

D I ∗= ⊗ ⊗1 1   
  

 خطی کامل بین هر سه مجموعه از متغیرهاي يبه دلیل وجود رابطه
به روش حداقل توان میرا ) 11 (ي معادله،أ و جزء ثابت عرض از مبدمجازي

 و حذف یک ستون از أ جزء عرض از مبددر نظر گرفتنو با ) OLS( یمربعات معمول
توان این معادله را با  می،همچنین .  برآورد نمودمجازيهر سه دسته از متغیرهاي 

 این محدودیت وجود و با أ و جزء عرض از مبدمجازي متغیرهاي ی تماموارد کردن
 .  تخمین زد، یک باشدا ب برابرمجازيکه مجموع هر کدام از سه دسته متغیرهاي 

هاي  تخمین، خطی داشته باشنديکه متغیرهاي سمت راست رابطه در صورتی
                                                        

20 Fixed Effect Gravity Model 
21 Random Effects Gravity Model 
22 Greene  

)13( 
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OLSمتغیرهاي ابزاري روش ، تورش دار خواهند بود و روش مناسب براي تخمین 
  .شودعنوان متغیر ابزاري استفاده میه  متغیر وابسته بي از وقفه که معمولاًاست

 اول از متغیر ي تعریف شود و وقفهپویاورت به ص) 11 (يچنانچه معادله
 یا OLS، GLS مذکور به روش ي معادله، وارد شوديوابسته در سمت راست معادله

FGLS 23 به دلیل وجود، متغیر با وقفهزیرا ؛قابل تخمین نیست  αi  وjγ ) که هر دو
  .است تورش همزمانی داراي با جزء اخلال همبسته و ،)مستقل از زمان هستند

  روش مناسب استفاده از تکنیک،نابراینب
 GMM است.  

  
   شرح داده هاي مورد استفاده -4-2

فرار مغزها که توسط بانک بانک اطلاعاتی هاي در تحقیق حاضر از داده
 16 کشور جهان به 192 اطلاعات فرار مغزها از  شامل و تهیه شده است25جهانی

،  است1991 -  2000ي دورهی ط هاي اقتصاديکشور اصلی عضو سازمان همکاري
مریکا، انگلیس، کانادا، فرانسه، آلمان، ا ملی شا کشور اصل16  .استفاده شده است

، اطریش و بلژیک، دانمارك، نیوزیلند، استرالیا، ایرلند، پرتغال، ایتالیا، سوئد، سوئیس
کمتر از تعداد  یکی د بایأ تعداد کشورهاي مبد،بر اساس تئوري جاذبه  .استنروژ 

کشورهاي مقصد،  با توجه به محدودیت تعداد از این رو ،کشورهاي مقصد باشد
 با توجه به اینکه ، دیگرفاز طر . کشور بوده است 15 انتخابی أتعداد کشورهاي مبد

 بسیار متفاوت از هم هستند، اجتماعی  از نظر پارامترهاي اقتصادي،أکشورهاي مبد
ل توسعه با درآمد بالا و با درآمد پایین انتخاب شده و سته از کشورهاي در حادو د

 گروه ي کشورهاي در حال توسعه .شده استتحلیل رگرسیونی بر این اساس انجام 
 دومینیکا، گرینادا، لوسیا، آفریقاي جنوبی، بیلاز، مالزي، شامل) با درآمد بالا(اول 

، مکزیک و  لهستان، آنتیگوهترینیداد، لبنان، موریتانی، بوتسوانا، مجارستان، سیچلز،
ورد، فیجی،  کپشامل)  درآمد پایینبا(  گروه دوميکشورهاي در حال توسعه

جامائیکا، سري لانکا، جمهوري دومینیکن، آنگولا، بوسنی و هرزگوئین، سوریه، 
 30 .بوده است، ایران و سورینامی صربیا و قره طاق، فیلیپین، اردن، مراکش، رومانی

ه داراي بالاترین میزان فرار مغزها در بین کشورهاي در حال کشور انتخاب شد
 از مهاجر پزشکان فرار مغزها شامل ،در بانک اطلاعاتی مذکور . بوده استتوسعه 

                                                        
23 Feasible Generalized Least Squares 
24 General Method of Moments 
25 Worldbank (Bhargava and Docquier) 
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بوده هاي اقتصادي  کشور عضو همکاري16کشورهاي در حال توسعه به یکی از 
  .است

 دفمتوسط تعداد فرار مغزها از کشورهاي گروه اول به کشورهاي ه
)OECD (روند کلی فرار مغزها از کشورهاي  .  است بودههمواره در حال افزایش

دهد که متوسط تعداد فرار مغزها از  این کشورها به گروه دوم نیز نشان می
 جالب توجه ي نکته.  است بودههمواره در حال افزایش) OECD( کشورهاي هدف

ر مغزها از کشورهاي با درآمد  مورد بررسی همواره فراياین است که در طول دوره
هاي پایین تر بیش از فرار مغزها از کشورهاي با درآمد بالاتر بوده است که با تئوري

   . به کشور ایالات متحده بوده است،بالاترین میزان فرار  . تطابق داردمربوط
 از )jtpop و itpop(  و مقصد مبدأاطلاعات مربوط به جمعیت کشورهاي

از بانک اطلاعاتی  هاي تولید ناخالص داخلیدادهو  ٢٦بانک اطلاعاتی بانک جهانی
 استخراج 2000مریکا در سال اهاي ثابت و بر مبناي قیمت 27سازمان تجارت جهانی

هاي اقتصادي کشورها بیانگر حجم فعالیتتولید ناخالص داخلی متغیر   . استشده
  تقریبا2004ً تا 1991 ي طی دورهأ داخلی در کشورهاي مبدلید ناخالصتو . است

 حجم تولید ناخالص داخلی به طور ، ولی در کشورهاي مقصد،بدون تغییر بوده است
رشد بالاي تولید ناخالص داخلی در کشورهاي  . استبوده فزاینده در حال رشد 

 مغزها به سوي این مقصد نشان از پویایی اقتصاد این کشورها و جاذبه آنها براي فرار
  .بوده استکشورها 

 از سایت )jtwage و itwage( اطلاعات مربوط به دستمزد نیروي کار
سطح  ،منظور از دستمزد .  استخراج شده است28اینترنتی سازمان بین المللی کار
  ٢٩. استISIC3کد مختلف اقتصاد در قالب  هايمتوسط دستمزد سالانه در بخش

، است ارائه شده ... روزانه، هفتگی، ماهانه و هاي مختلف به صورتاطلاعات کشورها
 با توجه به  دیگر،ی از طرف .نداه شدنظیم سالانه ت شکل ارقام بهی تمام،بنابراین

 دستمزدها در بین کشورها امکان پذیر نبوده يمقایسه تفاوت ارزش پول ملی،

                                                        
26 World Development Indicator 
27 WTO 
28 ILO 

کارخانجـات، صـنعت آب و بـرق و     ماهیگیري، معدن، هاي بخش کشاورزي، مذکور شامل فعالیت   هايکد ٢٩
، آموزش هاي بازرگانیحمل و نقل، بازارهاي مالی، بخش دولتی، فعالیت        هتلداري، تعمیرات،  گاز، ساختمان، 

  .استو بهداشت 
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 از  . استمریکا تبدیل شدها بر اساس شاخص نرخ ارز به دلار  ارقاماز این رو،.  است
هاي تعیین نرخ ارز در کشورهاي مختلف متفاوت است و در اکثر آنجا که سیستم

د، بنابراین به جاي نرخ ارز رسمی شویین میکشورها نرخ ارز به صورت دستوري تع
 اطلاعات مبنايبر  مریکاا دلار ٣٠ بر اساس قدرت برابري خرید از نرخ ارز،کشورها

 ارقام دستمزد سالانه بر اساس دلار . است استفاده شده صندوق بین المللی پول
 متوسط سطح دستمزد ، بر این اساس .شده است محاسبه 2000مریکا در سال ا

هاي  طی سالهاي اقتصادي عضو سازمان توسعه و همکاريسالانه در کشورهاي
 يمزد در کشورهاي در حال توسعهست به مراتب بیش از سطح د2004 تا 1991

  .استبوده ) گروه اول و دوم( أمبد
 بانک  از پایگاه اطلاعاتی)jtu و itu( اطلاعات مربوط به نرخ بیکاري کشورها

متوسط نرخ بیکاري در  ، مورد بررسیي در طول دوره .است گرد آوري شده جهانی
 با درآمد پایین أ درصد، در بین کشورهاي مبد93/11 با درآمد بالا أدکشورهاي مب

این ارقام حکایت  . استبوده  درصد 14/7 درصد و در بین کشورهاي مقصد 28/12
روي کار بالا در  و پتانسیل نی)OECD( از فعال بودن بازار کار در کشورهاي مقصد

 .استداشته ) کشورهاي گروه اول و دوم( أکشورهاي هاي مبد
عی و شرایط زندگی از شاخص امید به زندگی نشانگر وضعیت رفاه اجتما

 رفاه بالاتر يهمقادیر بالاتر این شاخص نشان  .آموزش است  وجمله بهداشت
 نامساعد بودن به ،تر آن و مقادیر پایین استبودن شرایط زندگیاجتماعی و مساعد 

 و itlifex( ص امید به زندگی اطلاعات مربوط به شاخ .دارداشاره شرایط زندگی 
jtlifex (هاي زندگی و به صورت تعداد سال  بانک جهانیاز پایگاه اطلاعاتی

  .استخراج شده است
عنوان درصدي از تولید ه ب )jtedusub و itedusub( آموزش يیارانه

 اطلاعات این متغیر نیز از پایگاه اطلاعاتی  .شودگرفته میدر نظر ناخالص داخلی 
 کشورهاي مقصد توجه  کهدهد مینشانآمار   . استستخراج شدها بانک جهانی

)OECD (استبوده  از کشورهاي در حال توسعهبه مراتب بیشتر به بخش آموزش  .  
 بیانگر میزان ارتباط تجاري )jtopen و itopen( شاخص باز بودن اقتصاد

 به صورت سهم مجموع تجارت خارجیاین شاخص   .ست اهر کشور با بقیه کشورها
اطلاعات مربوط به   .شودیاز کل تولید ناخالص ملی تعریف م) صادرات و واردات(

                                                        
30 Purchasing Power Parity  
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 باز بودن يدرجه  . است استخراج شده بانک جهانیاین شاخص از پایگاه اطلاعاتی
 باز بودن ي کشورهاي در حال توسعه و با درآمد بالا همواره بیش از درجهاقتصاد

بوده  مقصدرآمد پایین و همچنین کشورهاي اقتصاد کشورهاي در حال توسعه با د
ثیر تعاملات تجاري بین کشورها أ تمنظور کردن ، این شاخصيهدف از ارائه . است

 .ست بوده ابر شکل گیري و تشدید فرار مغزها
 ،)jtprivate و itprivate( ر از مشارکت بخش خصوصی در اقتصادمنظو

در   .سهم سرمایه گذاري بخش خصوصی از کل تولید ناخالص داخلی کشور است
اقتصاد در خصوصی و دولتی بخشهاي ترکیب مدیریت  واقع شاخص فوق معرف

بانک جهانی  پایگاه اطلاعاتیاطلاعات مربوط به این شاخص از  .  استکشورها
 مورد بررسی، متوسط سهم سرمایه گذاري ي در طول دوره .ستا استخراج شده

درکشورهاي   درصد،85/24 با درآمد بالا أبخش خصوصی در اقتصاد کشورهاي مبد
  .  درصد است13/20 درصد و در کشورهاي مقصد 07/22 با درآمد پایین أمبد

  
  جاذبه  مدل  الگوي اقتصادسنجی-4-3

 علل فرار مغزها در قالب مدل جاذبه و بر مربوط بهبا توجه به مبانی نظري 
هاي دافعه و جاذبه و همچنین با توجه به فرم کلی اقتصادسنجی مدل اساس نیروي

 بررسی عوامل تعیین کننده براي )14( مدل اقتصاد سنجی ،)11 (يجاذبه در رابطه
 OECDبه کشورهاي )  فرار مغزهامبدأ( از کشورهاي در حال توسعهفرار مغزها 

 به طوري که به جاي بردارهاي ،گرفته است مورد استفاده قرار )مقصد فرار مغزها(
 .است متغیرهاي جاذبه و دافعه قرار گرفته ،)11 (ي در رابطهXjt و Xitانباشته 

    

)14(       

      

                  

                 

          

ijt it jt it jt

it jt it jt it

jt it jt it

ln M ln k ln pop ln pop ln u ln u

ln gdp ln gdp ln w ln w ln lifex

ln lifex ln edusub ln edusub ln open

β β β β β

β β β β β

β β β β

= + + + +

+ + + + +

+ + + +
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jt it jt ij

ij t ijt
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e
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α λ

+ + + +

+ + +
14 15 16 17

  

 ماتیس است که بسته به نوع  سه شاخصیيمدل جاذبه ،)14(ي معادله
اي یا استاندارد مدل جاذبه تواند به حالت پایهثرات ثابت یا تصادفی میبرخورد با ا

  . تغییر شکل یابد
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توان متغیرهاي جاذبه و دافعه را به صورت می) 14 (يبا توجه به معادله
تر ري این است که هم تفسیر مدل سادهمزیت چنین کا . نسبی در نظر گرفت

 آزادي ي درجهاز این رو،  .واهد بود و هم پارامترهاي کمتري نیاز به تخمین دارندخ
به صورت زیر تغییر خواهد ) 14 (ي معادله، در این صورت .مدل بالاتر خواهد بود

  .کرد
 

)15(         

      

    

 

jtit
ijt it jt

jt it
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it it it it

jt
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، t در زمان j  به کشورiکشور  فرار مغزها از  نشانگرijtM ،ي فوقدر رابطه
ijdisجغرافیایی پایتخت کشور ي فاصله iتا پایتخت کشور  j  ،itpop و jtpop 

 به ترتیب jtgdp و t ،itgdp در زمان j  و کشورiبه ترتیب کل جمعیت کشور 
 به ترتیب jtwage و t ،itwage در زمان j  و کشورiتولید ناخالص داخلی کشور 

 به ترتیب نرخ jtu و t ،itu در زمان j  و کشورiدستمزد نیروي کار در کشور 
 به ترتیب شاخص امید jtlifex و t ،itlifex در زمان j  و کشورiبیکاري در کشور 

 به ترتیب jtedusub و t ،itedusub در زمان j  و کشورiبه زندگی در  کشور 
 به ترتیب jtopen و t ،itopen در زمان j  و کشورiیارانه بخش آموزش در کشور 

 jtprivate و t ،itprivate در زمان  j  و کشورi باز بودن اقتصاد کشور يدرجه
 t ،ijα در زمان j  و کشورiبه ترتیب مشارکت بخش خصوصی در اقتصاد کشور 

) زمان( اري اثر ادوار تجj ، tλ و iاثرات ثابت ترکیبی مربوط به رابطه بین دو کشور 
  . جزء اخلال رگرسیون استijteو

جریان فرار  متغیرهاي اقتصادي، اجتماعی، فرهنگی و سیاسی ،در واقع
به طوري که دستمزد،  ،دهند به کشور مقصد را توضیح میأمغزها از کشور مبد

  متغیرهاي اقتصادي، جزءتولید ناخالص ملی، یارانه، مشارکت بخش خصوصی
معرف عوامل  ...بیکاري، شاخص امید به زندگی، شمار پزشکان و  معیت،ج

   ي شاخص ثبات سیاسی و درجه،هاها معرف زیرساخت طول بزرگراه،اجتماعی
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 عوامل بیانگر عوامل سیاسی و متغیر ناهمگونی زبانی نشانگرباز بودن اقتصاد 
  .هستند جریان فرار مغزها يفرهنگی تعیین کننده

  
   تحلیل مدلتخمین و-5

 از ،بررسی علل فرار مغزها از کشورهاي در حال توسعه برايدر این تحقیق 
 دو  .استفاده شده استهاي ترکیبی  و داده٣١ یک طرفه دو بعدييهمدل جاذب

 بالا و کشورهاي با ي کشورهاي با درآمد سرانه شاملدسته کشور در حال توسعه
 ، تفکیک کشورها به دو دستهبا.  تدر نظر گرفته شده اس پایین يدرآمد سرانه

 اطمینان بیشتري در ي درجه، از واریانس ناهمسانی احتمالیعلاوه بر پرهیز
 ،همچنین.  شودایجاد می فرار مغزها در قالب مدل جاذبه يخصوص تحلیل پدیده

 امکان بررسی فرار ،است خیلی بیش از کشورهاي مقصد أ مبديچون تعداد کشورها
   در اینجا ، همچنین .وجود دارد بیشتري ياي در حال توسعهمغزها از کشوره

گیریم که همواره بیشترین ورود مریکا در نظر میا کشورهاي جهان را کشور يبقیه
هاي مورد بررسی شامل دو بعد  رگرسیون، بر این اساس .مغزها را دارا بوده است

و  )1991 - 2004  زمانیيیعنی دوره( سال 14 بعد زمان  .زمان و مکان هستند
 240 و مقصد أاد مسیرهاي فرار بین کشورهاي مبدبعد مکان نیز با توجه به تعد

بوده  3360 تعداد مشاهدات مورد استفاده براي هر متغیر،بنابراین .  استبودهمورد 
  .است

هاي مورد بررسی، بعد زمان نسبت به بعد مکان بسیار کوچک در رگرسیون
 همجمعی يایایی متغیرهاي مورد استفاده و مساله بررسی پاز این رو، . است

 براي هر دو دسته از مستقیماً )15( رگرسیون  ونداشته استاهمیت چندانی 
زراءنژاد و انواري،  (برآورد شده است 32کشورها به روش حداقل مربعات ترکیبی

1384(.  
)  متغیر فاصله بین دو کشور،)15 (يدر معادله )ijdمواره طی زمان ثابت  ه

 علاوه بر اثر ثابت ناشی از فاصله، عوامل  .است و جزء اثرات ثابت رگرسیون است
کشورهاي در ...  نظام سیاسی و ،فرهنگ، نژاد ثابت دیگري از جمله شباهت زبان،

 شده خلاصه ijα در پارامتر ،مؤثر هستند ر جریان فرار مغزهاب  که و مقصدأمبد
                                                        

  .است j به i ظور از یک طرفه بودن جریان فرار مغزها به صورت یک طرفه و فقط ازمن 31
32 Pooled Least Squares 
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 عواملی است که جریان فرار ي بیانگر اثرات ثابت کلیهijα پارامتر ، در واقع .است
 رگرسیون با اثرات ، بنابراین .ساخته استر أث را متj به کشورiمغزها از کشور 

  .نبوده است اثرات تصادفی  وجودبا  مدل و نیازي به تخمینبرآورد شده استت بثا
 ار مغزها با فرض ثبات سایر شرایط جریان فربر بیانگر اثر زمان tλپارامتر 

ن  طی زمان با شکل گیري ادوار تجاري رکود و رونق اقتصاد، جریا، در واقع .است
ی که کشورهاي  در زمان .دشوثر میأ و مقصد متأفرار مغزها در بین دو کشور مبد

 در رکود و کشورهاي مقصد در رونق اقتصادي باشند، جریان فرار مغزها بیشتر أمبد
    .استتر  انگیزه فرار مغزها پایین، عکسدر حالتو 

 براي هر دو 2004 تا 1991هاي طی سال) 15( تخمین رگرسیون ينتیجه
  . ارائه شده است)1(در جدول  فرار مغزها أ مبديروه از کشورهاي در حال توسعهگ

  
 الگوي جاذبه براي هر دو گروه درآمدي از کشورها تخمین ينتیجه :1جدول

  متغیر  )کشورهاي با درآمد پایین( گروه اول  )کشورهاي با درآمد بالا( گروه دوم
    ضرایب تخمین tيآماره  ضرایب تخمین  tيآماره
46/2 11/24 23/3- 2/7-  C 
15/4- 023/2- 1/12- 754/0-  LOG(POPI) 
59/1 667/0  43/10 261/1 LOG(POPJ) 
114/0  36/2 365/1 008/0 LOG(UI/UJ) 
028/0 20/0 284/1 033/0  LOG(GDPJ/GDPI) 
007/0 26/1 976/1 002/0 LOG(WAGEJ/WAGEI) 
559/1- 29/1- 23/5 240/0 LOG(LIFEXJ/LIFEXI) 
112/0 2/2 346/4 029/0 LOG(EDUSUBI/EDUSUBJ) 
191/0 36/2 895/0 010/0 LOG(OPENI/OPENJ) 
104/0 068/0 452/1 018/0  LOG(PRIVATJ/PRIVATI) 
209/0  021/0 815/10 077/0 LOG(T)  

994/0  999/0  R 2 
992/0  999/0  R 2 

66/536  08/20514  F 
          تحقیقهايیافته: مأخذ  
  .با توجه به زیاد بودن اثرات ثابت، از گزارش آنها خودداري شده است -1 :توضیحات  

  .متغیر زمان براي حذف روند زمان در مدل وارد شده است -2
  

 هر دو مدل بـرآورد      t و   2R، Fهاي با توجه به آماره    ،بر اساس نتایج برآورد   
 تحقیـق   ي تخمـین، فرضـیه    يبا توجه بـه نتیجـه      . هستندهاي مناسبی    مدل ،شده

مبنی بر امکان توضیح علل فرار مغزها از کشورهاي در حـال توسـعه بـه کـشورهاي              
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 ،ته اس ـشدیید  بر اساس مدل جاذبه تأهاي اقتصاديعضو سازمان توسعه و همکاري 
 بخش آموزش، نرخ بیکـاري،  يیارانه به طوري که تولید ناخالص داخلی، دستمزدها،     

 باز بودن اقتـصاد و میـزان جمعیـت در کـشورهاي             يشاخص امید به زندگی، درجه    
ثیر معنی داري در توضیح فرار مغزها از         نسبت به کشورهاي در حال توسعه تأ       مقصد

  . استآن کشورها داشتهکشورهاي در حال توسعه به 
  

  نتیجه گیري جمع بندي و  -6
براي   .شده است انجام فرار مغزهااین تحقیق با هدف بررسی مهمترین علل 

هاي موجود و در قالب مدل جاذبه به بررسی این  با استفاده از داده،این منظور
بررسی علل فرار مغزها از  تحقیق نشان داد که ينتیجه  .موضوع پرداخته شده است

ر حال توسعه اعم از کشورهاي با درآمد بالا و کشورهاي با درآمد پایین کشورهاي د
در قالب مدل جاذبه  ،هاي اقتصاديسازمان توسعه و همکاريبه کشورهاي عضو 

    .استبوده قابل توضیح 
 عامل جذب و ، هدف جمعیت کشورهايياندازهبر اساس نتایج این تحقیق، 
در .  بوده استع در جریان فرار مغزها  عامل دف،جمعیت کشورهاي در حال توسعه

طور معنی داري جریان فرار ه ، نرخ بیکاري نسبی بأهر دو گروه از کشورهاي مبد
نسبت تولید ناخالص داخلی .  داده استثیر قرار أ را تحت تأ مبديمغزها از کشورها

ثیر معنی داري بر جریان فرار أ تأ کشور مبد داخلیر مقصد به تولید ناخالصکشو
دستمزد نسبی در   .نداشته استغزها از هر دو گروه از کشورهاي در حال توسعه م

ثیر مثبت و معنی داري در توضیح أ ت،ر حال توسعه با سطح درآمد بالاکشورهاي د
تر نیز رآمد پاییندر کشورهاي با د . داشته استجریان فرار مغزها از این کشورها 

 بر جریان فرار مغزها ،عنی داري کمتر ولی با سطح م، مثبتيثیرأدستمزد نسبی ت
  .داشته است

ثیر مثبت و معنی داري أت زندگی در کشورهاي مقصد تسطح نسبی کیفی
داشته در توضیح جریان فرار مغزها از کشورهاي در حال توسعه و با درآمد بالا 

 فرار مغزها أکشورهاي مبدهر دو گروه شتر به بخش آموزش در  بیي یارانه. است
 . داده است مقصد، جریان فرار مغزها از این کشورها را کاهش ه کشورهاينسبت ب
 در کشورهاي در حال توسعه با درآمد ، این متغیره حساسیت فرار مغزها ب،همچنین

 به طوري که در ،ست بوده اپایین بیش از کشورهاي در حال توسعه با درآمد بالا
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 يدرصدي در سهم نسبی یارانهکشورهاي در حال توسعه با درآمد بالا افزایش یک 
  . داده است درصد کاهش 03/0 فرار مغزها از این کشورها را ،بخش آموزش
) کشورهاي با درآمد پایین (أ باز بودن نسبی اقتصاد کشور مبديدرجه

داري با جریان فرار مغزها از این کشورها به کشورهاي ارتباط مستقیم و معنی
 أ کشور مبد باز بودن اقتصادي افزایش درجه،ر دیگیبه عبارت . داشته استمقصد 
کرده  به کشور مقصد را تشدید أمبد فرار مغزها از کشور ،ه کشور مقصدنسبت ب

ثیر أ باز بودن اقتصاد تي درجه،در کشورهاي در حال توسعه و با درآمد بالا . است
گذاري ایهسرم افزایش  .نداشته استر جریان فرار مغزها از این کشورها بداري معنی

ري نسبی بخش نسبی بخش خصوصی در کشورهاي مقصد و کاهش سرمایه گذا
 جریان فرار مغزها از هر دو گروه کشورهاي در حال ،أ مبديخصوصی در کشورها

  .داده استتوسعه را افزایش 
 به ، است بوده جریان فرار مغزها در قالب الگوي جاذبه قابل توجیه،بنابراین

شرایط بازار کار از جمله دستمزد و بیکاري،   جمعیت،يازهطوري که تفاوت در اند
 میاني آموزش و مشارکت بخش خصوصی یت زندگی و رفاه اجتماعی، یارانهکیف

 هاي اقتصاديعضو سازمان توسعه و همکاريکشورهاي در حال توسعه و کشورهاي 
  . بوده استعوامل اصلی در توضیح فرار مغزها 
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