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ــعه 1 - �('* توس
ــيد& به حد�كثر تو�&  ــر�u به توليد Yغا* � تا .س �ين ��.( �* *ما& ش
ــد( Plateaus Guide Rate (PGR) تد��M مي يابد.  توليد پيش بيني ش
ــت *ير� تمامي برنامه .يزQ هاQ بنياني  �ين ��.( ��.�Q �هميتي �يژ( �س
�ليه مو.� نيا* � Q.سرمايه گذ� �� تصحيح  PGR [مخز& �* قبيل �صلا
 Q.مو.� نيا* حفا Qچا( ها &Y ــي ــو� � �. ط �. همين ��.( معين مي ش
ــا\ سطح �لا.ضي �*  ــد( � خطوv لوله جرياني تعبيه گر�يد( � تاسيس ش
قبيل ��حد بهر( بر��.Q؛ ��حدهاQ نمك *��ئي � غير( ساخته مي شوند. 
 Qچا( ها Q.با حفا ).�ــن � ��قعي Y& �.�ي PGR &ــناخت بهتر مخز ش
ــا\ PVT �ند�*( گيرQ فشا.ها Y*مايشا\  توصيفي؛ مغز( گيرQ؛ Y*مايش

ــت  ــر مي گر�� *ما& �ين ��.( متفا�\ �س ــر( ميس ــي � غي بهر( �ه
 20 ��ــد � �. طي Y& حد ــاs طوs مي كش ــي بين 2 تا 5 س � گاه
ــر��. توليد �. �ين مرحله  ــد( توليد مي گ ثبا\ ش �.صد �* }خير( �

ــو�. ��.g ناميد( مي ش*
عو�مل موثر �� ���( توسـعه

ــن ��.( هزينه  ــا فز�يند( �ي ــل كاهند( � ي ــن عو�م ــي �* مهمتري يك
ــعه يك ميد�&  ــت. هرچه هزينه هاQ مو.� نيا* توس ــرمايه گذ�.Q �س س
ــت. �ين مخا.b به عو�مل  ــعه كوتا( تر �س �.( توس� sــد طو كمتر باش
� نز�يكي به  Q.�ــر�يط جغر�فيايي؛كوهستاني بو�&، � متعد�Q مانند ش
ــطح �لا.ضي موجو�، خصوصيا\ عمد( نفت مانند ميز�&  ــا\ س تأسيس

$)#J ها� تخليه طبيعي مخا�� هيد#)كربو#�
به طو' كلي توليد �	 هر ميد�& نفتي با �فت فشا' مخز& همر�* �ست �' مخا	& �شباi �' �ثر �فت فشا' حجم كلاهك 
ــباi �' �ثر توليد ( �فت  ــتو& نفت كاهش مي يابد ( ماحصل �& كاهش توليد �ســت. �' مخا	& غير�ش گا	Y منبســط ( س
ــتو& نفت مي گر�� كه حاصل �& علا(*  فشــا' به 	ير نقطه غليا& گا	 �	 نفت �' مخز& 	ير	ميني جد� ( موجب �نقبا� س
بر كاهش توليد موجب بر جاY ماند& مقد�' 	يا�Y نفت غير قابل �ســتحصا� �ســت. هر مخز& نفتي �	 �بتد�Y شــر(i به 
توليد تا 'سيد& به مرحله متر(كه شد& سه �('* متفا(! سپرY مي نمايد؛ �('* توسعه؛ �('* تثبيت ظرفيت توليد ( �('* 

كاهش يا �فت توليد.

همايو& مطيعى
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ــولفو.(، �.جه شو.Q، �.جه سبكي، نسبت گا* به  گوگر�، هيد.�ژ& س
ــتگى ��.�. چر� كه هر كد�M �* �ين مو�.� تاثير  � غير(  بس Qنفت توليد
 Q.�ــطح �لا.ضي مو.� نيا* ��.�. پيشرفت فنآ ــا\ س فر���ني بر تأسيس
ــديد بر كاهش *ما& ��.( توسعه ��شته  ــته � حاs تأثير ش �. قر& گذش
 sــي سا � پا*نا& به س Q.غاجاY Qــعه �. ميد�& ها ــت چه ��.( توس �س
ــن ��.( حد�كثر بين 2 تا 5  ــته به �بعا� مخز& �ي ــيد �لي �مر�*( بس .س
ــت. توصيه كلي �فز�يش تد.يجي توليد �. �ين  ــاs قابل پيش بيني �س س
ــه مخز& خو�هد  ــا.\ ب ــت چه �فز�يش ناگهاني موجب خس مرحله �س
ــت كه كاهش ��.( توسعه � يا حذY T& �ساساَ  بو�. بايد به خاطر ��ش

ــت.  متر��T �فز�يش Yني توليد نيس
 �ثـر كاهـش توليـد بنـا بـه علـل غيرمخزنـي

ــعه  ــر �لايل غيرمخزني مي تو�ند �. ��.( توس ــر كاهش توليد بناب تأثي
ــعه �چا. كاهش شديد شو�  �.�. �گر توليد �. ��.( توسY .نتايجي .� به با
ــد موجب خسا.\ نمي شو�  �. صو.تي كه ��.( *ماني كاهش كوتا( باش
ــت �لي كاهش توليد �.�*مد\  چه مخز& ��.�Q حد�كثر �نرژQ طبيعي �س
 Qــد( �. ميد�& ها ــر��. �ين پدي ــعه مي گ ــب �فز�يش *ما& ��.( توس موج

� لالي به علت ملي شد& صنعت نفت �تفاC �فتا�. Q.غاجاY
 تز�يق سيالاZ �� مرحله توسعه

ــناخت � �.*يابي يك  ــد ��.( توسعه مرحله ش ــا.( ش چنانچه قبلاَ �ش
ميد�& �ست � لذ� �. طي Y& سطح �طلاعا\ �* �بعا�، .فتا. سيالا\ مخز& 
 sلذ� تز.يق سيا � �.�Y.� ژ( تز.يق .� به �جر��به حدQ نيست كه بتو�& پر

�. �ين ��.( به �لايل گوناگو& معموs نيست.
2 - �('* تثبيت

�ين ��.( به محض .سيد& توليد يك مخز& به مقد�. Y PGRغا* � تا 
*ما& �فت توليد ���مه مي يابد. نر� توليد �. �ين ��.( معمولاَ ثابت � منطبق 
ــد( �ست. بر�Q نگه ��شت توليد �. �ين  بر حد�كثر تو�& توليد پيش بيني ش
� كاهش جبر�&  Q.ــا ــه �*�ء �فت توليد چا( ها، چا( هاQ جديد حف �.( ب�
 �ــو�. تو�& توليد �. �ين مرحله تابعي �* �� �سته متغيرهاQ مخزني  مي ش

غيرمخزني مي باشد.
 عو�مل مخزني

 tــتقلاَ تابعي �* شر�يط مخا*& مي باشند مانند خو� �ين پا.�مترها مس
 �ــش ميا& .�يه بين سنگ  ــيالا\، گر�نر�Q، ضريب تر�كم پذيرQ، كش س
� بالاخر( سا* � كا.هاQ .�نش، شر] �ين عو�مل �. �ين فصل قبلاَ  sــيا س
ــا( مي تو�& گفت �ثر  ــر�. گرفته �ند �لي �. يك جمله كوت ــي ق مو.� بر.س

فز�يند( �ين پا.�مترها بر �نرژQ مخز& موجب تطويل ��.( تثبيت �ست.
عو�مل غيرمخزني

ــه � تقاضا �. با*�.  ــامل قيمت جهاني نفت خاM، عرض ــن عو�مل ش �ي
ــر�يط سياسي خاt �. كشو. � يا منطقه مانند جنگ تأثير  جهاني نفت ش
ــديدQ بر ��.( تثبيت ��.ند عامل �قتصا� مي تو�ند حتي بر تعيين ميز�&  ش
ــد كه �. ���مه به Y& پر��خته خو�هد  توليد بهينه �. طي �ين ��.( موثر باش

شد. 
 �ثر كاهش توليد �� ���( تثبيت

ــن ��.( ��.�Q �ثر نامطلو~ بر  ــد �* چا( ها �. �ي ــش طولاني تولي كاه
ــد( � موجب  ــي مانع حفظ PGR ش ــد كل ميد�& ��.�. چنين كاهش تولي
 ).�تثبيت تو�& توليدQ به مر�تب كمتر �* PGR مي شو�. *ير� مخز& �. �
تثبيت ��.�Q حد�كثر تو�& توليد �ست. توليد حد�كثر �بي �* چا( ها موجب 
 .� ��فت شديد فشا. �. كليه فضاQ متخلخل مخز& �. حو�لي چا( ها شد( 
نتيجه سياs �* نقاv مختلف به سمت چا( ها جريا& مي يابند. �. �ين حالت 
كاهش ���& شديد توليد �. يك *ما& طولاني موجب ترميم موضعي �فت 

فشا. �. �طر�T چا( ها مي شو�.

 sــانيم سيا ــطح توليد .� بالا بر�( � به PGR برس حاs �گر بخو�هيم س
ــا( علا�( بر  � به چ. �ــاQ متخلخل  ــر�Q حركت �. فض ــت ب مجبو. �س
�صطكاd بر نير�Q �ينرسي نيز غلبه نمايد �. نتيجه بر�Q چنين جابه جايي 
نيا* به �فت فشا.Q بيشتر نسبت به قبل �* كاهش شديد توليد ��.�. با �فت 
ــا. � يا طوs *ما& مي تو�& نير�Q �ينرسي .� �* بين بر�. �* سويي �يگر  فش
 Qپرتخلخل �فت فشا. *يا� vكم تخلخل به نقا Qفضاها *� sــيا حركت س
.� مي طلبد �. حالي كه با ترميم موضعي فشا. �ين شر�يط �. �ضعيت بهينه 
 vــا. موضعي �. مخز& موجب �نبسا ــويي �يگر �فت فش قر�. ند�.�. �* س
سنگ � فضاQ تخلخل �چا. نقصا& مي گر��. Y~ همز�� كه حد�� بيست 
�.صد حجم تخلخل .� �شغاs نمو�( �ست �. �ثر توليد (قبل �* كاهش) به 
علت پايين بو�& �.صد �شباY u~ تو�& توليد يك فا* متصل .� ند�.� �ما با 
 �ــا. �. هر صو.\ سنگ منبسط، تخلخل �چا. كاهش  ترميم موضعي فش

Y~ همز�� نيز منبسط � �. نتيجه �شباY u~ *يا� مي شو�.
ــباu به حدQ �ست كه Y~ همز�� يك فا*  گاهي ��قا\ �ين �فز�يش �ش
پيوسته .� تشكيل ���( � به محض شر�u به توليد به همر�( نفت ��.� چا( 
� موجب بالا .فتن نمك نفت مي گر�� � بدين سا& PGR �. مقد�. پايين 
ــت �قوu چنين پديد( �Q به  ــرQ تثبيت مي گر��. �لبته بايد به خاطر ��ش ت
ــا*�كا.هاQ .�نش مرتبط �ست � هر چه كنش Yنها با تأخير بيشتر همر�(  س
باشد �مكا& �تفاC پديد( يا� شد( فز�ني خو�هد يافت. �ين پديد( �. مخز& 
 � &�ــما.Q ميد�& هاQ �هو�*، پا.سي، .گ سفيد، گچسا.�&، كرنج، ما. Yس

هفتكل گز�.� گر�يد( �ست. 
��( تثبيت� �� Zثر تز�يق سيالا� 

�ين مرحله بهترين *ما& بر�Q تز.يق سيالا\ �ست چه علا�( بر .فتا. 
 Qمو.� نظر مثلاَ گا* شناسايي شد( (گا*ها sــيا ــا. س � خو�t مخز& فش
ــتقل گا*Q) تعيين � تأسيسا\ سطح �لا.ضي  همر�( � يا �* ميد�& هاQ مس
ساخته شد( �ند. تز.يق سياs به مخز& �. �ين مرحله به منظو. نگهد�شت 
ــا. مخز& � ممانعت �* �نقبا� ستو& نفت � جلوگيرQ �* هر*.فت  فش
ــت �. عين حاs حجم سياs تز.يقي �. تعا�s با سيالا\ توليد  نفت �س

ــد.  ــد( � يا مقد�.Q بيش �* Y& مي باش ش
ــد  ــت تولي 3 -�('* �ف

 � Q.غا* بهر( بر��Y ــد مي نمايند با ــي كه با �نرژQ طبيعي تولي مخا*ن
تد��Y M& �* حجم سيالا\ هيد.�كربو.Q كم شد( � ستو& نفت كاهش 
ــتو& خو� موجب �فت تو�& توليد مي گر��. چه  مي يابد � �ين كاهش س
ــا گا* گرفتگي  � ي ~Y .چا( ها �چا *� Q.ــيا ــتو& نفت بس ــا كاهش س ب

ــد& ميد�& ���مه پيد� مي كند.  ــوند � �ين .�ند تا متر�كه ش مي ش
عو�مـل موثـر �� ���( كاهـش

ــا*�كا.هاQ .�نش � خصوصيا\  ــتو& نفت، س ــلا�( بر كاهش س ع
ــنگ � سياs نيز ��.�Q تأثير مي باشند. شر�u به بهر( بر��.Q با كاهش  س
ــت. هر گا( فاصله بين سطح گا* � نفت تا سطح  ــتو& نفت همر�( �س س
 Cتفا� ~Y �ــد پديد( �يجا� مخر�v گا*  نفت � Y~ به حد بحر�ني برس
ــد� توليد �* چا( .�  ــوu �ين پديد( ها �بت �ق *� Qجلوگير Qــد، بر� مي �فت
ــت  ــد � �. صو.تي كه نتيجه مثبتي به با. نيامد لا*M �س ــش مي �هن كاه
ــتو& نفتي تغيير �هند. (�ين  ــبك كا.Q .� به سمت ميانه س موقعيت مش
ــر�) �. صو.تي كه �ين  ــو.\ مي گي ــو. �كل تعميرQ ص ــل با حض عم
�.� بايد قبوs نمو� كه Y جو��ــر�يط به  عمليا\ نيز نتو�ند تغييرQ �. ش
ــد( �ست � �جبا.�َ سطح  �.( �فت � كاهش توليد ش� �.��ميد�& يا چا( 
ــتو& نفتي Yنها  ــو�. �. مخا*ني كه س توليد كل ميد�& كاهش ���( مي ش
*يا� �ست �ين پديد( �. ���خر عمر مخز& پديد�. مي شو� يا به عبا.تي 
ــد.  �.( �فت � كاهش توليد كوتا( مي باش� Q�.�� &*يگر �ين گونه مخا�
مثلا �. ميد�& Yغاجا.Q �ين ��.( پس �* توليد حد�� 65 �.صد }خير( 
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ــت. ــد( Yغا* گر�يد( �س �ثبا\ ش
�* �يگر عو�مل موثر �. ��.( كاهش،سا*�كا.هاQ .�نش طبيعي �. 
�� به .�مخا*& �ست. چنانچه قبلاَ مو.� �شا.( قر�. گرفت عامل �صلي 
ــتن �نرژQ طبيعي مخز& � به تبع Y& كاهش  � به *��s گذ�ش. ).��ين �
 tبه خصو Qبر�& قوY Q�.�� &ــت. �. صو.تي كه مخز تو�& توليد �س
� ��.�Q كلاهك گا*Q بز.گ  uــبا � يا مخز& �ش Water Edge  uنو *�
 Q*كلاهك گا vنبسا� � ~Y ست .فته مخز& با حركت� *� Qــد، �نرژ باش
�.( �فت توليد � �ــن . ــديد توليد مي گر�� � �* همي ــم � مانع �فت ش ترمي
ــما.Q ميد�& �هو�* .� مو.�  �يرتر �تفاC مي �فتد. به عنو�& مثاs مي تو�& Yس
توجه قر�. ��.�، �ين ميد�& ��.�Y Qبر�& قوQ مي باشد � با �جو�Q كه بيش 
ــد( Y& توليد شد( �ست �ما هنو* ��.� مرحله  �* 65 �.صد }خير( �ثبا\ ش
ــاير ميد�& ها ��.( �فت  ــت كه �. س �فت توليد نگر�يد( � �ين �. حالي �س

توليد با �.صد توليد كمترQ �* }خاير Yغا* گر�يد( �ست.
 �ثـر كاهـش توليـد �� ���( �فـت توليـد

ــر طي �ين ��.( توليد چا( ها بنا به �لايل غيرمخزني �چا. كاهش  �گ
 s�ــو� � ــد( �. .�ند توليد حا�y مي ش ــوند �� تغييرعم ــد\ ش �.�*م
كاهش سقف توليد �ست كه �لايل Y& �. شر] ��.( تثبيت بيا& گر�يد 
ــيب منحني كاهش توليد �ست � �ين نيز به علت  ــد& ش �M كمتر ش� �
ثابت شد& � يا �فز��( شد& فشا. متوسط مخز& مي باشد. �ين پديد( �* 

ــت.  ــليما& گز�.� گر�يد( �س ــجد س ميد�& هاY Qغاجا.Q، لالي � مس
 تز�يق سـياR �� مرحله �فت توليد

ــا.�فز�يي  ــيالا\ به مخا*& نفتي �. �ين ��.( به منظو. فش تز.يق س
ــت كه تز.يق سيالا\ �. �ين  مخز& صو.\ مي گير�. بايد به خاطر ��ش
ــت توليد ���مه  ــتر نفت مي گر�� هر چند �ف ــه مانع هر*.فت بيش مرحل
ــر به صفر ميل  ــت توليد به مر�تب �يرت ــت �لي منحني �ف ــد ��ش خو�ه
ــوQ مرتبط به �ضعيت  ــيالا\ �. �ين مرحله به نح ــد. تز.يق س مي نماي
 sــيا ــه �. مر�حل ��ليه �فت تز.يق س ــت چ ــد�& �. منحني �فت �س مي

ــت.  موثرتر � �.*�& تر �* تز.يق �. ميانه �فت توليد �س
Sتوليد �� يك مخز Zبرنامه ����مد Gبر�سـي �قتصا�

ــت كه  ــه �.�*مد\ توليد �* يك مخز& *ماني صحيح �س يك برنام
�. بو�& Y& .� تأييد نمايد. لذ� تو�& توليد Yــو� ــي هاQ �قتصا�Q س بر.س

ــد.  ــد( باش �گانه }يل تعيين ش� v�ــر بهينه بايد با �.نظر گرفتن ش
�لف- تو�& توليد بهينه مي بايستي مستند به عو�مل مخز& � مهندسي 

ــد.  مخا*& نفتي باش
ــه �. حد�قل *ما&  ــد ك ــو�& توليد بهينه بايد به گونه �Q باش ~- ت
 �. Q.�Yــو� ــرمايه ��ليه مو.� نيا* .� با*پر��خت نمو�( � حد�كثر س س

ــد.  ــته باش �. بر��ش
ــد(  ــو�& توليد بهينه �. نظر گرفته نش ــر�v فوC �. تعيين ت �گر ش
ــو�& مثاs فر�  ــد. به عن ــي تو�ند بهينه باش ــو�& توليد نم ــند Y& ت باش
ــد �. �ين  ــتر �* تو�& ��قعي ميد�& باش كنيد تو�& توليد ��.( تثبيت بيش
�ليه توليد �مكا& �تفاC ��.�. �ما � Qها sسا .� Qيا�* Q.�Yــو� حالت س
ــرمايه *يا�Q صرT شد( � پس �* چندQ ميد�& تو�& توليد پيش بيني  س
ــت � لذ� ظرفيت هاQ �يجا� شد( بلامصرT باقي  ــد( .� نخو�هد ��ش ش
ــت �. محد�� تو�&  ــي �قتصا�Q لا*M �س ــد. بنابر�ين بر.س ــد مان خو�ه

ــد.  ��قعي صو.\ گرفته باش �توليد حد�كثر 
قتصا�Q مي تو�& سه حالت .� مو.� بر.سي  ــي � �. يك بر.س
* ظرفيت توليد  ــت � & توليد ��.( تثبي ــو� �، حالت ��s ت �� . ــر� ق
ــا�Q ظرفيت  ــت ��Y M& تو�& مس ل ــت، �. حا ــر �س ــي كمت قع ��
* ظرفيت  ــت � ــد ��.( تثبي & تولي ــو� ــوM ت ــد � �. حالت س تولي

ــت.  ــتر �س توليد ��قعي بيش

R�حالـت �
 PGC تثبيت �* ظرفيت توليد ).�ــد تو�& توليد � ــا.( ش چنانچه �ش
ــت. ��.( توسعه �. �ين  Production Guide Capacity كمتر �س
�ليه مو.� � Q.ــرمايه گذ� ــت. س �.( تثبيت طولاني �س� �ــت كوتا(  حال
�.Q فر�� نفت Yــت. به �ليل طولاني تر بو�& تثبيت سو� نيا* كمتر �س
ــت كه �.*�  ــاC مي �فتد � �ين �. حالي �س ــاs هاQ �يرترQ �تف �. س
ــاs هاY Qتي .� به كاهش �ست. �* سويي  پوs �. �ثر تو.M جهاني �. س
 �ــن هزينه هاQ تعمير�تي  ــد& ��.( تثبيت با بالا .فت �يگر طولاني تر ش
ــت كه �. نهايت �مر موجب �فز�يش هزينه هر ��حد  عملياتي همر�( �س
ــد. هر چند بعضي �فز�يش  �.Q .� كاهش مي �هYــو� توليد گر�يد( � س
ــت نفت .� �. �ين معا�له قر�. مي �هند �لي عدM تطابق قيمت نفت  قيم
ــت .� فاقد جذ�بيت  ــوs، �ين حال ــا كاهش �.*� پ ــا*�. جهاني ب �. ب

ــا& مي �هد.  �قتصا�Q نش
e�حالـت �

ــت  ــد ��.( تثبيت بر�بر حد�كثر ظرفيت توليد PGC �س ــو�& تولي ت
�.( تبيت كوتا( � �ــر  ــعه طولاني ت �.( توس� s�ــبت به حالت � لذ� نس
�ليه مو.� نيا* بيشتر، هزينه � Q.ــرمايه گذ� ــد �. عين حاs س تر مي باش
ــر مخز& نيز كوتا( تر خو�هد بو�. �لي  ــر�\ � عمليا\ كمتر � عم تعمي
�ليه �.*� �.Yمد حاصله �* حالت � Qها sــا ــتر �. س به علت توليد بيش
 PGC ــا~ چو& تو�& توليد متناسب با ــتر مي شو� با �ين حس �s بيش�
ــويي �يگر �قتصا�Q تر نيز مي باشد لذ� حالت ��M بسيا.  ــت � �* س �س

ــت.  منطقي �س
 eحالت سـو

 PGC تثبيت �* ميز�& ظرفيت توليد ).��. �ين حالت تو�& توليد �. �
ــتر �ست. لذ� ��.( توسعه نسبت به �� حالت قبل طولاني تر � به تبع  بيش
ــتر خو�هد بو� �لي ��.( تثبيت  �ليه مو.� نيا* نيز بيش� Q.ــرمايه گذ� Y& س
ــت �. �ين حالت �.  ــه با حالا\ قبلي كوتا( تر �س �. �ين حالت �. مقايس
ــتر �ست. �. مخا*&  ــتر نفت موجب �.Yمد بيش �ليه توليد بيش� Qها sــا س
ــيت  ــبت به ميز�& }خير( ��.�Q حساس ــي �ير�& كه مقد�. توليد نس كربنات
ــت بدين مفهوM �گر توليد بيش �* تو�& ��قعي توليد باشد موجب  *يا� �س
ــد& حجم *يا�Q �* }خير( مي گر��  هر*.فت نفت � غير قابل با*يافت ش
ــد � لذ�  ــا�( با*يافت نهايي �* مقد�. ��قعي كمتر خو�هد ش يا به عبا.تي س
�ين حالت بر�Q مخا*& كربناتي بسيا. *يا& با. �ست. ��.( طولاني توسعه 
ــيد& به Y& تو�&  ــتر� ��.� *ير� بر�� .س �ليه بيش� Q.ــرمايه گذ� نيا* به س
ــترQ حفا.Q خو�هند شد �لي �. *ما& ��.( �فت توليد  توليد چا( هاQ بيش
ــد � به *باني سا�( �. �نتها  ــيا.Y *� Q& چا( ها �جبا.�َ متر�كه خو�هند ش بس

سرمايه *يا�Q به هد. خو�هد .فت. 
 &Y ــد بعضي به .� هر چن ــن .�� جاQ تر�يد �� ي ــا~ � نتخ �
ــا\ �قيق مخز&  لع ــه مطا ب نيا*  ــر قطعي  �ظها.نظ ــي  ــد �ل معتقدن
 .�. قتصا�Q *يا� �� ــبا\ � ــت � محاس . هر*.ف ــد� ــي مق ب .*يا � �
ــا*ند  ــاg نوu س بر �س تثبيت   ).�& توليد � تعيين تو�  & ــر� ي �  .�
ــاg تجربه نر�  ــر� � بر �س ــو.\ مي گي ــا*& ص ــر� مخ � عملك
 Qبر� � sــا 4 �.صد }خير( �. س /5 3 تا   Q.ــما تخليه مخا*& Yس
3 �.صد  /5 تا   2 ــن نر�  ي � ــتا& � خامي  بنگس  )�ــا*ندهاQ گر س
ــا*& قابل  ــه عملكر� مخ ــه ب ــاM با توج .ق ين � ــر چند � ــت ه �س
ــنگي  ــه س ــر نر� تخليه مخا*& ماس كث ــند. حد� ــي مي باش پيش بين
يطي كه  ــر� لبته �. ش � ــت  ــاs �س 10 �.صد �. س  ���. �نيا حد
*�يا� بر��شت با  � Qها ��. �ــد  ــته باش ش �جو� �� Qبر�& قو Y
ــلماَ ��.( تثبيت �.  ــد. مس ــد( باش Yغا* به توليد به كا. گرفته ش

ــت.  ــاs �س ين مخا*& گاهي به كوتاهي �� س �




