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نقش سامانه موقعیت یاب جهانی  در حمل ونقل
  محمود شاه شرقی 

س��امانه موقعیت یاب جهان��ی )GPS( مکان یاب 
رادیوی��ی متکی بر ماهواره اس��ت و ب��ه كاربران 
اطلاعات دقیقی در مورد مکان، س��رعت و زمان 
ارائ��ه می كند. این س��امانه توس��ط وزارت دفاع 
امریکا ابداع ش��ده ت��ا در عرصه ه��ای نظامی و 

غیرنظامی مورد بهره برداری قرار گیرد.
این س��امانه به گونه ای طراحی ش��ده است كه 
تعداد نامحدودی از كاربران در سراس��ر زمین در 
دریا، خشکی و هوا می توانند از آن استفاده كنند. 
كش��ورهای اس��ترالیا، بلژیك، كانادا، دانمارك، 
فرانس��ه، آلمان، ایتالیا، نروژ، انگلستان و اسپانیا 

نیز در این موضوع مشاركت و همکاری دارند.
س��امانه موقعیت یاب جهانی ع��لاوه بر اطلاعات 
مکان یاب��ی، زمان تنظیم ش��ده بر اس��اس وقت 
هماهن��گ ش��ده جهان��ی )UTC( را نی��ز ارائه 
می ده��د و می تواند در سراس��ر جهان به عنوان 
ی��ك منبع دقیق در تعیین زمان مورد اس��تفاده 

قرار گیرد. 
با توج��ه به حج��م گس��ترده كاربران س��امانه 
موقعیت ی��اب جهان��ی عملی��ات آن ب��ه صورت 
Passive است؛ به این معنی كه كاربران با سامانه 
تماس رادیویی برقرار نمی كنند، بلکه فقط علائم 
دریافتی به وس��یله كارب��ر مورد اس��تفاده قرار 

می گیرد.
یك سامانه كامل موقعیت یاب جهانی خدمات و 

اطلاعات ذیل را ارائه می كند:
- تعیین موقعیت، سرعت و زمان

Passive عملیات  -
- تعیین وقت حقیقی

- عملیات بدون وقفه در سراسر جهان
- ارائه خدمات در محیط

با توجه ب��ه توانایی ه��ای س��امانه موقعیت یاب 
جهان��ی، جایگزین مناس��بی برای بس��یاری از 
س��امانه های ناوب��ری كنون��ی در آین��ده خواهد 
بود، بخصوص دس��تگاه های با دقت كمتر مانند 
LORAN-C، VOR، DME، TACAN، ILS ك��ه 
در ح��ال حاض��ر در ناوبری مورد اس��تفاده قرار 

می گیرند.
این جایگزینی ضم��ن افزایش دقت، هزینه های 
تعمیر و نگهداری و راه اندازی سامانه های قدیمی 

را كاهش می دهد.

اجزای سامانه موقعیت یاب جهانی
س��امانه موقعیت ی��اب جهان��ی از س��ه بخ��ش 
جداگانه تشکیل ش��ده است كه هر یك وظایف 

و مسئولیت های جداگانه ای دارند.
1- فضا كه شامل ماهواره هاست.

2- كنترل كه شامل تنظیم كننده زمینی است.
3- كاربر كه شامل گیرنده و پردازشگر است.

بخش کاربران در حمل ونقل 
•حمل‌و‌نقل‌دریایی

انس��ان های اولیه مسیرش��ان را با سنگ و خاك 
علامت گذاری می كردند، اما استفاده از این روش 
بسیار محدود بود و فقط در اطراف محل زندگی 
ب��ه كار می رف��ت و اگر برف یا باران��ی می بارید، 
نش��انه ها از بین می رفت. هنگامی كه انس��ان به 
كش��ف اقیانوس ها پرداخت، دیگ��ر جایی برای 
نش��انه گذاری با س��نگ و خاك وجود نداش��ت؛ 
تنها چیزی كه می توانس��ت راهنما باشد، وجود 
س��تاره ها بود كه آن ه��م با مش��کلات فراوانی 

روبه رو بود.
حت��ی یك دریانورد با بهتری��ن ابزار و امکانات با 
استفاده از ستاره ها می تواند به طور تقریبی محل 
حركت خود را تش��خیص ده��د و این برای یك 
دریانورد كافی نیس��ت، بخص��وص وقتی در دل 
ش��ب به دنبال یافتن یك مقصد یا بندر باش��د. 
 LORAN بهره گی��ری از س��امانه های رادیوی��ی
و DECCA ك��ه در آب های س��احلی دارای این 
ش��بکه ها اس��تفاده می ش��وند، با نواقصی مواجه 
هس��تند و بخ��ش زی��ادی از زمین را پوش��ش 
نمی دهن��د و دق��ت آنها بس��ته ب��ه تداخل های 
الکترونیکی و اختلافات جغرافیایی متفاوت است.

سامانه جدید GPS كه با استفاده از ماهواره ها كار 
می كند، نسبت به س��امانه های قبلی مزیت های 

ری
ناو

ر ف
زا

 با



89
اه 

رم
تی  

شم 
ش

ره 
شما

 
وم 

ل د
سا

 
ل 

مل
ن ال

 بی
زار

 با
مه

هنا
ما

51

فراوان��ی دارد و در عی��ن حال از مش��کلاتی كه 
سامانه های زمینی با آنها روبه رو هستند به دورند 
و از چنان تکنولوژی دقیقی بهره می گیرد كه در 
طول 24 ساعت امکان تعیین موقعیت  های دقیق 

را در هر نقطه زمین دارد.

• سیستم‌ردیاب‌شناور
كنترل و مدیریت بر شناورها در بخش حمل ونقل 
دریایی دش��وار اس��ت. برای برط��رف كردن این 
مشکل متخصصان سیس��تمی را طراحی و اجرا 
كرده اند كه از لحاظ كمی به دو صورت Online و 
 ،)AVL( و به نام سیستم ردیاب شناورها Offline
متحرك ها را ردیابی و مس��یرهای حركت آنها را 

بررسی و كنترل می كند.
اجزای سامانه AVL عبارتنداز:

GPS 1- بخش گیرنده اطلاعات
2- بخش فرستنده و گیرنده اطلاعات رابط میان 

شناور و مركز
3- صفح��ه نمای��ش برای نش��ان دادن اطلاعات 

دریافتی
مدیریت شناورها و متحرك های متعدد همزمان 
 GSM به دو طریق رادیویی )بی سیم( و Online
 Online موبایل( اس��ت. برای استفاده از سامانه(
س��ازمان های اس��تفاده كننده باید دارای بس��تر 
مخابراتی لازم جه��ت برقراری ارتباط بین مركز 

و شناور باشند.
   AVL مزایای استفاده از سیستم

- امکان تعیین موقعیت  مکانی و متحرك
- امکان ارتباط میان شناور و مركز كنترل 

- امکان ارسال موقعیت شناور به مركز كنترل
- مدیریت ارتباطات در شبکه ارتباطی

- ارائه گزارش وضعیت از شناورهای موجود
- نمایش ش��ناورها روی یك نقش��ه رایانه ای در 

هر لحظه
- ذخیره اطلاعات دریافتی جهت تحریر و تحلیل

• حمل‌ونقل‌هوایی
نگ��رش كاربران جامع��ه هواپیمای��ی تجاری به 
GPS نس��بت به نگ��رش كارب��ران نظامی كاملًا 
متفاوت اس��ت. از نظر فنی تفاوت در این اس��ت 
كه در خدمات موقعیت یابی استاندارد )SPS( كد 
C/A تنها سیگنالی اس��ت كه در اختیار كاربران 
غیرنظام��ی ق��رار دارد، بنابرای��ن در هواپیمایی 
تجاری به اجبار دقت كاهش یافته اس��ت. تفاوت 
اساس��ی بین هواپیمای��ی تج��اری و نظامی در 
استفاده از GPS عبارت است از اینکه ارتش برای 
 GPS پرتاب موش��ك و سایر سلاح ها و ناوبری از
استفاده می كند، در حالی كه هواپیماهای تجاری 
برای ناوبری دقیق در مسیر و در منطقه ترمینال 
و مرحل��ه تقرب از آن به��ره می گیرند. علاوه بر 
آن، كاربران در هواپیمایی تجاری علاقه مندند در 
رابطه با تأمین جانی كاملًا مطمئن ش��وند. برای 
مثال قطع س��یگنال GPS می تواند به طور بالقوه 
بر مناطق جغرافیایی وسیع و در نتیجه به صورت 
همزمان بر تعداد زیادی از هواپیماها اثر بگذارد.

استفاده از دستگاه GPS برای كاربران غیرنظامی 

ش��امل گس��تره وس��یعی می ش��ود از كارب��رد 
گیرنده ه��ای دس��تی دارای حداق��ل قابلیت تا 
استفاده از سامانه های مدیریت پرواز ) FMS( كه 

در خطوط هوایی تجاری به كار می روند.
از نظ��ر دولت ه��ا، GPS این قابلی��ت را دارد كه 
جایگزین بس��یاری از س��امانه های ناوبری فعلی 
ش��ود. كاربران GPS از پوش��ش دهی جهانی آن 
و به دس��ت آوردن مسیر مس��تقیم سود فراوانی 

می برند. 
 )GNSS( ایکائو سامانه ماهواره ای ناوبری جهانی
را ب��ه عنوان یك واژه فراگیر پذیرفته اس��ت كه 
تعریفی است برای هر گونه ناوبری ماهواره ای كه 
كاربر در حالی كه در داخل وس��یله پرنده مستقر 
اس��ت، تعیین موقعیت را با اس��تفاده از ماهواره 
انجام می دهد. این تعریف،   GPS س��اخت امریکا 
و GLONASS ساخت روسیه و EGNOS مربوط 
به اتحادیه اروپا و هر سیس��تم ناوبری ماهواره ای 

دیگری را كه به وجود آید، در برمی گیرد.
علی رغم مزایای فراوان ناوبری با اس��تفاده از این 
سیستم، كاربران غیرنظامی در رابطه با استفاده 
از GPS در بخش هواپیماهای تجاری با مشکلات 
اساسی مواجه هستند، از جمله نداشتن دسترسی 
مداوم به GPS، كامل نبودن دقت سیستم و عدم 

اعلام نقص توسط سیستم.
قطع س��یگنال های GPS در مناطق جغرافیایی 
وسیعی همزمان بر تعداد زیادی از هواپیماها اثر 
می گ��ذارد و تردد و حركت آنها را با مش��کلات 
عدیده مواجه می كند. به همین دلیل سازمان های 
هواپیمایی كشوری در راه تلاش برای به حداكثر 
رس��اندن تع��داد ماهواره های فع��ال GPS و در 
نتیجه به حداقل رس��اندن اثرات از دس��ت دادن 

سیگنال،  فعالانی بسیار جدی بوده اند.

• حمل‌ونقل‌زمینی
امروزه جهان به س��بب پیشرفت های تکنولوژی 
به یك دهکده كوچك تبدیل ش��ده كه نیازمند 
ارتباط با پیرامون خود است. در بخش حمل ونقل 
زمین��ی فناوری های نوین اطلاعات مکانیGIS و 
GPS تحولات عمده ای را به وجود آورده است كه 
بدون شك منجر به حركت توسعه ای گسترده ای 

در آینده خواهد شد.
س��امانه های ردیابی و اع��لام موقعیت و وضعیت 
خ��ودرو و كنترل و نظارت ب��ر عملکرد خودرو و 

راننده را می توان به دو نوع تقسیم كرد:

Onlineسامانه‌کنترل‌ناوگان
در این روش موقعیت و وضعیت جاری خودرو به 
همراه سایر مشخصه های مورد نظر از قبیل طول 
و عرض جغرافیایی، س��رعت، مسافت طی شده و 
زمان دقیق به صورت لحظه ای روی نقش��ه قابل 
ملاحظه است، به طور مثال می توانید سیستم را 
به گونه ای تنظیم كنید كه تا هر چند لحظه یك 
بار به طور كاملا خودكار وضعیت جدید خودرو را 
برای كامپیوتر مركز ارسال كند تا موقعیت جدید 

خودرو روی نقشه نمایش داده شود.
این س��امانه ها امکانات جانبی و منحصر به فردی 

ارائ��ه می كنند، از جمله می توان به زیر س��امانه 
ش��نود و استراق س��مع، ارتباط صوتی با راننده، 
 GPS ارتب��اط دیت��ا از طریق خط تلف��ن ثابت با
درون خ��ودرو و عکس ب��رداری از درون خودرو 
اش��اره كرد ك��ه ب��رای مدیریت بهین��ه ناوگان 

می تواند از آنها بهره جست.
محافظت وس��یله در برابر سرقت، هدایت بهینه 
خ��ودرو از راه دور، افزای��ش س��رعت عم��ل در 
مأموریت ه��ا، مدیری��ت ح��وادث و ثب��ت دقیق 
اطلاع��ات و ام��داد و نجات را می ت��وان از دیگر 

محاسن این سامانه ها شمرد.

Off lineسامانه‌کنترل‌ناوگان‌
 Off Line در س��امانه كنترل ناوگان به ص��ورت
دستگاه GPS در یك قسمت از خودرو كه قابلیت 
دریافت امواج ماهواره را دارد قرار داده می ش��ود 
دس��تگاه GPS نصب ش��ده در خودرو اطلاعات 
مس��یر را ثبت می كند و پس از بازگشت خودرو 
به مبدا مركز اطلاعات موجود در GPS به صورت 
فایل و نقشه روی كامپیوتر قرار می گیرد و رؤیت 

می شود.
اطلاعاتی كه در این روش از هر GPS نصب شده 
می توان به دست آورد عبارتند از موقعیت كامل 
خودرو ش��امل طول و عرض جغرافیایی، سرعت، 
مس��افت طی ش��ده و زمان دقیق در یك فایل و 
رسم مسیر حركت خودرو روی نقشه های هوایی.

با اس��تفاده از این تکنولوژی موارد ذیل در مورد 
خودروه��ای حامل مواد خطرناك به روز توس��ط 

مركز كنترل قابل ردیابی است:
- ورود و خ��روج هر گونه كالا در حین بارگیری 

و تخلیه
- خروج خودرو از مسیرهای از پیش  تعیین شده

- تعوی��ض تریلر خودرو حامل مواد خطرناك در 
طول مسیر

- آگاه��ی از ب��روز ه��ر گون��ه اخت��لال از قبیل 
تغییرات میزان اش��عه، افزای��ش و كاهش دمای 

داخل كانتینر یا جداشدن تریلر و غیره.
از این تکنول��وژی، بخصوص در حمل ونقل ریلی 
بس��یار بهره گرفته می شود. برخی از كاربردهای 

آن را می توان به شرح ذیل برشمرد:
- نقشه برداری مقدماتی

- ایجاد شبکه های دقیق نقشه برداری
- كنترل سازه های بزرگ، از جمله پل ها

- شناسایی مسیر
- میخ كوبی مسیر

- تعیین موقعیت و س��رعت وس��ایل متحرك به 
صورت Real Time و تهیه گراف حركت

كارب��ران و گیرن��دگان خدم��ات این س��امانه ها 
عبارتند از: نیروهای انتظامی، گمرك، پلیس راه، 
وزارت ام��ور خارجه، وزارت كش��ور، وزارت راه و 
ترابری، ش��ركت های حمل ونقل، صاحبان كالا، 
آتش نش��انی،  اورژانس،  خلبانان، س��رویس های 
آمبولانس ها، كش��تی ها و صاحبان كامیون كه از 

اطلاعات تهیه شده می توانند بهره ببرند. 


