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    A5�W� L�a>�� ���� �
 ���
� A��� �>)�, �� �-���$*CNG 4� 5�   �+4�� ��4*�#��0 � ���)  ��

 "� �3�&>�� 3-
 .��    ���)4� 3���0 �<��;� !�3�&>�� 3�-� ��*�#��0 � ���)� �F�� ���E* 6��3
    �+�� ��$*� 5� �#��0 �   ��� ��3�-:�� �� .    ��(>��� ��?�t �� 5��� 3�-� ���)� � �#��0 3���0

 �>:3)"��<= 5�	 ��9�a0 ((>�� �>:3 � �3�� ��B*�(>��� �#'�?  �3��3 ".  

JH�H� .��� ���G��  
• A5�W� L�a>��CNG3-
 "� G�S�� �* �#��0 � ���)� M�-0 .  
• 6$U ��?�t �#��0 �* [RRR3��3 �� "��<= 5�	 K�/� �>� .  
•       "� ��� �3 �0 5�� �3 ���)� �*           �4�� �4��U �>:3 � �3�� ��(>��� ��� ���-0) �3

5�� �3 1����.(
•�)� �* ���� ��
 �3-$�, �?��� �c�� �U 5�� �3 ��PRR"� �>�-#��  �
��.  

JH�H".'��� 
�!� �;4�K � ,��-> 
���K �7 ��A
 � �
�� ,�L�+4� ��7 �;C�� ��?�K   
    �4>:3 � �3�� ��(>��� ��� �#'�? 
��� �� 6a� � 6$U �� �� ��
 r��� ���9�? �� �C-0 ��

��� ��
 �>?�	 �`� �3:  
•��� :           $� �4>:3 � �3�4� ��(>��� ��� �#'�? �� ">@�         �c���4U G��4Bb p4� 5� �4>



 ���  ����	
��� 
����� �������

   �������� /  	��
��
/  ������� �
��/  �M

�
�� ���)� M�-0 ��
 �3-$�, �?���.  
•  ��% :           �?��4� �c���4U eJ�  5� �>$� �>:3 � �3�� ��(>��� ��� �#'�? �� ">@�

�
�� ���a� ��� G��Bb p� 5� D�� � ���)� M�-0 ��
 �3-$�,.  
•  ��P :           �3-4$�, �?��4� �c���U 5� �>$� �>:3 � �3�� ��(>��� ��� �#'�? �� ">@�

�
�� ���a� ��� eJ� 5� D�� � ��
.  
         5�� �3 ���)� �* 5�S� M�->� D��$�, �c���UPRR         ��4
 �4>?�	 �4`� �3 �>�-#�� 

��� .       ���4a� �4�� G��Bb p� �c���U �#'�? �� "���5 �0 K�0�0 ��� ��)O[ �>�-4#��  ( �4
�� .
             ��4$�, �c���4U eJ� �c���U �#'�? �� "���5  !L�� �� q���� �* ���)� ���U �-(�� D

                �c���4U  eJ4�  5� D�4� �#4'�? �4� "��4�5 � G�3 �� q���� �
�� ���)� �* 5�S� M�->�
                q��4�� �#��0 3���0 � �* ���)� ���U �-(�� G��Bb �� q���� �
�� 5�S� M�->� D��$�,

   3-� �*�-: �� ��  .     �>?�	 �`� �3 |�? ��PRR     �3-4$�, �?��4� �c���4U A�-4�H �� �>�-#�� 
'�-? ���)� �* M�-0 ��
 3-
 "� �<��;� ��5 ����� 5� �� ���}0 6:  

12
4

−×= nMax
n

S
L  

 �9�2. �
�� ,�L4�N �;C�� O+P �7 $��%&'�( 6'�<� ��)��� :;�<� 	�=�� H��A
   

  

���� ��"��
����� ��"��
�

���� ��"��
����� ��"��
�

���� ��"��
����� ��"��
�

	�#� ��"��
�	�#� ��"��
�

	�#� ��"��
�	�#� ��"��
�

	�#� ��"��
�	�#� ��"��
�

L<75 KmL<75 Km

75<L<150 Km75<L<150 Km

L<300 KmL<300 Km

Mode 1Mode 1

Mode 2Mode 2

Mode 3Mode 3

  
JH�HQ.'��� 
�!� �;4�K � ,��-> 
���K �7 ��A
 ,�L�+4� R���S ��?�K   

    L�� ���9�? �� �C-0 ��    1���� �* �3 �#��0 �*  ![RRR     64a>�� �� "4��<= 5�4	 K4�/� �>� 
��� "� .      �3�4� w�� �3 5�4�� 3�-4� �4#��0 � ���)� 3���0 K�0�0 ��� ��4    �4�?�t �4� �4>:3 



 ���  ����	
��� 
����� �������      

  #T/   ��� ����� /	��
� �
 /�������  �
��   

        3��3 "(>�� ��(��C �3 ��� �#'�? � �>:3 ��(>��� .    �4� "��<= 5�	 ����0 �-(�� ��5 6/
 �3
        ��(��C ���� �#��0 � ���)� 5� �3�&>��    ��?�t �� �>:3�RRRR          �3 "4��<= 5�4	 K4�/� �4>� 

             5� �4>$� �>:3 � �3�� ��(>��� ��� �#'�? �� "��(�* 5��O[      �4
�� �>�-4#�� )   �4��  (  A�)4�
��� ��
 �3�3.  

 �9��. R���S �7 ��A
 ,�L4�N 	��7 �;4�K � ,��-> '� ,
�3��� �7 $��%& '�( ����K 	!L�� 
0TTTT �;C�� � O�9� ��� D1�7 ���!;�> ,�L4�N �
 �  

 ���� ��"��
� �$%�&– 	�#�  '(	���$�! 

1111

5000 m3

2211

11

1133

2211

33

C0=10000m3
L=75km

22

44

Mother Daughter

  ��)�! ����*+  	$
	* ����*,

  
�	�'(-�� ��	�	� �".� /�0� 	�0! � 	���$�! 

  
  

                l4* 5�4�� 3�-� ���)� � �#��0 3���0 ���� D��E?� �>:3 ��(>��� ��?�t �/�0�-' �3
  ���� "� D��E?�  .       �4� �4>:3 ��(>��� ��?�t �/�>��U �3�[RRR    D��E4?� 5�� �3 K4�/� �4>�

        "� D��E?� ��(>�3 �3 �� �* ���)� 3���0 ����      ���)� ��� ����  p� Ma? "��3     ��� 5�� �3 ���
                    � "��4: �4�?�t p4� ����3 l>�4�� K4�0�0 ��� �� � ��� "� ���U �>:3 � �3�� ��(��C

�
�� "� �3�&>�� A��� . 6/
 �3Q��� ��
 �3�3 A�)� ���U ��� �-(�� .  
   �� �3%            ��4� �4>:3 � �3�� ��(��C ��� �#'�?  O[   � �[R    "4� �>�-4#��     �4�� �3 �4
��

    �/�0�-' �3 ���U    �>:3 ��(>��� ��?�t�RRRR           � ���)4� 3��4�0 �4
�� 5�� �3 K�/� �>�
 �-(�� 5� �3�&>�� �� 5��� 3�-� �#��0["� ��3 ��  ��Y.  

  



 ���  ����	
��� 
����� �������

   �������� /  	��
��
/  ������� �
��/  #0

 ���� ��"��
� �$%�&– 	�#�  + (1	���$�! 

1111

5000 m3

3311

11

4422

22

C0=10000m3/day
L=150 km

33

44

Mother Daughter

2222

  ��)�! ����*2  	$
	* ����*,

 �9�#. R���S �7 ��A
 ,�L4�N 	��7 �;4�K � ,��-> '� ,
�3��� �7 $��%& '�( ����K 	!L�� 
01TTT �;C�� � O�9� ��� D1,�L4�N �
 ��7 ���!;�>   

 ���� ��"��
� �$%�&– 	�#�  '(	���$�! 

1111

5000 m3

2211

11

1133

4411

33

C0=15000m3
L=75km

22

44

Mother Daughter

2255

6622

55

66

  ��)�! ����*2  	$
	* ����*3

    

 �9�1. R���S �7 ��A
 ,�L4�N 	��7 �;4�K � ,��-> '� ,
�3��� �7 $��%& '�( ����K 	!L�� 
0TTTT �;C�� � O�9� ��� 01T,�L4�N �
 ��7 ���!;�>   

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
          �� �>:3 ��(>��� ��?�t !�� ��� �3 �/�0�-' �3�[RRR D��E?� 5�� �3 K�/� �>� 

	 ����0 �-(�� ���� 6/
 �� "��<= 5�]��Y �*�-: �3 .  



 ���  ����	
��� 
����� �������      

  #2/   ��� ����� /	��
� �
 /�������  �
��   

         ��� ��(��C �3 ��� �#'�? �� ��� �3�[R  � PRR   �4
�� "4� �>�-4#��  .   �4��U �4�� �3
     A�4�5 5�� �3 �4� ���)4� �* �?��� ��� �� �C-0 �� �>:3 ��B*�(��C "��<= 5�	 ����0 ����

 3��3 E�� .  ��?�t �>?�	 �`� �3 ���RRRR �  5�� �3 K�/� �>� �[RRR  4�/� �4>�  5�� �3 K
 6/
 q���� "��<= 5�	 �-(�� ����0 !�>:3 ��(��C ����O � Z3-� �*�-: .  

 �9�8. R���S �7 ��A
 ,�L4�N 	��7 �;4�K � ,��-> '� ,
�3��� �7 $��%& '�( ����K 	!L�� 
0TTTT �;C�� � O�9� ��� 01T,�L4�N �
 ��7 ���!;�>   

 ���� ��"��
� �$%�&– 	�#�  + (1	���$�! 

1111

5000 m3

4411

11

5522

22

C0=15000m3/day
L=150 km

44

55

Mother Daughter

2222

3333

663366

33

  ��)�! ����*4  	$
	* ����*3

  
 �9�D.��K 	!L��  R���S �7 ��A
 ,�L4�N 	��7 �;4�K � ,��-> '� ,
�3��� �7 $��%& '�( ��

0TTTT �;C�� � O�9� ��� �TT,�L4�N �
 ��7 ���!;�>   

  ���� ��"��
� �$%�&–  	�#�  41 1	���$�! 

1111

5000 m3

11

22

C0=10000m3
L=300 km

Mother Daughter

2222

3333

4444

33

44

5511

6622

7733

8844

55

66

77

88

  ��)�! ����*,  	$
	* ����*5
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��/  #�

 ���� ��"��
� �$%�&– 	�#�  41 1	���$�! 

1111

5000 m3

11

22

C0=15000m3L=300 kmMother

Daughter

2222

3333

4444
33

44

7711
8822

9933

101044

77

88

99

1010

5555

6666
55

66

111155
121266

1111
1212

 ��)�! ����*3  	$
	* ����*+ 2

         �3 5�4�� 3�-4� ��4*�#��0 � ���)� 3���0 ��
 �2��� ��*-(�� �� �C-0 �� K�0�0 ��� ��
 L��C 5� e#>W� ��*��� ��3 ��  "� ��Y.  

 �9�F. R���S �7 ��A
 ,�L4�N 	��7 �;4�K � ,��-> '� ,
�3��� �7 $��%& '�( ����K 	!L�� 
01TTT �;C�� � O�9� ��� �TT,�L4�N �
 ��7 ���!;�>   

  
  

  
  
  
  
  
  
  

 ���N0 .$����'�( R���S O+P �7 �� �= �
 '��� 
�!� ,��-> � �;4�K 
���K  
   ��0   ��2   ���  

R���S  
 O�9� ��� 

� �
'�  

 
���K
,��->  

 
���K
�;4�K  

 
���K
U4���  

 
���K
,��->  

 
���K
�;4�K  

 
���K
,��->  

 
���K
�;4�K  

�RRRR  �  Q  %  %  Q  Q  Z  
�[RRR  %  ]  %��  P  ]  ]  �%  
%RRRR  P  Z  %�%  Q  Z  Z  �]  
%[RRR  P  �R  %�%��  [  �R  �R  %R  
PRRRR  P  �%  %�%�%  ]  �%  �%  %Q  

1H0H#. 6'�<� ��)��� I�+�� ��45= CNG   
44��E*� 44�3�� w�� 5� �3�&>44�� �44� "��<=5�44	 L�44a>�� l>�44�� ��44* 4�44��E* 6��44
 �44>:3  ��44*

������  ���E* !����� ���N	  �4
�� "� "#���, ���E*  � �:-� ���E* !����B(� � ��$�0 ��* .
"� ��3 �� ��5 M���� 5� �� ��Y:  

�#��0 � ���)� ���: ���� ����� ���N	 ������ ���E*  
  PakagePakageTrailerTrailerTruckTruck InInInI ++=0

)�(



 ���  ����	
��� 
����� �������      

  ##/   ��� ����� /	��
� �
 /�������  �
��   

  
)%             (                                  

   ��3��� �3)� (  !truckn  !trailern  � packagen      A5�4W� �  �4#��0 3��4�0 !���)4� 3��4�0 
CNG   "� 5��� 3�-�           "� �<��;� ��
 �2��� L�� 5� �3�&>�� �� �� ��
��  ��-4
 .0I   * 64�   �4��E
������   "� ����� ���N	 �
�� .     ��3��� �3 6�E�0 ~��)% (�R %  ��� ��
 |�? .   ��5 L��C �3

        ��4
 �3��Y �3�)4? "��<=5�4	 A5�W� � �#��0 !���)� ���: ���� ��
 �>?�	 �`� �3 ���E*
���:  

 ���N2.�4���� ��45=  V�9W � �;4�K *,��-> �4�A 	��7 ����� 	��X( '�( 6'�<� 	�=  $��%&
�-�,
  

���)� �$�@1,000,000,000 RialTruckI

�#��0 �$�@135,000,000 RialTrailerI

g�/, �$�@218,145,000 RialPakageI

�;4�K � ,��->  	���YL� � ��Z�K ��45=  
        ��F�� ����B(� � ��$�0 ���E*P %    0 ���N	 ������ 6� ���E*       ��4
 �4>?�	 �`� �3 ��E�BS

 ����� 5� � ���)P (3-
 "� �<��;�:  
)P(  
  
)Q (  
  

    �� �3 �	��    ���)� 5� "/�  !      ���a� !�
�� �>
�3 5�� �3 1���� p� �* � S= �3 � 
      6��� ��?�t �� ���)� 5� �3�&>�� ��-' R S=  "� |�?  3-
 .      �*�4� ���4� �3RS=   |�4? 

"� 3-
 .FactoreD  >��?    "� �#'�? �-    ��3��� 5� �� �
��)Q ("� ��3 �� ��Y .   �:-4� �4��E*
 ���)� ����       "� ��3 �� ��5 �F3��� 5� �* ��Y .  ���)� �:-� I�J�   �*QR  64�2�5�	 �>�� 

 �* ��5� ���RR��� ��
 �>?�	 �`� �3 D��$�, �>�-#�� .  
)[                      (  
  
)]                         (  

⎪
⎩

⎪
⎨

⎧
=

3 Mode            

2 Mode            

1 Mode            

300

150

75

L

L

L

FactorD

( ) 11

)1(
0

−+

+
=

n

n

n
i

ii
Ia

( ) FactorPakageTrailerTruckFactor DIIISDIM ××++×−×= 504233 0 .%%

( ) 365165100
40 ×××= Km

lit
TotalLF

⎩
⎨
⎧

+×−

×
=

LLn

Ln
L

Truck

Truck
Total 241

41

)(



 ���  ����	
��� 
����� �������

   �������� /  	��
��
/  ������� �
��/  #1

)O    (                                  
)Z                                         (   
                 �<4��;� ��5 ����� 5� �3�)? "��<= 5�	 A5�W� L�a>�� l>��� 6� ���E* K�0�0 ��� ��
3-
 "�:  
)�R                             (  

  
1H2.�
�� 	�Y=�L4�N ��45=   

    /� �>� �* ���E* ����a� �������E* !"��<=5�	 K�   �:�4� !��(��C ��E�BS0 �� {-��� ��*
               �4�� ��
 �>?�	 �`� �3 ���5 � 5�	 � h�� !vY v��)�� ���E* !5�� � .     �3��� 5�4	 ��)4?

 ��(��C �3    8-� ��*�        !PSI mRR    8-� ! %  �  P  !PSI %[R 8-� �  !Q ����� PSI ]R"�  �
�� .
         ���5 7��� �>� �* �$�@ ��<��;� ��� �3P           �3 M4�->� �-= �� L��� ��E* ����3 � A-�#�� 

   ��� ��
 �>?�	 �`� .   ���E* ��5 L��C �3  ������ ��*        8-4� ��Bb s��U� ���� ����� ���N	
��� ��
 �3�3 A�)� e#>W� ��B>�?�t �� "#'� ��(��C .  

 ���N�. 	�Y=�L4�N �
 $��%&'�( O�9���� �= ��45= � �> ��45= CNGR���S �7   	�=
:;�<�  

4
�:   ���'�� R���S
m3/Day

 ��45=
 ��5�Y[K$

 ,�L4�N �> ��45=
 ���' \�+�P� �7

)��4� 6!�;��(  
Rial/m3

 �> ��45=
 6��7 ,�L4�N

 ���' \�+�P�
)��4� 6!�;��(  

Rial/m3  

�  QRRRR  Q�ZRRR  �PmZQ  m/QO  O[]R  %]  
%  P%RRR  Q�RRRR  �Pm�R  [/[m  O[%]  %/P%  
P  �]RRR  PR]RRR  �RZRQ  %/mO  ]R�[  %/[]  
Q  �]RRR  PQRRRR  ����]  m/mm  ]P%Z  m/[Z  

1H�  .��A
 	�= ,�L4�N ��45=  
 ���� "���� 5�	 �BCCNG 3�� �3�&>�� w�� �3 5� A�-0 "� ! :  

•_�`�� �%� �7 $4�=�;4�K '� ,
�3���
                   �4>:3 ��(>�4�� �3 � ��
 ���	 ��� �3�� ��(>��� 5� �#��0 M�-0 5�	 ��*�<� w�� ��� �3

   ���@ "'�: ��*-/� ��� "�  3��	 .              � -/4� !�*�<4� 6��4
 w�� �4�� �3 G5F ��E4�BS0

LnL TruckTotal 22 ×=

LnL TruckTotal ×=3

pFMIItotal +++= 0



 ���  ����	
��� 
����� �������      

  #8/   ��� ����� /	��
� �
 /�������  �
��   

�
�� "� ��)? 6�#a0 ��E�BS0.  

•R7�? �%� �7 $4�=�;4�K '� ,
�3���
        ��
 ���d �*�#��0 ��� �3 �*�<� w�� ��� �3           � ��
 ��C ���)� 5� �>:3 ��(>��� �3 � ���

    "� ���@ �>:3 ��(>��� �3             4� �5�4�� w�� �4�� �3 K�0�0 ��� �� ����	    "4$� -/4� �   �4
�� . �3
       ��?�t �3 �>:3 ��B*�(>��� ���� G5F ��E�BS0 � s��U� ���E* ��5 L��C     e4#>W� ��4*
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