
١٣
٨٦

ن 
ستا

تاب
 -

 ٥
ره 

ما
 ش

- 
وم

ل د
سا

   ٣٠

توسعه  و
بهره وري 

تابع تقاضاي آب در زارعين گند م کار شهرستان جهرم بررسي گرديد. به منظور  اين مطالعه بهره وري و  در   
نهاده هاي آب مصرفي، سم،   استفاده گرديد.  به فرم كاب- داگلاس  توليد  تابع  از  توليد گندم  بر  بررسي عوامل مؤثر 
ماشين آلات،  سطح زيركشت و اعتبارات داراي اثرات معني دار بر توليد بوده اند. ميزان آب مصرفي و هزينه عمليات 
ماشيني تأثير مثبت بر توليد دارند. ميانگين بهره  وري متوسط ونهائي براي آب مصرفي به ترتيب 89/ و 304/ مي باشد 
که نشان دهنده پائين بودن سطح ميانگين بهره وري در استفاده از نهاده آب مي باشد، تابع تقاضا براي آب داراي كشش 
بيشتر از يك مي باشد كه اين نشان دهنده كشش پذير بودن تابع تقاضا نسبت به قيمت نهاده مي باشد. از اين رو مي توان 
دادن  و سوق  نهاده  اين  بي رويه  از مصرف  مثبتي در جهت جلوگيري  گام  براي آب  مناسب  قيمت گذاري  با سياست 

بهره برداران به استفاده بهينه از اين نهاده برداشت.

مقدمه:
از لحاظ آب و  از كشورهائي كه  به عنوان يكي  ايران 
يكي  مي باشد،  ونيمه خشك  خشك  مناطق  جزء  هوائي 
آب  منابع  دركشاورزي،  را  خود  محدود كننده  عوامل  از 
يك  از  اخير  دهه  دو  در  پياپي  خشكسالي هاي  مي داند. 
بهره برداري صحيح  و  بهينة  استفاده  به  توجه  عدم  و  سو 
مصرف كنندگان از طرف ديگر بحران آب را در كشور بسيار 
پايداري  كه  مسائل  مهمترين  از  يكي  نموده  است.  جدي 
مي نمايد  مشكل  دچار  را  ايران  كشاورزي  بخش  توسعه 
به قرار گرفتن كشور در  با توجه  كمبود آب مي باشد كه 
به  مي گردد.  پيش  از  بيش  آن  اهميت  بياباني  كمربند 
آب  بالفعل  و  بالقوه  ظرفيت  به  مربوط  آمارهاي  گواهي 
نيز  و  گسترده  آلودگي هاي  سبب  به  آب  كيفيت  كاهش 
بازدارنده  عوامل  از  آن،  طبيعي  چرخه  در  بشر  دخالت 
ايجاد تعادل ميان عرضه و تقاضاي آب محسوب مي شود. 
تحولات اقتصادي منابع طبيعي و طرح ديدگاههاي جديد 

طور  به  منابع  از  مناسب  و  منطقي  بهره برداري  مورد  در 
خاص موجب شده است كه استفاده از دانش و ملاحظات 
اقتصادي و اجتماعي در برنامه ريزي و مديريت عرضه آب 
جايگاهي مهم را به خود اختصاص دهد. در مديريت عرضه 
آب، راههاي توسعه منابع آب و بهره برداري بيشتر از آنها 
مطرح است. اين راه حل ها اغلب به صورت احداث تأسيسات 
جديد و كارهاي زيربنايي در بخش آب نمود پيدا مي كند 
و به دنبال هدف تًوسعه در سطح“ يا عرضه هرچه بيشتر 

آب به جامعه مي باشد.
بهتر  بهره برداري  مستلزم  آب  تقاضاي  مديريت  اما   
تدوين   قوانين،  وضع  طريق  از  كه  است  آب  از  كاراتر  و 
آئين نامه ها، استفاده از ابزارهاي اقتصادي و برنامه ريزي و 
نظارت و مشاركت بهره برداران امكان پذير مي باشد. بنابراين 
هدف عمده مديريت تقاضا كنترل ميزان درخواست نهاده 
توسعه در عمق  تعبيري  به  و  از آب  بهره برداري كارآمد  و 
مي باشد. با توجه به محدوديت عرضه منابع آبي در كشور 

بررسي بهره وري و تابع تقاضاي آب در 
زراعت گندم 
 ( شهرستان جهرم)

چکيده

کلمات کليدي: بهره وري متوسط، بهره وري نهايي،کشش پذيري و آب
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١.  اعضاي هيئت علمي دانشگاه آزاد اسلامی واحد جهرم
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ما به خوبي ملاحظه مي گردد كه تأكيد بر مديريت تقاضا 
امري لازم جهت سوق دادن منابع آبي به سمت استفاده 
با  نوين سازگار  ديدگاههاي  ايجاد  مي باشد.  آنها  از  پايدار 
كنترل  و  بهره برداران  نزد  در  منابع  پايدار  توسعه  اهداف 
مي تواند  موجود  ابزارهاي  طريق  از  بهره برداري  ميزان 
صحيح  گذاري  نرخ  باشد.  آب  تقاضاي  مديريت  سرلوحه 
آب  به عنوان يكي از مؤثرترين ابزارهاي كنترلي در اختيار 
به  نياز  نرخ گذاري  اين  اما  بوده،  آب  منابع  سياستگزاران 
بررسي دقيق وضعيت تقاضا و تعيين نرخ متعادل با نحوه 
رو  ازهمين  مي نمايد.  طلب  را  آن  كاربردهاي  و  مصرف 
مديريت صحيح منابع آب براي همسو ساختن بهره برداري 
از اين منابع با اهداف پايداري كشاورزي بسيار قابل اهميت 

مي باشد.
به  موجود  آمار  اساس  بر  ايران  در  كشاورزي  بخش 
 90% از  بيش  و  بوده  آب  مصرف كننده  اصلي ترين  عنوان 
آب قابل استحصال در اين بخش مصرف مي شود. بنابراين 
مسائل پايداري منابع آب و مشكلات بوجود آمده در اين 
زمينه بيش از هر بخش ديگر متوجه بخش كشاورزي بوده 

و پايداري آن را با مشكل مواجه مي سازد. 
قابل استحصال  پائين آمدن ميزان آب  كمبود آب و 
به دلايلي از قبيل ضعيف بودن مديريت اين منابع، عدم 
بلند  ديدگاه  نبودن  و  آب  كمبود  مسئله  درست  تعريف 
مدت در نزد مصرف كننده به علت ضعف در اصول ترويجي 
به  مبرمي  نياز  كه  ما  كشور  در  گرديده  باعث  آموزشي  و 
پيشرفت كشاورزي براي نزديك شدن به اهداف توسعه و 
برآورده ساختن نياز غذائي جمعيت رو به رشد كشور داريم 

با مشكلات عديده اي روبرو گرديم.
اثرات منفي ناشي از عدم بهره برداري مناسب از   
منابع آب، كاهش چشمگير وكمبود در اين منابع بر روي 
درآمد، توليد و بازدهي در بخش كشاورزي نه تنها باعث 
ايجاد  و  آينده  به  آنها  اميد  وعدم  دلسرد شدن كشاورزان 
مشكلات مالي فراوان براي آنها گرديده، بلكه اقتصاد كشور 
را نيز از استفاده كامل از توان اين بخش براي دستيابي به 

توسعه محروم ساخته است.
هر چند كه در كشور ما به علت بارندگي هاي پراكنده 
و كمتر از حد ميانگين جهاني به ويژه در سالهاي اخير 
نمي توان ادعائي براي رفع تمام مشكلات كمبود آب داشت 
روش هاي  با  كه  است  درك  قابل  امر  اين  آساني  به  ولي 
آب  بهره برداران  آگاهي  سطح  بردن  بالا  در  ساده  بسيار 
كشاورزي و مديران منابع آب و همچنين همسو ساختن 
سياستهاي دولت در رابطه به بخش كشاورزي و مشكلات 
موجود در آن تا حد زيادي كمبودها برطرف گرديده و باعث 

رشد كشاورزي كشور مي گردد.
بيشتر  توجه  نياز  گفته شده  مسائل  به  توجه  با 
اصلي ترين  عنوان  به  كشاورزي  بخش  در  آب  منابع  به 
مصرف كننده آن و افزايش پايداري اين منبع امري ضروري 

تلقي مي گردد.
 اهداف تحقيق :

برآورد تابع تقاضاي آب وتحليل كشش هاي آن  .1
آب  ونهائي  متوسط  بهره وري  ميانگين  برآورد   .2

براي بهره برداران
مروري بر مطالعات: 

كوكر و فورستر (1991) در مطالعه خود به ارزش يابي 
پرداخته  زيرزميني  منابع آب  از  منافع طرحهاي حفاظت 
منابع  با  ارتباط  در  را  اندوز  آب  تكنولوژي  گسترش  و 
مي دهند.  قرار  بررسي  مورد  را  زيرزميني  آبهاي  پايان پذير 
آنها عنوان مي دارند كه در شرايط رقابتي و دسترسي آزاد 
آب  تكنولوژي  گسترش  آب  منابع  به   (open access)
و  استهلاك  حاليكه  در  مي پذيرد  صورت  كندي  به  اندوز 
با نرخ سريعتري در حال وقوع است. نتايج  نابودي منابع 
آنها نشان مي دهد كه براي جلوگيري از مصرف بي رويه و 
حل مشكلات منابع آب زيرزميني نياز به دخالت مستقيم 
دولت مي باشد و بازار به تنهائي قادر به حل اين مسئله 
نمي باشد، و براي افزايش حفاظت منابع آب بايد سياست 
قيمت گذاري و ماليات آب جهت ذخيره آن استفاده گردد.

مطالعه اي  در   (1995) لاسريگنولا  و  ابوزيد  حامدي، 
تقاضاي آب  و مديريت  مديترانه  در  بحران آب  بررسي  به 
مي دارند  عنوان  آنها  مي پردازند.  ناحيه  اين  در  كشاورزي 
بويژه كشورهاي  به علت وجود بحران آب در كشورها  كه 
در حال توسعه گرايش بيشتر به سمت توجه به مديريت 
دارد.  وجود  آب  عرضه  مديريت  جاي  به  آب  تقاضاي 
محققين برنامه هاي زيربنائي همانند برنامه هاي مديريت 
تقاضاي آب، كارائي بيشتر استفاده از منابع آب، حفاظت 
از اين منابع و قيمت گذاري آب  منابع آب، مصرف پايدار 
برنامه هاي اصلي در جهت توسعة منابع آبي و  به عنوان 
انگيزة  وجود  آنها  مي دانند.  منابع  اين  از  اصولي  استفاده 
از  يكي  را  كشاورزي  آب  تقاضاي  كاهش  جهت  اقتصادي 
ابزارهاي عمده مديريت تقاضاي آب دانسته و آن را عاملي 

در جهت برابري مصرف و پايداري منابع عنوان مي كنند. 
داده هاي سري  از  نيز  جانستون  و   (1985) القونيبت 
زماني در كويت و روش لگاريتمي براي برآورد تابع تقاضا 
مطالعه  اين  در  آمده  بدست  نتايج  نموده اند.  استفاده 
محاسبه   -  0/9 آن  قيمت  به  نسبت  آب  قيمتي  كشش 
ميزان  نسبتاً به  قيمت آب  افزايش  بنابراين  است.  گرديده 
مساوي مي تواند كاهش مصرف آب را باعث گردد كه اين 
نشان دهندة مثبت بودن قيمت گذاري صحيح آب در روند 
كاهش مصرف آن مي باشد. ضريب تشخيص مدل برآوردي 

نيز بالاتر از 80 درصد بوده است.
البرستون و بوئر (1992) با استفاده از داده هاي سري 
زماني در چند كشور از جمله كانادا، كلمبيا و بريتانيا به 
روش لگاريتمي اقدام به تخمين تابع تقاضا و تعيين ميزان 
خانگي  آب  مصارف  براي  قيمت  به  نسبت  آن  حساسيت 
نموده اند. نتايج بدست آمده توسط اين محققين نيز نشان 
تحت  هرچند  خانگي  مصارف  در  آب  از  استفاده  كه  داد 
تأثير قيمت آن قرار دارد اما حساسيت قيمتي آب مصرفي 
به تنهائي نمي تواند ارائه دهنده روش قيمت گذاري مثبت 
آب به عنوان روش كاهش مصرف آن باشد. اين محققين 
بايد  آب  براي  خانگي  مصارف  در  كه  مي نمايند  عنوان 
ارتباط بين آب مصرفي و سطح كيفيت زندگي خانوار در 
نظر گرفته شود. بدين مفهوم كه مصرف آب در خانوارهاي 
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شهري تا يك بخش آن غيرقابل اجتناب بوده و مستقيماً با 
حيات افراد خانواده و رفاه اجتماعي آنها ارتباط مي يابد به 
طوريكه عدم دستيابي خانوارها به اين سطح از آب مصرفي 
علاوه بر ايجاد هزينه هاي مضاعف جانبي، تعادل در سطوح 
مختلف جامعه را نيز با مشكل مواجه مي سازد. اين سطح 
قبيل  از  از آب مصرفي كه شامل آب مصرفي در مواردي 
آشاميدن، بهداشت و ديگر موارد ضروري خانوارها مي باشد 
نمي تواند شامل قيمت گذاري مثبت آب براي كاهش مصرف 
همسو با مصارف غيرضروري ديگر خانوارهاي شهري نظير 
تمامي  براي  اگر  كه  زيرا  باشد   … و  ماشين  شستشوي 
افزايشي قيمت يكسان  نوع روش  مصارف آب شهري يك 
در نظر گرفته شود بيشترين هزينه توسط افراد كم درآمد 
مي باشند  دور  آب  غيرضروري  مصارف  از  اكثراً  كه  جامعه 
پرداخت گرديده و گروههاي درآمدي بالا در خانوار شهري 
نه تنها در مصرف آب روش بهينه را بر نمي گزينند بلكه 
اثرات  مي تواند  آب  براي  پرداختي  هزينه  نوع  به  توجه  با 
غيرضروري  مصارف  براي  مصرف  افزايش  جهت  در  منفي 
در اين خانوارها را باعث گردد كه اين عوامل فشار بيشتر 
يك  گرفتن  فاصله  و  جامعه  درآمد  كم  افراد  بر  هزينه اي 
رفاه عمومي در جوامع را ايجاد مي نمايد. بنابراين محققين 
قيمت گذاري براي آب هاي شهري را مستلزم تقسيم بندي 
نيازهاي ضروري و غيرضروري  بر اساس  ميزان مصرف آب 
آن در خانوارها و استفاده از يك روش تصاعدي آب بهاي 
را  روش  اين  و  دانسته  مصرف  ميزان  قابل  در  دريافتي 
شهري  مصارف  دادن  سوق  جهت  در  گزينه  مناسبترين 
آب به سمت استفاده بهينه از اين منبع مي دانند. مقدار 
كشش قيمتي آب خانگي برآورد شده توسط اين محققين 
39/- بوده است و متغيرهاي مستقل به كار رفته در اين 
بررسي توانسته است 80 درصد تغييرات مقدار تقاضا براي 

آب خانگي را توضيح دهد.
داده هاي مقطعي  از  استفاده  با  يارون(1992)  و  دينار 
محاسبه  به  اقدام  لگاريتمي،  روش  به  متحده  ايالت  در 
در  آب  قيمت  به  نسبت  كنندگان  مصرف  حساسيت 
روش  چندين  محققين  اين  نموده اند.  آب  تقاضاي  تابع 
قيمت گذاري آب را مورد بررسي قرار مي دهند و با توجه به 
كشش پذير بودن تقاضاي آب نسبت به قيمت آن سياست 
و  رويه  بي  از مصارف  براي جلوگيري  را  آب  قيمت گذاري 
استفاده بهينه از منابع آب را مناسب ارزيابي مي نمايند. 
همچنين با توجه به نوع نيازهاي مصرفي و وجود تمايل 
به پرداخت متفاوت در ازاء آب مصرفي در مصارف مختلف 
شهري، صنعتي و روستائي اجراي يك سياست هماهنگ 
قيمت گذاري براي تمامي اين مصارف را غيركاربردي دانسته 
نوع  به  توجه  با  و  منطقه  هر  در  كه  مي نمايند  عنوان  و 
مصارف نهاده آب نحوه قيمت گذاري و تعيين قيمت تمام 
شده واقعي براي دريافت آب بها از مصرف كنندگان بايد 
متفاوت باشد. با توجه به محاسبه كشش قيمتي نهاده آب 
براي تابع تقاضاي آب كشاورزي به ميزان 1/12 - در مناطق 
روستايي افزايش يك واحد قيمت آب باعث كاهش 1/12 

درصدي در مصرف اين نهاده خواهد گرديد. 
به  مطالعه اي  در  خليل آبادي(1377)  و  چيذري 

پرداخته اند.  كشاورزي  آب  منابع  از  اقتصادي  بهره برداري 
خشك  مناطق  در  كه  مطلب  اين  بر  تأكيد  ضمن  آنها 
مصارف  براي  آب  نبودن  كافي  ايران  مانند  ونيمه خشك 
عمده  محدوديت هاي  از  يكي  ديگر  مصارف  و  كشاورزي 
در اين مناطق مي باشد به بررسي موضوع مورد نظر خود 
مي پردازند. اين محققين مسائل و مشكلات آب و آبياري 
در شهرستان رفسنجان و راه هاي رفع اين مشكلات را مورد 
تحقيق  اهداف  به  رسيدن  براي  و  مي دهند  قرار  بررسي 
منطقه  اين  كشاورزان  از  تكميل شده  پرسشنامه  از 150 
استفاده مي نمايند. در اين مطالعه آنها برآورد تابع تقاضا 
آب و محاسبه كشش قيمتي آن، تخمين تابع توليد براي 
پسته و برآورد ارزش توليد نهائي آب و قيمت تمام شده 

آن را انجام داده اند.
نتايج تحقيق نشان مي دهد كه ارزش توليد نهائي آب 
398 ريال بوده و با توجه به راندمان آبياري منطقه، قيمت 
محاسبه  ريال   120 آن  نهائي  توليد  ارزش  اساس  بر  آب 
براساس  آب  شده  تمام  قيمت  همچنين  گرديده است. 
معادل 85  بهره  20درصدي  نرخ  در  استحصال  هزينه هاي 
ريال برآورد گرديده است. محققين با توجه به كشش پذير 
به  نسبت  مطالعه  اين  در  محاسباتي  تقاضاي  تابع  بودن 
قيمت آن، روش قيمت  گذاري آب را در جهت مصرف بهينه 

اين نهاده پيشنهاد مي كنند. 
جعفري و سلطاني(1378) در مطالعه خود به افزايش 
بهره وري آب در كشاورزي براي استان همدان پرداخته اند. 
آنها در اين مطالعه عنوان مي دارند با توجه به كمبود آب 
در ايران كه مهمترين عامل توسعه مي باشد، لازم است كه 
برنامه ريزي بر محور استفاده بهينه و افزايش بهره وري اين 
اين  در  گوناگون  سياستهاي  باشد.  استوار  كمياب  نهاده 
زمينه مي تواند شامل گسترش آبياري تحت فشار، تغيير 
دادن الگوي كشت، بالا بردن آگاهي كشاورزان در استفاده 

بهينه از منابع آب و........... باشد. 
تكنيك  از  استفاده  با  خود  مطالعه  در  محققين 
برنامه ريزي خطي بهره وري آب در مزارع نماينده در الگوي 
فعلي وبهينه را مورد بررسي قرار داده واينگونه نتيجه گيري 
مي كنند كه اصلاح روش آبياري و تغيير دادن الگوي كشت 

مي تواند ارزش اقتصادي آب را افزايش دهد.
خزائي(1378) در مطالعه خود بهره وري آب كشاورزي 
در ايران را مورد بررسي قرارمي دهد. وي افزايش بهره وري را 
هدفي براي به حداكثر رسانيدن استفاده از منابع مختلف 
مطرح نموده و بهره وري آب را به علت محدوديت اين منبع 

داراي جايگاه ويژه براي سنجش و برنامه ريزي مي داند.
كشاورزي  آب  بهره وري  مي دارد  عنوان  چنين  محقق 
با  مقايسه  در  و  نداشته  در حال حاضر وضعيت مطلوبي 
بخشهاي ديگر، بخش كشاورزي در سطح نازل تري قراردارد. 
وي راندمان پائين آبياري را عاملي براي پائين نگه داشتن 
ضمن  است  لازم  كه  مي نمايد  عنوان  و  دانسته  بهره وري 

افزايش راندمان، بهره وري آب كشاورزي نيز ارتقاء يابد.
سلطاني(1373) در مقاله خود تحت عنوان برنامه ريزي 
ايران،  در  آب  منابع  از  بهينه  استفاده  منظور  به  آبياري 
مهمترين  ايران  مانند  در كشور خشكي  كه  است  معتقد 
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مسئله در مديريت آب تعادل بين عرضه و تقاضا مي باشد. 
محقق در بحث تئوريكي مطالعه اشاره مي نمايدكه چون 
هزينه استحصال آب از منابع مختلف متفاوت بوده و در 
حال افزايش مي باشد، منحني عرضه اقتصادي آب داراي 
شيب مثبت مي باشد. وي همچنين عنوان مي دارد كه به 
از منابع آب هزينه  منظور حداكثر كردن استفاده بهينه 
تأمين آخرين واحد آب ( هزينه نهائي ) بايستي برابر فيمت 
يعني تمايل به پرداخت مصرف كنندگان باشد، همچنين 
از آنجائيكه مطلوبيت نهائي ويا بازده نهائي آب با افزايش 
مصرف كاهش پيدا مي كند بنابراين منحني تقاضاي آب 
نزولي بوده و داراي شيب منفي مي باشد.به طوريكه در هر 
قيمت منافع كل مصرف آب برابر با مساحت زير منحني 
تقاضا و هزينه  آب برابر با مساحت زير منحني عرضه است 
و تفاوت اين دو مساحت برابر با منافع خالص بهره برداران 

از منابع آب مي باشد.

تئوري و روش تحقيق:
در اين مطالعه فرم تابع كاب داگلاس به دليل سادگي 
برآورده ساختن  و  آن  نتايج  تحليل  و  تجزيه  و  تخمين 
نيازهاي مورد نظر مطالعه مورد استفاده قرار گرفته است. 
زير  فرم  به  مطالعه  اين  در  استفاده  مورد  توليد  تابع 

مي باشد:
(1)

y = A  x1a  x2b  x3c   x4d  x5e  x6f  x7g  x8h        
كه در رابطه فوق :

     y : ميزان توليد گندم
    x1 تا x8 به ترتيب : آب مصرفي ( متر مكعب)، 
مصرفي  بذر  (كيلوگرم)،  كود  (هكتار)،  كشت  زير  سطح 
كار  نيروي  ( ساعت)،  ماشين آلات  (ليتر)،  (كيلوگرم)، سم 

( روز نفر)، اعتبارات ( هزار ريال) مي باشد.
بنابراين كشش توليد براي نهاده x1 ( آب مصرفي ) 

به صورت زير خواهد بود : 

Ex١= ∂q  .  x١

كه با توجه به 
فرم تابع، كشش توليد نيز براي نهاده ها برابر با توان آنها 

در تابع توليد مي باشد. 

بهره وري آب :
بهره وري در كشاورزي به ويژه بهره وري آب با توجه به 
از  يكي  نهاده در كشاورزي مي تواند  اين  بحراني  وضعيت 
مسائل اصلي كه مورد بررسي قرار مي گيرد باشد. بهره وري 
و  خطي  برنامه ريزي  مسائل  حل  طريق  از  مي توان  را  آب 
نمود ( سلطاني و  توليد محاسبه  تابع  همچنين تحليل 
جعفري 1377). در اين مطالعه از روش تحليل تابع توليد 
استفاده گرديده است كه در اين روش تابع توليد براي يك 
محصول برآورد گرديدواز طريق تابع توليد بهره وري متوسط 

و نهائي عوامل توليد قابل بررسي مي باشد.

بهره وري  نظر،  مورد  توليد  تابع  به  توجه  با  بنابراين 
متوسط و نهائي براي نهاده هاي توليد به صورت زير تعريف 

مي گردد :
  الف ) بهره وري متوسط :

 (2)
APxi = qxi

ب ) بهره وري نهائي :
( 3 )

Exi =MPxi ⇒ MPxi = Exi • APxi 

آخرين  ارزش  به  مي توان  نهائي  بهره وري  داشتن  با 
از يك  استفاده  نتيجه  به دست آمده در  واحد محصول 
واحد اضافي نهاده را محاسبه نمود. كه به محاسبه آن 
براي نهاده آب مصرفي در واقع مي توان به ارزش واقعي 
نهاده   اين  براي  كشاورزان)  درآمد  با  متناسب  (قيمت 

دست پيدا نمود.
محصول  واحد  آخرين  ارزش  آوردن  دست  به  براي 
اضافي آب مصرفي مي توان  واحد  از يك  آمده  به دست 
نهاده  ميانگين  مقادير  نهائي  توليد  ارزش  معادله  در  يا 
تك  نهائي  توليد  ارزش  اينكه  يا  و  داد  قرار  را  توليد  و 
منظور  را  آنها  ميانگين  و  نموده  محاسبه  را  افراد  تك 
ميانگين گيري  روش  از  مطالعه  اين  در  كه  نمائيم، 

گرديده است.         استفاده 

تخمين تابع تقاضاي آب 
از  مي توان  نهاده ها  تقاضاي  تابع  تخمين  براي 
سازي  حداكثر  روش  يا  و  هزينه  نمودن  حداقل  روش 
دوم  روش  از  مطالعه  اين  در  كه  نمود،  استفاده  سود 
اقتصادي  صاحبكاران  معمولاً  گرديده است.  استفاده 
به حداكثر ساختن سود سعي نموده که در  نيل  براي 
اين  به  اتكا  با  نمايند.  ايجاد  تغيير  سطوح هزينه خود 
حداكثر سازي  توليد كنندگان  نهائي  هدف  كه  نكته 
براي  طريق  اين  از  مي توان  مي باشد،  خود  سود 
نمود.  استفاده  نهاده ها  تقاضاي  تابع  بدست آوردن 
تفاوت  از  توليد كننده  سود  مي دانيم  همانطوريكه 
كه  مي آيد،  بدست  او  كل  هزينة  و  كل  درآمد  بين 
قبل  مباحث  در  شده  گفته  توليد  تابع  به  توجه  با 

 : داشت  خواهيم 
(4)

  q  = A  x1a   x2b   x3c . . . .xnn  
(5)

 R =  p q 
(6)

 C = r1x1 + r2x2 +r3x3 + . . +rnxn +Fc 
در روابط فوق : 
q : ميزان توليد

p  : قيمت محصول
R و  C : درآمد و هزينه

r : قيمت نهاده و Fc هزينه ثابت مي باشد.

APxi

∂ x١   q
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بنابراين تابع سود مورد نظر  به صورت زير مي باشد :
( 7)

π =R-C= pq – c = pF (x) - c

 
اين تابع بر حسب متغيرهاي x1  تا xn مي باشد و بايد 
مقدار آن بر حسب اين متغيرها حداكثر شود. بنابراين با 
توجه به شرط اول براي حداكثر سازي، مشتق اول از اين 

تابع نسبت به متغيرها را مساوي صفر قرار مي دهيم :
( 8 )   

მπ    = pƒ1 – r1 = apq - r1 = 0

მπ    = pƒ2 – r2 = apq - r2 = 0

მπ    = pƒn – rn = apq - rn = 0

 از روابط بالا مي توان مقادير نهاده ها را بر اساس يك 
نهاده نوشت، كه براي نهاده x1 روابط به صورت زير خواهد 

بود :
( 9 )    

x2 = bx1r1

x3 = cx1r1

xn = nx1r1

با توجه به شرط اول براي حداكثر سازي   همچنين 
سود خواهيم داشت :

( 10)
მπ    = pƒi – ri = 0 ⇒ p = მq = ri ⇒ 

VMPxi =ri 

بدست آوردن  در  مي گردد  مشاهده  همانطوريكه 
حداكثر سود براي توليد كننده شرط لازم به صورت معادله 
نهائي  ارزش  برابري  بيانگر  كه  داده مي شود،  نشان   (  10 )

توليد نهاده با قيمت آن مي باشد.
تابع  از  مشتق گيري  توسط  را  نهائي  توليد  اگر  حال 
توليد براي هر يك از نهاده هاي i ام بدست آوريم، مي توان 
بر  كه  معادله  اين  در  سپس  قرارداد   (10) رابطه  در  آنرا 
اساس مقدار نهاده مي باشد مقادير هر يك از نهاده ها بر 
حسب نهاده i  را كه مشابه معادلات  (9) بدست مي آيد را 
مورد  نهاده  تقاضاي  تابع  اين صورت  در  نموده،  جايگزين 
نظر كه رابطه اي از قيمت محصول، قيمت نهاده و قيمت 
تابع  به  توجه  با  بدست  مي آيد.كه  مي باشد  نهاده ها  ساير 
توليد مورد بررسي در اين مطالعه تابع تقاضا براي نهاده 

x1 ( آب مصرفي) روابط به صورت زير خواهد  بود:
( 10)   

MPx1 = Aax1a-1x2bx3c..................x8h

(11)  
pMPx1 = r1 ⇒

pAax1a-1x2bx3c..................x8h =r

با جايگزين كردن روابط معادلات خواهيم داشت :  
(12)    

Dx1 = ( pA)        a       b       c       d  

   e       f       g       h

  كه در رابطه فوق 
θ = b+c+d+e+f+g+h, 
γ = 1-(a+b+c+d+e+f+g+h)

 و  Dx1 تابع تقاضا براي نهاده x1  ( آب مصرفي) 
مي باشد.

 محاسبة كشش قيمتي
سود  تابع  همچنين  و  توليد  تابع  به  توجه  با 
توليد كنندگان مي توان قضيه هتلينگ براي بدست آوردن 
تابع تقاضاي نهاده كه از مشتق گيري از تابع سود نسبت 
(آب   x1 متغير  براي  را  بدست مي آيد  نظر  مورد  نهاده  به 

مصرفي ) به صورت زير نوشت:
( 13)

მπ = p  მq – მc = paq - r١ =0 

⇒ VMPx١ =r١

كه تابع نقاضاي x1 به صورت زير خواهد بود :

x1 = apq

آب  متغير  براي  قيمتي  كشش  مي توان  نتيجه  در 
مصرفي را به صورت زير نوشت :

(14)
Ex1 = მx١ . Px١ = -apq

محصول،   قيمت   p توليد،  ميزان   q فوق  رابطه  در 
r1  و x1  به ترتيب قيمت وميزان نهاده آب مي باشد.

اي  گيري خوشه  نمنه  روش  با  نياز  مورد  هاي  داده 
جهرم  شهرستان  در  گندمکار  زارعين  از  اي  مرحله  دو 

بدست آمد. 
نتايج و بحث:

مورد  كشاورزان  براي  توليد  تابع  تخمين  نتايج 
مطالعه در جدول (1) نشان داده شده است. همانطوريكه 
در اين جدول مشاهده مي گردد، نهاده هاي آب مصرفي، 
داراي  واعتبارات  زيركشت  ماشين آلات،  سطح  سم،  

მx١                    x١

მx٢                   x٢

მxn                   xn

ar٢

ar٣

arn

მxi                            მ xi

١
γ      r١     r٢    r٣     r٤ 

   r٥     r٦    r٧     r٨

٠−١
γ

b
γ

c
γ

d
γ

e
γ

f
γ

g
γ

h
γ

მx١     მx١    მx١    x١  

r١

მpx١   x١       r١x١
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سطح معني داري tآماره  S.E β متغير 
/0041
/0671
/319
/0935
/0426
/241
/0815
/0005

٭٭ 2/48
٭ 1/87

/92
٭ 69/١

٭ ٭ ٠٩/2
1/18

٭ 1/78
٭ ٭ ٭3/69

/134
/085
/038
/0301
/063
/071
/081
/83

/332
/159
/0354
/0509
/131
/084
/144
2/26

١ χ (آب)
٢ χ سطح زير كشت (هكتار)

٣ χ كود (كيلو گرم)
٥ χ سم (ليتر)

٦ χ هزينه عمليات ماشيني ( هزار ريال) 
٧ χ نيروي كار ( روز - نفر ) 
٨ χ اعتبارات ( هزار ريال ) 

ضريب ثابت

R٠/٨٤٨=٢                                                 F =٣٩/٢١                                                   DW =٢/١١
R-٠/٨٢٦=٢                                              sigF  =٠/٠٠٠٠                                                       N =٩٦

نتايج  همانطوري كه  بوده اند.  توليد  بر  معني دار  اثرات 
مورد  كشاورزان  براي  مصرفي  سم  ميزان  مي دهد  نشان 
ده  سطح  در  و  معني دار  و  مثبت  تأثير  داراي  مطالعه 
تابع  در  متغير  اين  ضريب  است.  بوده  توليد  بر  درصد 
بوده  توليد  بر  مثبت  تأثير  داراي  و  است  بوده   /0509
دريافتي  اعتبارات  و  كشت  زير  سطح  متغيرهاي  است. 

داراي  شده  زده  تخمين  توليد  تابع  در  نيز  كشاورزان  
نهاده  دو  هر  بوده اند.  درصد  ده  در سطح  معني دار  اثر 
تخمين  داده اند. ضرائب  نشان  توليد  بر  مثبت  تأثيرات 
اعتبارات  و  زير كشت  سطح  متغيرهاي  براي  شده  زده 
و   /159 ترتيب  به  توليد  تابع  در  كشاورزان  دريافتي 

144/ بوده است.

جدول -1 نتايج برآورد تابع توليد براي كشاورزان شهرستان جهرم

٭ ٭ ٭  ، ٭ ٭ و ٭  معني داري در سطح ده ، پنج و يك درصد مأخذ: يافته هاي تحقيق  

متغيرهاي ميزان آب مصرفي و هزينه عمليات ماشيني 
تأثير معني  نيز داراي  برده شده توسط كشاورزان  به كار 
دار بر توليد در سطح پنج درصد بوده است. همانطوريكه 
در جدول ملاحظه مي گردد.  متغيرهاي ميزان آب مصرفي 
توليد  بر  مثبت  تأثير  داراي  ماشيني  عمليات  هزينه  و 
بوده اند. به طوريكه ضرائب اين متغيرها در تابع توليد به 

ترتيب 0/332 و 131/ و با علامت مثبت بوده است.
كشاورزان  مصرفي  كود  شامل  مدل  متغيرهاي  ساير 
در توليد و نيروي كاراثرات معني داري در توليد نداشته اند. 
ضريب نيروي كار مورد استفاده كشاورزان براي توليد در تابع 
توليد داراي اثرات مثيت بر توليد بوده است، براي متغير كود 
مصرفي كشاورزان نيز نتايج نشان دهنده اثرات مثبت بوده 
است. ضرائب تخمين زده شده براي متغيرهاي كود مصرفي و 

نيروي كار به ترتيب 0/0354 و 0/084 بوده است.
مثبت  اثرات  كشاورزان  مصرفي  آب  ميزان  همچنين 
بوده است. ضريب تعيين  توليد  بر  در سطح  پنج درصد 
مي توان  که  گرديد  برآورد   0/846 مدل  براي  آمده  بدست 
گفت كه 85 درصد از تغييرات متغير وابسته يا عملكرد 
محصول توسط متغيرهاي بكار برده شده در مدل در نظر 
گرفته شده، توضيح داده شده است. همچنين آماره F براي 
نشان دادن معني دار بودن كل رگرسيون نيز بر معني دار 

بودن رگرسيون صورت پذيرفته تأكيد مي نمايد.
بنابراين تابع توليد گندم در فرم نمايي به صورت زير 

آمده است.
Y= 21.3x1.33x2.15x3.035x5.05x6.13x7.084x8.14

(بذر مصرفي)    x4 متغير موجود  متغيرهاي  بين  از 
به علت هم خطي شديد با متغيرهاي ديگر از مدل حذف 
گرديده است. اثرات اين متغير مي تواند در سطح زير كشت 
خود را نشان دهد. همانطوريكه در جدول شماره (1) نشان 
داده شده است متغير x1 ( آب مصرفي )در سطح معني 
داري 5 درصد معني دار گرديده است و كشش توليد براي 
اين نهاده  33/+ مي باشد، بنابراين اثر مثبت ومعني داري 

بر روي توليد محصول دارا مي باشد.
 بهره وري آب 

بهره وري نهاده هاي توليد را مي توان از طريق حل مسائل 
برنامه ريزي خطي و همچنين تحليل تابع توليد محاسبه 
روش  از  مطالعه  اين  جعفري 1377).در  و  سلطاني   ) نمود 
تحليل تابع توليد استفاده گرديده است كه در اين روش تابع 
توليد براي يك محصول برآورد گرديده و از طريق تابع توليد 
بهره وري متوسط و نهائي عوامل توليد قابل بررسي مي باشد. 
بهره وري نهايي عبارت است از مقدار ستاده اي كه آخرين واحد 
عامل ورودي (داده) به ستانده كل اضافه مي كند و بهره وري 
متوسط عبارت است از ميزان ستانده به ازاي واحد داده يا به 
عبارت ديگر اينكه هر واحد داده به طور متوسط چقدر به 
توليد (ستانده) اضافه مي كند. چنانكه گفته شد روش هاي 
زيادي براي اندازه گيري بهره وري وجود دارد كه در اين تحقيق 

بهره وري متوسط و نهائي مد نظر قرار گرفته است.
بهره وري متوسط و نهائي براي آب مصرفي بهره برداران محاسبه 
گرديد. جدول شماره ( 2 ) نتايج محاسبه ميانگين بهره وري متوسط و 

نهائي براي نهاده آب مصرفي را نشان مي دهد.
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و  متوسط  بهره وري  محاسبه  براي  مطالعه  اين  در   
نهائي، اقدام به محاسبه بهره وري متوسط ونهائي براي هر 
يك از بهره برداران به طور جداگانه گرديد، سپس با ميانگين 
ميانگين  ارزش  بدست آمده  بهره وري هاي  مجموع  از  گيري 
همانطوريكه  آمده است.  بدست  ونهائي  متوسط  بهره وري 
بهره  ) نشان داده شده است، ميانگين  در جدول شماره(2 
 وري متوسط ونهائي براي آب مصرفي به ترتيب 89/ و 304/ 
مي باشد كه اين اعداد با توجه به مقدار ماكزيمم بهره وري 
نهائي و متوسط (521/ و 1/51 )نشان دهنده پائين بودن 
سطح ميانگين بهره وري در استفاده از نهاده آب مي باشد، 
را  ستانده  به  داده  ميزان  بهره وري  گفته شد  همانطوريكه 
نشان مي دهد و پائين بودن مقدار آن استفاده بيش از حد 
نهاده در مقابل ميزان كمتر توليد را نشان مي دهد، كه براي 
واحد  هر  ازاء مصرف  به  را  توليد  بايد سطح  يا  آن  افزايش 
نهاده افزايش داد يا ميزان مصرف نهاده را در سطح معيني 

از توليد كاهش داد.      
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