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مقدمه
از  هم  و  تئوري  نظر  از  هم  فني  كاراي  تعيين 
نظر كاربردي حائز اهميت ويژه اي مي باشد.تعيين 
در  مفيد  راه  آن يك  بر  مؤثر  عوامل  و  فني  كارائئ 
زراعي  واحدهاي  در  توليد  عوامل  بهره وري  افزايش 

است.
ارزش  از  است  عبارت  ساده  تعريف  در  كارائئ 
سطح  در  كه  واحدهايي  نهاده.  ارزش  به  ستانده 
صحيح  مديريت  اعمال  با  تكنولوژي  از  معيني 
از  مشخصي  مجموعه  از  را  ستانده  بيشترين 
بالاترين كارايي  داراي   ، باشند  توليد داشته  عوامل 
هستند.امروزه استفاده از تكنولوژي مدرن به عنوان 
يك عامل مكمل در افزايش بهرهوري عوامل توليد 

نقش بسزايي داشته است. 
از  استفاده  فني  كارايي  حاضر  مطالعه  در 
در  گندم  مدرن  و  سنتي  مزارع  دو  در  خطيكارها 
استان فارس مورد بررسي قرار گرفته است. همچنين 

عوامل مؤثر بر كارايي فني بررسي شد.
اين تحقيق در قالب فرضيه ذيل تحليل گرديد:

آوري  فن  از  كه  مزارعي  در  فني  كارايي   
خطيکارها استفاده مي نمايند بالاتر از مزارع سنتي 

است.

مواد و روش ها
لازم  برداران  بهره  فني   كارايي  تعيين  جهت   

است ابتدا اين واژه تعريف گردد.
توليد  حداكثر  آوردن  دست  به  فني  كارايي 
توليد  عوامل  از  معيني  مقدار  گيري  بكار  از  ممكن 
است كه به روشهاي گوناگوني قابل محاسبه  است.

دو  با  توان  مي  را  فني  كارايي  كلي  طور  به 
تكنيك  در  كرد.  تعين  مرزي  غير  و  مرزي  تكنيك 
ديگر  توابع  يا  توليد  تابع  از  استفاده  ابتدادبا  مرزئ 
برآورد  مرزي  تابع  و سپس  مشخص  مرزي  نقاط   ،
وضعيت  مقايسه  با  گروه  هر  فني  ميشود.كارايي 
محاسبه  ميزان  مرزئ  تابع  با  واحد  آن  موجود 
ميشود. روشهاي مرزي غير پارامتري معين ، مرزي 
آماري پارامتري معين ، مرزي آماري معين، و مرزي 
پارامتري تصادفي نمونه هايي از تكنيك هاي مرزي 
مرزي  روش  آنچه  است.  فني  كارايي  گيري  انداره 
تصادفي را از ساير روشها جدا ميكند اين است كه 
در اين روش جزء اخلال به دو بخش مستقل تفكيك 

مي شود.
يكي از روشهاي مرزي پارامتري تصادفي روش 
حداكثر درستنمايي (  M L E )  است.در  روش 
بخش  دو  به  اخلال  جزء  تصادفي  پارامتري  مرزي 

چکيده

تعيين كارايي فني مزارع گندم
استان فارس

 با تكيه بر كاربرد فن آوري خطي كار ها

در مطالعه فوق تحليل کارايي استفاده از كارنده ها خطيكار در مزارع گندم استان فارس مورد بررسي قرار گرفت داده 
هاي مورد نياز از 50 واحد زراعي گندم در سطح استان فارس كه به روش نمونه گيري خوشه اي تصادفي انتخاب شده 

بودند، استخراج گرديد. . 
مدل فوق با استفاده از بسته نرم افزاري   FRONTIER 4.1 تخمين زده شد. با محاسبه كارائي بهره بردارن  سنتي با 
بهره بردارن مكانيزه  ، دو گروه مورد نظرمورد بررسي قرار گرفتند نتايج محاسبه کارائي فني و عوامل مؤثر بر آن نشان داد 
كه ميانگين كارائي بهره بردارن منتخب  76/6 درصد است  ميزان كارايي ميانگين بهره برداران حاكي از وجود پتانسيل 

و امكان افزايش توليد از طريق بهبود مديريت مي باشد.
 همچنين عوامل مؤثر بر كارائي فني نشان داد كه سن ، سطح تحصيلات، تجربه و استفاده از خدمات ترويجي بر كارائي 

فني اثر نداشته و اين متغيرها بر سطح توليد مؤثرند . 

كلمات كليدي :  گندم ، كارائي فني ، كارنده خطيكار .
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1 - عضاء هيا ت علمي دانشگاه آزاد اسلامي جهرم
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تقسيم مي شود. يك جزء اثرات تصتدفي خارج از 
كنترل مدير را شامل ميشود و جزء ديگر مربوط به 

عوامل مديريتي است.

y
i
=f(x

i
,B

i
)expcEi   (1)

  m ×1 بردار  x
i
y توليد واحد I ام و  

i
رابطه (1) 

، m×1  از پارامترهاي  نهاده هاي توليد و بردار   
جمله   i ε و  اخلال  است . در توابع مجهول 

مرزي تصادفي جمله پسماند به صورت زير است :  
                            E

i=vi -ui
                                  (2)

ui مستقل از يكديگرند . از اين 
vi  و

دو جزء   
رو به اين مدلها مدل خطاي مركب نيز گفته ميشود 
بيانگر  كه  است  متقارني  جزء   vi

 ، رابطه(2)  در   .
كنترل  از  خارج  عوامل  از  متأثر  تصادفي  تعييرات 
مدير است . اين جزء داراي توزيع زمان ، با ميانگين 

صفر و واريانس      است . 
                   (3)

ui مربوط به عدم كارائي فني واحدها است كه 

توزيع  داراي   ui
. ميگيرد  بر  در  را  مديريتي  عوامل 

زمان با ميانگين صفر و واريانس      است . 
                 (4)

تابع  خطاي  جمله  واريانس  به  مربوط  اجزاء 
مرزي تولدي را ميتوان به صورت زير نشان داد .

             (5)

   r تاتسين و كورا براي تعيين كارائي فني ، پرامتر
را معرفي كردند كه به صورت زير محاسبه ميشود . 

مقدار  r بين صفر و يك است . 

              (6)

جان دردو همكاران با اعمال فرضيايت كه روي 
معيار   . دادند  انجام    u

i
و    v

i
آماري   هاي  توزيع 

u   به 
i
كارايي فني را از طريق محاسبه اميد رياضي  

E  به صورت زير ارائه دادند . 
i
شرط  

 (7)

 
             

تابع چگالي  ترتيب  به    F  ٭ و   f فوق  رابطه  در 
در  با   . است  استاندارد  زمان  توزيع  تابع  استاندارد 
نظر گرفتن فروض فوق استنباطهاي آماري مربوط 
برآورد  بر اساس روش  پارامترهايمدل را ميتوان  به 
گرماي حداكثر در ستنمايي بدست آورد . به منظور 
تأثير عوامل مختلف اقتصادي به كارائي فني از مدل  

زير استفاده ميشود . 
         (8)

است  تصادفي  منفي  غير  متغير 
 
u

i
مشاهدات 

توزيع  داراي  كه  است  فني  كارائي  عدم  بيانگر  كه 
است .نرمال يا ميانگين mit و واريانس        

                       (9)

mit  تابعي از عوامل مؤثر بر عدم كارائي فني 
است . 

B
i

2=    2u+    2v

u
i ~

~    N(0,    2
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v
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                        (10) 

در رابطه zit (10)  متغيرهاي مؤثر بر كارائي 
فني و    بردار  m.1 از پارامترهايي كه بايد تخمين 

زده شود 

                                                 (11)                    

wit  متغير تصادفي با ميانگين صفر و واريانس       
است .كارائي فني به صورت زير بدست مي آيد . 

(12)
                       

.

افزاري    نرم  بسته  از  استفاده  با  فوق  مدل 
FRONTIER 4.1 تخمين زده ميشود .

داده هاي مورد نياز از 50 واحد زراعي گندم  
نمونه گيري  به روش  فارس  كه  استان  در سطح 
استخراج  بودند،  شده  انتخاب  تصادفي  اي  خوشه 

گرديد. 

نتايج و بحث
گندمكاران سنتي

گندمكاران  فني  كارايي  برآورد  منظور  به 
حداكثر  روش  به  تصادفي  مرزي  توليد  تابع 
ابتدا  روش  اين  براساس  شد.  برآورد  درستنمايي 
  μ = γ = 0 و μ = 0 ،سه فرضيه بدون محدوديت
براي متغيرهاي تصادفي ui و vi بطور جداگانه 
زده شد.  تخمين  به روش حداكثر درستنمايي  و 
نتايج آزمون نسبت حداكثر درستنمايي تعميم 
يافته كه براي انتخاب مدل تابع توليد مرزي تصادفي 
در نمونه مورد مطالعه استفاده شده در جدول (1) 

آمده است.
 H0 نتايج اين جدول حاكي است كه فرضيه 
را  سنتي  موردگندمكاران  در   μ =γ= 0 بر  مبني 
روش  ارجحيت  فرض  بنابراين  كرد.  رد  توان  نمي 
حداكثر درستنمايي براي تخمين تابع توليد مرزي 
تصادفي گندمكاران سنتي منتخب به روش حداقل 

مربعات معمولي را نمي  توان پذيرفت.
 اين مطلب نشان مي دهد كه تفاوت ميان بهره برداران 
بنابراين  و  نمي باشد  مديريتي  عوامل  از  ناشي  سنتي 

نمي توان كارايي فني گندمكاران را اندازه گيري كرد.

جدول 1 - آزمون نسبت حداكثر درستنمايي تعميم يافته بهره برد

نتيجه  آزمونχ2 جدولχ2(95%) محاسباتيفرضيه

μ =γ= 0 7/688/03پذيرش

گندمكاران خطي كار
نتايج حاصل از آزمون نسبت حداكثر درستنمايي تعميم يافته بمنظور انتخاب مدل مناسب تابع توليد 

براي بهره برداران خطي كار نيز در جدول (2) ارائه شده است.
جدول 2- آزمون نسبت حداكثر درستنمايي تعميم يافته تابع توليد بهره برداران خطي كار

نتيجه  آزمونχ2 جدولχ2(95%) محاسباتيفرضيه
μ =γ= 0 -5/664/60عدم پذيرش

μ =0 -6/645/14عدم پذيرش
  

بر  فرضيه H0 مبني  فوق  نتايج جدول  براساس 
بنابراين  نمي گيرد.  قرار  پذيرش  مورد     μ =γ= 0
مي توان گفت تابع توليد مرزي تصادفي بهره برداران 
معمولي  مربعات  حداقل  روش  بر  منتخب  خطي كار 

ترجيح دارد. 
بهره برداران  ميان  تفاوت  بر  دال  امر  اين 
مي باشد.  آنها  مديريتي  توانايي  در  تفاوت  بواسطه 
منتخب  بهره برداران  فني  كارايي  مي توان  رو  اين  از 
را اندازه گيري كرد. عدم پذيرش فرضيه μ = 0  نيز 
نشان دهنده برخورداري كارايي بهره برداران از توزيع 

نرمال يك طرفه مي باشد.

برطبق نتايج فوق كارايي فني بهره برداران خطيكار 
با استفاده از روش حداكثر درستنمايي برآورد شد. در 
برآورد  ابتدا مدلي  بهره برداران مذكور  برآورد كارايي 
شد كه در آن عوامل اقتصادي – اجتماعي مؤثر بر 
كارايي فني نيز بعنوان يك متغير توضيحي مؤثر بر 
توليد درنظرگرفته شدند. نتايج حاصل از اين برآورد 

در جدول 3 آمده است.
 سپس مدلي ديگر برآورد شد كه در آن عوامل 
اقتصادي – اجتماعي بعنوان عوامل مؤثر بر ناكارايي 
فني لحاظ شدند. نتايج حاصل از برآورد اين الگو نيز 

در جدول 4  آمده است.
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جدول 3 - نتايج حاصل از تابع توليد مرزي گندمكاران  به روش حداكثر درست

t آمارهخطاي معيارمقدارضرايب
 β00/491/114/4
β1-0/180/08-2/3
β20/30/112/8
β3-0/350/09-4/1
β4-0/200/27-0/75
β5-0/520/15-3/4
β6-/450/090/5
β70/130/043/1
β8-0/110/01-0/83
β90/180/011/6
β100/330/132/5

 : Log liklihood آماره

با محاسبه gγ و انجام آزمون حداكثر راستنمايي مشخص شد كه متغيرهاي اقتصادي اجتماعي وارد 
شده در تابع ناكارايي فني شامل سن، سطح تحصيلات، تجربه و استفاده از خدمات ترويجي، بر كارايي فني 

بهره برداران خطي كار اثر نداشته و اين متغيرها بر سطح توليد تأثير دارند.
بر  ترويجي  از كلاس هاي  استفاده  و  تجربه  تحصيلات،  اجتماعي سطح  اقتصادي  متغيرهاي  ميان  از   
توليد اثر مثبت و معني داري دارند. از سوي ديگر متغير سن بر توليد اثر منفي دارد كه البته از لحاظ آماري 

معني دار نمي باشد.
جدول 4 - تابع توليد مرزي بهره برداران به روش حداكثر راستنمايي

t آمارهخطاي معيارمقدارضرايب
β03/361/063/16
β10/070/300/22
β20/480/441/08
β3-0/2180/23-1/21
β40/000/800/00
β5-0/240/77-0/32
β6-0/050/31-0/17
δ0-0/151/02-0/15
δ1-0/150/12-1/21
δ2-0/040/060/69
δ3-0/050/06-0/85
δ40/210/820/25
σ20/050/060/92

: Log liklihood آماره

11/41

9/11
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در جدول (5) نيز كارايي هر يك از بهره برداران 
خطي كار و ميانگين كارايي نمونه منتخب ارائه شده 
 76/6 منتخب  بهره برداران  كارايي  ميانگين  است. 
درصد است. كارايي دو واحد از بهره برداري ها كمتر از 
50 درصد، 4 واحد 70-60 درصد، سه واحد 70-80 
درصد، 4 واحد 90-80 درصد و 4 واحد از بهره برداران 

نيز داراي كارايي بيش از 90 درصد هستند.
مي شود  مشاهده   (5) جدول  در  كه  همانطور 
و حداكثر  درصد   43/7 بهره برداران  كارايي  حداقل 
ميانگين  كارايي  ميزان  است.  درصد   99/4 كارايي 
بهره برداران حاكي از وجود پتانسيل و امكان افزايش 

توليد از طريق بهبود مديريت مي باشد.

جدول 5 -كارايي فني بهره برداران منتخب

123456789شماره بهره بردار
كارايي
63/566/994/380/977/56666/749/590/6(درصد)

101112131415161718شماره بهره بردار
كارايي
-43/775/397/386/675/888/299/380/3(درصد)

شيوه  بهبود  ميتوان،  انتظار  ترتيب  اين  به 
توليد  عوامل  از  استفاده  زمينه  در  بويژه  و  مديريت 
در ميان بهره برداران خطي كار بتوان عملكرد گندم 
ميانگين  كه  بگونه اي  داد،  افزايش  آنها  ميان  در  را 
بالاتر  ملاحظه اي  قابل  بطور  گروه  اين  در  عملكرد 
از گروه بهره برداران سنتي قرار گيرد. زيرا در گروه 
گندمكاران سنتي افزايش توليد از طريق بهبود شيوه 
در  آنها  مورد  در  بايد  و  نيست  امكان پذير  مديريت 

جهت تغيير تكنولوژي توليد گام برداشته شود.
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