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1. Introduction 

The energy sector, encompassing both renewable and non-renewable resources, is perpetually confronted with 

significant financial challenges. In recent years, blockchain technology, specifically tokenization, has emerged as 

a complementary or alternative tool, offering novel avenues for capital acquisition.  

The historical roots of tokenization can be traced back to the concept of asset securitization. In this financing 

method, securities are issued based on underlying assets, thereby securing financial resources. Asset securitization 

began with mortgage-backed financing in the 1970s. Before that, banks held loans until their maturity or full 

repayment. However, after World War II, they could not easily keep pace with the increasing demand for mortgage 

credit. Therefore, they sought ways to increase mortgage financing resources. To attract investors, bankers 

developed investment instruments that structured the cash flows from underlying loans. Since the mid-1980s, 

better technologies and more professional investors have contributed to the growth of this method.  

With the emergence of the Ethereum blockchain and the introduction of Initial Coin Offerings (ICOs) in 

2014, tokenization also began and gained popularity in 2016. Although tokens can be issued without an ICO, most 

are offered through initial offerings.  

The importance of financing is undeniable. A company can withstand low-quality products, bad markets, and 

other problems and remain in business as long as it has cash flow. Accordingly, corporate finance can be 

considered to oversee all decisions and actions of a company that lead to increased cash flow in business units, 

and it is of such importance.  

In Iran, the necessity of using new tools in energy project financing, in addition to the required capital, which 

is significant in most projects in this sector, includes issues such as sanctions and the difficulty of attracting foreign 

investment. Also, the high sensitivity of projects in terms of political, economic, and security issues is a major 

concern for the country, each of which requires the use of diverse financing tools. 

This study focuses on the contractual aspects of tokenization and topics such as criminal aspects, the nature 

of tokens, and their regulation are not analyzed.  

The main question of this research is: What contractual requirements should be considered for using the 

tokenization mechanism in financing energy projects? Our main hypothesis is that it is possible to use tokenization 

in financing energy projects by observing specific contractual requirements and frameworks. 

In this research, first, some concepts such as tokenization and tokenization models are defined, and then the 

feasibility of tokenizing energy projects according to the relevant laws and regulations is discussed. In the second 

section, general requirements and principles such as ownership and governance considerations and the need for 

appropriate guarantees that should be considered in contracts, are presented. In the third section, the main rights 

and obligations of the issuer, service provider, and user as three important pillars of tokenization are discussed. 

 

2. Methodology 
In this research, the descriptive-analytical method has been used and in the collection of knowledge, library 

expression has been used. 
For this research, in addition to existing literature, including academic articles and industry reports, some 

related laws and regulations such as the EU's Markets in Crypto-Assets (MiCA) regulation, are analyzed. 

Furthermore, case studies of successful tokenization projects in the energy sector are reviewed to provide practical 

insights.  
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3. Results and Discussion 

In this research, after providing definitions and generalities regarding tokenization in energy projects, it is found 

that the use of this method in energy sector projects is possible. Of course, the use of this tool is more feasible in 

low-risk projects and faces difficulties in high-risk projects, such as the upstream oil and gas sector, under the 

current conditions. 

Furthermore, by examining the tokenization process, it was determined that despite the involvement of 

various individuals and entities, both directly and indirectly, the issuer as the applicant for financial resources, the 

user as the financier, and the service provider as the infrastructure creator are the three main pillars.  

Tokenization of these projects requires adherence to certain principles and considerations. For example, in 

drafting contracts with various parties, there should be integrated management to align rights and obligations. 

Similarly, appropriate guarantees are needed for profitability and to protect user rights. Attention to these 

principles and requirements distinguishes contracts related to energy sector tokenization from other sectors. 

Examining real-world examples of energy sector projects and observing some related regulations shows that, 

despite the novelty of this tool, it has been used in some countries and has helped to develop energy projects. 

Especially in projects with a specific backing and where appropriate guarantee tools have been provided to protect 

user rights, this success is more achievable. 

Tokenization of energy projects using blockchain technology offers new opportunities for financing and 

optimizing energy project processes. However, to ensure the success of tokenization projects in the energy sector, 

all involved parties must precisely define their rights and obligations in contracts and whitepapers. By this 

consideration, the whitepaper has a contractual nature. 

 

4. Conclusions and Future Research 

This study concludes that tokenization presents a significant opportunity for enhancing energy project financing 

in Iran, provided that a robust contractual and regulatory framework is established. Future research should focus 

on developing detailed regulatory guidelines for tokenized energy financing, addressing specific challenges such 

as cross-border transactions, tax implications, and enforcement mechanisms. Additionally, these researchers must 

explore the potential of smart contracts in automating and enforcing contractual obligations in tokenized energy 

projects. 

Considering the existing legal framework for tokenization in energy projects, it is clear that until the 

enactment of appropriate laws and regulations, the most important tool for determining rights and obligations is 

the use of contractual documents. Although many anarchists are active in the blockchain business ecosystem who 

oppose any entry of governmental or regulatory bodies, the entry of legislative and regulatory bodies seems 

inevitable in the evolution of this financing tool. In this regard, it is first suggested that regulatory bodies, especially 

the Securities and Exchange Organization, along with bodies such as the Ministry of Petroleum, the Ministry of 

Energy, and the Atomic Energy Organization, first provide guidelines for drafting and publishing whitepapers, 

and second, to protect the rights of the project's stakeholders, especially users, provide model contracts and 

supervise the project's life cycle. 

The findings of this research reveal that tokenization offers a viable alternative for financing energy projects 

in Iran, albeit within a carefully constructed contractual and regulatory framework. The analysis of Iranian 

legislation indicates a growing recognition of digital assets and their potential for financial innovation. However, 

the application of tokenization in high-risk sectors, such as upstream oil and gas, remains challenging under current 

conditions. The study highlights the importance of clearly defined contractual rights and obligations for issuers, 

users, and service providers, emphasizing the role of the white paper as a crucial contractual document. 
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 2، مهدی پیری*۱محمدحسن خدادادی

 حقوق و علوم سیاسی، دانشگاه تهران، تهران، ایران.  ۀ دانشجوی دکتری حقوق نفت و گاز، دانشکد 1

 حقوق و علوم سیاسی، دانشگاه تهران، تهران، ایران. ۀاستادیار، دانشکد 2
 

 چکیده  اطلاعات مقاله 

  ی و اقتصاد  یاس یمشکلات س   م، ی بودن، تحر  برهیمنظور سرمابه  ،یبخش انرژ  یهاپروژه   یمنابع مال  نیتأم مقالۀ پژوهشی 
 یابزار  ن،یچبلاک   یبر فناور  یابزار نوآورانهٔ مبتن  ک یمثابهٔ  به   ی،سازهمواره دشوار بوده است و توکن  رانیدر ا

قراردادهاست تا حقوق اطراف مختلف   قیدق  میند، تنظیفرا  نی. نکتهٔ مهم در ااستمشکل    نیپاسخ به ا  یبرا
  ی منظور لازم است اصول و ملاحظاتن یبه هدف خود نائل شود. بد  زی شده و پروژه ن   ن یتأم  یاسته ینحو شابه 

ناشر،    یعنی   ی،سازسپس حقوق و تعهدات سه رکن مهم در توکن  .شود  ییروش شناسا  نیناظر بر استفاده از ا 
 دنامهیحقوق و تعهدات، سند مهم قابل استفاده سپ نیدرج ا  یشود. برا فی تعر  ،دهندهٔ خدمتئه کاربر و ارا
 ،پژوهش  نیشود. در امیقراردادها استفاده    ریاز سا  ،یبسته به هدف پروژه و الزامات حقوق   ،کنار آناست. در  

، تلاش شده است شده گاشتهن  یلیتحل – یف یو با نگاه توص  یاو با استفاده از ابزار کتابخانه  یف یکه با روش ک 
  ی و قانون   یالزامات حقوق   یبر مبنا  ،یعمل  یهانمونه   یبرخ   یکشورها و بررس   ریضمن استفاده از تجربهٔ سا

 ارائه شود. یانرژ یهادر پروژه  یسازتوکن یاز مسائل قرارداد یروشن ری تصو رانیا

یافت یخ در  :تار

17/11 /1403 
یخ پذیرش  :تار

18/01/1404 

 :واژگان کلیدی
 تأمین مالی 

 سازیتوکن
 انرژی ۀ پروژ
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 مقدمه

 عمدتا با رمزارزهایی مانند بیت کوین شناخته شده چین یا زنجیره بلوک است کههای اخیر، بلاک های قابل توجه نوظهور در سالیکی از فناوری
دنیای حقوق مالی و حقوق اموال گشوده  درهاي جدیدي را به روي   های جدیداست، اما این فناوری محدود به رمزارزها نیست و با ارائه قابلیت

 .2ترین فناوری بعد از ظهور اینترنت بوده استاین فناوری، به زعم بعضی کارشناسان، مهم است. 1است که یکی از آنها توکن سازی
با پشتوانه قرار    ،یمال  ن یروش تأم  نیدر اگردد.  بازمی  3ر به اوراق بهادا ییدارا  لیتبد  قی ازطر  یتأمین مالسازی به مفهوم  تاریخی توکن   ۀریش
وام مسکن در دههٔ   یمال  نیبه اوراق بهادار با تأم  ییدارا  لی. تبدشودیم   نی تأم  یمنابع مال  بیترت ن یو بد  شودیاوراق بهادار منتشر م  ،ییگرفتن دارا

 یسادگ به   ،دوم   ی اما پس از جنگ جهان  ؛کردندی م  یگهداربازپرداخت کاملشان ن  ا ی  دیها را تا زمان سررس ها وامبانک   ،از آن  شیآغاز شد. پ  1۹70
  ی وام مسکن بودند. برا یمال نیمنابع تأم شیافزا یبرا ییهادنبال راهبه  نیبنابرا ؛اعتبارات مسکن همگام شوند یتقاضا برا شیبا افزا توانستندی نم

. از اواسط  دیبخشیرا ساختار م  هیپا  یهاحاصل از وام  ینقد  یهاانی را توسعه دادند که جر  یگذار هیبانکداران ابزار سرما  گذاران،هیجذب سرما
 ,.Comptroller of the Currency, Office of theروش شدند )  نیباعث رشد ا  تریاحرفه   گذارانهیبهتر و سرما  یهای ، فناور1۹80دههٔ  

1997, p. 2).   اگرچه  یافترواج    ۲01۶آغاز شد و در    زین  یساز، توکن۲014در سال    4سکه   هٔ یعرضهٔ اول  ی و معرف   وم ی اتر  نیچبا ظهور بلاک .
 . (Security token offerings, 2020, p. 3) شوندی ارائه م ه یها با عرضهٔ اولعرضه شوند، اما عمدهٔ آن توانندی م زین  هی ها بدون عرضهٔ اولتوکن

بازار بد و    ت،یف یک بی در مواجهه با محصولات    تواند یدارد، م  ینقد  انی که جر  یشرکت مادام  .ستی ن  ده یپوش   یبر کس  ی مال  ن یتأم  تیاهم
 یاست که اقتصاددانان در مثال معروف  یبه حد  ،در هر شرکت  ینقد  انی جر  تیبماند. اهم  یوکار باقو در آن کسب  کردهمشکلات مقاومت    ریسا

  اما دارد،  از یها نآن ی زنده ماندن به هر دو ی مانند هواست. درست است که شخص برا ینقد ان ی مانند غذا و جر ،شرکت ک یدرآمد در  ندی گویم
 ی را ناظر بر تمام  یشرکت  یمال  نیبتوان تأم  دی شا  ،اساسنیکه بدون هوا بلافاصله خواهد مرد. برایدرحال  اورد،یدوام ب  یمدت  تواندیبدون غذا م

به افزا  یو اعمال شرکت  مات یتصم تا ا  شودیمنجر م  ی تجار  ی در واحدها  ینقد  انی جر  ش یدانست که   & Fulmerدارد )  تیاندازه اهم  نیو 

Gonge, 2002, p. 2). 
 نیا   یهاکه در اغلب پروژه   ،ازیمورد ن  هٔ یسرما  زانیبر معلاوه   ، رانیا  یانرژ  یهاپروژه   یمال  نیدر تأم  دیجد  یدر ضرورت استفاده از ابزارها

  اد ی ز  تیحساس   نی. همچنیخارج   یهاهیجذب سرما  یو دشوار  می ازجمله تحر   ؛اشاره کرد  توانیمی نیز  گر ی به موارد د  ،اندتوجه   درخوربخش  
  ن ی تأم  یاستفاده از ابزارها  ،نوبهٔ خودبه  یک که هر  رودبه شمار می بزرگ کشور    یهااز دغدغه  ی،تیو امن  یاقتصاد   ،یاس یها از نظر مسائل س پروژه 

 . کندیمتنوع را اقتضا م یمال
ها مورد  آن  یگرم یتوکن و تنظ  تیماه  ،یفریک   یهامانند جنبه  یاست و موضوعات  یسازتوکن  یقرارداد  یهاپژوهش، تمرکز بر جنبه  نیدر ا

 . بهتر موضوع پژوهش بوده است نییتب برایها شده است، صرفاً به آن  یاتوجه نبوده و اگر هم اشاره
 د یبا  یچه الزامات قرارداد  یانرژ  یهاپروژه   یمال  نیدر تأم  یسازتوکن  زم یاستفاده از مکان  یاست که برا  نیا  حاضر  پژوهش  یسؤال اصل
ارچوب  ه الزامات و چ تیبا رعا یانرژ یهاپروژه  یمال نی در تأم یسازاست که امکان استفاده از توکن  نیما ا یاصل هٔ یفرض   رد؟یمورد توجه قرار گ

 .  وجود دارد  یمشخص یدقراردا
 یهاپروژه   یمال  نیدر تأم  یسازبه بحث توکنیک  چیصورت گرفته است که ه  ییهاتلاش   ترشیپ  ،یانرژ   یهاپروژه   یمال  نیدرخصوص تأم

محمد  دیو س   یمثال محسن صادق  ی. براشودیبه چند مورد اشاره م  ،اند؛ اما از باب نمونهها ورود نکردهمربوط به آن  یو مباحث قرارداد  یانرژ
  ن ی ا  ی(، به بررس Sadeghi & Ayati Najaf Abadi, 2024(« )یفا ی )د   کزرمتمریغ  یمال  نیتأم  یحقوق   یهادر مقالهٔ »چالش  ،یآبادفنج  یتیآ

 
1. Tokenisation 

2. https://markmetry.medium.com 
3. Securitization 

4. initial coin offerings (ICOs) 
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جد کلبه   ی مال  ن یتأم  د یابزار  حدادپرداخته  یصورت  مظفر  یاند.  مقال  یو  عنوانهدر  با  حقوق   ای  عموم  ی»درآمد   یهاتوکن   هٔ ی اول  یبر عرضهٔ 
  ن یاند. همچنها پرداختهتوکن  یگرم یو مسائل مربوط به تنظ  تی( به ماهHaddadi & Mozafari, 2023)  ن«یچبستر بلاک   برشده    یرمزنگار

پا  توانیم »بررس   یمحمد   رضایعل  نامهٔ ان یاز  عنوان  امکان   یجمع   یمال  نیتأم  ی حقوق   تیماه  یبا  ا  ی سنج و  حقوق  در  آن   ران«یکارکرد 
(Mohammadi, 2017  )مختلف پرداخته است. در    عیو در صنا  رانیادر حقوق    یمال  نیتأم  وهٔ یش   نیمختلف ا  یهاجنبه  یبرد که به بررس   نام

 Imani Markidنفت و گاز« )  یهادر پروژه   یمال  نیتأم  یها و قراردادهابا عنوان »منابع، روش   دیمرک   یمان یبه مقالهٔ ا  توانیم  ،موارد   نیکنار ا

& Darvishi, 2021 در    رانپوریفرهاد ا  نیشده است. همچن  ینفت و گاز بررس   یهادر پروژه   یمال  نیمختلف تأم  یها( اشاره کرد که در آن روش
کرده   یرا بررس   ینفت  یحاکم بر قراردادها  یکل  یاصول و مبان  ی( برخ Iranpour, 2008)  «ینفت  یقراردادها  یعموم  یتحت عنوان »مبان  یامقاله

 .  است بررسی نشدهها پروژه  نیا یمال نیدر تأم یسازتوکن وهٔ یمنابع، استفاده از ش  نیاز ا ک ی چیدر ه ،که گفته شداست. چنان
  ی سازتوکن  یسنجبحث شده است و سپس امکان  یسازتوکن  یهامدل  ،یسازمانند توکن  میمفاه  یبرخ  فی پژوهش ابتدا با تعر  نیدر ا

و    تیملاحظات مربوط به مالک  رینظ  یلانجام شده است. در بخش دوم الزامات و اصول ک   ،و مقررات مربوطه  ن یطبق قوان  ی،انرژ  یهاپروژه 
ناشر، ارائه دهندهٔ   یآمده است. در بخش سوم حقوق و تعهدات اصل  رد،یمورد توجه قرار بگ  دیکه در قراردادها با  اسبمن  نی و لزوم تضام  ت یحاکم

 .مورد بحث قرار گرفته است  یسازعنوان سه رکن مهم توکنخدمت و کاربر به 

   های انرژیدر تأمین مالی پروژهسازی . امکان سنجی توکن1

و  یتجار ،ید یتول  یاقتصاد اتیانجام عمل دهیم.انرژی و توکن سازی ارائه می ۀ برای ورود به بحث ابتدا تعاریفی از سه مفهوم تأمین مالی، پروژ
 .Ghamami & Khanzadeh, 2021, p. )شودیگفته م  ی مال  نیتأم   ی و منابع مال  هیسرما  نی و تأم  لیاست. به تحص  هیسرما  ازمندین   یخدمات

  ن یتأم  سندگانینو  ین برخ یو بنابرا  ستیآن ن  یپرداخت پول به متقاض  یلزوماً به معنا  یمال  نیکه وجود دارد، تأم  یجی( برخلاف تصور را337
 ,Eshraghi Arani. )سازد یم  سریرا م  هیشخص فاقد سرما  ازیمعاملات مورد ن  ایپروژه    یکه اجرا  دانندیم  ییقراردادها  یرا اثر اقتصاد  یمال

2018, p. 21). 

که حقوقی باشد، فنی، مدیریتی و اقتصادی است؛ اگرچه از این مفهوم تعاریف مختلفی در قوانین و مقررات  ، بیش از آن1انرژی   مفهوم پروژه 
های د. مثلًا در برخی اسناد، صرفاً پروژه تواند متفاوت باش بسته به هدف هر قانون و مقرره، این تعریف می  2در کشورهای مختلف ارائه شده است 

های جدید آمده است. تعریف قابل استفاده برای تجدیدپذیر مشمول این تعریف شده است. در برخی، صرفاً کاهش مصرف انرژی و تولید انرژی
سازی  ری انرژی، انتقال یا ذخیره و انرژی اصطلاحی است که برای توصیف یک طرح با هدف تولید انرژی، افزایش بهره ٔ ما این است: »پروژه 

های تجدیدپذیری مانند دستی نفت و گاز، انرژیهای بالادستی و پایین شود.« بنابراین پروژه انرژی اعم از تجدیدپذیر و تجدیدناپذیر استفاده می
 .شوندای مشمول این تعریف میانرژی بادی، انرژی خورشیدی و حتی انرژی هسته

  ی بستر فناور   ک ی  یرا رو  یواقع  ا ی  یارزش مجاز  ک یاست که    تالیجی د  تی موجود  ک یتوکن  ،  3د ریال دیجیتالنویس سنطبق تعریف پیش
در حوزهٔ    یبانک مرکز  یگرمی و تنظ  یگذار است یارچوب س ه و طبق چ  ابدیی و معمولًا با کاربردها و اهداف مختلف انتشار م  کندیم  یندگ ینما

 هاییاز دارا  یامجموعه   ای  ییدارا  ک یمشخص از    زانیبه م  یاپشتوانه   یکه دارا  ستا  ییرمزدارا  ی، توکن اوراق بهادار، نوع1403ها مصوب  رمزپول
 ی رمزنگار  تی موجود  ک ی، توکن  4انگلستان   یمال  ینهاد نظارت بر بازارها  فی . براساس تعر ستکشور، طلا و فلزات گرانبها  جیاز ارز، پول را  ریغ

 
1. Energy Project 

 https://www.lawinsider.com/dictionary/energy-project, last seen: 1403/10/29  نک:. 2

 1401 وری ، شهر۲-۲نسخۀ  ران،یا یاسلام یجمهور ی بانک مرکز تال،یجید الیسند ر سی نوش یپ . 3

4. UK Financial Conduct Authority, (FCA) 
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 .UK Financial Conduct Authority, 2019, p)   کندیم  یندگ ینما  نیچبلاک   یرا بر بستر فناور  یمجاز  ای  یارزش واقع   ک یشده است که  

   .شودی م دهینام یسازتوکن شود،یدر نظر گرفته م شیبرا  یمشخص اتیو چرخهٔ ح شودیکه در آن توکن منتشر م  یندیفرا .(22

 سازی  های توکن. مدل۱-۱

ساخته    ییهاتوکن  ،و براساس آن  رد یگی عنوان پشتوانه قرار مبه   یکی زیف  ییدارا  ک ی  ،در دو مدل ممکن است انجام شود. در مدل اول  یسازتوکن
  در قبال   یمال  کنندهٔ نیهستند و تأم  نیچبلاک  شدهٔ عی ( در دفتر کل توزیک ی زی)ف  یواقع   یهاییدارا  تالیجی د  شی ها نماتوکن  ،صورتنی. دراشوندیم

او نسبت به آوردهٔ خود در ارتباط با    کهاین   ایباشد    یمال  کنندهٔ ن یحقوق تأم یبرا  ینیتضم  تواند ی مال پشتوانه م  نی. ا کندی م  دایپ  یمال پشتوانه حق 
 . کند دایپ یمشاع  ت یحق مالک یکی زیف ییآن دارا

منحصراً در   ،صورتنیو درا  شوندی ساخته م  نیچدفتر کل بلاک  یرو  ماً یها مستق وجود ندارد و توکن   یاپشتوانه  ییدارا  چیه  ،در مدل دوم 
است.    ریپذامکان  یحالت  نیاند، چنبدون پشتوانه منتشر شده  یاریبس   یکه رمزارزها  ،نیچبلاک   یایدر دن.  1ارزش هستند   یدارا  ینیچشبکهٔ بلاک 

 پروژه است.   یو مال یفن یهایژگ ی انجام پروژه، اعتبار ناشر و و نیپشتوانه و تضم  نجایدر ا
 ی پوش پشتوانه چشم  نیاز ا ا یقرار داد  یمال نیمأعنوان پشتوانهٔ ت پروژه را به  یخروج توانیم ،یبخش انرژ یاهدر پروژه  یسازبا وجود توکن 
بر توکن   ،مقاله  نیکرد. تمرکز ما در ا ناظر    ی برا  یمضاعف   ن یبا پشتوانه قرار گرفتن محصول، تضم  عتاً یطب  .با وجود پشتوانه است  یسازعمدتاً 

محل وجود دارد. اما در    نیها از اکه در آن در صورت انجام نشدن حقوق و تعهدات، امکان وصول و مطالبهٔ آن   شودی م  جادیا  یمال  کنندهٔ ن یتأم
 Manzour)  کرد   فی تعر  توانهای زیر میها را در دستهتوکن  .شودیم  یاست که باعث جذب منابع مال  یمال  شوندهٔ نیروش دوم صرفاً اعتبار تأم

& Norouzi, 2021, p. 24:) 
این مدل برای تأمین منابع مالی    انتظار ندارند.  یملموس   زیچچ یه  این مدل مشارکت در تأمین مالی،  ی: اهداکنندگان در ازاهدیه  توکن.  1

 های انرژی در مناطق محروم قابل استفاده است؛  وژه پر

یا امتیازاتی  نامشهود    ای که در قبال آن، پاداش مشهود  دهدیرا انجام م  ییهاپرداختمالی کننده    تأمینمدل،    نیر ادمحور:  پاداش   توکن.  ۲
  ایمشخص    یاسامانه   ایآن، امکان استفاده از نرم افزار    یهارساخت ی ز  م یترم  ا ی  یدیخورش   روگاهین  تأمین منابع مالیبا    مثلاً   کند.دریافت می را  

   کند؛را پیدا می  صیاهای خمثل حق استفاده از مشوقخاص  یازاتیاستفاده از امت

توکن3 روش،  مشارکتفروش:  ش یپ  .  این  در  ازاکنندگان  خدمات    افتی در  انتظارخود،    خرد   یهاکمک   یدر  به  دسترسی  یا  محصول 
 مت یکمتر از قکنندگان،  استفاده از خدمات برای مشارکت  متیق  ،فروش شیپ  های تأمین مالی با استفاده ازپروژه   دارند. در بسیاری ازمشخصی را  

  ل ی را تشک  یبازار اصل  ک ی  کنندگان،مشارکت  سوک ی  از مزیت مهم مدل مذکور این است که   (.Bradford, 2012, p. 32مصوب آن است )
 ؛ 2تر باشدگیری بازاری بزرگ تواند عاملی برای جذب دیگران و شکل ها میوجود آن کهاین راز سوی دیگ دهند و یم

. در  وجود دارد مهلت توافق شده    ک یو سود توافق شده در    هیانتظار بازپرداخت اصل سرما   ،این تأمین مالی  ی: در ازامحوریبده  توکن .  4
 این روش شبیه وام است.ندارند.  دیکأو گسترش آن ت جی گذاران و ترو هیبازار با استفاده از سرما جادیا یرو تأمین مالی شوندهمدل،  نیا

 سازی . ارکان توکن2-۱

 یشرکت  یدارند از انجام امور مال  تی هستند که مأمور  لیدخ   ،هایو کارگزار  مهیب  یهااز بانک تا شرکت  ی،مختلف   یمال  ینهادها  ،یمال  نیدر تأم
 ،رانیدر ا ه نمون   یاند. براآغاز کرده نهیزم ن یدر ا ی آشنا شده و اقدامات یمال نی ها در تأمبه نقش توکن  ر،یاخ یهانهادها در سال  نیکنند. ا یبانیپشت

  است. یها و مؤسسات مالاز بانک  یومینام برد که کنسرس  توانی ققنوس پارس را م کتایشرکت 
 

1. OECD, Regulatory Approaches to the Tokenisation of Assets, OECD Blockchain Policy Series,  2021, 
www.oecd.org/finance/Regulatory-Approaches-to-the-Tokenisation-of-Assets.htm 

2.  
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 ود دارد:  وج یسه نقش اساس  ،یسازهر پروژهٔ توکن  در
 ؛ یساز توکن  یدهندهٔ بستر و خدمات فنعنوان ارائهدهندهٔ خدمت: به  ( ارائهالف

 شخص جمع باشد؛ ک یدهندهٔ خدمت در  و صاحب پروژه؛ ممکن است عنوان ناشر و ارائه  یمال نیتأم نفعی( ناشر: ذب
 .یکنندهٔ منابع مال نیتأم یو حقوق  یق ی( کاربر: اشخاص حق ج

 رود:کلی، مسیر تأمین مالی با استفاده از توکن مطابق شکل زیر پیش میدر نگاهی 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
 

 های انرژی سازی در پروژه. امکان توکن3-۱

  ن یاز قوان  یوجود دارد؟ در پاسخ لازم است برخ   یبخش انرژ  یمال  ن یها در تأمامکان استفاده از توکن  ،رانیاست که در حقوق ا  نیا  ییابتداسؤال  
  ن یتأمو    یگذارهیسرما  یبرا  تواندی: »شرکت مدارد یمقرر م  رانینفت ا  یقانون اساسنامهٔ شرکت مل  7۵. مادهٔ  میکن  لیحوزه را تحل  نیو مقررات ا

متعارف در صنعت نفت    یاهیو سرما   یمال  یها و ابزارهااست، از روش   دهینفت رس   ری وز  دیینفت که به تأ  یبالادست   اتیعمل  یهاطرح  یمنابع مال
 دیعوا  ایو    دیشرکت از محل تول   یحداکثر تا سقف سهم درآمد  ،یدیمحصولات تول   یگذار قه یتعهد نموده و ضمن وث  جادیو گاز استفاده و ا

ماده رواج آن باشد،   نی.« اگر منظور از متعارف در ادیمرتبط اقدام نما  یمال  یهانهی و هز  یگذارهیسرما  لاتینسبت به بازپرداخت تسه   اصلهح

 ناشر پروژه انرژی، اعم از شخص حقیقی یا حقوقی، دولتی یا خصوصی، به منابع مالی نیاز دارد.

ئهبه  توکن، ۀ ناشر پس از تنظیم سپیدنامه و شرح حقوق و تعهدات دربار جعه کرده و از او تقاضای انجام  خدمت ۀدهندارا مرا
یند توکن  .دینمایمسازی را فرا

 کند.میزبان توکن را طبق ضوابطی که در سپیدنامه آمده منتشر می

ن با مطالع ردادها، توکن را خریداری می ۀکاربرا  کنند.حقوق و تعهدات خود و پذیرش مفاد مندرج در سپیدنامه و قرا

ی توکن در نظر گرفته می ۀسپیدنامه چرخ طبق ترتیبات مندرج در  یه، اتمام یا ادامهحیاتی برا ر ثانو دار شود و در آن موضوع بازا
یی می  شود.بودن فعالیت توکن و ترتیبات مربوط به تقسیم سود یا استفاده از امتیازات توکن اجرا
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  ی اه یو سرما  یمال  یها و ابزارهااز روش   یکیاما اگر منظور از متعارف، معقول و موجه باشد،    ؛ستین  یمال   نیتأم  یبرا  یجیرا  وهٔ یش   یسازتوکن
 . ستهاییدارا یسازتوکن ،یطورکلبه  یقابل استفاده در صنعت نفت و گاز و انرژ

 زین  13۹8مصوب    یمردم  یگذار هیبا استفاده از سرما  ی،گاز  عاناتینفت خام و م  یدستنییپا  عیاز توسعهٔ صنا  تیقانون حما  4طبق مادهٔ  
شده توسط مردم طبق قواعد و    یگذار ه یبازپرداخت اصل و فرع مبالغ سرما  ن یو تضم  ه یبازار سرما  یمال  یابزارها و نهادها  قی ازطر  یمال  نیتأم

ها اصولًا سازمان توکن  گرم ینهاد تنظ  کهاینکه از اوراق بهادار ارائه شده است و   یف ی . با تعررد یگیبورس و اوراق بهادار صورت م  سازمانمقررات  
 . 1شود یمجاز شمرده م زین یدستن ییپا عیاز توکن در صنابورس و اوراق بهادار است، استفاده 

وزارت ارتباطات   یبا همکار یی(، وزارت اقتصاد و دارا1403)مصوب  شرفتیسالهٔ هفتم پقانون برنامهٔ پنج ۶۶در بند »چ« مادهٔ  نیهمچن
به بند »ث«   توانیم  ر،یاخ  نی اند. از تحولات قابل توجه قوانشده(  تال یجی )د  یرقوم  یهاییدارا  رش یو پذ  دیجد  یمال  یابزارها  جادیمکلف به ا

  ی خارج   یمال  ن یمربوط به تأم  ییاجرا  نامهٔ ن ییقانون، به آ  نیطبق ا.  اشاره کرد   زین   140۲مصوب    هارساخت ی و ز  دیتول   یمال  ن یقانون تأم  ۲۹مادهٔ  
و منتشر نشده است؛ اما اشاره به    ن ی تدو  نامه ن ییآ  نیها اشاره شده است که ظاهراً تاکنون ارمزپول  قی ازطر  یخارج   یگذار ه ی( و سرمانانسی)فا

  ی برا   دیجد  یمال  یدنبال استفاده از ابزارهاماده به   نیا  کهاین به    وجه. با تشودی محسوب مچشمگیری  تحول    ،قانون  نیها در ارمزپول  تیظرف 
 .  ماده دانست نیدر شمول ا نی کوتیمثل ب ییهاوکن را در کنار رمزپول ت توانیاست، م یخارج  یجذب منابع مال

 فهٔ یاست، وظ   کردهمنتشر    یمجاز  یفضا  ی عال  یو شورا  یبانک مرکز  هاییرمزدارا  یگرمیتنظ  یدر راستا  راً یکه اخ  یطبق دو سند  نیهمچن
. 2قرار گرفته است  ربطیذ یها دستگاه ریسا ای یها برعهدهٔ سازمان بورس اوراق بهادار و حسب موضوع، بانک مرکزنظارت و کنترل انتشار توکن 

  یتی محدود ای تیکه ممنوع اندنکردهارائه   یخاص یگرم یتنظ ایمربوطه مصوبه  یهادستگاه ریسا ایسازمان بورس اوراق بهادار  ،خصوص  نیدر ا
 مقرر دارد. یانتشار توکن در حوزهٔ انرژ یبرا

امکان، به نظر    نیوجود دارد. با وجود ا  یانرژ  یهاپروژه   یمال  نیابزار در تأم  نیامکان استفاده از ا  شودیمشخص م  ،فوق  حاتیبا توض 
صورت  ها، چه منفرد چه به استفاده از توکن  وجود دارد.  سک ی رکم  یهاها در پروژه توکن  نیصرفاً امکان استفاده از ا  ،موجود  طیدر شرا  رسدیم

با اقبال    زیو در عمل ن   ست ین  ر یپذامکان   یراحتبالا مشهور هستند، به   سک ی که به ر  ، نفت و گاز  یبخش بالادست  یمال  ن یدر تأم  یلیتکم  یابزار
  سک ی ر تی ریمد یمناسب برا  ی ابزارها ی طراح  زیابزار و شناخت جامعه به مختصات آن و ن نیو گسترش ا  شرفتیجامعه مواجه نخواهد شد. با پ

این مسئله در   .شودی ممکن م  زین  یدر بخش بالادست  گری د  یدر کنار ابزارها  یلیتکم  یعنوان ابزارخصوص به ها به از توکن  استفادهکاربر، امکان  
ها دارد،  توکن  یگرم یدر تنظ  یدیمف   اری الاجرا شده است و مقررات بساروپا لازم   هٔ ی در اتحاد  ۲3۲0که در سال  ،  3ی رمزدارایی )میکا(مقررۀ بازارها

کاربر حفظ شده   ییقابل استفاده است تا دارا سک ی رکم یهاصرفاً در پروژه  یسازاست که توکن  شدهمقرره، اشاره  نیا ۵۶آمده است. در بند  زین
 . ابدی ن شو ارزش آن کاه

 ر، یدپذ یتجد  یهایمانند انرژ  ،یاز انرژ  ییهادر بخش  سازیتوکن نشان داده است که  عملی دیگر کشورها نیز تاکنون    ۀبا این ملاحظه، تجرب
 .4نفت و گاز بوده است یدر حوزهٔ بالادست یسازتر از توکن استفاده شده و هم موفق شتریهم ب

 
شرا   کهچنان.  1 عرص  ی کی  ،یکنون   طیدر  فعالان  معدود  برا   کتایشرکت    یعنی  ، کشور  یسازتوکن  ۀ از  پارس،  است    یهاتوک   ۀارائ  یققنوس  گرفته  مجوز  فرابورس  از  خود 
(https://crowdfunding.kuknos.ir/  ) 

چهارچوب   و  4  ۀ، ماد1403  یمصوب د  ،جهان روا   یرمزارزها  ی کاربر  یدهسامان  و  یرمزارز مل   جادیاعم از ا  ،رمزارز  ۀنامدرخصوص نظام  یمجاز  یفضا  یعال  یشورا   ۀمصوب  .2
 ، بند سه از بخش دوم.1403مصوب آذر  ،هارمزپول   ۀ در حوز ی بانک مرکز ی گرمیتنظو  یگذاراستیس

3. Markets in Crypto-Assets Regulation (MiCA) 
4. https://coinmerce.io/en/news/top-10-energy-coins-2024, last seen: 1403/11/30 & https://coinmarketcap.com/view/energy, last seen: 

1403/11/30 
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 و ملاحظات عام و خاص قراردادهای تأمین مالی   ماتالزا. 2

چهارچوبی   کهاینرسند: نخست  در این بخش، اصول کلی حاکم بر این قراردادها را مطالعه خواهیم کرد. این الزامات از دو جنبه کلیدی به نظر می
با  ها، توکن های انرژی هستند و بدون رعایت آنسازی در پروژه برای توکن  قانونی مواجه می سازی  با وجود  ممنوعیت یا محدودیت  شود. دوم 

با سایر پروژه سازی در پروژه شباهت توکن ها، در لزوم  با دیگر پروژه   سازی در این پروژه ها از وجوه مختلف حقوقی، تفاوت توکن های انرژی 
 سازی است.  رعایت این اصول و ملاحظات در تنظیم قراردادهای توکن

 سازی های انرژی به روش توکنبر تأمین مالی پروژه . اصول حاکم۱-2

 ، یعموم  طیمصوبهٔ شرا  رینظ  یو مصوبات  هارساختی و ز  دیتول   یمال  نیتوسعهٔ کشور، قانون تأم  نیقوان  ری نظ  یو مقررات  نیبا مطالعهٔ اسناد، قوان
  موارد  نیا توانیرا م یبخش انرژ یهاپروژه  یمال نیتأم یاصول حاکم بر قراردادها نی ترنفت و گاز، مهم  یبالادست یقراردادها یساختار و الگو

   دانست.

 . تناسب حقوق و تعهدات قراردادهای مختلف با یکدیگر2-۱-۱

 یها لازم باشد قراردادهادر پروژه   ریاشخاص درگ  ان یروابط م  میتنظ  یاست که برا  یحدبه   یها در بخش انرژپروژه   یمال  نیتأم  ندیفرا  یدگ یچیپ
  و ....  یو ضامن و یمال شوندهٔ ن یتأم بینو ناشر،  یمال شوندهٔ ن یتأم نیب ،یمال شوندهٔ ن ی و تأم یمال کنندهٔ ن ی تأم نیشود. ب میتنظ یمختلف 

هاست، توکن   نیانتشار ا  رساخت ی که ز  ،نیچبلاک   یفناور  شرفتهٔ یابعاد پ  لیدل به ویژه  به   یوجود دارد و از جهات  ز یها نارتباط در توکن   نیلزوم ا
مقررهٔ   ۵۲از اشخاص مرتبط در بند    یاتعدد قراردادها و وجود شبکه   نی. ارسدیهم به نظر م  یمال  نیتأم  یهاروش   ریاز سا  تردهیچیتر و پمهم

کل   ک یمختلف وجود داشته باشد تا    یو تعهدات قراردادهادر حقوق    یق یدق  تی ریکه مد  کندی تعدد قراردادها اقتضا م  نیآمده است. ا  زین  کایم
   .دیآ دینظام پد نیدر کل ا یشده و تناسب جادیواحد ا

 حوزۀ نفت و گاز  یقراردادها تیو حاکم ت یمالکملاحظات مربوط به  تی رعا. 2-۱-2

و   تیحفظ حاکم  یاصل  صهٔ یخص  یحوزهٔ نفت و گاز دارا  یقراردادها  ر،یدناپذیو تجد  ری دپذیتجد  یهایمربوط به انرژ  یانواع قراردادها  انیدر م
مستقل از قانون    یمعتقدند قرارداد امر  یبرخ   ینفت  یبر قراردادها  تی اعمال تصرفات مالکانهٔ دولت بر منابع هستند؛ درخصوص اعمال حاکم 

استفاده  ینفت یمعتقدند در قراردادها جهیاعتبار است و درنت یدارا یمل  یقطع نظر از نظام حقوق  ییتنهااراده به  ت یبر آن است و حاکم اکم ح یمل
اما طبق    .( Iranpour, 2008, p. 5است )  ی قانون مل  ی ت ی از اعمال نظر حاکم  ی سبب تخط   ی فرامل  ی اراده در پرتو نظام حقوق بازرگان   ی از اصل آزاد 

 . تسین حیگزاره صح  نیا رسدی به نظر م ،دیآی در ادامه م نچهآ
  ریبه غ ینفت و گاز در هر قالب  نی ادیم تیو حاکم تیاز مالک  یهر بخش یگرفت که اعطا جهینت توانیم ی،قانون اساس  44با مطالعهٔ اصل 

کشور منجر    یدروکربورینسبت به منابع ه  ت یحق مالک  ا یو    ازیامت  افتی که در مقابل به در  یگذار ه یحق سرما  ه،ینبوده و صاحبان سرما  ریپذامکان
 .(Ebrahimi & Shyryjyan, 2015, p. 27داشت. ) نخواهندشود، 

آمده است که اعمال    زی نفت و گاز ن  یبالادست  یقراردادها  یساختار و الگو  ،یعموم  طیموضوع در مقررات مختلف ازجمله مصوبهٔ شرا  نیا
و چنانچه    شودیمنتقل نم  مانکاریمنابع نفت و گاز به پ  تیمالک  ران،یا   ینفت  یدر قراردادها.  1است برعهدهٔ وزارت نفت    تیو حاکم تیحق مالک

ها صرفاً در  آن  ت یگاز انجام شود، مالک  اینفت    صیتخص  قی ازطر  مانکاریو پرداخت دستمزد پ  هانهی شود که بازپرداخت هز  ینیبش یدر قرارداد پ
با    .(۵۵7، ص  13۹7  ،یو قربان  یباقر  کبخت،ی)ن  شودیمنتقل م  مانکاری به پ  رانی ا  یقرارداد نفت  مهٔ یاس قرارداد فروش ضمو براس   لی نقطهٔ تحو 

 
 مصوبه  3 ۀ الف ماد بند . 1



 ۱۴۰5 بهار و تابستان ،۱3 ۀ، شمار 7 ۀدور  ن،ی نو   یهایحقوق فناور   یعلم ۀدوفصلنام
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منابع    نیتأم  یبرا  یسازمانند توکن  یاز قرارداد  ، ینفت  دانیبرداشت از م  ادیمثال در ازد  رایب  ی،ااگر در پروژه   شودیفوق مشخص م  حاتیتوض 
 د یبا  ای  یاپروژه   نینفت در چن  ک یتمل  یبرا  یکرد. به عبارت  ک ینفت حاصل شده را پس از برداشت به طرف مقابل تمل  توانیاستفاده شود، م  یمال

در هر   تیمقرر شود. انتقال مالک  تیمربوط به انتقال مالک  باتیترت   ،یمال  نیدر ضمن قرارداد تأم  کهاین  ای منعقد شود    یاقرارداد فروش جداگانه 
 .مثلًا در نقطهٔ صادرات ممکن است ینفت و در زمان مشخص دیست، بلکه پس از برداشت و تول یدو صورت، در زمان انعقاد قرارداد ن

دستمزد، از    و پرداخت  نهی نفت و گاز، بازپرداخت هز  یبالادست  یقراردادها  یساختار و الگو  ،یعموم  طیمصوبهٔ شرا  10مادهٔ    3طبق بند  
نفت است    یآن با شرکت مل  ص یخواهد بود و تشخ  یصورت نقدبه   ا یروز    متیقرارداد به ق  داتیتول   دیعوا  ایدرصد محصولات    ۵0محل حداکثر  

قرار گرفته    حی مورد تصر  زین   هارساختی و ز  د یتول   ی مال  ن یقانون تأم  34تا    3۲در مواد   مسئله  نیا  .(17۶، ص  1400همکاران،    و  یبدیم  ی)امام
 ی در قراردادها دینفت و گاز، پس از تول  تیانتقال مالک عتاً یوجود دارد. طب  یروز صادرات متینفت خام به ق ل ی امکان تحو ،قانون نیاست. طبق ا

  ممکن است. زین یدستن ییپا

 مناسب   نیتضام وجود . 2-۱-3

  ۀ ماد   2و این موضوع نیز در بند    وجود ندارد  هیبازگشت سرما یبرا  یدولت  یدولت و نهادها  یاز سو  ینیتضم  چیه  ،ینفت  یبالادست  یدر قراردادها
 آمده است.    نفت و گاز یبالادست یقراردادها یساختار و الگو ،یعموم طیشرا ۀمصوب 3

ها، وجود تضامین  بر تأمین مالی بخش بالادستی نفت و گاز نیست. در سایر بخش  ـ  میگفت  کهچنانـ    سازیدر شرایط فعلی، تمرکز توکن
به تأمین مالی پروژه  بانکی برای ورود  ابزاری برای جذب سرمایه و مولدسازی آن است. اگر نظام  کند،  ها تضامین متعدد دریافت می مناسب 

 حدوحصری داشته باشند. ری بیپذیتوان انتظار داشت که در این موضوع ریسک چگونه از دیگران می 
هم به نظر   شتریب یمال  کنندگانن ی تأم یبرا  نی وجود تضام تیاهم  عتاً یکه دارند، طب یندیفرا یدگ یچیها، با توجه به نوظهور بودن و پ در توکن 

که ناظر بر    ،هاپروژه   ی مال  نی تأم  ی برا  هارساخت ی و ز   دیتول   ی مال  نی در مواد مختلف قانون تأماست  سبب شده    یملاحظات  ن ی. وجود چنرسدیم
   در نظر گرفته شود. نیتضم یهاصندوق  یبرا یخاص ری، تدابهست زین یانرژ یهاپروژه 

 ی خارج گذارانهیسرما  ازاتیحقوق و امت دیتحد  .۴-۱-2

ارچوب  ه چ  دیبا  یبا منشأ خارج   یاست که در منابع مال  نینفت و گاز، شرط مهم ا  یدر بخش بالادست  ویژه به  یانرژ  یهاپروژه   یمنابع مال  نیدر تأم
قانون    44راستا، طبق اصل    نیآمده است. در ا  گری و مقررات د  ن یو هم در قوان  یارچوب هم در قانون اساس ه چ  نیدر نظر گرفته شود. ا  ی خاص
 .  ممنوع اعلام شد یع یبر منابع طب  گانگانی، سلطهٔ ب1۵3ق اصل طب نیاعلام شد. همچن یدولت یاقتصاد یهاتیاز فعال یتعداد  ،ی اساس 

و    یسازفعال  یبرا  یمناسب  وهٔ یمتقابل ش   ع یب  یارچوب قرارداده چ  ،یخارج   یگذارهیسرما  تیو حما  ق ی راستا و براساس قانون تشو  نیدر ا
 . دیآیحساب م نفت و گاز به  یبالادست راهبرد در بخش  یخارج  یگذارهیجلب سرما

 تیجذب و هدا  ی داده است برا  اریاست که به وزارت نفت اخت  13۹1وزارت نفت مصوب    اراتیو اخت  فیقانون وظا  گر،ی قانون مهم د
جمله زا  یقرارداد  دیجد  یالگوها  یطراح  قی مشترک، ازطر  نی ادیم  ت ی با اولو  یدروکربوریه  نی ادیمنظور توسعهٔ مبه   یو خارج   یداخل  یهاهیسرما

  انت یص  دیتول   نی مواز  تینفت و گاز موجود در مخازن و با رعا  تیبدون انتقال مالک   ،یو خارج   یداخل  مانکارانیو پ  گذارانهیامشارکت با سرم
 .  کندشده اقدام 

نفت  یبالادست اتیدر عمل ی خارج  یگذار ه یگرفت که سرما جه ینت  توانی نم  تیو مقررات موجود، اولًا با قاطع  ن یقوان  هٔ یبا در نظر گرفتن کل
ط یشرا  د ییکه مرجع تأ  ستیثالثاً مشخص ن  ؛ستی ها معلوم نآن  طیحدود و ثغور و شرا  اً یثان  ؛است  ریپذامکان  یاز جهت قانون   رانیاز در حقوق او گ

  د ی، بع نکندبرطرف  راابهامات  نیگذار ا که قانون  یوزارت نفت است. تا زمان ایاقتصاد  یشورا ران،ی وز ئتی مجلس، ه ،ینفت یقراردادها یاساس 
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نظر م از بستر حقوق   رسدی به  بتوان  )  یبالادست  اتیدر بخش عمل  یخارج   یگذاره یسرما  یبرا  یمطمئن  یکه  و گاز سخن گفت   Aminنفت 

Majad & Shiravi, 2013, p. 33.)  
ا وجود  م  ،ابهام  نیبا  نظر  تأم  رسدی به  ارز   یمال  نیدر  منابع  از  استفاده  خارج   یبا  منشأ  درخصوص    یتحولات  ،یو  آنچه  از  متفاوت 

بخش    یمنابع مال  ن یتأم  یبرا  ی الی ر  –  یبودجه، امکان انتشار اوراق بهادار ارز  نی قوان  یمثال در برخ   برایاست، به وجود آمده است.    یگذار هیسرما
تأم  گر،ی از تحولات د.  1شود ی نفت و گاز مشاهده م  یدستبالا قانون  شاره کرد که در فصل پنجم آن  ا  توانیم  هارساخت ی و ز  دیتول   یمال  نی به 

اشاره شده    ی خارج   ی جذب منابع مال  یرمزپول برا  تیانجام شده است و ازجمله به استفاده از ظرف   یخارج  یمال  ن یتأم   لیتسه   یبرا  ییهاتلاش 
  ی اسلام  یمجلس شورا  بی با تصو  ی خارج   هٔ ی، امکان استفاده از سرما۲از قسمت »ب« مادهٔ    3بند    رد  شرفت،یقانون برنامهٔ هفتم پ  نیاست. همچن

 داده است.  ینفت و گاز و انرژ یدست ن ییو پا یبالادست یهاپروژه  یرا برا
 تیها حساس حوزه   نیا  ،ی خی تار  یاز نگاهشود.  های اصلی برق مشاهده می ها بیشتر در بخش بالادستی نفت و گاز و شبکه این محدودیت

. شودیمشاهده نم  یانواع انرژ  ریسا  یمال  ن یتأم  زیو ن  یدست ن ییدر بخش پا  تی محدود  نیا.  2اندها داشتهبر آن  های نفوذ خارج   زانیدر کنترل م  ییبالا 
 ملاحظه مدنظر باشد. نیا دیبا  زیها نپروژه  نیا یسازدر توکن عتاً یطب

 ی با توکن ساز   یانرژ  یها پروژه  یمال نیتأم  یچگونگ. 3

منابع   نیتأم یهااز انواع روش  یک ی یسازمنابع، توکن نیجذب ا یمتعدد برا  یهاروش  فی و لزوم تعر یبه منابع مال یانرژ دیشد ازیا توجه به نب
 .ابدی قیو مقررات تطب ن یکرد که با قوان ینیبش یحقوق و تعهدات را پ ینحومرتبط با آن به  یدر اسناد قرارداد  توانیاست که م یمال

  ی ایدر دن   یفناور  نیا  ی دهندهٔ کاربرد عملوجود دارد که نشان   یسازبا استفاده از توکن  یانرژ  یمال  ن یتأم  یهااز پروژه   یواقع   یهانمونه 
منتشر شده است، اشاره   ایدر استرال  ۲01۶و در سال    کندیم  تیفعال   3به توکن پاور که بر بستر پلتفرم پاورلجر  توانی مثال م  برایاست.    یواقع 

  جاد یبه وجود واسطه ندارد، ا یازی که ن،  رمتمرکزیبر بستر شبکهٔ غ  ید یخورش   یمانند انرژ  ریدپذیتجد  یهایمنظور تجارت انرژتوکن به   نیکرد. ا 
  شده است.
تر  کوچک   نی ادیم  وم،ی ا دارد با استفاده از قرارداد هوشمند بر بستر اتر متحده قرار دارد و بن  الات یاست که در تگزاس ا  4دیگر پروژه زی ین  ۀنمون 

پنج   یسازبا هدف توکن   یشیآزما  یاتوکن، انجام پروژه   نیتوکن، هدف از انتشار ا  نیمتحده را توسعه دهد. به گفتهٔ ناشران ا  الات یا  یاه یو حاش 
عل  رد  یدلار  ونیلیم است.  گاز  و  نفت  شرا  رغمیبازار  در  کاربران  جهان  یکنون   طیمشارکت محدود  بازار  در    نیا  یدر  آزما ابزار،   شی صورت 

 . ( Yifeng et al, 2020, p. 8)  دهد ی ارائه م   رساخت یدر حوزهٔ ز   ی گذاره ی کمبود سرما   ی بالقوه برا   ی حل پروژه، راه   ن ی ا  ز یآم ت یموفق 

خود را    یدیتول   یانرژ  دهدیاجازه م  ری دپذیتجد  یهایانرژ  یهادهندگان پروژه است که به توسعه   یتوانیدر ل  5نمونه دیگر، توکن وی پاور  
  ی برا  ایمعامله شوند    هیدر بازار ثانو  توانندیها بعداً متوکن  نیکنند. ا  نی لازم را تأم  یپروژهٔ خود منابع مال  ی و برا  کرده  فروش ش یدر قالب توکن پ

 . شوند استفاده  یقع وا یانرژ افتی در

 
 یشورا   بی با تصو  شودی اجازه داده م  ربطیتابعه ذ  یشرکت دولت  قی کل کشور، مقرر شده است: »به وزارت نفت از طر  13۹4  ۀقانون بودج  ۀ واحد  هماد  لی در بند ک ذ  مثال  یبرا .  1

به اولو  یاهدر طرح   یگذارهیمنظور سرمااقتصاد  با  ارز  نیادیم  تی نفت و گاز  اوراق مشارکت  انتشار  به  م   ه یبازار سرما  قی از طر  ی الیر  –  ی مشترک نسبت  پنجاه هزار    ارد یلیدر سقف 
 « همان طرح ها اقدام کند. داتیاوراق ازمحل تول  نیبازپرداخت اصل و سود ا ن یبا تضم الی( ر۵0.000.000.000.000)

مربوط به معادن    یهات یدر فعال  تی ری و مد  تیمالک  یگذارهی، سرما 13۹0مصوب    یقانون اساس  44اصل    یکل  یهااستیس  یقانون اجرا   ۲  ۀمادملاحظه بوده است که در    نی. با ا2
 . ماندیم  یدولت باق اریانتقال برق، در اخت یاصل یهانفت خام و گاز و شبکه دیاستخراج و تول  یهاو شرکت  رانینفت ا یشرکت مل ت یمالک نیهمچننفت و گاز و 

3. Power Ledger 
4. Ziyen 

5. WePower 
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 ی ساز توکن یحقوق و تعهدات قرارداد. 3-۱

اکنون لازم است دربارهٔ  ،ینیچبلاک یهابا استفاده از توکن یانرژ یهاپروژه  یمال نیدر تأم یو اصول و ملاحظات کل یسازتوکن یپس از معرف
به امیکن  یشود، بحث و بررس   تیرعا  دیبا  یسازدر توکن  ریحقوق و تعهدات اطراف درگ  میکه در تنظ  یالزامات ابتدا درخصوص منظور  نی.   ،

 . میکنی م یدهندهٔ خدمت را بررس  کرد و سپس حقوق و تعهدات ناشر، کاربر و ارائه میدارد، بحث خواه یقرارداد  تیکه خود ماه ،1دنامهیسپ

 . سپیدنامه3-۱-۱

چارچوب    ،هاست که در آندر توکن  دنامهیوجود سپ  ،یمال  نیتأم  یها روش   ریها و سابا استفاده از توکن  یمال  نیکنندهٔ تأم  زیاز وجوه متما  یکی
ناشر در دسترس است؛    تیسادر وب   شوندیو منتشر م  ی طراح  یصورت عمومکه به   ییهاتوکن   دنامهٔ ی. معمولًا سپشودیمشخص م  یمال  نیتأم

 د یکه با یاز مسائل یاری است و بس یبعد یقراردادها م یتنظ یبرا ییمبنا  دنامهیسپ نیا. 2دارند  هادنامه یسپ نی از ا یاداده  گاه یپا ز ین هاتیسا یبرخ 
  دنامه یسپ  نیدارد و ممکن است هم  یقرارداد  یتیهم ماه  دنامهیخود سپ  نیهمچن  .شودیها پرداخته شود، در آن ذکر مدر قرارداد به آن  ندهیدر آ

شناخت وجوه مختلف   رو،نیوجود نداشته باشد. ازا  یگری داشته باشد و قرارداد د  رعهدهرا ب  یقرارداد  یهاتیحقوق و مسئول   مینقش تنظ  ییتنهابه 
 .رسدیبه نظر م یوجود دارد، ضرور یکه در هر توکن ،سند مهم نیا

اما    ؛به آن پرداخته شود  گری د  ییمبسوط است که لازم است در جا  یقدرآن، به   یحقوق   ت یو ماه  دنامهیسپ  م یهرچند مسائل مربوط به تنظ
  :موارد را نام برد  نیا توانیم شود،یبدان اشاره م هادنامه یکه در سپ یگفت ازجمله موارد  دیاجمالًا با

اولیه، زمان مبادلات آتی و بازخرید   ۀحیات توکن ازجمله چهارچوب زمان عرض   ۀنام توکن، عملکرد توکن، چرخ   :یتجار  یهاجنبه.  1
 توکن و ...؛

 ....؛  ها وشرح مشخصات فنی پروژه، مکانیزم اجماع و چگونگی تأیید تراکنش :یفن یهاجنبه. ۲

های شخصی، تعیین حقوق حفظ داده  های ناشر، تعهد بهنام و مشخصات ناشر و مدیران او، قانون حاکم بر فعالیت :یحقوق  یهاجنبه. 3
 .(GBBC Digital Finance, 2018–2022, pp. 2-4)و تعهدات اطراف قرارداد، تضامین مربوط به نقدشوندگی توکن و .... 

 ی ها را در هشت سرفصل اصلو آن   ینیبش یرا پ  یموارد مختلف  کا یمقررهٔ م  1۹مادهٔ    د،یایب هادنامهیکه لازم است در سپ  یدرخصوص موارد 
 تآن، حقوق و تعهدا  یو تبادلات آت  یدرخصوص ناشر، توکن، عرضهٔ عموم  یاطلاعات  دیبا  دنامه یمقرره، سپ  نیا  دی کرده است. از د  یبنددسته

در   یطیمحست یو ز  یمیاقل  اتریتأث  زیو ن  ییدارا  رهٔ یو ذخ  یقابل فرض، نگهدار  یهاسک یدر توکن، ر  شده  استفاده  هٔ یپا  یناظر بر توکن، فناور
 اجماع توکن داشته باشد. زم یمکان

 خدمت   ۀدهند. حقوق و تعهدات ناشر، کاربر و ارائه3-۱-2

ای آید، در هر پروژه شوند، مواردی که در این قسمت می نحو دقیق تدوین می سازی و اهداف پروژه به هرچند حقوق و تعهدات بسته به مدل توکن
 استفاده است. قابل 

 . ناشر ۱-2-۱-3

پروژه  اکثر  در  ناشر  شده،  برشمرده  نقش  سه  میان  مهماز  است. ها  ناشر  در دست  نیز  اطلاعات  بیشترین  دارد. همچنین  برعهده  را  نقش  ترین 
تفاهم نشود. این ه باعث سوءها را بیان کند کنحوی آنروی، ازجمله تکالیف ناشر این است که اطلاعات را منصفانه و شفاف ارائه کند و به ازاین
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میکا نیز آمده است. طبق این ماده، ناشر موظف است مواردی را که در ارزش توکن مؤثر است ذکر کند. مثلًا اگر توکن    ۀمقرر  1۹  ۀمسئله در ماد
 قابل انتقال نیست یا مواردی که توکن مشمول تضمین و گارانتی نیست، باید ذکر شود.  

مقرر                                                                                    ۹۶تواند به موفقیت برسد که یک تقارن اطلاعاتی مناسب میان ارکان تأمین مالی ایجاد کند، در بند  نی میسازی زماازآنجاکه توکن 
توکن و اشخاص و نهادهای مرتبط با آن به    بخشی ازمینان نحو دقیق و درست افشا شود تا شناخت اطمیکا، مقرر شده است که اطلاعات باید به 

 شود.  های اجتماعی استفاده میای مانند شبکهاطلاعاتی نظیر پیشرفت پروژه معمولًا از ابزارهای رسانه  ۀ دست بیاید. به این منظور، برای ارائ
گیرد، بسیار دشوار  ی دارد و اقدامات متعددی صورت میهای عظیم انرژی، که تکمیل و انجام آن مراحل مختلفرسانی در پروژه این اطلاع

اطلاع  برای  ناشر  و  کاربر  بین  متقابل  ارتباط  بهاست.  پروژه  پیشرفت  پیچیدرسانی  توضیحات  از  عاری  و  فهم  قابل  درعین   ۀنحو  و  حال  فنی 
 های بخش انرژی است. های پروژه بخش، از دشواریاطمینان

یکی از تعهدات ناشر در  رای نقض این تعهد را مسئولیت ناشر در قبال خسارات کاربر دانسته است.  ، ضمانت اج26  ۀ میکا در ماد  ۀمقرر
شود کاربر چهارچوب حقوق و تعهدات خود و  ترین مفاد سپیدنامه است. وجود این خلاصه سبب میای از مهمخلاصه   ۀتنظیم سپیدنامه ارائ 

میکا تصریح کرده است که حتماً متن این بخش باید   ۀبسنجد. درخصوص تنظیم این خلاصه، مقررمسائل فنی و مالی پروژه را در یک نگاه  
معرفی عنوان  به  دیباباید هشدار بدهد که نخست این قسمت صرفاً خلاصه صورت غیرفنی و قابل درک برای کاربران نوشته شود. همچنین این به 

براساس    صرفاً کند و نه کل سپیدنامه اتخاذ    یرا براساس محتوا  توکن  دی خر  یبرا یمینه تصمهرگو  دیبا  مطالعه شود، دوم کاربر  اجمالی سپیدنامه 
 شود.  خود ایجاب محسوب نمی خودی، سوم انتشار این سپیدنامه، دعوت به ایجاب است و به خلاصه

تجاری تشخیص   معاملات ر عرصۀایجاب، ده ب  دعوت از ایجاب تفکیک  دشواری وجود با  یطورکله ببخش اخیر باید گفت،  درخصوص 
ۀ صفح  اختصاص تبلیغات،  ضمن  در  و  خدمات  و  کالاۀ  ارربد  کافی  اطلاعات ۀ  ارائ  زیرا  نیست؛  کلای چندان مشحرفه  تجاربرای    معمولاً این امر  

رسد  لذا به نظر می(؛  Maghaminia, 2014, p. 87)  کننده در ایجاب آن استای از جدیت ارادۀ عرضهیا ارائۀ خدمات نشانه   کالاب فروش  و
که دعوت به ایجاب باشد، خود ایجاب است و کاربر با تأیید قراردادهای مربوطه و پذیرش محتوای  در حقوق ایران، انتشار سپیدنامه بیش از آن

 شود. سپیدنامه، آن ایجاب را قبول کرده و درنتیجه معامله مربوط به توکن انجام می 
 ها ناشر متعهد است: اشاره کرد که طبق آن  34و  ۲7به مواد  توانیناشر در نظر گرفته است، م  یابر کایکه مقررهٔ م یگری از تعهدات د

 رد؛یپروژه در نظر بگ تی ریکاربر را در مد منافع. 1
 رفتار کند؛  ضیهمهٔ کاربران عادلانه و بدون تبع  با. 2
 ها داشته باشد؛توکن دی صدور و بازخر  یبرا یمشخص سازوکار. 3
 رد؛یها در نظر بگ تراکنش یاعتبارسنج یبرا ییهاپروتکل. 4
 داشته باشد؛ ینگینقد تی ریمد  یبرا یها و برنامهٔ مناسبتوکن یاز نقدشوندگ  نانیاطم یبرا یدرست ریتداب. 5
 تحقق اهداف پروژه داشته باشد؛ یبرا یمناسب یمشخط. 6
 .ها و اطلاعات داشته باشدو محرمانه بودن داده  یکپارچگیمحافظت از در دسترس بودن، اصالت،  یبرا ییهاه یو رو هاستمیس . 7

متعدد    یهاتیو ساخت و عدم قطع   یطراح  یدگ یچیپ  لیدل به   ،یبخش انرژ  یهامانند پروژه   ییهاناشر، در پروژه   یبرا  یتعهدات  نیوجود چن
تعهدات   نیتحقق ا  یروش باشد، برا  نیدنبال استفاده از اناشر به   تی دنبال شود. اگر درنها  یعف و دقت مضا  ت یلازم است با حساس   ،یاتیو عمل  یفن

در بخش دوم مقاله اشاره شد، از   شتریکه پچنان   ؛دارد   ازین   قیدق  2و خط زمانی  1ساختار شکست کار پروژه ازجمله    تی ریمد  یبه استفاده از ابزارها
 . مناسب است نیکند، وجود تضاممیتعهدات خود ملزم  قیدق  تیکه ناشر را به رعا یموارد  نی ترمهم

 
1. Work Breakdown Structure (WBS) 

2. Timeline 
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، »ارائه دهندگان خدمات  1388مصوب    یاانه یقانون جرائم را  33آمده است. طبق مادهٔ    زین  رانیا  ن ی ها و اطلاعات در قوانداده  ینگهدار
حاصل از   ک یشده و دادهٔ تراف  ره یذخ  یاند اطلاعات کاربران خود را حداقل تا شش ماه پس از خاتمهٔ اشتراک و محتواموظف  یداخل  یزبانیم

 تعهد است.  نیباشند، ناشر مکلف به ا یکیکنند.« اگر ناشر و ارائه دهندهٔ خدمت  یشده را حداقل تا پانزده روز نگهدار جادیا راتییتغ 

 کاربر . 2-2-۱-3

 نیدارد. ازجملهٔ تعهدات کاربر، پرداخت مبلغ توکن است. ا   یمعمولًا حقوق و تعهدات  یسازمرتبط با توکن   یهادنامه یکاربر در قراردادها و سپ
شوند.    یداری ها خرکنآن تو  لهٔ یوس به   ماً یاستفاده کرد و مستق   یاز پول و ارز مل  توانیشود. در پرداخت ممیانجام    یمشخص  یهاپرداخت به روش 

 یآن را ابزار  توانیاست و م  1ی از رمزارز بانک مرکز  یرا منتشر کرده است که مصداق  تالی جی د  الی ر  ران،یا   یاسلام  یجمهور  یبانک مرکز  راً یاخ
( ۵، ص  13۹7  ،یبا عنوان الزامات و ضوابط حوزهٔ رمزارزها )بانک مرکز  یبانک مرکز  سی نوشیتوکن دانست. در سند پ  دی پرداخت و خر  یبرا

آن را دارد    تیو قابل  شودیخلق و صادر م  یاست که توسط بانک مرکز  یهمان پول   ک یاند: »شکل الکترونشده  فی تعر  بیترت ن یرمزارزها بد  نیا
نوع رمزارز به    نینهاد واسط پرداخت تبادل شود. ا   چید بدون دخالت هفرصورت فردبه و به   شدهعی بستر توز  ک یدر    ،یکه منطبق بر اصول رمزنگار

 .« شودی( صادر م الی کشور )ر یپشتوانهٔ پول مل
از    یکاربر مقدار کاف  لازم است  روی؛ ازاینشوندیشبکه پرداخت م  هٔ یتوکن، کارمزدها معمولًا با استفاده از توکن پا  دی خر  نهٔ ی در کنار هز

پا  اریدر اخت  زیها را نتوکن  نیا باشد. توکن  برا  نیچدر شبکهٔ بلاک   ییمبنا  یابزار  ه،ی داشته   کنشترا  نهٔ ی پرداخت هز  یهر توکن است و معمولًا 
ۀ منزلبه  لیل،به همین دو   ابدی شیها افزاآن  هٔ ی بازار ثانو  متیکه ق خرندیانتظار م نیها را با اتوکن نیکنندگان ااز مصرف  یاری. بسشودیاستفاده م

 .(Garcia et al., 2023, pp. 11, 31) نگرندی ارزش بدان م رهٔ یو ذخ یگذارهیسرما یبرا یابزار
  ا یکار را انجام دهد    نیشخصاً ا  تواندی خود است. او م  یخصوص   دیکل  ژه ی وو به   یعموم  دیکل  تی ر یتعهدات کاربر، مد  نی تراز مهم  یکی

 ییعملًا فرد دارا  د،یکل  نی. با از دست رفتن اکنندی منظور خدمت ارائه م  نیا  یواگذار کند که برا  یرا به مؤسسات و اشخاص ثالث  تیمسئول   نیا
 Lesavreخواهد بود )  ییتملک آن دارا  یاشخاص، عملًا به معنا  گری د  یاز سو  شو تصاحب  آن  علاوه، از دست رفتن. بهدهدیاز دست م  اخود ر

et al., 2021, p. 11) . 
امکان را   نیا ندیآیگردهم م یجمع  یمال نیآن پروژه در پلتفرم تأم رامونیکه پ یابا استفاده از توکن، به جامعه   یمال ن یتأم یهاپروژه  یبرخ 

موضوع   نیا  .(Stéphane & Renault, 2016, p. 316آن کمک کنند )   شرفتی مشارکت داشته باشند و به توسعه و پ  ،که در آن پروژه   دهدیم
و    هایریگم یاز تصم  یبخش  ایدر تمام    ،یمال  نیبر مشارکت در تأمخرد و متوسط وجود دارد که افراد فعال در پروژه، علاوه   یهادر پروژه   ژه ی وبه 

سقف    یکه بر رو  ی،دیخورش   یبرق با استفاده از انرژ   دیشبکهٔ تول   ک یمثال در ساخت    یباشند. برا  میپروژه هم سه  ییاجرا  یهابرنامه   یحت
  ی برق کمتر  ،از شبکه  یمقرر کرد که هرگاه قسمت  نیچن  توانیآن از توکن استفاده شده است، م  ی مال  نیتأم  یمنطقه بنا شده و برا  ک ی  یهاخانه 

. شود یکنندگان حفظ مهمهٔ مصرف   یبرا  یانرژ  تیامن  لهیوس   نیشود و بد  نیشبکه تأم  گری قسمت د  رهٔ یکرد، کمبود برق با استفاده از ذخ  دیتول 
  ن ی صورت، تأم  نیا   ریشبکه داشته باشند. در غ  یداریپا  بر  یروز نگه داشته و نظارت کافخود را به   یهاستمیلازم است کاربران س   عتاً ینجا طبیا

 .  نتوانسته به اهداف خود برسد یمال
 دهید  یروشنموضوع به   نیا  کایمانند مقررهٔ م  یکه در اسناد. چنانمحورفیمحور است تا تکلتعهدات، عمدهٔ نگاه به کاربر، حق  نیدر کنار ا 

 . 2شود یم

 
1. Central Bank Crypto-Currency (CBCC) 

تعهداتشان    یبرا   یدهندگان خدمت که در چند ماده تعهداتشان آمده است و مواد مشخص. برخلاف ناشر و ارائهخورد ی مقرره به چشم م  نیمختلف ا  یموضوع در مواد و بندها  نی. ا2
 3۹مثال، در مادهٔ    یحقوق کاربر ذکر شده است. برا   د،یآیم  ادامهاز آن در    ییهاکه نمونه   یاست. برعکس، در مواد مختلف  امدهیتعهدات کاربر ن  یبرا   ی مشخصمادهٔ   چیوجود دارد، ه
 ، محافظت از اموال و حقوق مالکانهٔ کاربر آمده است. 8۲و  3۶ یبندها ای 70در مادهٔ  ایکاربر آمده است.  یبرا  د ی حق بر بازخر



 چین های بلاکهای انرژی با استفاده از توکنالزامات قراردادی تأمین مالی پروژهخدادادی و پیری/  

368 

صرفاً    تواندیبسته به مدل پروژه م  ید یعا  نیمشخص باشد. ا  دیو عوض انجام تعهد او با  یدیاست که عا  نیا   یسازحق مهم کاربر در توکن 
در شبکه را   شده  دیتول   یمثل انرژ  ی امکان استفاده از موارد   ایداشته باشد    یمشخص  یمال  یدوستانه باشد، سودآورپروژهٔ انسان  ک یمشارکت در  

 گری از د  دارد.حق تقدم    گرانی نسبت دبه در پروژه،    شده  دیتول   ری دپذیتجد  یبه انرژ  یکاربر در دسترس   پاور،ی مثال، در توکن و  یبدهد. برا  ربه کارب
امکان مراجعه به آن وجود    یبیبا چه ترت   کهاینپشتوانه است و    ییروشن شود، حق او نسبت به دارا  قیدق  دیکاربر مهم است و با  یکه برا  یموارد 

 قرارداد با کاربر مشخص و روشن شود.  ای دنامه یدر سپ دیموارد با نیدارد. همهٔ ا

 خدمت  ۀدهند . ارائه3-2-۱-3

وانتقال توکن فراهم کند، درصورت فهرست  نقل   یلازم را برا  رساختی و ز  یخدمات فن  دیبرعهده دارد. او با  یمشخص  فیدهندهٔ خدمت وظاارائه 
 هندهٔ دارائه   ه،ی اول  فیوظا  نیکند. در کنار ا  نی شبکه را تضم  یداریرمزارزها را فراهم کرده و پا  ریامکان مبادلهٔ توکن با سا  ،یشدن توکن در صراف

  ی جابه  ایدهندگان خدمت حفاظت از اموال پشتوانه را در کنار ناشر  ارائه   یبرخ   کهاین. ازجمله  رد یبرعهده گ  زین   یگری د  فیوظا  تواند یخدمت م
ناشر    یجابه   د ها خواز آن  یبرخ   یحت  ای  دهندیپشتوانه مشورت م  ییدارا  ترنه یهرچه به   یریکارگو به   تیریبه ناشر در مد  رند،یگیاو برعهده م

سبد   تی ر یمد  یاو، متول   سک ی ر  تی ریناشر در انجام پروژه و مد  شتری هرچه ب  تیموفق   یبرا  یو گاه  رندیگیپشتوانه را برعهده م  ییدارا  نیا   تی ریمد
دهندهٔ  ارائه   عهداتو ت  فیوظا  ق یلازم است پس از مشخص کردن دق  هادنامهیو سپ  یدر اسناد قرارداد  رویازاین  ؛شوندیناشر م  هٔ یاموال و سرما

که   یدهندهٔ خدمتارائه   ی برا  ،کایمقررهٔ م  ۵۲مثال در بند    یتخلف از تعهدات او در نظر گرفته شود. برا  ی برا  یمناسب  یخدمت، ضمانت اجرا
شناخته   ئولاموال در برابر ناشر و کاربر، مس  نیتلف ا  مشخص شده است و او درخصوص   تیرا برعهده دارد، مسئول   ییحفاظت از دارا  فهٔ یوظ 

 .دهندهٔ خدمت باشدو فارغ از کنترل ارائه  یرونیاز حادثهٔ ب  یتلف ناش  نیا کهاینمگر  ؛شده است 
  ریپروژه و تداب   شرفتیتوکن است تا اندازهٔ بازار، رفتار کاربر، پ  ات یو نظارت بر چرخهٔ ح  شیدهندهٔ خدمت، پامشترک ناشر و ارائه   فیاز وظا

برعهدهٔ ارائه دهندهٔ    تیمسئول   نیممکن است ا  م،یکه اشاره کرداصولًا با ناشر است و چنان  فهیوظ   نیپروژه دانسته شود. ا   سک ی ر  تی ریمد  یلازم برا
  ن یشده است، نبود چن  دیتول   یدنبال استفاده از انرژ که کاربر به   ،فروش ش یپ  یهادر توکن  ویژه به   ،یبخش انرژ  یهاباشد. در توکن   زیخدمت ن

کاربران    یبراروی  ؛ ازاینکه مشخص شده است، نداشته باشد  یزانیو با م   نیرا در زمان مع   یکه کاربر امکان استفاده از انرژ  شودیسبب م  ینظارت
و   قیدق  ی. اسناد حقوق شودیم  جادیوکار، اخلال ادر امور مربوط به تجارت و کسب  ی،و ادار  یکاربران تجار  یو برا  یدر امور زندگ   ،یخانگ

 .انجام شود یتا پروژه با دقت کاف کنندیم ینیبش یپ یمشخص یضمانت اجرا یحالات   نیچن یدرست، برا
دهندهٔ خدمت، حفظ و  تعهدات ارائه گری ها است. از دتراکنش  هٔ یخصوص، نظارت بر تسو نیدهندهٔ خدمت در اارائه فیاز وظا گری د یکی
در   شتریکه پها را قرار دهد. چنانگزارش   هٔ یته   یدهندهٔ خدمت در قبال ناشر متعهد است اطلاعات لازم براها است. ارائه سوابق داده   ینگهدار

 .  را برعهده دارد  فه یوظ  نیا زیارائه دهندهٔ خدمت ن ران،یدر حقوق ا م،یکرد  انیب ناشرخصوص 
توکن، توکن با    هٔ ی در عرضهٔ اول  کهایندارد.    ت یاهم  اریبس  کند،یم  دا یها دائماً نوسان پآن   متیکه ق  یانرژ  یهاها در توکن داده  نیا  ینگهدار

توکن    -  دانکرده  جادیرا ا  هی دهندهٔ خدمت امکان معاملات ثانوکه ناشر و ارائه   ییدر جا  -  هی شده و در معاملات ثانو   یداری خر  یزانیو م  متی چه ق
  ی ضرورت خواهند داشت. نگهدار  شوند،یکه مطرح م  ییادعاها  ت ی ری در مد  یشده است، همگ  و فروش   دی خر  یو با چه حجم  متیبا چه ق
 .1حل اختلافات مهم خواهند بود  یبرا  زین یآور حقوق و قراردادها و اسناد الزام دنامهیمختلف سپ یهانسخه 

در خصوص    شتریطور که پدهندهٔ خدمت متعهد به ارائهٔ اطلاعات به نحو شفاف، کامل و واضح است و همان ارائه   کا،ی مقررهٔ م  7۹در بند  
لازم است    نیتعارض منافع داشته باشد. همچن  یو افشا  تی ریمد  ،یریشگیپ  ،ییشناسا  یبرا  یقو  استیس   دیبا  زیدهندهٔ خدمت نارائه   م،یناشر گفت

 
و    ی نگهدار  ی ( را در سامانهٔ مشخصمانی خود )توکن پ  هٔ یشبکه و توکن پا  دنامهٔ ی اشاره کرد که نسخ مختلف سپ  رانیققنوس در ا  ینیچبه تجربهٔ شبکهٔ بلاک  توانیم  ،موضوع   ن ی. در ا1
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ها شبکه  نیکاربر قرار دهد. لذا معمولًا در ا  اریدر اخت  یریپذ یاز دسترس   ی مناسب  زانیو مناسب و با استفاده از مبه توکن را به نح  یسترسابزار د
  وع موض   نی. در اشودیم  میجداگانه با کاربر و ناشر تنظ  یدر قالب قرارداد  ایقرارداد    وستینامهٔ سطح خدمات وجود دارد و به صورت پموافقت

بالا   از ین  ،یانرژ  فروش ش یپ  یهاتوکن   زین استاندارد  دسترس   ییبه  غ  یدر  در  و  ادعا  نیا  ریدارند  منافع    یصورت،  خسارت  جملهٔ  از  خسارت 
 ینیبش یپ  توانی کالا قابل تصور خواهد بود. م  دکنندهٔ یو تول   ی کاربران تجار  یبه خصوص برا  - مختلف آن    طیبه فرض تحقق شرا  -الحصول  ممکن 

پ  کهکرد   وجه   ستم،یس   نیا  شرفتیبا  از  به استفاده  قطع التزام  خسارت  توافق   یعنوان  چن  یو  در  شود.  باب  قراردادها    ق یدق  نییتع   ،یفرض   نیدر 
با    یخسارت متفاوت  زانیحجم و ارزش منافع از دست رفته، و م  ،ید یتول   یمنافع هر کاربر به انرژ  یمانند وابستگ  یخسارت، به عوامل مختلف 

 . توافق و در قرارداد درج شود یاداقتص لیتحل
 ی گری در پلتفرم د ایپول خود منتقل کند  فیتا اگر بخواهد، توکن را به ک  شودیامکان داده م نیمعمولًا به کاربر ا ن،یچبلاک  ستمیدر اکوس  
 . کند ینگهدار

 نیشود، ا  تیرعا  دنامه یمانند سپ  یاددر قراردادها و اسن  دیدهندهٔ خدمت باتعهدات ارائه   یکه در نگارش ضمانت اجرا  ی از نکات مهم
از هر نوع    یخطرات خاص ناش   لیدل شود و به   میدهندهٔ خدمت تنظبراساس خدمات و تعهدات ارائه   یق ی نحو دقبه   دیاست که ضمانت اجرا با

خود فرمول    83در بند  کایمقررهٔ م باره، نیمشمول الزامات خاص آن خدمات باشند. در ا دیبا یرمزنگار ییخدمات دارا دگاندهنخدمات، ارائه 
از حوادث و   یناش  تیموظف است هرگونه مسئول  کند،ی که از توکن کاربر حفاظت م یدهندهٔ خدمتمثال ارائه  ی. برادهدی ارائه م یا قابل استفاده

 لازم را داشته باشد.  ریحوادث، تداب ایهک  ،یبریو در قبال حملات سا رد یگ برعهدهرا  یبریجرائم سا

 گیری نتیجه

 ی سازقابل استفاده، توکن  یاز ابزارها  یکی  ر،یدناپذیو تجد  ری دپذیتجد  یهایاعم از انرژ  ،یمرتبط با انرژ  یهاپروژه   یمال  نیحل چالش تأم  یبرا
  ف یپژوهش، پس از ارائهٔ تعار  نیدر ا.  شودمیکار گرفته  ابزارها به   ریدر کنار سا  ای  ییتنهااست، به   نیچبلاک   یبر فناور  یکه مبتن   ،روش   نیاست. ا 

،  گوناگونو مقررات    ن یمختلف در قوان  ی استفاده از ابزارها  تیاهم  لیدل گذار به قانون   م یدانست  ،یانرژ  یهادر پروژه   یسازناظر بر توکن   یاتیو کل
  ی بخش انرژ  یهادر پروژه   ،روش   نیاز ا   تفادهرهگذر، اس   نیو رمزپول اشاره کرده است و از ا  تالیجی د  ییبه امکان استفاده از دارا  ماً یمستق   یحت

نفت و گاز،   یمانند بخش بالادست  سک،ی پرر  یهااست و در پروژه   رتریپذامکان  سک ی رکم  یهاابزار در پروژه   نیالبته استفاده از ا   ؛دینمای ممکن م
 . مواجه است یبا دشوار یکنون  طیرادر ش 

  م، یرمستق یچه غ  میصورت مستق بودن افراد و اشخاص مختلف، چه به   لیمشخص شد با وجود دخ   یسازتوکن  ندیفرا  یدر ادامه با بررس 
او ارائه   یمال  کنندهٔ ن یتأم  در جایگاهکاربر    ،یمنابع مال  یمتقاض  در جایگاهناشر   سه رکن عمده   رساخت،ی ز  جادکنندهٔ یدهندهٔ خدمت در نقش 

 یسازتوکن  .شودیحاصل از پروژه، وارد م  یمانند انرژ  یاز امکانات مشخص  یمندبهره   ا یها عمدتاً به قصد سود بردن  پروژه   نیاهستند. کاربر در  
  ی سازمتناسب  یبرا  یاکپارچه ی  تی ریقرارداد با اشخاص مختلف، مد  م ینظمثلًا در ت  ؛اصول و ملاحظات است  یبرخ   تیرعا  ازمندیها، نپروژه   نیا

 نیا  تیو حفظ حقوق کاربر وجود داشته باشد. رعا  یسودآور  یبرا  یمناسب  نیلازم است تضام  طورن یهم  .حقوق و تعهدات وجود داشته باشد
اساس  شروط  ازجملهٔ  ملاحظات،  و  موفق   یقانون   یبرا  یاصول  و  اپروژه   تیبودن  به  توجه  قراردادها  نیهاست.  الزامات،  و  به   یاصول  مربوط 

 . کند یم زیها متمابخش ریرا از سا یبخش انرژ یسازتوکن

کشورها    یابزار، در برخ   نینو بودن ا  با وجودکه    دهدیمرتبط، نشان م  یهامقرره  یها و ملاحظهٔ برخ پروژه   نیا  یواقع   یهانمونه   یبررس 
  ن یتضم  یاوجود دارد و ابزاره   یکه پشتوانهٔ مشخص  ییهادر پروژه   ژه ی وبه  ؛کمک کند  یانرژ  یهانوبهٔ خود توانسته به توسعهٔ پروژه استفاده شده و به 

  ی عنی حقوق و تعهدات،    میدر ادامه با اشاره به سند مهم در تنظ  .است  تریافتنیدست  تیموفق   نیشده است، ا   دهی حفظ حقوق کاربر د  یبرا  یمناسب
و حقوق و تعهدات   دنامهیازجمله سپ  ،یانرژ  یهاپروژه   یسازقراردادها در توکن  میتنظ  یدارد، الزامات کل  یقرارداد  یتیکه خود ماه  دنامهیسپ
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ارائه  و  کاربر  بررس ناشر،  موارد   یدهندهٔ خدمت  به  ناشر  به   هازجمل  است؛  متعهد  یشد.  و تلاارائهٔ اطلاعات  برانحو شفاف  تقارن    جادیا  یش 
که اراده    یبر اطلاعات متمرکز و ابزار قدرت، هر اقدام  ه یبوده است که با تک  یدولت  ییمبارزه با تمرکزگرا  ن یچبلاک   شیدایپ   شهٔ ی . اساساً ریاطلاعات

و انتشار تا    جادیتوکن از ا  اتیچرخهٔ ح  قی دق  نییشبکهٔ فعال، تب  جادیا  بران،کار  انیم  ضیتعهد، عدم تبع   ن یانجام دهد. در کنار ا  تواندیکند م
 . لازم داشته باشد ینگینقد  نیتوکن و تأم دی بازخر یمشخص برا ریآن، لازم است ناشر تداب اتیاستمرار ح ای دی بازخر

های مشخص  تر، حقوق بیشتری برایش در نظر گرفته شده است، تکالیفی مانند پرداخت با ابزار عنوان طرف ضعیفبه   کهاین کاربر با وجود  
  دنامه یدر سپ  فیتکل  نیمشارکت کاربر است، ا  ازمندیها که نپروژه  یدر برخ   نیهمچن  .و حفظ کلید عمومی و خصوصی خود را نیز برعهده دارد 

  ت یدر موفق   ینقش مهم  زیدهندگان خدمت نارائه   ن،یدر کنار ا.  رد یکار گمشارکت را به   نیا  یلازم برا  داتیمه تا کاربر ملزم شود ت  شودیدرج م
ها است. شبکه برعهدهٔ آن   تیمبادلهٔ توکن و حفظ امن  یهااز پلتفرم   یبان یپشت  ،یفراهم کردن خدمات فن  رینظ  یف یدارند. وظا  یسازتوکن   یهاپروژه 
حفاظت    ینحو مناسببه   توکن پرداخته و از اطلاعات  اتیبر چرخهٔ ح نظارتو   شیهمواره در کنار ناشر، به پا  دیدهندگان باارائه   نیا  ن،یبراعلاوه 
فناور  یانرژ  یهاپروژه   یسازتوکن  .کنند به   یمال  نیتأم  یبرا  یدیجد  یهافرصت  ن،یچبلاک  یبا استفاده از   یهاپروژه   یندهاایفر  یسازنهیو 
  ق ی طور دقبه   ریدرگ  یهاطرف   یلازم است تمام  ،یدر عرصهٔ انرژ  یسازتوکن   یهاپروژه   تیموفق   نیتضم  یحال بران ی. بااآورد یفراهم م  یانرژ

 مشخص کنند.   هادنامه یتعهدات خود را در قراردادها و سپ و حقوق 
ابزار  نی ترقانون و مقررات متناسب، مهم  میکه تا تنظ شودیروشن م یانرژ یهادر پروژه  یسازموجود توکن یارچوب حقوق ه با ملاحظهٔ چ

اند فعال   ی اریبس  یهاست یآنارش   ،ینیچبلاک   یوکارهاکسب  ستمیدر اکوس   کهاین است. با وجود    یسناد قراردادحقوق و تعهدات استفاده از ا  نییتع 
به    ناپذیراجتناب  یگرم ی و تنظ  یگذار ورود نهاد قانون  ،یمال  ن یابزار تأم  ن یتطور ا  ریاما در س   ؛اندمخالف  ینظارت  ای  یورود نهاد دولت  هرگونه که با  
نفت،    زارت مانند و  ییدر کنار نهادها  ،سازمان بورس و اوراق بهادار  ژه ی وبه   گر،میتنظ  ینهادها  شودیم  شنهادینخست پ  ،راستا  نی. در ارسدی نظر م

در    ریمنظور حفظ حقوق ارکان درگارائه دهند و دوم به   را  هادنامهیو انتشار سپ  میتنظ  یبرا  یاولًا دستورالعمل  ،یاتم  یو سازمان انرژ  رویوزارت ن
 . نظارت داشته باشند زیپروژه ن اتی ارائه داده و بر چرخهٔ ح یانمونه یکاربران، قراردادها ژه ی و، به پروژه 
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