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Article Info Abstract 

Original Article The process of explaining the charges is a crucial step in criminal proceedings, 

playing a fundamental role in ensuring the rights of the accused. However, factors 

such as the large volume of information, the complexity of the laws, and the use of 

technical and specialized terms have made the accurate and rapid explanation of the 

charges a serious challenge. This article, using a hybrid research method includes 

content analysis and the implementation of deep learning models based on natural 

language processing (NLP) neural networks, provides solutions for making this 

process smarter. The main focus of the research is on recognizing criminal titles from 

legal data in judicial cases. The research findings show that this technology is capable 

of accurately identifying and separating criminal titles with acceptable accuracy. 

However, there are also challenges such as the need for large and accurate data for 

training patterns, limitations in adapting algorithms to the complexities of legal 

language, and concerns related to privacy and information security. This innovative 

achievement, despite the aforementioned challenges, not only improves the accuracy 

and speed of charge interpretation but also contributes significantly to reducing 

human errors and improving the overall criminal justice system. 
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1. Introduction 

The arraignment is one of the fundamental and sensitive stages in criminal proceedings, during which the judicial 

authority is obliged to clearly and lawfully inform the defendant of the charges brought against them. This process 

plays a significant role in ensuring justice and creating the foundation for an effective defense, thereby 

guaranteeing the defendant’s ability to defend themselves during criminal proceedings (Cornou, 2008:149). In this 

way, it provides the groundwork for shaping the best legal defense strategy in pursuit of fairness and justice (Hui 

Wang et al., 2019:133). However, the presence of complex technical terminology in legal texts and the diversity 

of legal provisions relating to crimes have created challenges in accurately identifying the criminal charge. Such 

challenges may lead to misunderstandings on the part of the defendant or unjust rulings, thereby undermining 

individuals’ judicial rights. 
For example, in ruling No. 9509972811600428 dated 2016/07/21, the Supreme Court of Branch 38 

overturned decision No. 428–2016/07/21 of the Court of Appeals of Qazvin Province, which had upheld decision 

No. 1607 issued by the local court of Division A. In that case, Mr. M.S. had been convicted of disturbing public 

order, receiving two prison sentences of 18 months and 74 lashes, as well as a 7-month prison sentence for 

possession of two unauthorized firearms. The Supreme Court, however, ruled that the defendant’s actions, in light 

of the lower court’s decision, should have been prosecuted under the charge of participation or complicity in a 
group brawl, and that convicting him for disturbing public order lacked legal legitimacy and was deemed unlawful. 

The importance of this issue lies in the fact that judicial errors in identifying the correct criminal charge are 

considered a fundamental obstacle to safeguarding defendants’ judicial rights in fair trial proceedings. Some argue 
that the protection of litigants’ rights by governments should not be limited merely to recognizing and codifying 

such rights in law, but must also be observed in practice, judicial procedures, and rulings (Mahmoudi Janki & Jalil 

Piran, 2021:314). Otherwise, any human error in identifying the correct criminal charge could not only prolong 

criminal proceedings but also seriously undermine defendants’ rights, producing grave negative consequences for 
them and their families (Brooks & Greenberg, 2021:44). 

Different judicial systems employ various methods for determining criminal charges. Some approaches rely 

on the analysis of case evidence and documents based on the judgment of judicial authorities. In this approach, 

prosecutors and criminal judges seek to identify the charge under criminal law by carefully analyzing evidence 

and supporting documents, including witness statements, written records, and materials collected from the crime 

scene. Yet, due to human error, mistakes in charge identification remain possible. For this reason, the right to 

appeal judicial decisions is enshrined in law (Tan, 2023:89). By contrast, modern technologies such as artificial 

intelligence (AI) and natural language processing (NLP) have proven effective in reducing human error by 

enabling more accurate analysis of legal texts and identification of criminal charges. For instance, the Dutch 

judiciary employs AI to provide judicial recommendations to courts (Lim, 2021:282). Similarly, the European 

Union has actively supported the deployment of NLP networks and web-based technologies aimed at knowledge 

extraction from legal texts (Robaldo et al., 2019:114). The use of NLP technology, owing to its advanced 

capabilities in analyzing legal documents and extracting valuable information, enables the standardization of the 

arraignment process, the reduction of bias resulting from differing interpretations of laws, and greater transparency 

in judicial proceedings. 

Notably, this technology facilitates the accurate identification of the appropriate criminal charge, consistent 

with the defendant’s case evidence and legal framework, thereby initiating the arraignment process with minimal 
human error. Hence, the automation of the arraignment process through NLP-based neural networks has become 

an inevitable necessity for achieving judicial justice. Leveraging modern technologies such as AI, and particularly 

NLP, in the accurate identification of criminal charges is critical for clearly and explicitly informing the defendant 

of the charge they face and the act for which they are subject to criminal prosecution and censure (Khaleghi, 2019; 

cited in Mahmoudi Janki & Jalil Piran, 2021:315). This, in turn, promises stronger guarantees of defendants’ rights. 
The present study, therefore, aims to examine the role of this technology in improving the accuracy of charge 
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identification and reducing judicial errors, while addressing the central question: How can AI-based NLP be 

utilized to enhance the process of identifying criminal charges during arraignment? 

 

2. Methodology 
This study employs a descriptive-analytical approach and utilizes library research, scholarly articles, judicial 

reports, and comparative analysis of previous research to examine the role of NLP and ML in the legal domain. 

The research data have been collected from reputable scientific sources, including academic articles, judicial 

reports, and both national and international studies. 

For data analysis, the content analysis method has been applied. Additionally, to assess the accuracy and feasibility 

of NLP and ML models, several experimental studies in this field have been reviewed. Based on comparative 

studies, this research evaluates the impact of AI technologies in different legal systems and identifies their benefits 

and challenges. 
 

3. Results and Discussion 

The findings of this study demonstrate that the application of neural networks based on natural language processing 

(NLP) in the arraignment process can significantly enhance the accuracy of criminal charge identification. At the 

initial stage, legal data preprocessing played a crucial role in improving the quality of the inputs. Data cleaning 

and normalization reduced noise and eliminated redundant terms, while tokenization, combined with the 

transformation of textual content into numerical vectors, enabled the legal data to be represented in a machine-

readable format. The use of sequence padding and vector scaling further standardized the input data in terms of 

length and range, thereby improving the model’s stability and overall performance.  In the second phase, a 

multilayer neural network architecture was employed to identify criminal charges. The input layer received the 

vectorized legal data, and the hidden layers, through nonlinear activation functions, extracted deeper and more 

complex features from the legal texts. The output layer computed the likelihood of each case belonging to 

particular criminal charge categories. The results indicated that increasing the network depth up to a certain 

threshold improved accuracy, but beyond that point, the risk of overfitting emerged. This challenge was 

successfully managed through the application of regularization techniques. 

The training process was conducted on a dataset of annotated legal cases. Gradient-based optimization 

algorithms and adaptive learning rates facilitated rapid model convergence and enabled the system to achieve high 

precision in identifying charges. The model was able to differentiate effectively between charges with similar 

wording, which is particularly significant in legal contexts where distinctions between closely related terms can 

be challenging even for human experts.  Validation of the model on independent test data revealed that the neural 

network achieved an average accuracy exceeding 90 percent and an F1 score close to 88 percent. These outcomes 

represent a substantial improvement compared to traditional manual methods of charge identification. Nonetheless, 

error analysis showed that misclassifications primarily occurred in cases where legal charges shared considerable 

semantic overlap, such as distinguishing between “disturbing public order” and “participation in a group brawl,” 
which remains a notable challenge for the system. 

Overall, the results indicate that precise legal data preprocessing, the design of an appropriate multilayer 

neural network, and continuous model validation constitute the essential pillars of enhancing the accuracy of 

criminal charge detection. The study suggests that the intelligent automation of the arraignment process using 

NLP-based neural networks is not only technically feasible but also carries significant practical value. By 

standardizing charge identification, reducing human error, and preventing undue delays in criminal proceedings, 

this approach contributes directly to safeguarding defendants’ rights. Ultimately, the integration of such 

technologies can be regarded as a critical step toward improving transparency, efficiency, and fairness in judicial 

processes. 
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4. Conclusions and Future Research 

This study has highlighted the potential of applying neural networks in combination with natural language 

processing (NLP) techniques to improve the accuracy and efficiency of criminal charge identification in the 

arraignment process. The findings demonstrate that careful preprocessing of legal data, the use of multilayer neural 

network architectures, and rigorous validation can significantly reduce errors in charge classification and create 

the foundation for more standardized and transparent judicial practices. By integrating such intelligent systems 

into the judicial workflow, courts can enhance the clarity of charges communicated to defendants, thereby 

strengthening the right to defense and contributing to fairer trial outcomes. 

Despite the promising results, several limitations remain that warrant further investigation. First, the 

availability and quality of annotated legal datasets are still a major challenge, particularly in jurisdictions where 

legal texts are not systematically digitized or publicly accessible. Expanding the dataset and incorporating more 

diverse categories of crimes could enhance the generalizability of the model. Second, while the present study relied 

primarily on multilayer feedforward neural networks, future research should explore more advanced architectures 

such as recurrent neural networks (RNNs), long short-term memory (LSTM) networks, or transformer-based 

models (e.g., BERT, GPT) that are specifically designed to capture contextual dependencies in complex legal texts. 

Another direction for future research involves the integration of explainability frameworks into NLP models to 

ensure that judicial actors can interpret and trust the reasoning behind automated charge identification. Such 

transparency is crucial for compliance with legal standards and the protection of fundamental rights. In addition, 

further interdisciplinary studies are needed to examine the ethical, legal, and social implications of implementing 

AI-assisted systems in criminal justice, including concerns related to data privacy, algorithmic bias, and 

accountability in judicial decision-making. 

In conclusion, the intelligent automation of the arraignment process through NLP-based neural networks 

represents a transformative step toward modernizing criminal justice systems. While the technology is not intended 

to replace human judgment, it has the potential to act as a powerful assistive tool that improves accuracy, reduces 

inefficiencies, and strengthens the fairness of judicial proceedings. Future research that combines technical 

advancements with legal and ethical considerations will be essential to fully realize the benefits of this innovation 

in practice. 
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کید بر تشخیص عنوان مجرمانه  NLPشبکۀ عصبی   از  استفاده   با اتهام  تفهیم فرایند   هوشمندسازی  با تأ

 سعید گوهری

 .ادبیات و علوم انسانی، دانشگاه زابل، زابل، ایران ۀگروه حقوق، دانشکد استادیار
 

 چکیده  اطلاعات مقاله 

دادرسی کیفری است که نقشی اساسی در تضمین حقوق متهم فرایند تفهیم اتهام یکی از مراحل حیاتی در   مقالۀ پژوهشی 
، عواملی همچون حجم زیاد اطلاعات، پیچیدگی قوانین و استفاده از اصطلاحات نیکند. باوجوداایفا می

گیری از  فنی و تخصصی، تفهیم دقیق و سریع اتهام را به چالشی جدی تبدیل کرده است. این مقاله با بهره 
های عصبی های یادگیری عمیق مبتنی بر شبکهسازی مدلامل تحلیل محتوا و پیاده روش تحقیق ترکیبی، ش 

پردازد. تمرکز اصلی  راهکارهایی برای هوشمندسازی این فرایند می  ۀ، به ارائ ( NLP)  پردازش زبان طبیعی
از   بر تشخیص عنوان مجرمانه  پرونده  های حقوقیدادهپژوهش  یافتهدر  های پژوهش های قضایی است. 

می ن دقتی  شان  با  فناوری  این  که  است.   مقبولدهد  مجرمانه  عناوین  دقیق  تفکیک  و  شناسایی  به  قادر 
، محدودیت در تطبیق الگوهاهای حجیم و دقیق برای آموزش  هایی همچون نیاز به داده حال، چالش بااین

های مربوط به حفظ حریم خصوصی و امنیت اطلاعات  های زبان حقوقی، و نگرانی ها با پیچیدگیالگوریتم
تنها موجب ارتقای دقت و سرعت در شده، نه  های ذکرچالش   با وجودنیز وجود دارد. این دستاورد نوآورانه،  

 .کندبهبود کلی عدالت کیفری کمک شایانی می شود، بلکه به کاهش خطاهای انسانی و می تفهیم اتهام

یافت یخ در  :تار

20/09/1403 
یخ پذیرش  :تار

03/12/1403 

 :واژگان کلیدی
 اتهام  میتفه 

 ی عصب ۀشبک
 ی ع یپردازش زبان طب

 عنوان مجرمانه  صیتشخ
 ی هوش مصنوع

 

 مسئول  ۀنویسند*
     sgohari@uoz.ac.ir  رایانامه:

 دهی: استناد ۀنحو 
حقوق    .با تأکید بر تشخیص عنوان مجرمانه  NLPشبکۀ عصبی    از  استفاده  با  اتهام  تفهیم  فرایند  هوشمندسازی(.  1405)  سعید،  گوهری
 . 148-127 (،13)7 ،های نوینفناوری

 https://www.usc.ac.irناشر: دانشگاه علم و فرهنگ 
 2783- 3836شاپای الکترونیکی: 

 

 https://www.mtlj.usc.ac.ir( 31)7، 5140های نوین، حقوق فناوری
 

http://doi.org/10.22133/mtlj.2025.489698.1403
file:///C:/Downloads/sgohari@uoz.ac.ir
https://www.usc.ac.ir/
https://orcid.org/0000-0001-6599-7161
https://www.mtlj.usc.ac.ir/


 ۱۴۰5، بهار و تابستان ۱3 ۀ، شمار 7 ۀدور  ن،ی نو   یهایحقوق فناور   یعلم ۀدوفصلنام

132 

 مقدمه

با شفافیت، دقت و در  ترین مراحل دادرسی کیفری  تفهیم اتهام یکی از مهم به متهم را  پایۀ آن، مقام قضایی وظیفه اتهام منتسب  بر  که  است 
عنوان یکی از الزامات عدالت کیفری، از دو جنبه حائز اهمیت است: نخست، از . این فرایند بهکند قانونی به وی اعلام میچهارچوب موازین  

ثرمرتبط آگاهی کامل داشته باشد؛  ؤمتهم از ماهیت اتهام و مستندات قانونی برای دفاع م  شودمنظر تضمین رعایت حقوق دفاعی که باعث می
به حفظ   بروز سوءتفاهمشفافیت و مشروعیت نظام قضایی میهمچنین این مهم  های حقوقی،  انجامد؛ چراکه تفهیم صحیح و دقیق اتهام از 

نقض حقوق متهم جلوگیری می قانون و  از  نادرست  بااینتفسیرهای  قانونی و  حال، چالش کند.  مواد  تنوع  زبان حقوقی،  پیچیدگی  نظیر  هایی 
اتهام   تفهیم  روند  گاه  مواجه می عناوین مجرمانه،  ابهام  با  و می را  زمینهسازد  ازاینتواند  ناعادلانه شود.  احکام  و  ساز صدور  دقت  ارتقای  رو، 

تواند گامی مؤثر در راستای تضمین عدالت کیفری و های پیشرفته، میگیری از ابزارهای نوین حقوقی و فناوریاستانداردسازی این فرایند با بهره 
باوجوداین  آرود.  نقشی اساسی در تضمین عدالت کیفری به ارمغان می  های نوین تردید، استفاده از فناوریبی  .دصیانت از حقوق متهمان تلقی شو

های موجود میان برخی جرائم  های متون قانونی، شباهتدلیل پیچیدگیهای متعددی برای احراز صحیح عنوان مجرمانه به ، این فرایند با چالش 
قوانین روب به خطر    ،شودتنها ممکن است به صدور احکام غیرمنصفانه منجر مینه   روست که ه و تفسیرپذیری  نیز  بلکه حقوق دفاعی متهم را 

دادنامۀ شماره    38برای مثال، شعبۀ    اندازد.می با  برابر    - 428  رأی شمارۀ 31/04/1395  مورخ   9509972811۶00428دیوان عالی کشور 
صادره از شعبۀ دادگاه بخش الف. آقای م.س. را نسبت   1607که براساس دادنامۀ شمارۀ    ،زوین راشعبۀ اول دادگاه تجدیدنظر استان ق  95/4/31

ماه حبس تعزیری هفت  ضربه شلاق و بابت استفاده از دو فقره سلاح غیرمجاز به    74ماهه و  18به اتهام اخلال در نظم عمومی، به دو فقره حبس  
کابی متقاضی اعادۀ دادرسی، با عنایت به مفاد دادنامۀ بدوی تحت عنوان شرکت یا معاونت در  محکومیت یافته است با این استدلال که عمل ارت

جمعی قابلیت تعقیب و مجازات داشته و صدور حکم به محکومیت مشارٌالیه به اتهام اخلال در نظم عمومی، وجاهت قانونی نداشته و  نزاع دسته
   1است. شود، مردود اعلام کرده فراقانونی تشخیص داده می

چالش به این  نوین،  ابزارهای  از  استفاده  و  سنتی  رویکردهای  در  بازنگری  لزوم  فناوریها  طبیعی ویژه  زبان  پردازش  نظیر    های هوشمند 
(NLP )ت  اهمی  .تری محقق شودنحو شایستهسازد تا ازطریق استانداردسازی و افزایش دقت در فرایند تفهیم اتهام، عدالت کیفری به، را آشکار می

روست که اشتباهات قضایی در تشخیص صحیح عنوان مجرمانه، یکی از موانع اصلی در تضمین حقوق قضایی متهمان در  این موضوع ازآن
کاز صاحب   یرو، برخ   نیاز همرود.  شمار می دادرسی منصفانه به   ییصرفاً به شناسا  دیها نبادولت   یحقوق افراد از سو  ن یدارند که تضم  د ینظران تأ

حقوق    نیحفظ ا  یبرا  یمؤثر  یی شود تا ضمانت اجرا  تیرعا  زین  ییقضا   ه  ی در عمل و در رو  دیمحدود شود؛ بلکه با  نی حقوق در قوان  نیا  بی و تصو 
ه علاوه  عنوان مجرمان  صیدر تشخ  یانسان  ی راستا، هرگونه خطا  نی(. در همMahmoudi Janaki & Jalil Piran, 2021, p. 314فراهم شود )

متهمان  یبرا یجد یهابیو آس  یو به عواقب منف  دهدی قرار م ریتأثحقوق متهم را تحت  یطور جدبه  ،یفر یک  یدادرس  ندیکردن فرا تری بر طولان
  ی عنوان مجرمانه، اعتماد عموم   حیصح   صینقصان در تشخ  نی( که اBrooks & Greenberg, 2021, p. 44)  شودی آنان منجر م  یهاو خانواده 

عنوان مجرمانه تلاش    صیتشخ  یبرا  ییقضا  یهااکثر نظام   دهدینشان م   هایبررس   .کندیم  فیتضع   ییجامعه را نسبت به عملکرد نظام قضا
و مستندات   ل یدلا  یآورجمع ابتدا به    ،یفریها و قضات ک مانند دادستان  ییشواهد و مدارک پرونده توسط مقامات قضا  ل یتا با اتکا بر تحل  کنندیم

 پردازند ی م یارتکاب یرفتارها یاز صحنه  جرم با هدف احصا شدهیآورجمع واهدشامل اظهارات شاهدان، مدارک مکتوب و ش  یو انتساب یاثبات
امکان    ،یانسان  یوجود خطا  دلیلبه روش،    نی. در ا کنندیم  ییشناسا  یفریک   نیرا مطابق با قوان  یعنوان اتهام  ،یو فن  قیدق  یهال یو پس از تحل

 .Tan, 2023, p) شده است ینیبش یدر قانون پ ییقضا ماتیتصم  هیعل دنظریرو، حق تجد نیعنوان جرم وجود دارد. از هم صیاشتباه در تشخ

فناور  این،وجود با   (.89 مصنوع  نی نو  یهای ظهور  هوش  طب  ی مانند  زبان  پردازش  توانسته NLP)  یع یو  تحل(  با  قانون   ترق یدق  لیاند  و    یمتون 

 
 https://ara.jri.ac.ir/Judge/Text/34692 برگرفته شده از:. 1
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قضا  براساس  یارتکاب  یرفتارها  ییشناسا پرونده   زم  ،ییمستندات  ک   نه  یدر  عدالت  شا  یفریتحقق  برا  یانیکمک  از   یکنند.  استفاده  نمونه، 
  ی ندهای فرا  ییاو کار  تیباعث بهبود دقت، شفاف  یاندهیبه طور فزا  ییقضا  یهاستمی( در س NLP)   یع یزبان طب  زش مانند پردا  نی نو  یهایفناور
به نفع    تواندیدارد که م  یمهم  یاتهام، کاربردها  میتفه   ندیاز جمله فرا ،یفریک   یدر مراحل مختلف دادرس   ژه ی به و  ،یفناور  نیشده است. ا   یقانون 
  ی ( براAI)   یهوش مصنوع( و  NLP)  ی ع یپردازش زبان طب  یهایاز فناور  ایکشور کن  ه  یمثال، قوه  قضائ  یکند. برا  لعم  یو حقوق   ییقضا  یهانظام 
و بهبود   یحقوق   یندهایفرا  یبا دقت بالا، به خودکارساز   های فناور  ن ی. اکندیها استفاده مپرونده   جینتا  ینیبش یو پ  یاسناد حقوق   ل یوتحلهی تجز
مصنوع  ییقضا  ستمیس براین،  افزون  (.Obanda, 2022, p. 3)  کنند یم  مک ک   ییقضا  ستمیس   ییکارا هوش  از  استفاده  با  هلند    ،یکشور 

از   یریکارگبه  یدر راستا  یاگسترده  یهات یاروپا حما  ه  ی اتحاد  ن،ی(. همچنLim, 2021, p. 282)  دهدیها ارائه م به دادگاه   ییقضا  یشنهادهایپ
فناور  NLPشبکه    قانون برا  یمبتن  نی نو  یهای و  صورت داده است    ییقضا  یها پرونده  به   یدگ یرس   یبر وب با هدف استخراج دانش از متون 

(Robaldo et al., 2019, p. 114به نظر م .) یاستفاده از فناور  رسد،ی  NLP   و    یمتون حقوق   وتحلیلتجزیهدر    شرفتهیپ  یهاتیقابل  دلیلبه
در    شتریب  تیو شفاف  نیمتفاوت قوان  یرهایاز تفس  یناش   ضیاتهام، کاهش تبع   میتفه   ندیفرا  یاستخراج اطلاعات ارزشمند، امکان استانداردساز

را منطبق بر مدارک و مستندات پرونده     حیعنوان مجرمانه  صح  ییبه شناسا  یابیدست  ریمس  یفناور  نیآنکه ا  ژهی وبه   سازد؛یرا فراهم م  یروند دادرس 
 . آورد یم ارمغانبه   یانسان یخطاها نی اتهام با کمتر میتفه  ندیآغاز فرا یبرا یفریک  ن یمتهم در چارچوب قوان

 ییتحقق عدالت قضا  یدر راستا  ریناپذاجتناب  ی ضرورت  NLP  یعصب  یهااتهام با استفاده از شبکه  میتفه   ندیفرا  یهوشمندسازرو،  ازاین 
به    ندیفرا  نیفراهم سازد. ا  حی عنوان مجرمانه  صح  صیتشخ  یراه را برا  تواندی( مNLP)  یع یاز پردازش زبان طب  یریگبهره   رای ز  رود؛یم  شماربه 

  ب یکه به خاطر آن سزاوار سرزنش و تعق   یو روشن به متهم اعلام کند و او را از عمل  حی صورت صررا به   یتا عنوان اتهام  کندیمکمک    ییمقام قضا
گاه سازد )  یفریک    ص یدقت تشخ  شیدر افزا  یفناور  نینقش ا  یس با هدف برر  زیپژوهش حاضر ن  ن، ی(. بنابراPiran, 2021, p. 315است، آ

  یارتقا  یبرا  NLP  یاز شبکه  عصب  توانی پرسش است که چگونه م  ن ینگارش شده و به دنبال پاسخ به ا  ییقضا   یهاعنوان مجرمانه و کاهش خطا
 ؟اتهام بهره گرفت میعنوان مجرمانه در تفه  صیتشخ ندیفرا

به بررسی مطالعات مرتبط با هوش مصنوعی در نظام   ۀ ن، پیشینخستگام    در  در راستای پاسخ به پرسش حاضر، های قضایی و  تحقیق 
،  سپس. آشکار سازد در نظام قضایی ایران را  پردازد تا ضرورت استفاده از این فناوریتشخیص عنوان مجرمانه می  برای NLP تحلیل کارکردهای

. در  شده است  تبیین های یادگیری عمیق  و پالایش اطلاعات برای استفاده در مدل  سازیهای حقوقی شامل مراحل آماده پردازش دادهفرایند پیش
بعدی بهره تحقیق  ،  گام  با  اتهامی  که ساختار  بر تشخیص عنوان  از معماری شبکۀ عصبی چندلایه متمرکز است  و نحوۀ استخراج   الگوگیری 

کۀ عصبی برای تشخیص عناوین مجرمانه و تحلیل عملکرد آن براساس  مراحل آموزش شب وپس از آن، دهداطلاعات از متون حقوقی را ارائه می 
می  هادادهمجموعه  ادامهشود.  تشریح  شناساییچگونگی    ،در  اتهامی  عناوین  سیستم  اعتبارسنجی  عملکرد  دقت  و  . است  شدهارزیابی    شده 

جانبۀ  . این ساختار با هدف پوشش همه پرداخته شده است های قانونی، ساختاری و اجرایی این فناوری در نظام قضایی ایران درنهایت، به چالش
طور جامع تبیین  به   فرایند تفهیم اتهامدر ارتقای    NLPشبکه عصبی  تا نقش    سعی بر آن بوده استو    ابعاد نظری و عملی پژوهش تدوین شده

 .شود

 پیشینه تحقیق  . 1

ی« بر اهمیت  قانون   یاز هوش مصنوع  یا: خلاصه برد یسود م  یحقوق  ستمیاز س   NLPچگونه  ( در تحقیقی با عنوان »2020)  و همکاران 1ژونگ 
کی دستگاه قضایی  قانون استفاده از فناوری هوش مصنوعی در انجام هرچه بهتر وظایف   کی پژوهش آنان بر این مهم  هاافتهکردند. ی  دیتأ دارد   دیتأ

. این محققان ضمن اشاره به  بخشد یمی قضایی رها  هایدگ یرس ی در  کاغذباز  وخم چ یپتخصصان حقوق را    NLPعصبی    ۀکه استفاده از شبک

 
1. Zhong  
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چند آزمایش    لیوتحله ی تجزحقوق، نتایجی را از    ۀ استفاده از فناوری هوش مصنوعی در حوز  ۀی آیندهایر یگجهت تاریخچه، وضعیت فعلی و  
 کند. یماستفاده از این فناوری به عدالت کیفری کمک شایانی  دهدیم که نشان  اندداده ارائه  خصوص نیدرا

)  1لومبو در  2022و همکاران  با عنوان »امقاله (  پیام   لیوتحله یتشخیص و تجزی  از  تکنیک های رسانه جرم  از  با استفاده  های اجتماعی 
ماهیت و میزان جرم و جنایت    درتوجهی  شایان  ی تأثیر  های اجتماعرسانه « به این موضوع پرداختند که  یادگیری ماشینی و پردازش زبان طبیعی

ناشناس ماندن کاربران و نبود منابع کافی برای مقابله با جرایم سایبری از عوامل اصلی    ی پژوهش آنان نشان داد کههاافتهی  اند.در جوامع داشته
های برای پردازش متون و مدل  NLPپردازش    یهاتمی از الگور. این گروه با استفاده  هستند  ،ویژه در آفریقای جنوبیها، به افزایش این فعالیت

دقت ماشین بردار   نشان دادند. گفتنی استها  بندی دادهبندهای جنگل تصادفی برای طبقههای بردار پشتیبان و طبقه یادگیری ماشینی نظیر ماشین
 .درصد بوده است 72 ،ل تصادفیدرصد و دقت جنگ 86 ،پشتیبان در شناسایی جرایم متنی 

  دنبال « به  ML  و  NLPدر مکزیک با استفاده از    کارتیجنا  یهاافزایش تشخیص سازمان »  ( در تحقیقی با عنوان2020)  2اوسوریو و بلترن
یک   ماشین  ۀدادگاه یپاایجاد  یادگیری  برای  طبیعیML)  جغرافیایی  زبان  پردازش  و   )  (NLP  )حضور    هدف   با جنایی  هاسازمان شناسایی  ی 

  ی رسانبرای اطلاع   کارتیجنا  یهابالا درمورد گروه   تیف یباک  یهادادهبا کمک    دو شبکه  نیکه انشان داد    هاآن   ۀی مطالع هاافته. یاندبوده مکزیکی  
لوم اجتماعی محاسباتی با پشتیبانی از کاربردی ع  ۀ . این برنامدهدیپاسخ م  ک ی مانند مکز  ،دیخشونت شد  ۀبه تحلیل علمی و سیاستی در زمین

 .  کند یها پردازش مMCO  زیآماز اخبار نوشته شده به زبان اسپانیایی را برای ردیابی حضور خشونت   یاگسترده  ۀ، مجموعNLP  و ML ابزارهای
با استفاده از    یقانون   یها و گزارش پزشک در پرونده  یحقوق   یهاداده  لیو تحل  یع یپردازش زبان طب»  با عنوان  یادر مقاله (  2022)  فرد بلوچ

دست    جهینت  نیبه ا  «،یع یبا استفاده از »پردازشگر زبان طب  ییجنا  ۀو شرح پروند  هاگزارش   ، یاثر پردازش متون حقوق   ی، با بررس ی«هوش مصنوع
  ی بهبود روند کار در سازمان پزشک   برای  یو پزشک  فناوریحقوق،    ن یب  قینظام مؤثر از تلف   ک ی  توانیم  ی که با استفاده از هوش مصنوع  افتی

  ی برا  یفناور  نیا  ۀتوسع   ۀنیدر زم  یاگسترده  یهاتلاش   ،هااز کشور  یپژوهش نشان داد که در برخ   نیحاصل از ا  یهاافتی. رهکرد ارائه    یقانون 
 صورت گرفته است.  یحقوق  یهاه داد لیوتحلهی تجز

 های حقوقی داده ۀپردازش اولیپیش .2

است که امکان درک و    یدر قالب  ییو اوراق قضا  یمتون قانون   رینظ  یمتن  یهاداده  یسازاتهام، آماده  میتفه   یهوشمندساز  ندیگام در فرا  نینخست
 ,.Mumcuoğlu et alزمان )  نی تردر کوتاه دهیچیپ یهالیتحل شودیباعث م ندی فرا نیشبکه  پردازش زبان را فراهم سازد. ا یبرا وتحلیلتجزیه

2021, p. 2  )عنوان پردازش است که از آن به   هیاز اقدامات اول  یاانجام مجموعه   ازمندیهدف، ن  نیشود؛ اما تحقق ا  ریپذشبکه امکان  ازطریق
است   متن به دست آوردن ارزش معنادار از مجموعه داده     ندیمتن، فرا  پردازش ش ی. در واقع، پشودیم  ادی  یریادگ ی  یهان یماش   یها براداده   ه  یاول

(Yang, 2022, p. 2 توض .)ر یتأثتحت   ی هوش مصنوع  یریادگ ی  یهان یماش   ،ییدر متون قضا  یپیو تا  ی وجود اشتباهات نگارش   دلیلبه که آن  ح ی 
نمداده  نییپا  تیف یک  قابل دفاع  توانندی ها  باشند. درنت  یعملکرد  باعث م  نیبه سازوکار مناسب در ا  یتوجه یب  جه،یداشته   که  شب  شودیمرحله 

بنابرا  صی( در تشخNLP)   یعصب   ت یهدا  یبرا  یگذارلی ر  ینوع  ،ییقضا  یهاداده   ه  یاول  پردازش شیپ   ن یعنوان مجرمانه با خطا مواجه شود؛ 
 ی برا  یحقوق   یهاداده  پردازش شیپ  ید یکل  یهابر آن است تا گام   ی. در ادامه، سعرودی م  شماربه به شبکه    یورود  ه  ی لا  ریدر مس  تیف یباک  یهاداده

 .  شود نییعنوان مجرمانه تب صیتشخ

 
1. Lombo 
2. Osorio & Beltran  
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  ۀ ی قضایی در لایهادادهاز کیفیت تحلیل   متأثر شدتبهشبکه در تشخیص صحیح عنوان اتهامی  تی، موفق که در سطور بالا اشاره شد طورهمان
 استخراج قابل  هاآنمیان  ارتباطاوراق پرونده( ازطریق تحلیل اطلاعات و برقراری ) ورودی این شبکه است؛ زیرا مفاهیم و معانی موجود در سند

ی هاپرونده ی و رسیدگی به  ری گشکلی اشخاص متعدد در  نی آفرنقشدلیل  ، به حالنیباا(.  Jalali Shirjani & Shirzad, 2021, p. 161است )
دلیل واژگان فراوان  ، به نیهمچن، کارشناسان دادگستری، شهود و غیره و  نیضابطکیفری نظیر مقامات قضایی، وکلای دادگستری، شاکی، مظنون،  

ی موجود در ساختار ادبی متون هایناهماهنگتایپی، علائم نگارشی اضافی یا سایر    اشتباهات، وجود  زبان فارسی  فرد منحصربهی  هایژگ ی وو  
استماع اظهارات شهود،   ۀجلسصورت قضایی نظیر    ۀی مربوط به اوراق پروندهامتنحقوقی دور از انتظار نیست. برای مثال، ممکن است در  

تقدیمی از سوی متهم، علائم نگارشی اضافه وجود داشته    ۀ دفاعی  ۀدر لایح که  این یا  شد  با« نوشته شده سر اقت»    اشتباه به »سرقت«    ۀ ی واژجابه 
ی اساسی را برای تصحیح  ها، چالشی علامت نگارشی »؛« از علامت نگارشی»؛،« استفاده شده باشد. این معضلجابه باشد؛ برای نمونه،  

 ش یو افزا  هاداده(؛ زیرا بهبود دقت مدل، کاهش پیچیدگی محاسبات  Hickman et al., 2022, p. 221)   کندیمخطای کلمات واقعی ایجاد  
نتایج، ارتباط مستقیم   به شبکه دارد و میهاداده  تیف یباکقابلیت تفسیر  بر  ی ورودی  ب  یها لیقدرت آماری تحلتواند   ی هانشیبعدی و اعتبار 

ی نگارشی چگونه  خطاها. اما پرسش اساسی این است که تصحیح (Hickman et al., 2022, p. 114)   باشد اثرگذار نیز یکاوحاصل از متن 
 یتکنیککه    ،2یتوالبه ی مبتنی بر توالی هامدلاز    توانیمدر روش نخست،    :این چالش با دو روش اصلاح شود  رسدیمبه نظر  ؟  است  ریپذامکان

اصلاح  متن و    یسازماشینی، خلاصه   ۀ مانند ترجم  ییهات یفعال  ۀنیزمدر  عصبی    یهاشبکه   براساس روش    نیا.  گرفتبهره    است،  NLPرایج در  
 . شودتواند موثر واقع  می و  (et al., 2023, p. 2 Dongbo) رودیمنگارشی به کار 

کلمات با شناسایی  دنتوان می ی هستند و دوبخش هامدل. این شود یماستفاده های ترنسفورمر مدل ی مبتنی برهامدل از ، دوم  روش  اما در   
قانون    608  ۀ. برای مثال در جرم توهین مضوع مادکنندبرای تشخیص عنوان اتهامی کمک شایانی    درک معنای جملات  بهو عبارات نادرست  

عث  آمیز نسبت داده و باعمومی به شاکی الفاظ توهین  ۀمتهم در یک جلساگر در متن پرونده قید شده باشد که »  1392مجارات اسلامی مصوب  
، «آمیزالفاظ توهین »عباراتی مانند  سازی  باشند« فرایند نرمالشرم  این الفاظ شامل عباراتی نظیر دروغگو، خائن و بی   و  هتک حرمت وی شده است

را تشخیص دهد. این اصطلاحات ممکن است به    «توهین»کند تا جرم  به مدل کمک می  «شرم بی »و    «خائن »،  «دروغگو»،  «هتک حرمت»
مثال دیگری   .شونداستاندارد مرتبط می ۀسازی، تمام این موارد به یک عنوان مجرماناما با استفاده از نرمال ؛ف در متون ظاهر شونداشکال مختل

متن   ۀاست. اگر خلاص   1367توان به آن اشاره کرد، جرم حمل مواد مخدر موضوع قانون مبارزه با مواد مخدر مصوب  که در این خصوص می
«.  متهم هنگام عبور از مرز، مقدار قابل توجهی از مواد مخدر شامل شیشه و هروئین را در خودرو خود مخفی کرده بودکه »  پرونده نشان دهد

را    رفتارهای ارتکابیدهند که  به مدل امکان می   «هروئین»، و  «شیشه»،  «مخفی کردن»،  «حمل مواد مخدر»  :عباراتی مانندسازی  فرایند نرمال
 (NLP) های پردازش زبان طبیعیعنوان مجرمانه با استفاده از شبکه  رو، تشخیص. ازهمینبندی کنددسته  «حمل مواد مخدر»تحت عنوان  

استخراج   ۀ کلیدی در حوز  واژگاناستخراج  برای تحلیل و پردازش است. این مرحله، پلی برای    هاسازی و استانداردسازی دادهیکسان   نیازمند
  دستک به یکه  اینبر  . این فرایند، علاوه رودی مشمار  ( به Jafari Powersi et al., 2019, p. 351طبیعی زبان )  و پردازش یابی اطلاعات  باز،  متن

با  ابهامات و کلمات چندمعنایی    دارای  که  ،متون حقوقی  شودیم، باعث  کندیمبرای پردازش کمک    کردن متون حقوقی ی از ریگبهره هستند، 
  وجرحضربی نظیر  مرتبط با جرم  قانونی   اصطلاحات   یسازنرمال  برای شبکه تبدیل شوند. برای مثال،   فهمقابل سازی به متونی  ی پایه هاک یتکن

سازی کلمات . همچنین برای پایه کندیموشتم شناسایی  ی« را تحت عنوان ضربکارکتک وشتم« و »»ضرب  ۀعمدی به این صورت است که شبک
، «متهمان»  قضایی شامل  ۀاز این فرایند استفاده کرد. برای نمونه، کلمات موجود در یک پروند  توانیمی تبدیل شوند،  ترسادهشکل  به  که  اینبرای  

 
1. Normalization 
2. Seq-To- Seq 
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ی زبانی مشابه پیرامون  الگوهاتحلیل    و مفاهیم حقوقی    ترقیدق« تبدیل شود. این فرایند به شناسایی  متهم»   رای شبکه به ب  «متهمین»،  «متهمی»
 شود. یم NLPی هامدلو باعث بهبود ارتقای کارایی  کندیمین مجرمانه کمک شایانی توصیف عناو

   های حقوقی به بردارهای عددیسازی و تبدیل داده. توکن2-2

آن هستند که واژگان  ازمندیکنند، ن لیتبد ییقابل درک معنا یهارا به داده ییو قضا یقادر باشند متون حقوق  کهنیا یبرا نیماش  یریادگ ی یهامدل
  یهامدلاز ورود به    شیپ  یفریک   یهااسناد مرتبط با پرونده   ایجملات    ند،یفرا  نیکنند. در ا  لیتر و معنادار تبدکوچک   ییو کلمات را به اجزا

 ییبه واحدها  یو عبارات تخصص  دهیچیاصطلاحات پ  کندیکمک م  یبند میتقس  نیشکسته شوند. ا  یترکوچک   یهابه بخش   دیبا  یمحاسبات
برمه به   اقوتیسنگ قطعه ک ی مانند »متهم  یانمونه، جمله  ی(. براMichelbacher, 2013, p. 13شوند ) لیمدل تبد یتر برافهمتر و قابل ساده
»برمه«،    اقوت«،ی»سنگ«، »  »قطعه«،  ک«،ی شود: )»متهم«، »  میتقس  ری ز  یهابه توکن   تواندیکرده است« م  یگرم از گاوصندوق دزد   81/82وزن  

مانند استخراج   ،یها در مراحل بعدتوکن  نی»کرده«، »است«(. ا   «،ی، »گرم«، »از«، »گاوصندوق«، »دزد «81، »/«، »«82»به«، »وزن«، »
به مدل کمک م  شوندیبه کار گرفته م   ،یازس و مدل   هایژگ ی و کرده و عنوان    ییها را شناساپنهان در داده   یو الگوها  ییتا روابط معنا  کنندیو 

 دهد. صیتشخ یشتریمجرمانه  مربوط به متن را با دقت ب
نادرست منجر    جیمرحله ممکن است به نتا  نیهرگونه خطا در ا  رای است؛ ز  یضرور  یامر  یسازتوجه داشت که دقت در توکن  دیالبته با

 یهامثال، در متن  یاست. برا  یدیتمرکز مدل بر کلمات و اصطلاحات کل  ند،یفرا  نیبود ابه   یهااز راه  یکی(.  Wang et al., 2024, p. 3شود )
ها و اصطلاحات  ها را از متن حذف کرد. در مقابل، واژه آن   توانیندارند و م  یچندان  تی»با« معمولًا اهم  ا یمانند »از«    لماتک   یبرخ   ،یحقوق 

  یی شناسا  یبرا  یدیکل  یهایژگی به منزله  و  توانندی برخوردارند و م  یشتریب   تی»جرم«، »قانون« و »محکوم« از اهم  «،یمانند »دزد   یخاص حقوق 
 ییاز متن ارائه دهند و روابط معنا  یترقیدق  لیتحل  دهدی زه ماجا  NLP  یهابه مدل   ید یکل  یهاتمرکز بر واژه   نیعنوان مجرمانه استفاده شوند. ا

بهتر شناسا زبان طب  یریادگ ی  یهاکنند؛ چراکه در مدل  ییرا  به   ،یع یپردازش  م  یصورت واحدهاکلمات  نظر گرفته    چ یو ه  شوندی مستقل در 
(، ابتدا حجم  Pakzad & Anna Louis, 2022, p. 2ها )واژه   انیم   ییدرک روابط معنا  یبرا  ل،یدل   ن یوجود ندارد. به هم  هاآن   انیم  یشباهت ذات

مثال، ممکن    ی. براشوندیم  لی تبد  یعدد  یها به بردارهاداده   نی( و سپس اMikolov et al., 2013, p. 2)  شودیها فشرده ماز داده  یا گسترده
, 0.85را به بردار عددی )  « کلاهبرداری»  ۀ ...( و واژ0.33,  0.75,  0.12)  ی عدددر امانت« را به بردار    انتیواژه  »خ  یریادگ یاست مدل  

ها را درک کند و عباراتی را که بیشترین شباهت کنند تا روابط معنایی میان واژه عصبی کمک می  ۀ...( تبدیل کند. این بردارها به شبک0.70,  0.25
تر و مؤثرتر  ها به بردارهای عددی، امکان تحلیل دقیق تبدیل واژه رو،ازهمین .دارند، برای رفتار ارتکابی شناسایی و پیشنهاد دهد به عنوان مجرمانه
 .های حقوقی دارد در بهبود فرایند شناسایی عناوین مجرمانه و درک بهتر از دادهکند و نقش مهمی متن را فراهم می 

 ای عددی برداره 2سازی و مقیاس 1. پدگذاری توالی 2-3

ی هستند  فرایندمورد پردازش قرار دهند، نیازمند    محاسبهقابل ی  هاسیماتری عددی را به شکل  هاداده بتواند  که  این( برای  NLP)ی عصبی  هاشبکه
دیگر، تمامی داده ها جهت عبارتبه  ی یادگیری عمیق به یک طول ثابت دست یابند.هامدل به    هاداده ی عددی جهت ورود  هایتواله بر مبنای آن  ک 

های  با طول   یصورت جملاتکیفری، اظهارات شهود ممکن است به  یک پروندهعنوان نمونه، در به ورود به شبکه باید دارای طول یکسانی باشند. 
و  میلیون تومان را از حساب شرکت برداشت کرد  500: »مدیر مالی مبلغی معادل دهد کهمی گواهی شاهد اول» :متفاوتی بیان شوند. برای مثال

  این دو جمله شود، طول  طور که ملاحضه می«. همانرد : »مدیر مالی با جعل اسناد مالی، حق شرکت را تضییع ک دهد کهمیگواهی    شاهد دوم 
که قادر  برای این کلمه است. در این شرایط، مدل یادگیری عمیق نهدوم شامل   ۀکلمه و جمل  یازدهاول شامل  ۀجمل دیگر،عبارتیکسان نیست. به 

 
1. Sequence Padding 
2. Data Scaling 
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نماید باید طول داده ها را برای ماشین یها را به باشد داده  به توالیصورت استاندارد پردازش   نه  یزم  ند،یفرا  نیاهای یکسان تبدیل کند.  ادگیری 
  س ی جمله توسط ماتر  فیلازم جهت توص   یکه بسترها  یبه نحو  سازد،ی قابل محاسبه فراهم م  یهاسی ها را از رهگذر ماترداده   ح یمحاسبه  صح

که براساس آن،   استی  پدگذار  فرایند  از این وضعیت ارائه شده است  رفتبرونی که برای  حلراه   (.Giménez, 2019, p. 316)  شودیفراهم م
تا جاهای خالی   شودی ماضافه  بالشتک  ترکوتاه از حداکثر طول دنباله باشد، به انتهای جملات  ترکوتاه  وستهیپهمبه  ۀجملدر مواردی که طول دو 

قانون مجازات اسلامی مصوب   674  ۀیک شرکت به استناد ماد  ای مدیر مالیدر پروندهبرای نمونه، اگر    (.Zhang et al., 2021, p. 92)  شودپر  
میلیون تومان از حساب شرکت   700شاهد اول: »مدیر مالی مبلغ    :بدین شکل باشند  ،د اگر جملات شهو  خیانت در امانت شود.متهم به    1392

 هفده اول    ۀدر اینجا، جمل.«  مدیر مالی اسناد حسابداری شرکت را جعل کرد»شاهد دوم:    «.برداشت کرد و به حساب شخصی خود انتقال داد
)که معمولًا    اگر طول بزرگترین جمله متشکل ازعدد باشد، به جمله اول یک »پد« و به جمله دوم، سه »پد«کلمه دارد.    هشتکلمه و جمله دوم  
 تا هر دو ورودی از طول یکسانی برخوردار شوند.   شوداضافه می مانند جدول زیر شوند(  می  با صفر جایگزین

 های قضایی : پدگذاری جملات متن 1جدول 
 بعد از پدگذاری  ۀجمل ی پدگذار قبل از  ۀجمل ردیف

میلیون تومان از حساب شرکت برداشت کرد و به 700مدیر مالی مبلغ  1
 . حساب شخصی خود انتقال داد

میلیون، تومان، از، حساب، شرکت، ، 700جمله اول: }مدیر، مالی، مبلغ، 
 برداشت، کرد، و، به، حساب، شخصی، خود، انتقال، داد{ 

 { 0،  0، 0، 0}مدیر، مالی، اسناد، حسابداری، شرکت، را، جعل، کرد،  . مدیر مالی اسناد حسابداری شرکت را جعل کرد 2

یکنواخت   حال،بااین برای  مؤثر  فرایندی  پدگذاری  طول  اگرچه  شبکه سازی  در  ورودی  ایجاد    ؛های عصبی استجملات  باعث  است  ممکن 
جای های متنی ممکن است به های یادگیری عمیق در پردازش داده خطاهایی در تشخیص عنوان مجرمانه شود. دلیل این امر آن است که مدل 

  674  ۀمادموضوع  ای مرتبط با خیانت در امانت  برای مثال، در پرونده   .تحلیل معنایی، بر مقادیر آماری مانند تعداد تکرار کلمات تمرکز کنند
بار خیانت در امانت انجام   سهمدیر مالی  » شاهد اول:  :شهادت دهند بدین شکلدو شاهد  ، ممکن است1392مصوب  قانون مجازات اسلامی

در این حالت،   «.امانت انجام داد و تنها یک بار اختلاس کرد بار خیانت در  پنجمدیر مالی درمجموع  »شاهد دوم: و  .«بار اختلاس کرد   دوداد و 
حتی اگر ماهیت   ؛تر تلقی کند و جرم اختلاس را نادیده بگیرد شبکه ممکن است براساس تعداد تکرار کلمات، جرم خیانت در امانت را مهم

های آماری بر تحلیل  های عمیق شبکه عبور کرده و ویژگیها از لایه شود که داده تر میپرونده بر اختلاس متمرکز باشد. این چالش زمانی جدی
 کنند و از توابعی مانندهای متعدد عبور میها از لایه که داده   ،های عمیقین مشکل در شبکها  (.Sharma, 2022, p. 31)  معنایی غالب شوند

«Sigmoid» سمت اشباع سوق دهند و باعث توقف یادگیری شوندبه   توانند تابع را مقادیر ورودی بزرگ می   زیرا  ؛شودبرند، تشدید میبهره می. 
کند تا [ است که به مدل کمک می 1,  0ها در بازه ]سازی دادهها ضروری است. این فرایند شامل نرمالبندی دادهبرای رفع این مشکل، مقیاس 

جرائمی نظیر،  ماهیت   با  هاییهفرض کنید در پروندبرای مثال،    .مورد وزن کمتری بدهدهای معنایی را بهتر درک کند و به تکرارهای بی وابستگی
ن اختلاس، ارتشا و کلاهبرداری مصوب اقانون تشدید مجازات مرتکب  1  ۀو ماد  قانون مجازات اسلامی  523مواد  موضوع  جعل و کلاهبرداری  

 ن یدر چن  .«میلیارد تومان  1کلاهبرداری:  و  تومان  میلیون  50جعل:  »  : شرکت برداشته شده است   یک   ، مبالغ متفاوتی توسط متهم از حساب1367
  این دلیل نادیده بگیرد که مدل ممکن است جرم جعل را به  رد،یصورت نگ یبنداس یها، توجه لازم به مق داده ه  یاگر در مرحله  پردازش اول ،یحالت

عدد مقا  یمبلغ  در  عدد  سیآن  مبلغ  کلاهبردار   یبا  است   یجرم  مق نیازا  ؛کمتر  با  مداده  پردازش شیپ  یبنداس یرو  عم  توانی ها   لکرد در 
 یهاشبکه  یداریدقت و پا  شی در افزا  ندیفرا  نیا.  (Ambarwari et al., 2020, p. 117کرد )  جادیمثبت ا  ریتأث  نیماش   یریادگ ی  یهاتمی الگور
اکندیم  فایا  یاصل  یمجرمانه نقش  نی عناو  صیدر تشخ  یعصب با تعد  نی.  به   یریها و جلوگداده  لیروش  سمت از اشباع توابع شبکه، مدل را 

 خواهد بود.  تیبه واقع  ترک ینزد اعتمادتر و قابل  دارتر،یمدل پا یخروج جه،ی. درنتکند یم  تیهدا ترق یدق لیبهتر و تحل یریادگ ی
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 عصبی چندلایه  ۀ. تشخیص عنوان اتهامی با معماری شبک3

 های حقوقی داده یورود ۀیلا . 3-1

ورودی    ۀ در طراحی لای  بایدپردازش آن باشد،    به قادر  شبکۀ عصبی  ی حقوقی و قضایی( به شکلی تبدیل شوند که  ها)متن  ی خام هاداده که  اینبرای  
  ۀ در طراحی لای  دقت  بهدقیق در تشخیص عنوان مجرمانه منوط    جی نتا  ۀو ارائ  هادادهتحلیل مناسب    زیرا  ؛شبکه دقت لازم و کافی صورت پذیرد

  ای ی دیگر مرحلههاحوزه ی مرتبط با متون حقوقی در مقایسه با اسناد  هادادهپردازش    منظوربه ورودی    ۀ، طراحی لایحالن یبااورودی خواهد بود.  
  ،د متنیاگر اسنا  ،برای مثال، در یک پرونده کیفری با ماهیت فرار مالیاتی یا قاچاق مواد مخدر(.  Chen et al., 2022, p.2) است    زیبرانگچالش 
که دلیل آنبهورودی شبکه در نظر گرفته شود،    عنوانبهکشف ضابطین قضایی، اظهارات شاهدان و اظهارات مظنون یا متهم    ۀجلسصورت مانند  

باید   به    شودی  نیبشیپی  سازوکارهر یک از این اسناد شامل تعداد زیادی از کلمات هستند،  ی عددی  هاقالب تا اسناد یاد شده پس از تبدیل 
رو  شده روبهتوکن   یهااز داده  یابا حجم گسترده  یورود  ه  یلا  کهنیحال، با توجه به انیباا.  شوندشبکۀ عصبی  ورودی وارد    ۀنودهای لای  ازطریق

در    بنابراین  ؛کند  یخوددار  یضرورریغ  یهاپردازش داده تا مدل از    رد یمدنظر قرار گ  یورود  ه  یلا   یدر طراح  یلازم است سازوکارخواهد بود،  
  ی ورود  ه  یکه لا  شودیباعث م  یگذاراست. ماسک   یگذارماسک   ندینخست، توجه به فرا  :شود  وجهت  دیبا  ی اتیشبکه به دو امر ح  یورود  یمعمار
 . ها را در محاسبات لحاظ کندتمرکز کند که قرار است شبکه آن ییهابر داده 

لازم برخوردار   یو کم  ی ف یشبکه از استاندارد ک   یورود  یاست تا نودها  یشبکه، ضرور  یورود  ه  یلا  یاست که در طراح  نیموضوع دوم ا
ز پ  یورود  یهاسلول  رای باشند؛  هم  یکم  اری بس  یدگ یچیشبکه  به  و  فضا  نیدارند  محدود  یمعمار  یمنظور،  با  است    تی شبکه  مواجه 

(Klyuchnikov et al., 2022, p. 45737).    1کلمات ی مبتنی بر  هامدلبرای رفع این چالش، دو رویکرد متداول است: در رویکرد نخست، از 
کلمات ،  نمایش برداری   ۀشد  ی تعبیههامدلاساس  و بر  شودیمورودی براساس تعداد کلمات تعیین    ۀدر لای  نودهاتعداد    ،که در آن   شودیماستفاده  

بهره گرفته   نودها در تعیین تعداد    2های مبتنی بر ویژگیهامدلاز  اما در رویکرد دوم،    ؛( p. 2020et al., Kumar Singh ,1)  شوندی متوزیع  
زیرا استخراج کلمات کلیدی از متن  ؛شوندیمیی استخراج شده از اوراق یک پرونده قضایی تعیین هایژگ ی ونودها برابر با تعداد  و تعداد شودیم

قضایی با ماهیت    ۀبرای مثال، اگر در یک پروند .(Yang, 2022, p. 4)پذیر خواهد بود  امکانای  ی تحلیل مقایسههاتمی الگوری از  ریگبهره با  
عنوان یک ویژگی تشخیص عنوان مجرمانه جرم کل پرونده به   لغت در  1200  لغت وجود داشته باشد، اما  هزارپنجاه جرائم مالی کارکنان دولت  

  کندیم یاحطر یشکلرا به  یورود   ۀیفرایند لا نیالغت برای ورودی شبکه خواهد بود.  1200ها همان خاص در نظر گرفته شده باشد، تعداد نود 
 متن داشته باشد. یو ساختار ییاستفاده را از اطلاعات معنا نی ترنهیمدل بتواند به  ،یع ی زبان طب یهاداده  ت یکه با توجه به ماه

  3های پنهان شبکه . لایه3-2

نقشNLP)  یپنهان شبکه  عصب  یهاه یلا ا  یالگوها  ییدر شناسا  لیبدی ب  ی(  اکنندیم  فایمجرمانه  م  هاه یلا  نی.    ه  ی و لا   یورود  ه  ی لا  ان یمعمولًا 
 ,Abul Bashar)  شوندیها استفاده مداده   یبندطبقه  یبرا  ن یماش   یریادگ ی  ربخشی در ز   ق،یعم  یشبکه  عصب  ک ی  عنوانبه و    رندیگی قرار م  یخروج

2019, p.76  .)کلمات، متن  انیم  ییروابط معنا  یبرقرار  هاه یلا  نینقش ا( ها و جملات استYoung, 2018, p. 56  در واقع، شبکه با استفاده .)
)دادسرا و محاکم    یی و شواهد ارائه شده در مراجع قضا  ن یقوان  ،یاصطلاحات حقوق   ان یم  ده یچیپ  ییپنهان قادر خواهد بود تا روابط معنا  یهاه یاز لا

ن ارتشا و  ا( قانون تشدید مجازات مرتکب1)  ۀبرای مثال، در جرم کلاهبرداری موضوع ماد  عنوان مجرمانه کشف کند.  صیتشخ  یبرا  ا( ری فریک 
، یکی از شرایط اساسی برای احراز «م با سوءنیت به وسایل متقلبانه یا عملیات متقلبانه برای بردن مال دیگریأتوسل تو»  اختلاس و کلاهبرداری

 
1. Word Embeddings 
2. Count Vectorization  
3. Hidden Layer 
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و  «تیسوءن»،  «خوردن  بی فر»مثل    ی کلمات  ییمعنا  یهابیترک   ،براینعلاوه رود.  می  شماربهجرم کلاهبرداری   از دیگر    «یمستندات جعل»، 
تا از این رهگذر با برقراری   شوندپنهان شبکه پردازش    ۀلای  ازطریقو هوشمند    مندنظام طور  به مربوط به این جرم است که ضرورت دارد    یهاویژگی

  یتعداد نودهاکه  اول این  :مهم است  ۀتحقق این هدف نیازمند توجه به دو نکت  اما  شود؛تشخیص عنوان مجرمانه میسر    ها،روابط معنایی میان داده 
با    یفریپرونده  ک   ک یمثال، در   ی اشد. براب یورود یهالازم از داده   یهایژگ ی شود که شبکه قادر به استخراج و  م یتنظ  ینحوبه   دیپنهان با  یهاه یلا

 یطولان  یهامتن  شاملبه شبکه ممکن است    یورود  یها(، دادهیقانون مجازات اسلام   ۶73)موضوع ماده     دمهر«ی»سوءاستفاده از سف   تیماه
  ل یوتحله ی قادر به تجز  دیپنهان با  ه  یحالت، لا  نیتوسط شبکه وجود دارد. در ا  قیدق  لیبه تحل  ازیباشد که ن  یسند مال  نیچند  یاز مطالب تعهدآور رو

 را به سرانجام مقصود برساند. م جر نیمجرمانه  مرتبط با ا یمطالب تعهدآور و انطباق آن با الگوها انیباشد تا بتواند ارتباط م میمفاه قیعم
، موضوع انتخاب تابع مناسب برای شناسایی  شودن باید به آن دقت کافی  پنها  ۀموضوعاتی که در طراحی لای  نی ترمهمیکی از  همچنین  

  ،یجمع دستهقتل، نزاع    ،سرقت، کلاهبرداری  ،ی رفتاری مجرمانه است. برای مثال، اگر اطلاعات ورودی به شبکه شامل جرائمی نظیرالگوها
ی مجرمانه برای تشخیص  الگوهاپنهان شبکه چگونه قادر به شناسایی  ۀ که لای شودیم مطرح باشد، این پرسش  لیقب  نیا ازقاچاق کالا و مواردی 

را پردازش   هاداده بتوانند روابط پیچیده میان  که  اینی پنهان شبکه برای  هاه یلای تعبیه شده در  نودها  رسدیم به نظر   عنوان مجرمانه خواهند بود؟
در    هایسازمدل. این  کنند هر جرم تمرکز    ۀبه شبکه در شناسایی عنوان مجرمان  شده  دهدا  آموزش ی  هادادهی  هایژگی وبر    کنند بایدو شناسایی  

توابع ابزار اصلی توصیف دنیای واقعی به زبان ریاضی هستند   زیرا  ؛ردیپذی می صورت  رخطیغی پنهان شبکه با استفاده از توابع خطی و  هاه یلا
(Rafipour & Mohseni, 2019, p. 57  که با ) نقشی اساسی در شناسایی    هی ورودی به شبکهاداده  از  ایه ی میان مجموعاضیر  ۀبرقراری رابط

چراکه    ؛نیست  ریپذامکان ی  آسانبه   هاداده میان    روابطدر    پیچیدگیدلیل  به ی مجرمانه  الگوها، تشخیص  اینوجود با.  کنندی معنوان مجرمانه ایفا  
یی که دارند،  هاتی محدوددلیل  به ی خطی  هامدلپراکنده توزیع شده است و    صورتبهی قضایی  هامتنی مرتبط با اوصاف مجرمانه در  هایژگ ی و

 قادر به شناسایی دقیق عناوین مجرمانه نخواهند بود.
قضایی   ۀدامات متهم و مدارک موجود در پروندی از اقامجموعه میان  ارتباط منطقی    کردن  برقرار  منظوربه   1یرخطیغ، استفاده از تابع  رونیازا 

ی ورودی مربوط به هر جرم را ازطریق هادادهی  هایژگی وی پنهان شبکه با کمک تابع غیرخطی  هاه یلاچراکه    ؛رسدیمبا مواد قانون مفید به نظر  
 ی مربوط به الگوها  یهاازآنجاکه داده   حال،نیباا  .دهندیمی ورودی را با کمترین خطا تشخیص  هادادهدقیق میان    هایژگ ی وو    هاتفاوت   ۀمقایس
ها در  داده  تی مرکز  جادیا  یمناسب برا  یاضی مدل ر  ک یهستند، شبکه با استفاده از    یحقوق   یو تخصص  یفن  یهایژگ ی و  یهر جرم دارا  یرفتار

عنوان مجرمانه خواهد    ص یقادر به تشخ    یاضی مدل ر   ه  یپا  براساس،  Tanhاز تابع    یریگ( و با بهره 1و    -1)  نیاعداد ب
  ی »خطا  انیم  قیدق  ییمعنا  یهااز جملات ممکن است شامل تفاوت   یجرم اختلاس، برخ   تیبا ماه  یفر یپرونده  ک   ک ینمونه، در    یبود. برا

موجود   یهاتفاوت  صی، شبکه قادر به تشخTanhباشد که با استفاده از تابع  «یدر استفاده از تنخواه دولت  تیو »سوءن « یمحاسبات در ارقام مال
 خواهد بود.

 خروجی شبکه ۀ. لای3-3

  ی شبکه انعکاس   یتا خروج  رد ی دقت لازم صورت گ  دیآن با  یرو، در طراحنیعنوان مجرمانه دارد. ازا  صیدر تشخ  یدیشبکه نقش کل  یخروج  ه  یلا
 ان یبتواند از م  دیهدف، شبکه با  نیا  شدن  یاتیمنظور عملبه شبکه باشد. به   یورود  یهاداده  یهایژگ ی پردازش و  ه  یبر پا  حیاز عنوان مجرمانه  صح

بر ابر    یستیبا  ،یخروج  ه  یلا  یدر طراح   رسدی ارائه دهد. به نظر م  یخروج   عنوانبه و    ییاتهام را شناسا  ک ی   ده،ی د  آموزش   یعنوان اتهام  نیچند
ها  یگذاربرچسب  یبندرقم، طبقه  صیاز کاربردها در تشخ  یا گسترده  فیط  یالگو، دارا  نیا  رای تمرکز شود؛ ز  یاچندکلاسه   شنیکیف یکلاس   اریمع 

 
 کنند.شود که رابطۀ خطی مستقیم بین ورودی و خروجی ایجاد نمی . توابع غیرخطی به آن دسته از توابع ریاضی گفته می1
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برابر با    دیها بادر گام نخست، تعداد نورون  ،یخروج  ه  ی ساختار لا  یمنظور، در طراح  نیا  یبرا  .(Murphey, 2007, p. 5)است    صیو تشخ
شوند تا امکان   لیتبد شده یسازنرمال  یاحتمال ری شبکه به مقاد یهای خروج کهنیا یشده باشند. سپس، برا یبندمجرمانه  کلاسه  نی تعداد عناو

 ری تابع، مقاد  نیا  رای ( بهره گرفته شود؛ زSoftmax)  یسازاز تابع فعال   دیمجرمانه را فراهم سازد، با  انعنو  صی تشخ  یبرا  هاینیبش یتر پساده  ریتفس
مربوط به هر پرونده    یهاتا داده دهدی م ی خروج  ه  ی امکان را به لا نیامر ا ن یو ا کندی م لیتبد[ 1,0] یهابازهبه   یخروج ه  ی شبکه را در لا ی خروج

شبکه   یشده در ورود پردازش   یهانمونه، اگر داده  یکند. برا  ریمجرمانه تفس  نی از عناو  یکیآن پرونده به    یهاتعلق داده  الاحتم  عنوانبه را    ییقضا
  زان یدرصد، ارتشا را به م  75  زانیرا به م  یممکن است احتمال وقوع کلاهبردار  Softmax  ه  ی لا  یمرتبط باشند، خروج  تیبا جرائم اموال و مالک

را به منزله   ی٪(، عنوان کلاهبردار75احتمال ) نی حالت، شبکه با توجه به بالاتر نیدرصد محاسبه کند. در ا  11 زانیرا به م س درصد و اختلا 14
 .وجود خواهد داشت حیعنوان صح صیتشخ یکه احتمال خطا  کندیشبکه انتخاب م یینها  یخروج

حالت    نیمجرمانه تعلق داشته باشند، در ا  نی از عناو  یشبکه به تعداد مختلف   ی به ورود  یقوق متن ح  ک ی  یهااگر داده   رسدی به نظر م  بنابراین 
تابع احتمال هر   نیمحاسبه کند. ا  Sigmoidصورت مستقل با استفاده از تابع  مجرمانه به   نی از عناو ک ی تابع احتمالات را نسبت به هر  دیشبکه با

در    ی باشد، به منزله  خروج  شتریب  یامقدار آستانه   ک یکه احتمال آن از    یهر عنوان  درنهایتو    کندی برآورد مصورت جداگانه  مجرمانه را به   وانعن
  شوه در امانت و ر  انتیاختلاس، خ  ،یمانند جعل اسناد مال  یمیشامل مفاه ،یفریپرونده  ک   ک یمربوط به    ات ی مثال، اگر محتو  ی. برارد یگینظر م

مستقل    صورتبهدر امانت«، »اختلاس« و... را    انتیمختلف مانند »جعل«، »خ  یهااحتمال وقوع جرم   Softmaxتابع    ،یخروج  ه  یباشد، در لا
 . دهدی ارائه م یبه منزله  خروج شود،ی در امانت« نسبت داده م انت ی»جرم خ عنوانبه ( را، که  85/0احتمال )مثلًا  نی و بالاتر کندیمحاسبه م

 عناوین مجرمانه   . آموزش شبکه برای تشخیص4

برا  ،ی مناسب شبکه  عصب  یپس از معمار ا   تیعنوان مجرمانه از اهم  صیتشخ  یآموزش شبکه   نیدوچندان برخوردار است. در واقع، 
 Tong et)  سازد یبدون برچسب فراهم م  یهااز داده  یامجموعه  گسترده  انیهدف را از م  یهاو جنبه  نهیزم  انیاستخراج رابطه  م  نه  یمرحله زم

al., 2022, p. 1ه یاول  یمقدارده  یصورت تصادفکه بهپنهان پس از آن  یهاه یکه تمام لا   رد یصورت پذ  ینحوبه   دیرو، آموزش شبکه بانی(. ازا 
زده شود   نیحداقل مربعات تخم  یهاحل هرا  ازطریق  یخروج  ه  یپنهان منتقل کنند، تا وزن لا  ه  یلا  نی را به آخر  یورود  یرهایشدند، بتوانند متغ 

(Yang et al., 2021, p. 151باوجود .)خواهد داشت که به    ییهابا تعداد مثال  میعنوان مجرمانه رابطه  مستق   صیشبکه در تشخ  تیموفق   ن،یا
 نیهاست. اوزن   ی روزرسانو سپس به  شدهیگذاربرچسب   یهامتعدد از داده  یهاشامل ارائه  مثال   یآموزش شبکه  عصب  رای ز  شود؛یشبکه ارائه م

  ها یمختلف به خروج  یهاهی لا  ازطریقشبکه عبور کرده و    یهایها از ورودکه داده   ییجا  شود،ی انجام م 1جلوپردازش روبه   زم یمکان  ازطریق  ندیفرا
  شود ی ( به مجموعه اضافه مb)  اسیمقدار با  ک ی شده و سپس    بی( ترک Wمربوطه )  یهاوزن ( با  X)  یورود  یهاداده   ه،ی. در هر لاشوندیمنتقل م

 :خواهد بود ری ز یاضی صورت مدل رکه به 
 {B+W . X = Z} مدل ریاضی:

منتقل شده و   یبعد  ۀی به لا   یخروج  نیشود. ا  دیتول   هیآن لا  یینها  یتا خروج  کندیعبور م 2ی سازتابع فعال  ک یسپس از    (Z)مقدار  نیا
عنوان   ،ییشبکه براساس محاسبات نها  ان، ی. در پارد یبگ  اد یجرم مدنظر را    یدیکل  یهایژگ ی شبکه و  درنهایتتا    شودی تکرار م  هاه یفرایند در تمام لا 

مانند »معاون اداره    یاجمله   یمثال، اگر ورود  یبرا  .دهدی به آن اختصاص م  یو برچسب مناسب  ییرا شناسا  یورود  یهامربوط به داده   ۀمجرمان
ممکن    یمتوال  یهاکالا کرده است« باشد، شبکه پس از پردازش   دی دولت اقدام به خر  ی معاملات  نامه  نییآ  تیبدون رعا  یسازمان دولت  ک ی  یمال

»تبان با  مرتبط  مجرمانه   عنوان  به  دولت  یاست  معاملات  قانون    «یدر  واحده   ماده  دولت  یتبان  مجازات)موضوع  معاملات  مصوب    یدر 
گانه   عناصر سه فیمناسب مانند توص  یارهایها براساس مع داده  قیدق  یگذاربرچسب ازمندیهدف، ن نی. البته تحقق اابدیدست ( 1348/03/19

 
1. forward propagation 
2. activation function 



 تشخیص عنوان مجرمانه با تأکید بر  NLPشبکۀ عصبی  از استفاده با  اتهام  تفهیم فرایند هوشمندسازی /گوهری 
 

 

141 

تا   کند یم  کمک   ده،ی د  وزش آم  شیپ  از  یهامدل  براساس  یبندطبقه  یهارفتار هر جرم خواهد بود؛ چراکه روش   یالگوها  صیتشخ  یجرم برا
  . ( p. 2022,et al., Tong 4) مجرمانه( از خود نشان دهد نی کوتاه )عناو یهامتن یبنداز طبقه یشبکه عملکرد خوب

 اعتبارسنجی عناوین اتهامی شناسایی شده   .5

از  هوشمندساز  ۀاید با استفاده  تلقی می  یرویکرد   NLPشبکۀ عصبی  ی تشخیص عنوان مجرمانه  از    تواندیم  یفناور  نیازیرا  ؛  شودنوآورانه 
مجرمانه کمک کند.    نی عناو  ییدر جرائم، به شناسا  یتکرار  یو الگوها  یع یطب  انزب  لیو اسناد مرتبط، با تحل  ییقضا  یهاپرونده  یمتن  یهاداده

تفاسیر مختلف از مواد قانون و گستردگی   ،دنبال آنبه های فنی و اصطلاحی متون حقوقی و قضایی و  پیچیدگیدلیل  به حال، ممکن است  بااین
شبکۀ عصبی   یهاکه مدل  یابدمی  یشتریب  تیاهم  ی له زمانئمس  نیا  .شودرو  ه های احتمالی روبشبکه در تشخیص عناوین مجرمانه با خطا   جرائم 

 ، جرائم تعزیریپرونده مربوط به    ک ی مثال، در    ی. برارندیقرار بگ  یورود  یهاداده  تیف یک   ریتأثتحت  ایشوند   یذات  یهایریدچار سوگ  باشدممکن  
سرقت »که رفتار مذکور مشمول قانون  یدرحال  ؛کند   ییاساخاص شن  یرفتار  یرا برا  «سرقت حدی»اشتباه عنوان  بهشبکۀ عصبی  ممکن است  

قانون مجازات اسلامی مصوب    290  ۀموضوع ماد  «جنایات عمدی»برای شناسایی جرم  شبکۀ عصبی  ، فرض کنید که  براینعلاوه   است.  «تعزیری
به وضعیت بیماری مجنی علیه اقدام به ایراد ضرب و جرح غیر   متهم با علم»کیفری مانند:  ۀآموزش داده شده است و یک جمله از پروند 1392

درستی جرم جنایت عمدی را شناسایی کند، عملکرد  آزمایشی به مدل ارائه شود. اگر مدل آموزش داده شده به   ۀداد  ۀمنزلبه«  قابل تحمل کرده است
دیگری مانند جنایت خطای محض ارائه دهد، این خطا نشان دهند عملکرد   ۀاشتباه عنوان مجرماناما اگر شبکه به   ؛شود شبکه مثبت ارزیابی می

مجنی  متهم،    حقوقبر    ینامطلوبثیرات  أو ت  منجر شود  ییو قضا  یبه اشتباهات حقوق  تواندیامر م  نیا  کهچرا  ؛غیر قابل دفاع شبکه خواهد بود
تواند  به دنبال داشته باشد. درخصوص چرایی بروز خطا پیرامون تشخیص عنوان مجرمانه علل و عوامل مختلفی می  ییقضا  ستمیس   یو حت  علیه
دنبال فقدان دچار خطا شده باشد. برای مثال، به   در تفکیک عنوان جرائم به علت شباهت زبانی  آفرین باشند. برای نمونه، ممکن است مدلنقش
  نبود ،  براینعلاوه های قضایی در مدل، شبکه قادر به تفکیک میان جرائم اختلاس و خیانت در امانت نباشد.  گسترده و عدم تنوع داده  یهاداده

رو ه تواند شبکه را در تشخیص عناوین مجرمانه با خطا روب های به مدل، میآموزش داده   ۀدر مرحل  گذاری عناوین مجرمانهدقت در برچسب
ها توسط مدل  عنوان مجرمانه شناسایی شدهحاصل شود که هر    نانیاست تا اطم  یضرورشبکه    نیا  یهایخروج  یاعتبارسنج  رو،نیازا؛  سازد 

توان عناوین مجرمانه شناسایی می  یهایاما پرسش اساسی این است که براساس چه معیاری   است؛های پرونده متهم  داده و    ن یخوان با قوانهم
درست   منظور بالا بردن دقت و پایداری شبکه در تشخیصصورت دقیق و علمی اعتبارسنجی کرد؟ به را به  هوش مصنوعی  ۀشده توسط شبک

دقت  قضایی متهم و منطبق با قوانین و مقررات، لازم است که در گام نخست عوامل بروز این خطا به   ۀدمستندات پرون   ۀ عناوین مجرمانه بر پای
 ۀ، در مرحلبراینعلاوه .  استهای آموزش داده شده به مدل  گذاری صحیح دادهاز معیارها، اطمینان حاصل کردن از برچسب  ی. یکشودبررسی  

اساس، براینهای آزمایشی تقسیم کرد. های آموزشی و داده بوط به هر یک از جرائم را به دو دسته دادههای مرتوان داده ها به مدل، میآموزش داده 
ی آزمایشی به  هاخروجی عناوین مجرمانه با استفاده از داده   ،شود و سپسدرصد به شبکه آموزش داده می  70ی آموزشی به میزان  هاابتدا داده

 .شودمی ارزیابی  درصد 30میزان 
کند در تشخیص عنوان  های آموزشی شناسایی میبراساس داده   عناوین مجرمانه را صرفاً که  دلیل اینبه البته این امکان وجود دارد که مدل  

منظور رفع این چالش و  رسد به . به نظر میشودهای کیفری درحال رسیدگی در مراجعی قضایی، با خطای تشخیص مواجه  مجرمانه در پرونده 
های داده کند، لازم است شبکه با استفاده از مجموعههای آموزشی اقدام نمی براساس داده   در عملکرد کلی شبکه، مدل صرفاً که  این  اطمینان از

شبکه قادر است    ایکه آ  شودیم   یو بررس   شودیبه مدل داده م  «یتقلب  یشیآرا  یهاکرم   دیتول »  رینظ  یامثال، جمله  یبرا.  شودجدید ارزیابی فنی  
 یی( شناسا22/04/134۶مصوب    یشیو آرا  یدنیو آشام  ی)موضوع جرائم قانون مواد خوردن  «متقلبانه  یشیساخت مواد آرا »عنوان  موضوع را به   نیا

به هر جرم به    یها روش، داده  نی. در اکرد   ی ابی [ ارز1متقابل ]  یمدل را با استفاده از روش اعتبارسنج  توانی م  ن،ینهمچ  ر؟ یخ  ایکند   مربوط 
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مجرمانه   نی عناو صیتا از دقت مدل در تشخ شوندیم شیبار آموزش داده شده و آزما نیها چند. سپس دادهشوند یم میتقس یمختلف  یها خشب
 صیتشخ  ی( بار مدل براKو به تعداد )  شودم  می( بخش تقسKمربوط به جرم به )  یهاروش داده  نیدر ا  گر،ی دعبارتبه   حاصل شود.  نانیاطم

( را به  یقانون مجازات اسلام  53۶)موضوع ماده    یجرم جعل اسناد رسم  میمثال، اگر بخواه  ی. براشودمی   یو بررس   ی ابی عنوان مجرمانه ارز
و پس از آن    شودیم  یگردآور  ییقضا  ی و آرا  یحقوق   یهاجرم شامل متن  نیمربوط به ا  یهادر گام نخست، مجموعه داده   م؛یشبکه آموزش ده

مثال    ی. براشوندیم  میتقس  تقسم   نیمتقابل، به چند  یاعتبارسنج  یآمده برا   دست  به  یها. سپس دادهشودیم  یگذار دقت برچسب ها به داده  نیا
بخش    پنجآزمون و    ۀمجموع  عنوانبهجرم    نیمربوط به ا  یهابخش از داده  کی  ،ی شوند، در هر دوره از اعتبارسنج  میبخش تقس  ششها به  اگر داده

 ک یمجموعه آزمون در    ک ی  عنوانبه ها  بخش   یمتا تماشود  یبار تکرار م  شش  ندیفرا  نی. اشودمیآموزش استفاده  مجموعه   عنوانبه   ماندهی باق
 . شوندمرحله استفاده 

 در مسیر هوشمند سازی تفهیم اتهام  NLPها و راهکارهای چالش .6

فناوری پردازش زبان طبیعی فناورانه برای ارتقا (NLP) استفاده از  ی  یعدالت قضا  یدر فرایند هوشمندسازی تفهیم اتهام، اگرچه یک تحول 
ی  یسازی این فناوری مطابق با نظام قضاراهکارهای عملی در راستای پیاده   ۀشود، دستیابی به این هدف مستلزم شناسایی موانع و ارائ محسوب می 

ترین موانع در مسیر عملیاتی شدن این فناوری در فرایند تفهیم و ساختاری ازجمله مهمهای قانونی، اجرایی کشور است. به طور خاص، چالش 
های هوش  های حقوقی شفاف و جامع برای استفاده از فناوریارچوبه های عمده، نبود چقانونی، یکی از چالش ۀاز جنب .روندمی شماربه اتهام 

قضا نظام  در  به یمصنوعی  موجود  قوانین  است.  خروجی وضوح  ی  برای  سیستمجایگاهی  به های  هوشمند  در  های  کمکی  ابزار  یا  ادله  عنوان 
براین، حفظ حریم  شود. علاوه اند، که این امر موجب ایجاد ابهاماتی در پذیرش قانونی این فناوری میی در نظر نگرفتهیهای قضاگیریتصمیم 

  برای های کلیدی است که نیازمند تدابیر حقوقی دقیق  ، از دیگر چالش های حقوقیحساسیت بالای داده دلیل  به خصوصی و امنیت اطلاعات  
ها ممکن است پذیرش این تفسیرناپذیری برخی از خروجی و    های فنی. همچنین، پیچیدگیاستپیشگیری از سوءاستفاده و نشت اطلاعات  

مسئولانه از این فناوری    ۀهای حقوقی جدید برای استفادملترتیب، تدوین قوانین و دستورالع اینتوسط قضات و وکلا را دشوار سازد. به   فناوری
های فناوری اطلاعات، نیروی  ها و کمبودهای موجود در زیرساخت های ساختاری، محدودیتچالش   ۀاز سوی دیگر، در حوز  .ضروری است

های پیشرفته برای ذخیره و پردازش  زیرساخت  . نبودرودشمار می به ی و فناورانه از موانع عمده  یانسانی متخصص و هماهنگی میان نهادهای قضا
براین، پراکندگی  . علاوه گذاردمیتأثیر منفی   NLP هایهای حقوقی یکی از مشکلات اساسی است که بر دقت و کارایی سیستمداده   ۀحجم گسترد 

شود. کمبود متخصصان با دانش  ها میریی، موجب کاهش کارایی این فناویویژه اسناد و متون قضاهای حقوقی، به و عدم استانداردسازی داده
های پردازش زبان طبیعی سازی سیستمهاست که فرایند توسعه و پیاده های هوش مصنوعی و حقوق نیز یکی دیگر از چالشای در زمینهرشته میان

های مرتبط را کند کرده و اجرای پروژه   ی و نهادهای فناورانه، روندیهای قضا. همچنین هماهنگی ناکافی میان دستگاهکندمیرا با مشکل مواجه  
هایی نظیر مقاومت در برابر تغییرات فناورانه از سوی نیروی انسانی اجرایی، چالش  ۀدر حوز  .کندهای بیشتری در مقیاس وسیع ایجاد میپیچیدگی

ی  یصنوعی است. قضات و کارکنان قضاهای مبتنی بر هوش ماعتماد کافی به سیستم  نبودهای سنتی و  وجود دارد که ناشی از عادت به روش 
سازی این فناوری، که های بالای پیاده ، هزینه براینعلاوه ها تردید داشته باشند.  ممکن است به دقت و شفافیت نتایج تولیدی توسط این سیستم 

رو، به  ازاین  .ت که باید به آن توجه شودهای با کیفیت بالا است، چالش دیگری اس افزارهای پیشرفته و داده های قوی، نرم شامل نیاز به زیرساخت 
توجهی در نظام دادرسی ایجاد    درخوراحراز عنوان مجرمانه از اوراق پرونده، تحول    برای (NLP) استفاده از پردازش زبان طبیعی  رسد  می  نظر
های حقوقی جامع، هایی نظیر پایگاه داده سازی یک سیستم کارآمد در این حوزه، مستلزم ایجاد زیرساختطراحی و پیاده حال،  بااینکند.  می

سیستممدل متن تخصصی،  پردازش  است.  های  قدرتمند  پردازشی  بسترهای  و  حقوقی  استنتاج  و براینعلاوه های  امنیتی  رعایت ملاحظات   ،
انسانی، در اطمینان از صحت و    ۀگیری خودکار بدون مداخلا، کنترل دسترسی و جلوگیری از تصمیم هحقوقی ازجمله حفظ محرمانگی داده 



 تشخیص عنوان مجرمانه با تأکید بر  NLPشبکۀ عصبی  از استفاده با  اتهام  تفهیم فرایند هوشمندسازی /گوهری 
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های یادگیری عمیق مدل  ۀو توسع  (NLP) پیشرفت فناوری پردازش زبان طبیعی  حال،بااین  دارد.  ینقش اساس   اعتبار نتایج حاصل از این سیستم
  نظیر   ، همراه با دسترسی به منابع حقوقی دیجیتالDeepSLoT  و  ParsBERTصبی عمیق نظیر  ع  ۀهای مبتنی بر شبکمدل  مانند  ،در زبان فارسی

قو  ۀ سامان اسلامی،  شورای  مجلس  پرونده   ۀ قوانین  حجم  کاهش  به  نیاز  کشور،  عالی  دیوان  و  زیرساخت قضائیه  پیشرفت  قضایی،  های های 
دهد که استفاده از این فناوری در فرایند تفهیم اتهام در نظام  قضایی، نشان می عنوان ابزار کمک کارگیری هوش مصنوعی به پردازشی، و امکان به 

برای تحلیل متون   NLP هاییجیتالی شدن بسیاری از قوانین و آرای قضایی، امکان آموزش مدلدکه  آنویژه  به  ؛پذیر استقضایی ایران امکان
های های بومی پردازش زبان فارسی با استخراج کلیدواژه ، مدلبراینعلاوه . کرده استحقوقی و استنتاج عنوان مجرمانه از اوراق پرونده را فراهم 

پیشنهادهای اولیه به قضات، دقت و سرعت فرایند تفهیم اتهام را افزایش دهند. همچنین، پیشرفت مراکز   ۀ ئها با مواد قانونی، و ارا کیفری، تطبیق آن 
 . پذیر کرده است امکانهای قضایی ها را با حجم بالای داده پردازش ابری داخلی امکان اجرای این مدل

 گیری نتیجه

ترین کاربردهای هوش عنوان یکی از نوآورانه به (،NLP) ی و پردازش زبان طبیعیهای عصبهوشمندسازی فرایند تفهیم اتهام با استفاده از شبکه
های قضایی های متنی، مانند پرونده قضایی، برای بهبود دقت، کارایی و سرعت در شناسایی و تفسیر عناوین مجرمانه از داده   ۀمصنوعی در حوز

های حقوقی متنوع و مرتبط، این فناوری قادر است عصبی بر مبنای داده  ۀهای شبکآموزش مدلدارد. با استفاده از    ییبالا  لیپتانسها،  و آرای دادگاه 
آمیز این رویکرد مستلزم مدیریت حال، اجرای موفقیتطور دقیق شناسایی کند و موجب تسهیل فرایندهای قضایی شود. بااینجرائم پیچیده را به 

 ؛های آموزشی استهای موجود در داده های تفسیری و زبانی، و سوگیری ناشی از تفاوت های  هایی نظیر پیچیدگی متون حقوقی، ابهامچالش 
ک  نی عناو  ق یدق  ک یاز تفک  نانیو اطم  یاحتمال  یکاهش خطاها  یمتنوع و گسترده برا  یهااستفاده از داده  تیبر اهم  ژه ی وبه  .  شودی م  دیمجرمانه تأ

آمده با قوانین جاری مطابقت   دست  قوانین و مقررات حقوقی ضروری است تا نتایج بهها مطابق با تغییرات  روزرسانی مداوم مدلهمچنین به 
باشد.   به براینعلاوه داشته  با رعایت ملاحظات حقوقی و اخلاقی انجام شود تا حقوق متهمان و شاکیان در تمامی  ،  باید  فناوری  کارگیری این 

ناعادلانه یا مغرضاگیریمراحل حفظ شود و از تصمیم  به مسائل فنی و حقوقی میاین سیستم  ی. ارتقاشودنه جلوگیری  های  با توجه  تواند  ها 
های طورکلی، با حل چالش های قضایی شود. به ها و ارتقای شفافیت در سیستمموجب کاهش بار کاری قضات، افزایش سرعت رسیدگی به پرونده 

ایجاد یک سیستم   راستایکند و گامی مؤثر در میهای قضایی ایجاد تمموجود و اتخاذ رویکردهای مناسب، این فناوری تحولی شگرف در سیس
 .استقضایی مدرن، کارآمد و عادلانه 

، پیشنهاد  (NLP)  های عصبی و پردازش زبان طبیعیبرداری بهینه از فناوری هوشمندسازی فرایند تفهیم اتهام با استفاده از شبکهبرای بهره  
های جامع و متنوع حقوقی آموزش داده شوند تا سوگیری کاهش یافته و دقت در تشخیص عناوین مجرمانه  عصبی با داده  ۀهای شبکشود مدلمی

کند و میها به بهبود عملکرد سیستم کمک  شده و آرای دادگاه   روزرسانی استاندارد از متون قضایی، قوانین به   ۀافزایش یابد. ایجاد یک پایگاه داد
های پیشرفته  الگوریتم  ۀ خطاها را به حداقل برساند. در این راستا، توسع   «اعتبارسنجی متقابل»هایی نظیر  ها ازطریق روش مدل اعتبارسنجی مداوم  

بومی  آنو  ویژگیسازی  براساس  کارشناسان حقوقی ها  و  وکلا  آموزش قضات،  است. همچنین،  کشور ضروری  نظام حقوقی هر  خاص  های 
های قانونی و اخلاقی برای تضمین رعایت حقوق  ارچوب ه های آن، به همراه تدوین چها و تفسیر خروجیدرخصوص استفاده از این فناوری
گذاری دانش و  اشتراکتواند به المللی میان محققان و نهادهای حقوقی میای برخوردار است. همکاری بین متهمان و شاکیان، از اهمیت ویژه 

روزرسانی شوند تا  طور مداوم با تغییرات قوانین و مقررات جدید به های هوشمند باید بهوه، سیستمعلاهای کارآمدتر کمک کند. به فناوری  ۀتوسع 
حفظ   فعلی  شرایط  با  نتایج  پروژه شودتطابق  اجرای  پیاده .  از  پیش  کوچک  مقیاس  در  پایلوت  اصلاح  های  و  شناسایی  امکان  گسترده،  سازی 

فراهم می  را  ریسک میمشکلات  کاهش  موجب  و  دولت آورد  حمایت  درنهایت،  قانونشود.  نهادهای  و  سیاستها  ازطریق  های  گذاریگذار 
مندی از مزایای این  تواند زمینه را برای تحول پایدار در سیستم قضایی فراهم سازد و امکان بهره شفاف، تأمین بودجه و تدوین قوانین حمایتی می
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شود که یک آزمایشگاه هوش مصنوعی تخصصی در  های این پژوهش، پیشنهاد میته براساس یاف  .صورت گسترده فراهم کندفناوری نوین را به 
فراهم شود. این آزمایشگاه نیازمند تأمین  (  NLP)  برداری از فناوری پردازش زبان طبیعیتا الزامات لازم برای بهره   شودحقوق و قضا تأسیس    ۀ حوز

 Tesla V100 یا NVIDIA A100 د مانندهای گرافیکی قدرتمنپردازنده افزاری پیشرفته همچون سرورهای پردازشی باهای سختزیرساخت 

 افزاری مانندهای نرم های حقوقی است. همچنین، استفاده از پلتفرم برای پردازش حجم عظیم داده  (SSDNVMe) سازی سریعذخیره   ۀو حافظ 

TensorFlow  و PyTorch  هایمدل  ۀبرای توسع NLP   متنی همچون  ۀ دهای داگیری از پایگاهو بهره Elasticsearch و PostgreSQL   برای
حقوقی و آرای قضایی، نیاز به تدوین پایگاه    ۀهای دادسازی پایگاهعلاوه، برای یکپارچه استخراج و تحلیل محتواهای حقوقی ضروری است. به

های قضایی باشد. در این راستا، حفظ امنیت و حریم خصوصی  های استاندارد است که شامل متون قوانین، آرای دیوان عالی کشور و پروندهداده
چین برای  ای و بلاک ها، احراز هویت چندمرحلهدههایی مانند رمزگذاری داشود از فناوریای برخوردار است و پیشنهاد میها از اهمیت ویژه داده

های  تا دقت تحلیل  شودهای تحقیقاتی مشترک از متخصصان فناوری و حقوق تشکیل  ، باید تیمبراینعلاوه تأمین امنیت و شفافیت استفاده شود. 
پیشنهاد میمدل افزایش یابد. درنهایت،  قانونی مشخصیارچوب ه شود که چهای هوش مصنوعی  فناوری  های  در فرایند   NLP برای پذیرش 

تدوین   به   شوددادرسی  فناوری  این  بهتا  ایران  قضایی  سیستم  در  راه طور رسمی  درمجموع،  شود.  آزمایشگاه می کار گرفته  این  به  اندازی  تواند 
 .ی کمک کندهای کیفرسازی فرایند تفهیم اتهام، کاهش خطاهای انسانی، و افزایش دقت و سرعت در تحلیل پروندهبهینه
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