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Article Info Abstract 

Original Article 
Fulfillment of EPC contractual obligations in a timely and quality way is extremely 
important. So, sometimes we cannot prevent the breach of obligations or compensate 
the damages even by using liquidated damages, penalties and guarantees. There are 
many challenges in achieving this goal, which has caused many projects to not be 
completed or be imperfectly completed or be completed with delay. Contractual 
imbalance is one of the most important factors. Therefore, in order to guarantee 
employer and contractor interests, it is better to establish a contractual balance in 
concluding these contracts. There are various tools to achieve this goal. Smart 
contract technology which has grown a lot in recent years, has provided many 
capabilities. In this research, taking into account its advantages and disadvantages, 
the capabilities of this technology in EPC contractual balancing have been discussed. 
The results of this research indicate that the capabilities of smart contracts based on 
block chain technology can eliminate or reduce the contractual imbalance, and as a 
result, further guarantee the interests of the parties. 
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1. Introduction 

Traditional contractual frameworks in EPC projects have long suffered from inefficiencies, rigidity, and a lack of 

transparency. These shortcomings often result in disputes, delays, and financial losses. The advent of blockchain 

technology and smart contracts presents an opportunity to revolutionize these frameworks by introducing 

automation, transparency, and fairness. Smart contracts, first conceptualized by Nick Szabo in 1994, are self-

executing agreements with terms directly written into code. They operate on decentralized blockchain networks, 

eliminating the need for intermediaries and reducing the potential for manipulation.   

Blockchain technology facilitates faster market analysis, reduces reliance on intermediaries, improves 

information timeliness, minimizes fraud and errors, and enables transactions through smart contracts. These 

features help streamline manual processes across various activities, such as accounting, project tracking, and 

managing contractual obligations. Furthermore, blockchain enhances resistance to tampering, improves 

authenticity verification, accountability, reliability, and smart contract management, creating a secure environment 

for executing contracts without intermediaries. Specific applications of smart contracts include digital payments, 

cloud computing, and shared economies. Nonetheless, as this technology is still in the early stages of application, 

it faces significant challenges, primarily technological, regulatory, and systemic changes. One of the most widely 

utilized contracts, both in Iranian and international law, is the EPC contract. These contracts hold special 

significance in Iran, often formed based on general conditions outlined by FIDIC or customized agreements 

between employers and contractors. Despite their extensive applications, EPC contracts encounter various 

challenges, primarily concerning the fulfillment of obligations and the protection of mutual interests. Contractual 

imbalance is one of the critical risks in EPC contracts. This imbalance often arises when one party seeks to gain 

disproportionate benefits, potentially leading to mismanaged risks and project execution challenges. This issue is 

particularly prevalent in Iran, where unique regulatory conditions for EPC contracts heighten its importance. 

The aim of this research is to investigate whether smart contracts can rectify the contractual imbalances 

prevalent in EPC contracts. By evaluating the nature of EPC contracts, the concept of contractual balance, and the 

functionalities of smart contracts, the study aims to demonstrate how this technology can foster equitable 

contractual relationships. Therefore, the main research question is how smart contracts can approve contractual 

misbalancing. Based on this, the sub-questions are formulated as follows: Firstly, what regulations, systems, and 

conditions are in place for the establishment of an EPC smart contract? Secondly, what are the technical and legal 

challenges of implementing an intelligent EPC contractual balancing system?   
 

2. Methodology 
In this research, we tried to collect and gather information from the primary sources (including laws, regulations, 

directives, bylaws, judicial decisions, etc.) and secondary sources (such as books and articles, theses, research 

reports, etc.) in scientific research data centers, official and reputable websites, libraries, and similar resources. 

Therefore, in the current study, an attempt has been made to address this issue using an analytical-descriptive 

method. 

 

3. Results and Discussion 

EPC (Engineering, Procurmmnn   nnd Consrruoooon) oonrrccss, knonn     uuurn-kyy” agreemnnss, enoompsss 
engineering, procurement, and construction phases under a single contract. These agreements aim to transfer 

significant risks and responsibilities to contractors while minimizing hh  mmpooyrr’s bbbbtttt      h  oonrrccoor is 
expected to deliver a completed project within a stipulated time and budget while ensuring high-quality standards.  
Despite their comprehensive nature, EPC contracts face several challenges, particularly in terms of contractual 

imbalance. This imbalance often favors employers, leaving contractors vulnerable to risks such as unforeseen costs 

and delays. Information asymmetry during the tender and negotiation phases further exacerbates these issues, as 
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contractors may lack sufficient details to accurately assess project risks and obligations. Consequently, these 

factors often lead to unfinished or delayed projects, negatively impacting both parties involved.  The concept of 

contractual balance in EPC agreements emphasizes equality in obligations and rights for both employers and 

contractors. Achieving balance involves proactive measures, such as sharing transparent information, and 

restrictive measures, such as eliminating unfair clauses. Contractual balance also requires fostering good faith and 

fairness throughout the contract lifecycle. Addressing these issues necessitates innovative solutions, including the 

early involvement of contractors in the design phase. This approach aims to mitigate information asymmetry by 

providing contractors with comprehensive project details at the outset. Another promising solution is the 

integration of smart contract technology. These digital contracts, built on blockchain, enhance transparency, 

automate processes, and enforce terms impartially. By leveraging such technologies, stakeholders can improve 

efficiency, accountability, and fairness in EPC frameworks. 
Electronic contracts, including smart contracts, are agreements formed digitally through mutual consent via 

offer and acceptance. While similar to traditional contracts, their defining feature is their execution within an 

electronic environment. Smart contracts, the latest generation of electronic contracts, were introduced in 1994 by 

computer scientist Nick Szabo to eliminate trusted intermediaries and automate contract terms. The advent of 

blockchain technology has made smart contracts a reality, enabling automatic execution based on predefined terms. 

These are essentially computer-coded scripts that enforce agreements but do not replace traditional legal contracts.  
Smart contracts offer several advantages over traditional contracts, such as flexibility, automated execution, 

reduced reliance on trusted parties, enhanced transparency, and shortened negotiation and approval times. They 

are particularly beneficial in facilitating transactions, improving supply chains, transferring technology, managing 

intellectual property, and streamlining service agreements. In the context of EPC (Engineering, Procurement, and 

Construction) contracts, achieving contractual balance is paramount to avoid disputes and inefficiencies. 

Challenges such as information asymmetry and unfair clauses undermine fairness and contractual efficiency. 

Contractual balance can be approached through three main strategies: affirmative measures like transparency and 

information symmetry; prohibitive measures such as banning unfair or excessive clauses; and ethical measures 

emphasizing good faith and equity. 
Smart contracts can integrate these strategies within a blockchain platform, facilitating the creation and 

execution of balanced EPC agreements. Early collaboration between parties during contract design, leveraging 

representatives from both employers and contractors, ensures effective implementation. The use of blockchain in 

smart contracts simplifies negotiations, enhances transparency, and reduces risks for contractors during tendering 

processes, leading to fewer disputes and lower project costs.  Despite their advantages, smart contracts face 

implementation challenges, including costs, the need for technical infrastructure, human adaptability, legislative 

ovrr sggh,, nnd mmmooooooos of bookkhhnnn’s mmmubbbtttty. Tcchn      urd    suhh    hhe kkkk of unvvrr syyyy cceepeed 
coding languages and shared understanding of contract terms further complicate adoption.  Smart contracts 

automate EPC processes, from negotiations to project execution, minimizing manual intervention and reducing 

administrative costs. A fully automated system transforms tenders and project workflows into seamless, self-

executing processes, eliminating human error and enhancing accountability. Integration of blockchain-stored data, 

including market conditions and supply chain transactions, maximizes automation and ensures real-time contract 

enforcement.  Ultimately, smart contract-based EPC models foster transparency, reduce administrative overhead, 

and minimize disputes, benefiting all stakeholders. By automating complex contractual mechanisms, these systems 

set new benchmarks for efficiency and equity in large-scale industrial projects. 

 

4. Conclusions and Future Research 

Overall, Smart contracts offer a robust solution to the pervasive issue of contractual imbalance in EPC projects. 

By automating enforcement, enhancing transparency, and ensuring equitable risk distribution, they align the 

interests of employers and contractors. The proposed implementation model underscores the importance of 

collaborative design, technical preparedness, and legal adaptability. While challenges such as operational risks, 
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cybersecurity, and regulatory compliance persist, the benefits of smart contracts—reduced disputes, cost savings, 

and improved project outcomes—far outweigh these hurdles. Future research should focus on refining the 

technology, expanding pilot projects, and developing standardized frameworks for global adoption. In summary, 

smart contracts represent a paradigm shift in EPC contracting, transforming adversarial relationships into 

collaborative partnerships grounded in fairness and efficiency. Their integration into the construction industry 

promises not only to balance contractual power but also to elevate the standards of project delivery worldwide.   

In conclusion, the findings indicate that smart contracts based on blockchain technology have substantial 

potential to eliminate or greatly reduce contractual imbalances in EPC contracts. When designed and implemented 

collaboratively by all stakeholders—with due consideration for both legal and technical factors—these digital tools 

can enhance transparency, improve the distribution of risks and responsibilities, and ultimately secure the interests 

of both employers and contractors. Although smart contracts will not entirely replace traditional contractual 

frameworks, their integration into EPC projects promises to deliver more efficient, cost-effective, and reliable 

outcomes, paving the way for a future where contractual execution is more balanced and automated. 
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 چکیده  اطلاعات مقاله 

و  به   انجام مقالۀ پژوهشی  فوق موقع  ساخت  و  تدارکات  مهندسی،  قراردادهای  در  قراردادی  تعهدات  مهم باکیفیت  العاده 
ها هم  نامه های سنگین و گرفتن ضمانت بینی جریمه که گاهی حتی تعیین وجه التزام، پیش طوریبه  ؛است
دستیابی به این  های زیادی در راه  توانند مانع نقض تعهدات شده یا خسارت وارده را جبران کنند. چالشنمی 

طور ناقص اجرا شوند یا با تأخیر  ها به سرانجام نرسند یا به مهم وجود دارد که باعث شده بسیاری از پروژه 
  ؛ بنابراینای در بروز این مسائل دارد، عدم تعادل قراردادی استانجام شوند. یکی از مواردی که تأثیر عمده

تر است در انعقاد این قراردادها تعادل قراردادی به بهترین نحو  منظور تأمین منافع کارفرما و پیمانکار به به 
 ،قراردادهای هوشمند فناوریابزارهای مختلفی وجود دارد.  ،ممکن برقرار شود. برای رسیدن به این مقصود

قابلیت که در سال  است. در این   کردههای بسیاری برای این موضوع فراهم  های اخیر رشد زیادی داشته، 
این  بلیت قا  ،تحقیق در    فناوریهای  آن،  معایب  و  مزایا  نظر گرفتن  در  تعادل  با  ایایجاد  سی  پیقراردادی 

  فناوریهای قراردادهای هوشمند مبتنی بر است. نتایج این پژوهش بیانگر این است که قابلیت بررسی شده
رنتیجه منافع طرفین  و د  برساندیا به حداقل ممکن    کندتوانند عدم تعادل قراردادی را حذف  بلاکچین می 

 قرارداد را بیشتر تأمین کنند. 

یافت یخ در  :تار

16/11 /1402 
یخ پذیرش  :تار

02/02/1404 

 :واژگان کلیدی
 تعادل قراردادی 
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 قراردادهای هوشمند 

 بلاکچین 
 تعهدات قراردادی 
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 مقدمه

با اجرای  معاملات سنتی تغییرات چندانی نکرده و از ناکارآمدی رنج می  ،های متمادیطی سال برند. مطالعات بسیاری ثابت کرده است که 
که طوریبه  ؛شودهای عملیاتی و زمان صرف شده میجویی در هزینهیابد و باعث صرفه ، مشکلات بسیاری کاهش می فناورانههای فنی و  پیشرفت

(.  Collet, 2018, p.17شوند ) سی مطالعات موردی مزایا و راهکارهای ارائه شده توسط قراردادهای هوشمند اثباتتلاش شده با استفاده از برر
هایی نیز به همراه دارند که لازم است مورد توجه قرار  ها و ریسک مزایای بسیار قراردادهای هوشمند، این قراردادها محدودیت  با وجودحال بااین

 . (Allen & Overy, 2017, p. 3)گیرند
وتحلیل سریع بازار، کاهش نیاز به کارگزاری، یند تجزیهایندهای معاملاتی را با تسهیل فراتواند پیچیدگی ذاتی فرمی  1چین فناوری بلاک 

دهد. این امر باعث کاهش  با استفاده از قراردادهای هوشمند کاهش    لازم افزایش ارزش زمانی اطلاعات، کاهش تقلب، خطا و انجام معاملات 
 ,Lakhanpal & Samuel, 2018). شودهای مختلف مانند حسابداری، ردیابی پروژه و تعهدات قراردادی میحجم کارهای دستی در فعالیت

p.6)   تأیید اصالت، پاسخ برابر دستکاری،  قابلیت اطمینان و مهمچنین فناوری بلاکچین مقاومت در  نیرومندی،  دیریت گویی و مسئولیت، 
امن برای قراردادهای هوشمند فراهم کرده است که امکان    یاین فناوری محیط(.  Liang et al., 2018, p. 2بخشد )می قرارداد هوشمند را بهبود  

یت لکند. قراردادهای هوشمند مبتنی بر بلاکچین دارای خصوصیات تمرکززدایی، قابانجام معاملات معتبر بدون نیاز به اشخاص ثالث فراهم می 
به   داشتنریزی  برنامه  و  تغییرناپذیری هستند  و سایر زمینه طور گستردهو  اشیا،  اینترنت  بیمه،  مالی،  امور  نمونه ها استفاده میای در  های شوند. 

ن فناوری در  حال، ازآنجاکه ایپرداخت دیجیتال، رایانش ابری، اقتصاد مشترک و غیره. بااین  :ند ازاکاربردی خاص قراردادهای هوشمند عبارت
  .، مقرراتی و سیستمیفناورانهند از: تغییرات اهای زیادی وجود دارد که عمدتاً عبارتمراحل اولیۀ کاربرد است، هنوز چالش

  بسیاری های  های قضایی مختلف، نگرانی ارچوب قانونی کنونی تنظیم کنندۀ قراردادها در حوزه ه ۀ مشکلات سازگاری با چدربارهمچنین  
شده و    ارچوب قوانین عادی بررسی ه داد هوشمند مطرح شده است. این مسائل بالقوه ناشی از استفاده از قراردادهای هوشمند در چدرمورد قرار

سازی معاملات مبتنی بر ارزهای مجازی  با تصویب کنوانسیون یکنواخت  (Giancaspro, 2017, p. 4-5). های ممکن نیز ارائه شده استحل راه
 شد های ورود این قراردادها با اعتبارسنجی قانونی، به بازارهای مالی فراهم  مینهز  متحد  2الملل سازمان ملل سیون تجارت بین کمی  2017در ژوئیۀ  

(Naser & Razavi, 2019, p. 38). 

. این نوع هستند 3 سیپیای، قراردادهایاستبرخوردار    بسیاریکه از جذابیت    ،یکی از قراردادهای بسیار پرکاربرد در حقوق ایران و جهان
شوند. این  بین کارفرما و پیمانکار منعقد می 4ای برخوردارند و معمولًا براساس شرایط عمومی پیمان و فیدیک قراردادها در ایران از شرایط ویژه 

وان به نحوۀ اجرای تعهدات و تها میترین آنرو هستند که از مهم ههای بسیاری روبهای کاربردی گسترده با چالشحوزه   با وجودنوع قراردادها  
های مهم در اجرای تعهدات قراردادی و تأمین عادلانۀ منافع طرفین، بحث عدم تعادل قراردادی . یکی از ریسک کرد تأمین منافع طرفین اشاره  

درستی ها به ن است ریسک ممک  درنهایت  بنابراین   ؛دست آورنده  کنند منافع بیشتری ب. به نحوی که هریک از طرفین تلاش می ستهاموجود در آن 
دلیل معرفی شرایط خاصی برای انعقاد این قراردادها از  به   ،در ایران  ویژه به   ،مدیریت نشوند و باعث بروز مشکلاتی در اجرا شود. این موضوع 

پیمانکار قرار    رعهدۀهای بیشتری را بها و ریسک تهیه شده توسط وزارت نفت که مسئولیت  5490مثلًا نشریۀ    ؛اهمیت بیشتری برخوردار است
 است.   کرده ای را ایجاد داده و شرایط ناعادلانه 

 
های الکترونیکی  شود که در کنار یکدیگر، با ایجاد یک زنجیرۀ نامتمرکز امکان انجام مبادلات الکترونیکی و ذخیرۀ دادۀ پیام های الکترونیکی اطلاق می . بلاکچین به زنجیرهایی از بلوک1

های حاصل از عملکرد اصل ساز به کار گرفته  است که برای انتقال و ذخیرۀ دادۀ پیام World Wide Webعبارتی بلاکچین بستری عمومی همانند شبکۀ گستردۀ جهانی  آورند. به را فراهم می 
 شده و تفاوت آن با شبکۀ گستردۀ جهانی در نامتمرکز بودن آن است.  

2. Uniform Regulation Virtual Currency Business Act, July 2017 approved in Hawaii and Nebraska April 2018 (URVCBA) 
3. Enginiering Procurement Construction (EPC) 

4. International Federation of Consulting Engineers (FIDIC) 
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توان با استفاده از توصیفی به این موضوع پرداخته شود که آیا میـ    تلاش شده است با استفاده از روش تحلیلی  ،در پژوهش کنونی  بنابراین
منظور ابتدا تعادل قراردادی  یا خیر. بدین  کرد کنونی را برطرف  سیپیای قراردادهایمزایای قراردادهای هوشمند عدم تعادل قراردادی موجود در 

و سپس با بررسی قراردادهای هوشمند و مزایا و معایب این نوع قراردادها،   شدهبررسی   سیپیای قراردادی درایجاد تعادل  های مختلف  و روش 
 است.  شدهبررسی  سیپیای قراردادیایجاد تعادل بر بلاکچین در  های قراردادهای هوشمند مبتنیضمن ارائۀ مدلی، قابلیت 

 سیپیتحلیل تعادل قراردادی در ای. 1

قراردادهای منعقدهبخش عمده سیپیای قراردادهای از  و خدمات  ویژه به  ،ای  داده است    ،در بخش صنعت  از اهمیت بسزایی  که  را تشکیل 
باایناست  برخوردار به پروژه حال  .  با مشکل روبهای بسیاری  نوع قراردادها  به ه دلیل عدم تعادل حقوق و تعهدات طرفین این  رو شده و حتی 

و مسائل و مشکلات مطروحه در این نوع قراردادها   سیپیای هایدر این بخش تلاش شده است ماهیت قرارداد بنابراین  ؛سرانجام نرسیده است
   .طور مبسوط شرح داده شودهای مرسوم ایجاد تعادل به و روش ری تعادل برقرابررسی و متعاقباً چگونگی 

 سی پیماهیت قرارداد ای .1-1

از روش  پروژه یکی  نوین در اجرای  کلید در دست  استسی  پیها، روش ایهای  به روش  قرارداد، شرکت    1که  نوع  این  نیز معروف است. در 
،  هستندطور مستقل یا با اشخاصی که در طرف رابطه با شرکت مزبور  ت و ساخت پروژه را به پیمانکار، مهندسی، تدارک و تأمین کلیۀ تجهیزا

پیمانکار مسئول طراحی، تهیه و ساخت است و    ،در این قراردادها (Rezaeizadeh et al., 2019, p. 128). دهدو انجام می   گیرد میبرعهده  
توانایی فعالیت مطابق   مانکارانی لازم است پ(. Huse, 2002, p. 16گیرد ) می تحویل  اتمام یافته را براساس توافق صورت گرفته یکارفرما طرح 
 که قراردادهای  کرد گونه بیان  توان ایندر کل می  (.Hartman, 2003, p. 58)  نظر به وسیلۀ خریداران خدماتشان را داشته باشندمدبا پارامترهای  

کنند. در این شیوۀ اجرایی طرح، با وجود  مطرح می  ،جاصورت یک پروژه را در یک قرارداد، به سه مرحلۀ مهندسی، تهیه و ساخت    سیپیای
اعم از طراحی، تهیه و تأمین تجهیزات، اقدامات مربوط به ساخت و    ،های طرحهایی برای کارفرما، با منتقل کردن تمامی فعالیتمحدودیت
 .شوددر این زمینه، مبرا می اندازی به پیمانکار، کارفرما از مسئولیتنصب و راه 

؛ بنابراین چگونگی  استتعهد اصلی کارفرما تأمین مالی پروژه و تعهد اصلی پیمانکار تحویل پروژه در زمان مقرر    ،در این نوع قرارداد
  ؛شودع قراردادها تزریق می که بخش اعظمی از بودجۀ کشور در این نووفای به عهد در این قرارداد از اهمیت خاصی برخوردار است. با توجه به این

ترین مرحلۀ قرارداد است. ازجمله آثار تعیین زمان وفای به عهد، آزادی تضامین  انجام پروژه طبق استانداردهای قراردادی )وفای به عهد(، حساس 
شود. در قواعد ارفرما منتقل میحسن انجام کار و انجام تعهد است. همچنین با وفای به عهد، ضمان مربوط به نگهداری، از ذمّۀ پیمانکار به ک 

چه   ،دانند. در این قراردادهاعمومی قراردادها درمورد ماهیت وفای به عهد اختلاف وجود دارد؛ بعضی آن را عقد و بعضی عمل غیرحقوقی می
با ارادۀ انشایی کارفرما و پیمانکار  ای  جلسه صورت تنظیم صورت المللی، تشریفات وفای به عهد باید به در نوع داخلی و چه در نمونۀ استاندارد بین 

   .(Noorurzi, 2014, p. 131) استرو برخی معتقدند این عقد، عقدی تشریفاتی صورت گیرد و ازاین 

متعارف، کارفرما یا بخش دولتی بخشی از   سیپیای . در قراردادهایاندشده  بندیهای پیمانکار تقسیم این قراردادها با توجه به مسئولیت
دهد و شرکت پیمانکار ادامۀ طراحی )طراحی مفهومی و طراحی تفضیلی(، تدارک و تأمین کلیۀ تجهیزات و  طراحی )طراحی پایه( را انجام می 

 سیپیای اما در روش کلید در دست یا  ؛، برعهده دارد هستندیا با اشخاصی که در طرف رابطه با شرکت مزبور    طور مستقلساخت پروژه را به 

بود تحویل    شدهتهیه و ساخت است و طرف دیگر قرارداد )کارفرما(، یک طرح اتمام یافته را بنابر آنچه توافق    و  مانکار مسئول طراحیکامل، پی
 .(Huse, 2002, p.17) گیرد می

 
1. Turn-key 
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نامۀ حسن انجام  نت ند از: زمان انجام معین، هزینۀ معین و تضمین کیفیت با استفاده از ضمااعبارت سیپیای های پایۀ یک قراردادویژگی
شوند مسئولیت در یک نقطه جمع و به پیمانکار تحمیل شود و کارفرما حداقل مسئولیت و ریسک را برعهده این موارد باعث می   ؛ بنابراین کار
موضوع باعث بروز    دهد. اینگیرد و آن هم مربوط به اطلاعاتی است که در مرحلۀ برگزاری مناقصه یا مذاکره برای واگذاری قرارداد ارائه میمی

به عدم انجام    درنهایتتوان به عدم توانایی پیمانکار در پوشش تمامی این موارد اشاره کرد که  ها میترین آنشود که از مهممسائل بسیاری می 
هایی که حساسیت  وژه در پر  ویژه به شود. این موضوع به ضرر هر دو طرف کارفرما و پیمانکار است؛  کاره رها شدن پروژه منجر میتعهد و نیمه 

طور  ها و یا تأمین نیازهای اساسی. همچنین پیمانکار معمولًا قیمت کار طراحی و ساخت را به مانند تأمین سوخت مورد نیاز نیروگاه   دارند؛بالایی  
 .طور همزمان باشد یا نباشدکند؛ اما طراحی و ساخت ممکن است به زمان پیشنهاد میهم

هایی  واگذاری پروژه به پیمانکار بسیار مبهم است و باعث بروز عدم شفافیت  برایذاکرات و انجام مناقصات  همچنین مراحل ابتدایی و م
دهد و با برگزاری مناقصه سعی در واگذاری طوری که کارفرما ابتدا نیازسنجی کرده و سپس طراحی اولیه و مهندسی پایه را انجام می به  ؛شودمی

باعث  پروژه می پیمانکار نتواند تمامی موارد را بررسی و ریسک میکند. این موضوع  بینی کند و در اینجا بحث عدم تقارن  ها را پیش شود که 
تری اطلاعات بیشتری در اختیار وی قرار داد تا با دید شفاف   ،توان با دخیل کردن پیمانکار در مراحل اولیهالبته می  ؛شودمطرح می   1اطلاعاتی

 .شده تحویل دهد  ژه را با کیفیت مناسب در زمان معینپروژه را برعهده گیرد و پرو

 سی پیتعادل قراردادی در ای. 2-۱

در حقوق قراردادها به دنبال القای لزوم تعادل بین عوضین یک قرارداد معوض با هدف حمایت از طرف ضعیف و تأمین    «تعادل قراردادی»مفهوم  
می مفهوم  این  است.  اجتماعی  کند نفع  مقرر  را  قاضی  توسط  تعدیل  یا  فسخ  اجرای  ضمانت  قرارداد،  طرفین  تعهدات  نابرابری  برای  خواهد 

(Karimi and Alipour Ghoushchi, 2021, p. 98 بنابراین، به .)  طرفین باید در تمام  «قرارداد متوازن»قراردادی در یک  ایجاد تعادل  منظور ،
ت  مراحل اجرای قرارداد از حقوق و تعهدات مساوی برخوردار باشند. یک قرارداد نامتعادل اختیارات بیشتری را برای یک طرف فراهم و اختیارا

 .کندطرف دیگر را محدود می

گاه بوده و موفقیت نهایی پروژه برای آنانی که به قواعد و اصول فنی و مدیریتی تهیه و اجرای پروژه کارفرمای ها ضروری باشد، همواره  ها آ
ترین ابزارهای بهبود توازن  در پی ایجاد توازن در کل سیستم و کاهش اصطکاک و تعارض آن خواهند بود. سیستم قراردادی اجرای پروژه از مهم

 .(Rezaeizadeh et al., 2019, p. 144کارفرمایان قرار دارد ) راهبردیرود و انتخاب آن در سطح تصمیمات سیستم به شمار می و اثربخشی

گیرد. نکتۀ اصلی  منظور دستیابی به اهداف آن صورت میها و تعهدات طرفین اصلی پروژه به ارتباطات قراردادی و تعیین محدودۀ مسئولیت
مقاصد و تعهدات ملزم به اجرای قرارداد و دانستن چگونگی تلاش قراردادی   ازقیت، درک و شناخت تمام افراد درگیر در پروژه  در رسیدن به این موف 

، در گروی انتخاب روش قراردادی مناسب  رودبه شمار می هاست. انجام و اتمام به موقع هر پروژه، که یکی از معیارهای موفقیت آن  برای کسب آن
های آن تواند هزینه های صنعت نفت و گاز، قرار دارد. انتخاب روش مناسب اجرای پروژه میمانند پروژه   ،های کلان ویژه پروژه به   برای اجرای آن،

به   ممکن استها درصد کاهش دهد. در مقابل، انتخاب سیستم نامناسب برای پیشبرد پروژه  30طور متوسط تا پنج درصد و زمان اجرا را تا را به 
، بر تمامی  شودترین مراحل پروژه اتخاذ میتی مانند تأخیر، افزایش هزینه، اختلافات و ادعاها منجر شود. این انتخاب که در ابتداییبروز مشکلا

 .(Rezaeizadeh et al., 2019, p. 144) گذار استیندهای اجرای پروژه و همچنین کارایی مراحل آن تأثیرافر
کنند؛ به این معنا که حقوق و تعهدات قراردادی به سود یک طرف و زیان  می ادل قراردادی خدشه وارد  در یک قرارداد، عوامل متعددی به تع  

. این امر به پیدایش نظریۀ تعادل قراردادی در حقوق قراردادها در نظام حقوق عرفی منجر رودمیطرف دیگر تنظیم شده و عدالت معاوضی از بین  
طور آزادانه پذیرفته شده باشند، نسبت به طرفی که قرارداد علیه آور است که تعهدات به از نظر قانونی الزام قرارداد زمانی  »اساس،  شده است. براین
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 ,Levin & Banks, 1983).د«  شود منطقاً منصفانه باشد، با انتظارات جامعه سازگار بوده و مانعی برای اجرای آن وجود نداشته باش او اجرا می 

p. 1)  حال، تعادل قراردادی مفهومی  کننده، اهمیت دارد. بااینهای نابرابر ازجمله قراردادهای مصرف قراردادهایی با طرف  ویژه دراین موضوع به
اما در علم   ؛رودشده به کار می   های گوناگون است که عموماً برای تعیین مقدار کالا یا خدمات دریافت شده در مقابل قیمت پرداختبا برداشت

   .شود که حقوق و تعهدات هر دو طرف برابر باشند؛ در غیر این صورت، قرارداد از تعادل خارج خواهد شدمتعادل تلقی می   حقوق، قرارداد زمانی
از ضروریات  سیپیای برای نمونه، در پژوهشی ذکر شده است که وجود روابط قراردادی روشن میان پیمانکاران و کارفرمایان قراردادهای

دستی، اقدام به تهیۀ بستۀ  ویژه در بخش پایینهای خود، به برای انجام پروژه  1375قراردادهاست. با وجود این، وزارت نفت در سال موفقیت این 
در    5490ریزی سابق قرار گرفت و به عنوان نشریۀ  مورد توجه سازمان مدیریت و برنامه   1381. این نشریه در سال  کرد  سیپیای کامل قراردادی

کنندۀ این نشریه بوده، سبب   دهد ازآنجاکه دولت )کارفرما( خود تدوینظام فنی و اجرایی کشور قرار داده شد. نتایج این پژوهش نشان می اختیار ن
نوبۀ خود باعث بروز  . این موضوع به شودای ایجاد  های بیشتری به پیمانکار واگذار شود و شرایط ناعادلانه ها و ریسک شده است که مسئولیت

 .(Rezaeizadeh et al., 2019, p. 125شود )ی قراردادی و عدم جذابیت پروژه برای پیمانکار می دعاو
گونه بیان کرد: ارائۀ اطلاعات، حسن نیت به عنوان یک تعهد اطلاعاتی در مقابل طرف توان اینراهکارهای ایجاد تعادل قراردادی را می

کننده، منع شروط گزاف و منع شروط غیرمنصفانه. همچنین عدالت و انصاف اقتضا دارد   دیگر قرارداد، منع شروط تحمیلی، منع شروط مستثنی
های حقوق قراردادی  و به حقوق و تعهدات ناشی از آن پایبند باشند. کاستی  کنندمنصفانه و متعادل، عقدی را منعقد    یکه طرفین قرارداد در وضعیت

با داشتن قدرت باعث می  برتر  و نامتعادل منعقد کند و  چانه   شود که طرف قراردادی  نامتقارن  برتر و اعمال شروط غیرمنصفانه، قراردادی  زنی 
گونه قراردادها،  کند با دخالت دولت در اینبنابراین اقتضای عدالت توزیعی ایجاب می  ؛طرز آشکاری غیرعادلانه و غیرمنصفانه باشدقرارداد به

صویب قوانین امری و با ضمانت اجراهای مناسب در مقابله با شروطی که به غیرمنصفانه و ناعادلانه  توازن و تعادل را به قرارداد بازگرداند و با ت
و از این طریق از طرف ضعیف قرارداد حمایت کندشدن قرارداد منجر می بازگرداند   ,Mohammadinia)  شود، تعادل و توازن را به قرارداد 

Omid and Rezaei Rad, p. 351-368.) 
باشد و دولت    دخالت دولت تنها در شرایطی ضرورت دارد که یکی از طرفین در موضع ضعف قرار داشته  برای ایجاد تعادل قراردادی 

کند و بسیاری از تکالیف، حقوق  منظور حمایت از او وارد عمل شود. با وجود این، شرایط عمومی اصولی کلی حاکم بر پیمان را مشخص میبه 
نکار در آن ذکر شده است. این شرایط باید در تمام قراردادهای پیمانکاری رعایت شده و اساساً نباید هیچ تغییری  های کارفرما و پیما و مسئولیت

کنند. ازآنجاکه مفاد شرایط عمومی جنبۀ  ارچوب تعیین می ه ها اعمال شود. طرفین نحوۀ عملکرد خود در اجرای یک پروژه را در همین چدر آن
گاه است. شرایط عمومی پیمان شامل  عام و کلی دارد، فرض بر این   ماده است و    77است که پیمانکار، همانند قانون حاکم بر پیمان، از آن آ

تواند ناقض شرایط عمومی آن باشد. . شایان ذکر است که شرایط خصوصی پیمان هرگز نمی شودعنوان مکمل آن اضافه می شرایط خصوصی نیز به 
های در هویت کارفرمای آن است. در ایران، کارفرمای پروژه فیدیک   المللی مانندهای قراردادی بینبا دیگر فرم   5490همچنین، تفاوت نشریۀ  

المللی، کارفرما اغلب بخش  های قراردادی بین که در فرم شود؛ درحالی محسوب می   5490کنندۀ نشریۀ  بزرگ عمدتاً دولت است که خود تهیه 
 .(Shokoohi, 2012, p. 33عمومی پیمان ندارد ) خصوصی است و نقشی در تهیۀ شرایط

که دارای طرفین نابرابر پیمانکار و کارفرما    ،کنونی در کشور  سی پیایتوان گفت عدم تعادل قراردادی موجود در قراردادهای  می   بنابراین
اند. این موضوع هم در مرحلۀ ین شده انجام نشده ها ناتمام رها شده یا در زمان تعیکه بسیاری از پروژه طوریبه  ؛ ای اساسی استهستند، مسئله

آمیز یک پروژه با کیفیت مناسب انجام موفقیت  برای بنابراین ؛مقدماتی و برگزاری مناقصه و هم در محلۀ اجرا و تحویل پروژه کاملا مشهود است
ها و ابزارهای ایجابی )مانند ارائۀ  روش   ،بی به این مهممنظور دستیاتا حد ممکن تعادل قراردادی ایجاد شود. به   کرد باید تلاش    ،و در زمان مقرر

 ؛اطلاعات و حسن نیت( و سلبی )مانند منع شروط تحمیل، منع شروط مستثنی کننده، منع شروط گزاف و منع شروط غیرمنصفانه( وجود دارند
 .شوندبررسی منظور دستیابی به این مهم تلاش خواهد شد نقش قراردادهای هوشمند به  ،اما در این تحقیق



 ۱۴۰5 بهار و تابستان ،۱3 ۀ، شمار 7 ۀدور  ن،ی نو   یهایحقوق فناور   یعلم ۀدوفصلنام

52 

 تعادل قراردادی با استفاده از قراردادهای هوشمند   .2

 قراردادهای هوشمند  .1-2

 منعقد الکترونیکی محیط در قبول و ایجاب در قالب اراده چند یا  دو توافق تحت که شودمی گفته قراردادهایی به  الکترونیکی قراردادهای

 قراردادهای از نسل آخرین هوشمند  قراردادهای .است الکترونیکی بستر در هاانعقاد آن سنتی، قراردادهای با هاآن تمایز وجه تنها شوند ومی

سابو در سال    ک ۀ آمریکایی به نام نیرایانیک متخصص    را  (. مفهوم قراردادهای هوشمندNaser & Razavi, 2019, p. 35)  هستندالکترونیکی  
های مورد اعتماد و اجرای خودکار شرایط قرارداد بود. امروزه با اجرای فناوری بلاکچین، قراردادهای  . هدف وی از بین بردن واسطه کرد ارائه    1994

 ,Tapscott & Tapscott)«  کنندطور خودکار اجرا می باشند که شرایط قرارداد را به ( می1)شکل    ایرایانه   1یک پروتکل »هوشمند بیشتر به عنوان  

2016, p. 390  ها در دسترس هستند  اما امروزه زیرساخت  ؛هایی ناکارآمد بودندها برای پشتیبانی از چنین پروتکلزیرساخت   1994(. در سال
ها . در واقع یک قرارداد هوشمند رمزگذاری بندهای معنایی و عملیاتی در بستر بلاکچین است. با وجود این، آناندطور مداوم درحال توسعهو به 

 اً مبتنی بر بستر بلاکچین نیستند. لزوم
به  را  قرارداد  اجرای  شرایط  و  محتوا  طرفین  هوشمند  قراردادهای  میدر  تبدیل  تشخیص  قابل  کامپیوتری  برنامۀ  محض  صورت  به  کنند. 

)ورود   اجرای قرارداد هوشمند ،حالکند. بااینصورت خودکار اجرا می شده در برنامه، سیستم کدهای مطابق با آن را به شدن شرایط تنظیمبرآورده
 انتقال تسهیل هوشمند اصلی قرارداد (. هدفMa et al., 2018, p. 174-175)  ثیر اراده انسان استأت به قرارداد و تنظیم آن( هنوز هم تحت

ند  اعمدۀ این قراردادها عبارت  یهایویژگ  است. همچنین شدهتعیین ازپیش مقررات و شرایط براساس قرارداد هایطرف  بین دیجیتال هایدارایی
 .Alam et al., 2019, pو سهولت )  یها، هزینۀ کمتر و سادگ به واسطه   یحداق  یبودن، اتکا  مداخلهبودن، ضد  بودن، خودکار  خوداجرا  :از

394-395). 

 کسب معاملات مانند این ادانعق  شرایط اختصاصی باید معاملات، اساسی شرایط برهوشمند علاوه  قراردادهای انعقاد منظوراشخاص به 

 (.Naser & Razavi, 2019, p. 38) باشند را نیز داشته شده رمزنگاری ارزهای امکان تملک  و دیجیتالی امضاهای از استفاده مجوزهای

 
 (Lu et al., 2019, p. 41433) : مدل قرارداد هوشمند1شکل 

 
ها و سایر اشخاص حقیقی و حقوقی املاتی مابین نهادها و سازمانها تعبیه شده و تنظیم کنندۀ روابط معدهی فعالیت آنافزارها برای سازمانهایی هستند که در نرم قواعد و دستورالعمل.  1

  .هستند
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 قراردادهای هوشمند در مقابل قراردادهای سنتی  .1-1-2

 که درحالی   است؛اجرای قراردادهای سنتی در بستر بلاکچین    ،برخی معتقدند قراردادهای هوشمند با قراردادهای سنتی تفاوتی ندارند و در واقع
-Durovic & Janssen, 2019, p. 1)  اندبیان شده  اختصارها به این تفاوت   ادامهدر    .هایی بین این قراراداها وجود دارد برخی معتقدند تفاوت

27:) 

 پذیر بودن اجرای قراردادهای سنتی در مقابل اجرای خودکار و ثابت قراردادهای هوشمند انعطاف .1-1-1-2

 ازطریق املًا خودکارند و  اند. قراردادهای هوشمند ک که قراردادهای هوشمند اصولًا غیرمنعطف و ثابتقراردادهای سنتی منعطف هستند؛ درحالی
توانند آن را  ها نمی صورت داوطلبانه توسط طرفین )آنتوان نه به شوند. اجرای یک قرارداد هوشمند را نمی ها بدون دخالت خارجی اجرا میرایانه 

أثیرگذاری یا متوقف کردن اجرای تنها راه ممکن برای ت  .نقض یا اصلاح کنند( و نه توسط یک نهاد مرکزی، دادگاه یا هر ناظر دیگری متوقف کرد 
 . (Durovic & Janssen, 2019, p. 18-20) نویسی آن استهوشمند، برنامه یقرارداد

 اهداف مختلف قراردادهای سنتی و قراردادهای هوشمند  .2-1-1-2

گیری درمورد  ت، بلکه تصمیم اجرای قرارداد نیس  1)جبران خسارت( است و هدف آن تضمین پیشینی  جبرانی  یحقوق قراردادها منحصراً نهاد
اما قراردادهای هوشمند با تضمین عدم امکان نقض قرارداد، نیاز به اصلاح را حذف  شود؛  طرح م است که ممکن است متعاقباً  2شکایات پسینی 

نخواهند( تمام نتایج احتمالی یک قرارداد هوشمند های قرارداد نتوانند )یا  رود. اگر طرف حال، نیاز به قراردادهای سنتی از بین نمیکنند. بااینمی
شدۀ قانونی  ها متفاوت باشد. قرارداد هوشمند همچنین ممکن است به نتایج منعبینی کنند، ممکن است نتایج با قصد متقابل آنرا از قبل پیش 

بلکه   ؛شودتعهد و پیمان از دنیای حقوقی محو نمی   رو، اختلافات و شکایات مبتنی برمانند اکراه، خلاف وجدان و غیرقانونی منجر شود. ازاین
 (. Durovic & Janssen, 2019, pp. 20-22) کندتغییر می شانفقط ظاهر

یابی3-1-1-2  های خودکار پیشینی. آرای معتبر پسینی در مقابل ارز

های خودکار پیشینی  قضات یا داوران( به ارزیابیطرفین قراردادهای هوشمند درواقع درحال تغییر رویکرد قراردادی از آرای معتبر پسینی )توسط 
شده از قبل، عملکرد خوبی دارند و آثار ناشی از تحقق شروط را تضمین بینیهستند. قراردادهای هوشمند درصورت تعیین شروط و آثار پیش 

کنند. اگر  خوبی عمل می رود، به ق برنامه پیش نمی دهد یا امور طبرخ می  ناپذیربینیکنند. در مقابل، قراردادهای سنتی زمانی که اتفاقات پیش می
حال، حقوق قراردادها و قراردادهای هوشمند قراردادهای هوشمند و سنتی یکدیگر را نادیده بگیرند، مشکلات متعددی بروز خواهد کرد. بااین

کند. بنابراین، طرفین به هر شکلی که رفین را تعیین می زیرا درنهایت، حقوق قراردادها نحوۀ انعقاد قرارداد بین ط  ؛باید با یکدیگر سازگار باشند
ون ناگزیر تصمیم به انعقاد قرارداد بگیرند، قانون اعمال خواهد شد. اگر طرفین تصمیم بگیرند با استفاده از قراردادهای هوشمند معامله کنند، قان

  .(Durovic & Janssen, 2019, p. 22) از پذیرش این رفتار و انطباق با آن خواهد بود

 در مقابل زبان طبیعی  ایرایانهکدهای  .4-1-1-2

نسبت  بهدلیل تنظیم در شرایط عملیاتی دقیق، ممکن است ابهام کمتری  یک قرارداد هوشمند، به  نویسی  برخی مفسران بر این باورند که زبان برنامه 
های قابل تصور  نویسی )کدگذاری( تمام جنبه حال، برنامه این با (Werbach & Cornell, 2017, p. 38). شروط قراردادی متعارف داشته باشد

حاضر به این معناست که و زبان طبیعی درحال   ایرایانههمچنین ترکیب کدهای  (.  Contracts, 2017, p. 19)  استیک رابطۀ حقوقی دشوار  

 
1. Ex ante 

2. Ex post 
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است. علاوه  نیاز  اهداف  نگارش  برای  حقوقی  نمایندۀ  به  نمی این،  برهمچنان  بین  از  را  تجاری  دعاوی  قراردادهای قراردادهای هوشمند  برند. 
زیرا حکم دادگاه هیچ اثر عملی بر عملکرد    ؛ها ازطریق دعوی قضایی ممکن نیستکشیدن آن چالش  هوشمند خوداجرا هستند؛ به این معنا که به 

بنابراین،    هستندهای سنتی قراردادی  حلخارج از حوزۀ راه   ها نخواهد داشت. این امر بدان معناست که قراردادهای هوشمند تا حدودیآن و 
تری در اختلافات قراردادهای هوشمند ایفا کنند. همچنین دعوی  بینی کرد که دارا شدن بلاجهت و معاملات معکوس نقش مهم توان پیش می

  .(Durovic & Janssen, 2019, pp. 23-24)یابدبلکه ادعای نقض قرارداد به ادعای استرداد تغییر می ؛رودقضایی از بین نمی 

 کننده و قراردادهای هوشمند   قانون حمایت از مصرف .5-1-1-2

کننده اهمیت تر اصلی است که حقوق قراردادهای سنتی )حداقل تا حدی( دربر دارد و با ظهور قانون حمایت از مصرف حمایت از طرف ضعیف
شود این بینی می زیرا پیش  ؛ای برخوردار استه با استفاده از قراردادهای هوشمند از اهمیت ویژه کنند. مبادلات تجار با مصرف یافته استبسزایی  

کننده همواره درصورتی قابل اجراست که الزامات  حوزه در آیندۀ نزدیک، حوزۀ اصلی کاربرد قراردادهای هوشمند باشد. قانون حمایت از مصرف 
 ,Durovic & Janssen, 2019)  این، این قانون درمورد قراردادهای هوشمند نیز قابل اجراستمربوط به قابلیت اجرای آن محقق شود. بنابر

pp. 24-25.) 

 هوشمند    یکارکردهای قراردادها . 2-1-2

 . تسهیل معاملات 1-2-1-2

ونقل  کند. برای مثال، در حملمیها را بسیار ساده و شفاف  کارگیری قراردادها در بستر بلاکچین در معاملات پیچیدۀ داخلی و فرامرزی انجام آنبه 
و با کنترل    «ذبدون کاغ»ونقل  ها، تجارت و حمل شود. بلاکچین برای جایگزینی بارنامه المللی نفت یا گاز مایع از بارنامه استفاده میدریایی بین 

،  انسانی کمتر در نظر گرفته شده است. همچنین برخلاف صنعت بزرگ و پیچیدۀ نفت و گاز، در این قراردادها پس از تأیید مبادلۀ پول یا داده
 (.Lu et al, 2019, p. 41426) امکان تغییر یا جعل آن وجود ندارد 

 مین أ. بهبود زنجیرۀ ت2-2-1-2

های متقابل فراوانی وجود دارد و عدم تأمین به موقع از سوی یک  که وابستگیایگونهرای موفقیت آن حیاتی است؛ به مدیریت مؤثر زنجیرۀ تأمین ب
کنند.  شود. قراردادهای هوشمند این مشکل را نیز برطرف میای، به اخلال در چندین معاملۀ دیگر منجر میکننده، ازطریق واکنش زنجیره تأمین 

ا ردیابی و نگهداری سوابق مرتبط با تجارت، مانند سفارش خرید، سفارش تغییر و رسیدها، زنجیرۀ تأمین را بسیار  همچنین، روش دیجیتال ب 
های خدمات میادین  های بالادستی نفتی اغلب به شرکتسازد. برای مثال، شرکتکند و درنهایت، شرایط قرارداد را ساده و مؤثر می پایدار می

 ,Koeppen et al., 2017)  پوشانی و غیرمتمرکز استهای تأمین چندگانه، هم و هر پروژه دربرگیرندۀ زنجیره  اندسته نفتی و سایر پیمانکاران واب

p. 2.) 

 و مالکیت فکری  فناوری. پشتیبانی از انتقال  3-2-1-2

رایت،  دارای حق کپی  فناوری، اثر یا دانش  شود؛ به این صورت که مالک  انتقال فناوری ازطریق یک رابطۀ قراردادی در حین ارائۀ خدمات انجام می
صورت انتقال مالکیت کامل  تواند به کند که میفروشد یا اعطا میمجوز استفاده از فناوری، کار یا دانش مذکور را به شخص حقوقی دیگری می

  (Chow & Schoenbaum, 2020, p. 324). یا محدود باشد

ها در سایر قراردادها مشترک است.  ها باید شامل مفاد خاصی باشد که برخی از آنو واگذاری  این نوع تعهدات قراردادی مربوط به مجوزها
نامه، مبدأ فناوری، توسعه فناوری جدید، عنوان مالکیت، شرایط تحویل و بازرسی، شرایط پرداخت،  غرامت، ضمانت  اند از:عبارت این موارد  
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های بدهی، انتخاب قانون حاکم و انتخاب نوع رسیدگی. این مقررات ی، محدودیتمجوز متقابل، مدت زمان، شرایط حسابرسی و حسابدار
شوند و مشمول تأیید دستی ایفای تعهدات توسط شخص ثالث هستند. قراردادهای هوشمند بدون قوانین قراردادهای سنتی کنترل می  باعمدتاً  

ها را خودکار کرده و  سازند تراکنشمیهای مقابل را قادر  کنند و طرف میکار  شده    یک سیستم کنترل و توازن متمرکز و با تکیه بر دفتر کل توزیع 
 .تأیید وفای به عهد را بهینه کنند

قرارداد خدمات فناوری در  از  به استفاده  از مقررات مهم مربوط  تأیید    ، یکی  قراردادهای هوشمند  توسط  کنترل میکه  به مقررات  شود، 
های  چین، سیستماز فناوری خاص در یک کشور یا توسط طرف خاص ازطریق یک قرارداد هوشمند بلاک صادرات مربوط است. تأیید استفاده  

دلیل نوع فناوری و محصولاتی  کند. برای مثال، در تجارت نفت و گاز، به بررسی و کنترل را متمرکز کرده و مطابقت با قوانین و مقررات را تأیید می 
 ممکن استشود، بسیاری از صادرات محدود شده است. نقض هریک از قوانین کنترل صادرات  ستفاده میها اکه در اکتشاف و تولید هیدروکربن

ها، اختلالات عملیاتی، توقیف کالا در مرز، از دست دادن امتیازات واردات یا صادرات، قرار گرفتن در لیست  های سنگین، مجازات به جریمه 
 . شدنی است چین حل راحتی با استفاده از تأیید بلاکبه  دنی و کیفری منجر شود. این مشکلهای مسیاه و قرار گرفتن فرد در معرض مجازات

یت داده4-2-1-2  ها . مدیر

حجم   پیمانکاری،  ارائۀ خدمات  مبادله می   چشمگیریدر جریان  بین طرفین  اطلاعات محرمانه  سازمان از  به  باید  اطلاعات  این  و  های شود 
های فردی، تسهیلات پذیر ساختن تعداد زیادی از تراکنش. قراردادهای هوشمند با امکان شودرت دارند، ارائه  که بر انجام خدمات نظا  ،نظارتی

ها، مالکیت دارایی نامشهود و احراز هویت مبدأ، ثبت و تعیین تکلیف حقوق مالکیت معنوی  آشکاری ازجمله مستندسازی مخترع، تحویل داده 
چین و قراردادهای هوشمند براین، استفاده از فناوری بلاککنند. افزونمات و محصولات را فراهم میو حل مشکلات بسیار رایج در ارائۀ خد

ها، به همراه ارائۀ مدارک مربوطه است. برای مثال، حجم وسیع نشده( و سایر داده  )ثبت  1پی آی کارآمدترین روش برای کنترل و ردیابی توزیع
یک پروژۀ بالادستی نفت و گاز لازم است، از نظر تاریخی نیازمند تطبیق، اعتبارسنجی و ردیابی مالکیت    قراردادها و معاملاتی که برای اجرای

کنندگان بوده است. این موضوع های معنوی بین اپراتورها، پیمانکاران، پیمانکاران فرعی و تأمین معنوی، ازجمله تبادل فناوری و تجارت دارایی 
 . 2های اختصاصی شده، اهمیت دارد ت تدارکات و ردیابی سفارشات و استقرار موجودی و تبادل داده های مهم در مدیری بر چالش علاوه 

 . شفافیت قراردادی و کاهش نیاز به مذاکرات 5-2-1-2

ها  رساند، پرداختمیهای خدمات ناپیوسته، شفافیت را به حداکثر  در کنار بسیاری از مزایای دیگر، استفاده از قراردادهای هوشمند برای پروژه 
سازی صحیح، مذاکرات را کاهش داده و  . همچنین قراردادهای هوشمند درصورت پیاده کندرا تسریع و انطباق با تعهدات فنی قرارداد را تأیید می 

نیا3گذاری مشترکهای سرمایهکنند. برای مثال، در توافقنامهمیدرک شرایط قرارداد را بین طرفین تسهیل   ز به مذاکره بین طرفین را  ، بلاکچین 
دهد. قراردادهای هوشمند شرکا را قادر  می یند کنترل داده توسط اشخاص ثالث را کاهش  اکند و همچنین سرعت فرمی دهد یا حذف  میکاهش  

رش دهند. به بیان  حساب منافع مشترک را ارائه کنند و درآمد حاصل از تولید مشترک را گزاهای جدید نظر دهند، صورتسازد درمورد پروژه می
 . 4کند نسبت به تعهداتشان فراهم می   ه آفرین، بینشی را درمورد عملکرد صحیح یا نادرست افراد در طول زنجیرساده، این فناوری تحول 

 
1. IP 

2. https://entraconsulting.com 
3. Joint Operation Agreement 

4. https://entraconsulting.com 
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 یید و پرداخت توسط کارفرما أ. کاهش زمان ت6-2-1-2

غلب پس از انجام تعهدات خود طبق قراردادهای خدماتی، برای دهند، اکه خدمات ناپیوستۀ گوناگون و متنوعی ارائه می  ،های پیمانکاریشرکت
دریافت عوض قراردادی باید ثابت کنند که این تعهدات یا وظایف براساس مفاد، شرایط و رضایت کارفرما انجام شده است. اثبات این امر بر 

ها را  وظایف خود را ثابت کنند و کارفرما بتواند عوض آن  ها انجامهای خدماتی یا افراد متکی است تا آنعملکرد یک تیم جداگانه، سایر شرکت
مانند.  های سنگین میها منتظر دریافت غرامتشود و شرکتیند رفع اختلاف منجر میا. این موضوع به تأخیر چشمگیری در فرکند پرداخت  

چین  کند. با استفاده از یک قرارداد هوشمند بلاکید می صورت شفاف و عدم تعریف دقیق شرایط، مشکل را تشداین، عدم انعقاد قرارداد بهبرعلاوه 
،  کند ها را مدیریت کرده و شفافیت را تضمین می کند، هویتآوری و ساختاردهی میها را جمع که داده  ،ۀ یک دفتر کل مشترک و در دسترس منزلبه 
افته و شرایط پرداخت در قراردادهای خدمات ناپیوسته  یند رفع اختلاف مالی کارآمدتر خواهد شد؛ درنتیجه زمان جبران خسارت کاهش یافر

 .1شود تسهیل می

 . بهبود انجام قراردادهای خدماتی 7-2-1-2

کنند، قراردادهای خدمات دهی میهای خدماتی بزرگی که تولید و ارائۀ خدمات را در ساختاری مشخص ادغام و سازمان با توجه به ظهور شرکت
اند. این قراردادها بر همان ساختار قراردادی، تخصیص ریسک و سازوکارهای پرداختی مشابه  مراه شکل گرفتهگروهی یا قراردادهای خدمات ه

زمان  طور هم متکی هستند. براساس این قراردادهای خدمات همراه، یک شرکت خدماتی چندین سرویس را به   2قراردادهای خدمات ناپیوسته 
تر از سازوکار سنتی بهبود دهد. این قرارداد پیشکاهش داده و کارایی عملیاتی را برای مشتری خود افزایش می ها را  دهد و درنتیجه هزینهارائه می

شده توسط شرکت خدماتی و عوض طور جداگانه به هریک از خدمات ارائهکارایی در مشکلات تطبیق مالی برخوردار بود؛ زیرا طرح پرداخت به 
دهد و این در حالت برد که همان شرکت این خدمات را ارائه می یافت. مشتری از این جهت سود مییشده به همان شرکت تخصیص م  پرداخت

های خدماتی کمتر  شد و شرکتهای خدماتی مختلف منجر میهای پرداختنی شرکتهای عملیاتی، تطبیق کمتر حساببه کاهش هزینه  ،آل ایده
شدند. از طرفی، مزیت شرکت خدماتی این است  ی که مشتری باید پرداخت کند، وابسته میهایبه عملکرد سایر اشخاص ثالث و در نتیجه هزینه

ارائه کار  تنوع  و  افزایش حجم  با  را کاهش می   که  پرداخت  و زمان  داده  افزایش  را  ارتقا  شده، مشارکت خود  را  و درنتیجه سودآوری خود  دهد 
انند با قراردادهای هوشمند حل شوند؛ مانند شفافیت زنجیرۀ تأمین، هزینۀ مذاکره، توحال، سایر مشکلات مدیریت قرارداد میبخشد. بااین می

 .مدیریت پسماند، انطباق با مقررات، شناسایی و نگهداری تجهیزات، امنیت نیروی کار و ارائۀ گواهینامۀ آموزشی با کیفیت

 های قابل اعتماد  . کاهش وابستگی به طرف8-2-1-2

  دهند های متقلبانه را کاهش میر چشمگیری نیاز به شخص ثالث مورد اعتماد طرفین معامله و احتمال انجام فعالیت طوقراردادهای هوشمند به
(Christidis & Devetsikiotis, 2016, p. 2292  .) در این قراردادها، با بلوکه شدن مبلغ قرارداد توسط خریدار پیش از تحویل، فروشنده

منظور جبران خسارت، فروشنده انجام تعهداتش، مبلغ مورد نظر به او پرداخت خواهد شد. همچنین، به کند که درصورت  اطمینان حاصل می
شود عدم پوشش کامل خسارت واردشده به فروشنده در اما موضوعی که مطرح می  ؛تواند درصدی از مبلغ را قبل از تحویل مسدود کندنیز می

  ناتوانیحال، این مبلغ معمولًا ناچیز است و همواره امکان مصالحه وجود دارد. در موارد  بااین  .دهدمواردی است که خسارت بیشتری رخ می
 .شده کارآمد استحل مطرحشده نیز راه   فروشنده در تحویل یا تحویل با نقص در مشخصات توافق

 
1. ibid 

 اند. جای قراردادهای مداوم یا مستمر تنظیم شده طور خاص برای خدمات مجزا و منفرد بهبه شود که . قراردادهای خدمات گسسته به توافقاتی اطلاق می2
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 کاهش وابستگی به قانون حاکم . 3-۱-2

نویسندگان مدعی فناوری بلاکچین ذخیره و اجرا می  ویژه به اند در قراردادهای هوشمند،  برخی  با کمک  بههنگامی که  طورکلی سیستم شوند، 
ای قانون است« بیانگر این  ارچوب حقوقی ندارند و معتقدند عبارت »کد رایانهه گونه قراردادها نیازی به چشود و اینحقوقی کنار گذاشته می

 ها توسط قراردادهای هوشمند مبتنی بر دفاتر توزیعی داده اجرایی و ذخیره دلیل قابلیت خودهمچنین به  (Savelyev, 2017, p. 116). ادعاست

ها در بلاکچین و ارزیابی صحت و سقم اجرای صحیح شروط قراردادی توسط اینترنت اشیا شده و عدم امکان تغییر اطلاعات مربوط به تراکنش
بین  قراردادهای  حوزۀ  در  دعاوی  از  بسیاری  کاه و هوش مصنوعی،  کلی حذف  ش میالمللی  به طور  زمینه  این  در  حقوقی  دعاوی  ولی  یابد، 

بینها و چالش بلکه شکل  ؛شودنمی  نهادهای قضایی  بنابراینهای جدیدی در  قانون حاکم بر این دسته از    ،المللی مطرح خواهد شد.  تعیین 
ویژه  از اهمیت  برخوردار است )قراردادها  به درنتی.  (Dehghani et al., 2022, p. 221ای  رایج  قراردادهای  مانند  قراردادهای هوشمند  جه 

به   یسیستم به گفتهحقوقی  نیاز دارند.  قابل استناد  باید گونه که اتومبیلدان استرالیایی، همانی حقوق عنوان مرجع  های خودکار و بدون راننده 
 . (Giancaspro, 2017, p. 835)ط قانونی باشندقوانین راهنمایی و رانندگی را رعایت کنند، قراردادهای هوشمند نیز باید تابع ضواب

 هوشمند   یسازی شدۀ قراردادهاهای پیادهنمونه. ۴-1-2

شرکت انرژی   بیستها درمورد گروهی متشکل از بیش از  های زیادی ازطریق همکاری درحال توسعه هستند. یکی از آنحاضر پروژه درحال
در   (Dhanji & Modi, 2017, p. 6). فروشی معاملات انرژی و گاز طبیعی استاروپایی درحال توسعۀ یک بستر بلاکچین برای اجرای عمده 

گذاری مشترک  . این امر با سرمایهکرداندازی اولین پلتفرم مبتنی بر بلاکچین برای تجارت کالا منتشر  درمورد راه را  ای  له، رویترز مقا2018سپتامبر  
،  مرکوریا،  3بی.ان.پی پاریباس،  2گروه اعتباری اگریکول  های بازرگانی کالا مانندها و شرکتدر ژنو توسط بسیاری از بانک   1ای.اس.کوموگو به نام

 .  (Payne, 2018, p. 2)اندازی شدو بسیاری دیگر راه  4شل
های دیگری مانند گروه کنند، شرکتگذاری میهای بلاکچین سرمایههای هنگفتی را در توسعۀ پروژه ها سرمایهکه برخی از شرکتدرحالی
یندهای فناوری اها و فرهای بازرگانی کالا در سیستمکتهای اخیر، بسیاری از شر اند. در سالتری داشتهروند پیشرفت بلندپروازانه   5مشاور بوستون

گذاری بسیار بیشتری  ها نیازمند سرمایهبر بلاکچین، شرکتاما برای انتقال عملیات به یک سیستم مبتنی  ؛اندگذاری کردهاطلاعات جدید سرمایه 
 ,.Bender et al)  نفعان در آن استند، مشارکت تمامی ذیاندازی ک تواند بلاکچین عمومی راه تنها راهی که گروه مشاور بوستون می  هستند.

2019, pp. 1-5.) 
را عملیپیشرفت قرارداد هوشمند  از  استفاده  که  است  انجام  درحال  تأمین  زنجیرۀ  در  فناوری  مداوم  بستر   GeTS6  کند.تر میهای  یک 

گذارند. درواقع پلتفرم بلاکچین یک رابط کاربرپسند  اندازی کرد که در آن سهامداران اصلی اسناد تجاری را بین یکدیگر به اشتراک میبلاکچین راه 
راتورهای بندری جهان، ترین اپ، یکی از بزرگ 7ای اسپی   برایندهد. علاوه اپراتورهای بندری ارائه می  میانبرای به اشتراک گذاشتن اسناد تجاری  

 ,Global eTrade Services)  کندهای بلاکچین برای زنجیره تأمین استفاده میحلهمکاری کرده و از راه  8ام بیآی  برای توسعۀ این مفهوم با

2019 .) 

 
1. Komgo SA 

2. Crédit Agricole Group 

3. BNP Paribas 
4. Shell  

5. Boston Consulting Group 

6. Global eTrade Services 
7. PSA International, is a leading global port operator and supply chain partner. 

8. International Business Machines 
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اند. درواقع برخی  عملی کردهآن را    امروزه  هاهمچنین در حوزۀ انرژی، استفاده از بلاکچین مزایای نظری فراوانی دارد و بسیاری از شرکت
 : (Blanco, 2019, p. 9)دهند که تجارت انرژی در پذیرش بلاکچین پیشرفت چشمگیری داشته استاز منابع دنیای واقعی نشان می 

ر نفت ایالات برای تسویۀ معامله در بازا  آی بی امحل بلاکچین را همراه با  یک راه  2ی ناتیکسیس و بانک فرانسو  1خانۀ ترافیگورا تجارت  .1
 ؛صورت آزمایشی اجرا کردندمتحده به 
پلتفرم بلاکچین،    دهندۀ، ارائه 6ال تیبی یک بلاکچین آزمایشی برای تجارت گاز را ایجاد کردند.    5و انرژی وین   4، انی3پیهای بی. شرکت2

   ؛کندمیبه همکاری دعوت  7های دیگری مانند توتال، گازپروم و مرکوریا کند و از شرکتروی نسخۀ تجاری زنده کار می اکنونهم
، 10شرکت مسئولیت محدود گروه گانور ، تاجران کالا شامل  9و ایکویینر  8پی، شل بی  متشکل از تولیدکنندگان نفتی شاملکنسرسیومی    .3
درحال حاضر برای    14سوسیته جنرالو    13ان آمروبانکبیای،  12جیانآی  کنندگان مالیمین أ، و ت11تأمین کالای کوچ شرکت تجارت و  و  مرکوریا  

 کنند. توسعۀ یک پلتفرم بلاکچین تجارت نفت کار می

 سی پیهوشمند و ایجاد تعادل قراردادی ای یقراردادها .2-2

بندی صورت زیر طبقه ها را به توان آن وجود دارند که می   بسیاری سی راهکارهایی  پیمنظور ایجاد تعادل قراردادی ایبه   ،با توجه به موارد مطرح شده
 : کرد 

 ؛راهکارهای ایجابی: شامل ارائۀ اطلاعات صحیح، ایجاد شفافیت حداکثری، رعایت تقارن اطلاعاتی، شناخت کامل طرفین قراردادی. 1
 ؛کننده، منع شروط گزاف، منع شروط غیرمنصفانه شروط تحمیلی، منع شروط مستثنی راهکارهای سلبی: شامل منع. 2
ۀ یک تعهد اطلاعاتی در مقابل طرف دیگر قرارداد، ایجاد  منزلراهکارهای مبتنی بر حسن نیت و عدالت و انصاف: شامل حسن نیت به . 3

  .ز آنعقد در وضعیت منصفانه و متعادل و پایبندی به حقوق و تعهدات ناشی ا
طور یکجا استفاده ۀ بستری برای ارائۀ تمامی راهکارهای فوق به منزلتوانند به ها و کارکردهایشان می قراردادهای هوشمند با توجه به قابلیت 

مانکار باید در  که کارفرما و پیطوری البته برای دستیابی به این هدف، طرفین قرارداد باید نهایت همکاری را با یکدیگر داشته باشند؛ به   شوند؛
 .تمامی مراحل با معرفی نمایندگان خود تلاش کنند تا این قراردادها در بستر بلاکچین به بهترین نحو ممکن طراحی و اجرا شوند

سی زمان انجام مذاکرات و برگزاری مناقصات بسیار کاهش یافته، پیکارگیری قراردادهای هوشمند در ایجاد تعادل قراردادی در ایه با ب
ارن اطلاعاتی بهتر ایجاد شده و پیمانکار برای شرکت در مناقصه و انجام پروژۀ شفافیت اطلاعاتی بیشتری خواهد داشت. این موضوع باعث  تق 

مشکلاتی نظیر   ،سی در این قراردادهاپیمراحل ایبینی تمامی دعاوی کاهش یابند. همچنین با پیش نقض تعهدات قراردادی و ثانیاً  شود اولاً می
شود، هزینۀ انجام  های کمتری را متحمل میحساب و تطبیق دستی مدارک مرتفع خواهد شد و ازآنجاکه پیمانکار ریسک خیر زمانی و تسویه أت

 یابد.نسبت کاهش میپروژه هم به 
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5. Wien Energy 
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11. Koch Supply & Trading 

12. ING 
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14. Societe Generale 



 قراردادهای هوشمند ایجاد تعادل قراردادی در قراردادهای مهندسی، تدارکات و ساخت با استفاده از   /رضائی و همکاران
 

 

59 

 سازی طراحی و پیاده .3-2

ها، قراردادها و سفارشات خرید اصلی خدمات قانونی  نامه ای هستند که جایگزین توافق ای سادههای کد رایانه قراردادهای هوشمند اسکریپت
توافق  ؛شوندنمی  آن  را خودکار می نامه بلکه شرایط اجرایی  توافق دربارۀ شرایط خاصی  ها  به  را ملزم  قرارداد  قراردادهای هوشمند طرفین  کنند. 
توانند با دیدی شفاف و اطمینان خاطر این قراردادها را که طرفین در طراحی و کدنویسی مشارکت داشته باشند، میکنند. بنابراین، درصورتیمی

 :استهوشمند به شرح زیر  سیپیای های طراحی قراردادهایاجرا کنند. روش 
پیمانکار می: در این روش، کارفرما قرارداد هوشمند را در بستر بلاکچین طراحی می کارفرما  توسط  ی طراح(  1 به آن  کند و سپس  تواند 

 ؛ شودخوبی تأمین نمیبه شبنابراین در این روش پیمانکار اختیار عمل ندارد و همانند روش سنتی، منافع  ؛شودقرارداد وارد 
کند و سپس در اختیار کارفرما قرار  : در این روش، پیمانکار قرارداد هوشمند را در بستر بلاکچین طراحی میمانکاریپ   توسط  یطراح(  2

تواند منافع خود را بدون توجه به منافع کارفرما  ار اختیار عمل را در اختیار دارد و برخلاف روش سنتی، میبنابراین در این روش پیمانک  ؛گیرد می
 ؛ خوبی تأمین کندبه 

: در این روش، نمایندگان کارفرما و پیمانکار قرارداد هوشمند مبتنی بر بلاکچین را طراحی و  مانکاری پ  و  کارفرما توسط  زمانهم  یطراح( 3
 .شودکنند. این روش به بهترین نحو ممکن منافع طرفین را پوشش داده و باعث ایجاد تعادل قراردادی مییسم اجماع آن را اجرا می براساس مکان

 سازی مراحل پیاده .1-3-2

 (:Cipollini, 2021, pp. 317-318)است مراحل مختلف چرخۀ فعالیت قراردادهای هوشمند به شرح زیر  الف(
 ؛ قابل اجرا ایرایانه کدنویسی: تبدیل بندهای قراردادی به برنامۀ ( 1
های مرحلۀ قبل از طریق نودهای اعتبارسنجی شوند. دادهها در یک بستر توزیع شده ذخیره میتوسعه: بعد از ایجاد قرارداد هوشمند، داده(  2

 ؛ شوندهمتا بدون استفاده از سرور مرکزی تکرار میشده به شیوۀ همتابه 
شروع می(  3 را  آن  با  منطبق  خودکار  اجرای  قرارداد هوشمند  خاص،  شرایط  شدن  برآورده  به محض  متعاقباً اجرا:  ازمجموعه  کند.    ای 
بهتراکنش میها  اعتبارسنجی  و  اجرا  بلاکچین  شبکۀ  در  فعال  نودهای  براساس  خودکار  لیست تراکنش  درنهایتشوند.  طور  به  معتبر  های 
 ؛شود ه افزوده میشد های ذخیره تراکنش
ذی (  4 طرفین  تمام  وضعیت  هوشمند،  قرارداد  کامل  اجرای  محض  به  به خاتمه:  به نفع  خودکار  می صورت  متعاقباً روزرسانی   شود. 
 شوند. صورت ایمن در بلاکچین ذخیره میروزرسانی شده به های به های صورت گرفته در اجرای قرارداد هوشمند و وضعیتتراکنش

 سازی: یاده های پچالش ب(
محل    نیرا از هم  یسازادهیپ  ۀنی هز  توانی م  بنابراین  ؛ابدییانجام پروژه کاهش م  ۀنی قراردادها هز  نیا  ی ریکارگبا به   نکهی: با توجه به انهی هز(  1

 کرد؛ نیتأم
 ؛منظور موجود است نیا یلازم در کشور برا یهارساخت ی حاضر زلازم: درحال  یهارساخت ی ز وجود( 2
 نیا  رسدیبه نظر م  ،یابعاد زندگ   یدر تمام  انهیو را  نترنتیا  یر یکارگو به   ریۀ اخفناوران   یهاشرفتیافراد: با توجه به پ  یو سازگار  انطباق(  3

 ؛ است یمشکل موضوعاً منتف 
ا  یگذارقانون (  4 ازآنجاکه  نظارت: درواقع،  نوع جد  نیو  نم  یدیقراردادها  ارائه  را  را    یقراردادها  یبلکه اجرا  دهند،ی از قرارداد  موجود 

 ها،نوع قرارداد  نیموفق ا  یاجرا  یمعتقدند برا  یحال، برخ نیحوزه وجود ندارد. باا  نیبه مقررات خاص در ا  ی ازین  رسدی به نظر م  کنند،ی خودکار م
 ؛ است  یو مقررات جامع ضرور ن یوضع قوان
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بوده و    یقبل  ینیبش یموضوع قابل پ  نیا  ،صورت اجماع استنوع قراردادها به   نی: ازآنجاکه سازوکار انجام ایسانروزرو به   رییتغ   ت یقابل(  5
 را اتخاذ کنند.    یماتیتصم باره دراین  توانندیم نیطرف 

 سی در یک قرارداد هوشمند پیکدگذاری ای .2-3-2

مفهوم ای دو  بین  ارتباط  برقراری  اول  مناسب  پیگام  متدولوژی  ترسیم یک  با هدف  قراردادهای هوشمند،  و  عناصر ضروری   برایسی  تبدیل 
زبان  پیای به  بین   برایاست.    رایانهسی  تیم  به یک  این مهم،  به  قرارداد ایرشتهدستیابی  از متخصصان  تا   سیپیای  کافی(  )با دانش حقوقی 

 چین یا هر سیستم هوش مصنوعی مرتبط( نیاز است.افزار )متخصصان بلاکنرم مهندسان 

 های فنی و حقوقی چالش1-2-3-2

 ,Cipollini) ها وجود دارد مشخص شود. از این منظر، در پژوهشییند، لازم است موانعی که احتمال بروز آناپیش از پرداختن به جزئیات کل فر

2021, pp. 319-320) اندشرح زیر بیان شده موارد اصلی به: 

 ؛طور گسترده پذیرفته شده باشد: این زبان باید جامع و آسان بوده و برای افراد غیرفنی نیز قابل درک باشدکه به  ایرایانه یک زبان  نبودالف( 

ها و  )بندهایی که رویه های عملیاتی یک قرارداد  های قراردادی که باید گنجانده شود: تمایز بین بخش ب( عدم درک مشترک درمورد جنبه 
دلیل ابهام یا نیاز به تفسیر،  (، در مقابل موارد غیرعملیاتی )موسوم به »نص قانونی« که به دارندخودکار شدن    یتکنند و قابلاقدامات را توصیف می

دانان  ایگزین، تلاش حقوق راهکار ج  یک   یند کدگذاری مورد دوم است.ا(. چالش اصلی، نحوۀ مدیریت فرسریع را ندارندخودکار شدن    یتقابل
جای کیفی( است. راهکار دیگر، استفاده از ی )به ها با عناصر کمّ برای اجتناب از استفاده از شرایط مبهم قراردادی تا حد امکان و جایگزینی آن

ر این صورت، با استفاده عنوان فیلتری برای انتخاب تفسیر صحیح نص قانونی است. دهوش مصنوعی مبتنی بر معاهدات، قوانین و مقررات به 
 ؛.پذیر خواهد بودشوند، مدیریت و اجرا امکانکه جایگزین دخالت انسان می  ،از ابزارهای کمکی

 عنوان مزیت این فناوری مطرح شد، ممکن است به محدودیتی برای اهداف تعادل قراردادیبه  نخستچین: آنچه ج( تغییرناپذیری بلاک

نویسی، ازجمله امکان اصلاح  دهندگان باید بتوانند هر سناریوی آتی را در مرحلۀ برنامه یند کدنویسی، توسعهاتوجه به فرتبدیل شود. با    سیپیای
 .بینی کنندکد درصورت تغییر نظر طرفین، پیش 

 هوشمند  سیپیای .2-2-3-2

دهد  یند کدگذاری ارائه می اتاندارد و یکسان برای فراس   یهای فنی و قانونی را برطرف کرده و روش دهد که چالش سیپولینی مدلی را توضیح می
(Cipollini, 2021, pp. 324-325( کار  براساس  مدل  این   .)Ladleif & Weske, 2019, p. 331  )از   است متحدکننده  مدل  یک  که 

 قت داشته باشد:سی، با پنج جزء زیر، مطابپیکند که ممکن است با ساختار اساسی یک ایقراردادهای هوشمند را پیشنهاد می
 .هاها: تعداد و انواع طرفین قرارداد و نیز حقوق و مجوزهای مختلف آن( نقش1
 ( منابع داده: شامل سه جزء فرعی است:2

 ؛ مورد مذاکره در هر قرارداد ی پارامترها: مقادیر کمّ الف( 
 ؛ ه استها مذاکره نشدمتغیرها: مقادیر سفارشی حالت زمان اجرا، که از قبل درمورد آنب( 
 . ها(سایتها از وب مثال، با گرفتن داده برایکنند )ها: عواملی که اطلاعات را در دنیای واقعی پیدا میاوراکلج( 

شوند یا مستقل در  ها یا توسط یک یا چند نقش اجرا می( اقدامات: هر فعالیتی که ممکن است در حین اجرای یک قرارداد رخ دهد. آن3
 . شوندروز شده، با پیامدهای اقدام اعمال شده، منجر میها به یک وضعیت قانونی به شوند. به محض اجرا، آنمینظر گرفته 
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با سه طبقه ( شرایط: کارکرد آن4 بین اقدامات و وضعیت حقوقی  ند از: شرایط زمانی، شرایط ارزیابی،  ابندی است که عبارتها تعامل 
 . شرایط عینی 

 ن یا مقرراتی که درنهایت بر اجرای قرارداد و تفسیر روابط حقوقی حاکم است. : قانو1( قوانین اصلی5
خاص که شامل قراردادهای هوشمند   ی کلی را به مدل  یتوان آن مفاهیم متعلق به مدلال باید مطرح شود که چگونه می ؤدر این مرحله، این س 

سی،  پید( است، مرتبط کرد. با توجه به بررسی تحلیلی ساختار پایه یک ایسی هوشمنپیمثال یک مدل ای  برایسی )پیبرای کدگذاری ای  ویژه به 
 است.   ایرایانه اصل اساسی امکان شناسایی تطابقات مناسب بین زبان معمولی و 

 
 سی هوشمند پی: اجزای اساسی ای2شکل 

 سی پیسیستم هوشمند ایجاد تعادل قراردادی ای .4-3-2

طور محسوس ایجاد تعادل  توانند به ، ضروری است بررسی شود که آیا این قراردادها می ایرایانه های زبان  پس از تبدیل بندهای قراردادی به مؤلفه 
قراردادهای هوشمند مبتنی بر در دسترس بودن منابع داده است کند که اجرای  را پشتیبانی و تسهیل کنند. سیپولینی اشاره می سیپیای قراردادی

.   (Cipollini, 2021, p. 332)شده در بلاکچین وابسته استهای ذخیره سازی یک قرارداد هوشمند به وجود حجم زیاد و کافی از داده و پیاده 
 :ند ازامراحل انجام کار در این سیستم عبارت

ی  کمّ   یعنوان مقدارهوشمند به  سیپیای یل نیاز به بلاکچین این است که وقتی یکی از پارامترهایدل :  ها در بلاکچینذخیرۀ داده.  1
اند، محاسبه شوند. هرکدام از درستی ذخیره شدهکه با استفاده از بلاکچین به   یهای مرتبطتعیین شد، لازم است تغییر آن در طول زمان با داده 

تواند برای اهداف  می  سازد. این اطلاعاتوتحلیل کند تا اطلاعات مرتبط را دیجیتالی  نجیرۀ تأمین تجزیه های خود را درمورد زطرفین باید داده 
 .شده ذخیره شوند تا در زمان واقعی در دسترس باشندها باید در دفتر توزیع تعادل قراردادی مفید باشد. درنتیجه، این داده 

 
1. Metarules 



 ۱۴۰5 بهار و تابستان ،۱3 ۀ، شمار 7 ۀدور  ن،ی نو   یهایحقوق فناور   یعلم ۀدوفصلنام

62 

 ها تحت پارامترهایگروهی برای اعتبارسنجی آنهای درونگر دیجیتالی کردن تراکنشحل دی منظور به حداکثر رساندن اتوماسیون، راهبه 

تعداد   تواند از ذخیرۀ هوشمند می سیپیای گروهی، اجرایهای درونی تأمین و تراکنشهای زنجیره بر دادهاست. درنهایت، علاوه  سیپیای
مانند شرایط منابع اطلاعاتی دیگر روی بلاکچین،  از  بهره   زیادی  بازار،  یا  تعادل  امکان  درنتیجه  ؛مند شوداقتصادی  کنترل  سنجی یک سیستم 

 .شوندی بلوکی ذخیره میسرعت در زنجیره هایی وابسته است که به شدت به در دسترس بودن چنین داده قراردادی هوشمند به
داده 2 پردازش  فرکه اطلاعات ذخیره میهنگامی    : چینها در بلاک.  بهاشود،  نمی   یند  این مرحلهپایان  های تحلیل تکنیک   ،رسد. در 

 ,Vissio)  کنداست. برای دستیابی به این هدف، دنهام تعریفی را درمورد دو ابزار قابل استفاده بیان می   لازممناسب برای انتخاب اطلاعات مفید  

2020, p. 38:) 
تجزیه  (الف مصنوعی:  دادههوش  مدل وتحلیل  برای  از  ها  برخی  بجنبهسازی  سپس  و  عینی  مدلههای  این  پیشکارگیری  برای  بینی ها 

 ؛ رویدادهای احتمالی آینده
صرفه و نوآورانۀ پردازش به ها: بررسی ذخیرۀ اطلاعاتی با حجم بالا، سرعت بالا و تنوع بالا که به اشکال مقرونوتحلیل داده تجزیه  (ب

 ند.گیری بهتر نیاز داراطلاعات برای ایجاد بینش و تصمیم 

 هوشمند  ی . اجرای قرارداد 3

سی هوشمند در یک سیستم خودکار جدید  پیابزارهای لازم، اجرای خودکار ای  سازی تمامی محیط فناوری مناسب و پیاده کردن  فراهم  پس از  
 پذیر است. برای کنترل تعادل قراردادی امکان

 اعتبارسنجی.   .2؛ ی بررسی تعادل قرارداد. 1شود: در این زمینه، دو هدف اصلی مطرح می

 انجام محاسبات  . ۱-3

با استفاده از    ،شده و سایر معیارها برای واگذاری، اجرا و تحویل پروژه است  دهندۀ روش قراردادی توافقکه نشان ،هوشمند سیپیای پارامترهای
نظر تحت مدترتیب، قرارداد  اینکند. بهن عمل میشده در بلاکچی  های ذخیره وتحلیل داده ها، با هدف تجزیه وتحلیل داده هوش مصنوعی و تجزیه

سی،  پیای  های حاصل از سایر اجزای زبان رایانۀ قرارداد هوشمندنظر گرفتن داده  یند اجرا با درااجرا خواهد شد. فر سیپیای شده در  قوانین توافق 
طور خودکار  یند به ادهد. ازآنجاکه کل فردیده شد، این پارامترها را توضیح می طور که قبلًا  ها، همانها و فراقوانین ازجمله شرایط، متغیرها، اوراکل

مند خواهند از کاهش شدید حجم کاری خود بهره  سیپیای شود، طرفین قراردادهوشمند بر روی بلاکچین انجام می سیپیای ازطریق اجرای
هوشمند که در بلاکچین   سیپیای افزاریطور کامل با کد نرم درواقع به شد؛ وظایف مربوطه معمولًا شامل مستندات، گزارش و نظارت است که  

 .(Cipollini, 2021, p. 25) شودشود، جایگزین میذخیره، مستقر و اجرا می

 اعتبارسنجی معامله   .2-3

شده در   عیارها و استانداردهای تعریفها را براساس مکند تا فعالیت ی اعتبارسنجی در شبکۀ بلاکچین نقش بازی می گره   ۀمنزلاکنون کارفرما به 
طور خودکار آن تراکنش را بدون تأیید شده است، کارفرما به سیپیای مرحلۀ قبل تأیید کند. در این مرحله، ازآنجاکه معامله قبلًا تحت شرایط

شود. و ایمن به بلاکچین اضافه می ناپذیرتغییر به روشی ،دهندۀ آن تراکنش است که نشان ،هااز داده یکند. درنتیجه، بلوک جدیداستثنا تأیید می
انجام تعهدهای  زمانی  هر  که  است  مکانیزمی  براساس  قرارداد  کنترل  سیستم  این  نتیجۀ  و    بنابراین،  معیارها  براساس  پیمانکار  توسط  شده 

 .سبز« برای تأیید تراکنش وجود دارد شود، »چراغ هوشمند محاسبه می سیپیای طور خودکار توسطشده باشد، که به  استانداردهای تعریف
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ینگ زمان واقعی  .3-3  مانیتور

ب فره با  به  پروژه  انجام  و روند  مناقصات  برگزاری  این مدل  به    یینداکارگیری  نیازی  کارفرما دیگر  برای  تبدیل شده است. سپس  کاملًا خودکار 
زیرا اجرای کد از پیش    ؛گونه مداخلۀ انسانی نیستیند شامل هیچانابراین این فر؛ بسی نیستپیهای نظارتی اختصاصی برای اجرای ایفعالیت

تواند تعاملات بین کارفرمایان  هوشمند می  سیپیمعرفی یک سیستم ای  ترتیب،اینکند. به نتایج مطابق با شرایط مورد توافق طرفین را تضمین می 
براین، سیستم جدید کمک ارزشمندی  علاوه   .های اداری را بدون نیاز به نظارت کارفرمایان کاهش دهدو پیمانکاران را به حداقل برساند و هزینه

ین دعاوی ناشی از خطاهای انسانی یا تفسیرهای مختلف از عناصر واقعی و همچن  استبرای بهبود شفافیت و اطمینان در کنترل شرایط قراردادی  
توان به پیمانکار نیز تعمیم داد؛ زیرا به لطف این واقعیت که  ها را می جویی در هزینهمزایای مربوط به صرفه   .یا بندهای قانونی را به حداقل برساند

های سالانه  لادرنگ در اختیار کارفرما قرار گرفته است، دیگر نیازی به ارائۀ گزارش صورت باطلاعات مربوطه قبلًا در بلاکچین ذخیره شده و به 
 .نخواهد بود سیپیای برای نظارت بر

 گیری نتیجه

د دارند. این قراردادها با بهبو  چشمگیریسی، قراردادهای هوشمند در بستر بلاکچین مزایای  پیای منظور ایجاد تعادل قراردادی در قراردادهایبه 
و هزینه افر تأخیرات زمانی  تقارن اطلاعاتی، کاهش  ایجاد  افزایش شفافیت،  مناقصات،  برگزاری  براساس اجماع طرفین، ها، تصمیم یند  گیری 

کنند تا برای دستیابی خصوص پیمانکار، کمک میسی، بهپیای تسهیل پرداخت، فهم بهتر پروژه و اجرای به موقع و با کیفیت، به طرفین قرارداد
 .های عدم انجام، انجام ناقص یا تأخیرات زمانی را تا حد ممکن کاهش دهندریزی بهتری داشته و ریسک ه منافع خود برنامه ب

سازی صحیح این طراحی و پیاده.  های عملیاتی، قانونی و سایبریاز قبیل ریسک   ؛اندمواجه   های زیادیحال، این قراردادها با چالش بااین
خوبی تعریف و تنظیم شده باشند، قراردادهای ها توسط طرفین یا متخصصان به ها و ورودی قراردادها نیز تأثیر بسزایی در نتایج حاصله دارد. اگر داده 

 .در آینده فراهم کنند  سی پی ای  دهای توانند نسبت به قراردادهای سنتی عملکرد بهتری داشته و بستری مناسب برای انجام قراردا هوشمند می 

سازی قراردادهای هوشمند برای ایجاد تعادل قراردادی، روشی است که در آن کارفرما و پیمانکار یا نمایندگان بهترین روش طراحی و پیاده 
ای  گونه روزرسانی قرارداد را نیز به تعدیل و به توانند قابلیت  سازی این نوع قراردادها حضور داشته باشند. همچنین می ها مشترکاً در طراحی و پیاده آن

توان توزیع مسئولیت درصورت عدم اجرا یا اجرای ناصحیح  براین، در این قراردادها میبینی کنند که در آینده با مشکلی مواجه نشوند. علاوه پیش
 .ان و رفع اختلاف سریع قراردادی خواهد شدخوبی تعیین کرد که درمجموع باعث تسهیل انعقاد مطلوب، اجرای آس و اشتباه را نیز به 

حال جایگزین قرارداد بااین  .است   شدهها پیشنهاد  سی ارائه شده در این مقاله نیز با در نظر گرفتن تمامی چالشپیمدل قرارداد هوشمند ای
در طراحی و کدنویسی و در نظر گرفتن   کند. درحقیقت طرفین با همکاری و دخالتبلکه شرایط اجرایی آن را خودکار می   ؛شودسی نمیپیای

سازی صحیح کنند. درنتیجه با پیاده سازی و با دید شفاف و اطمینان خاطر آن را اجرا می تمامی قوانین و مقررات موضوعه این نوع قرارداد را پیاده 
های اجرایی با موفقیت بیشتری به سرانجام  وژه مین و پرأسی به بهترین نحو ممکن تپیاین قراردادها در بستر بلاکچین تعادل قراردادی در ای

 رسند.  می
سی زمان انجام مذاکرات و برگزاری مناقصات کاهش پیکارگیری مدل معرفی شده در این پژوهش ازطریق ایجاد تعادل قراردادی در ایه با ب

پروژه شفافیت اطلاعاتی بیشتری خواهد داشت. این موضوع یافته، تقارن اطلاعاتی بهتر ایجاد شده و پیمانکار برای شرکت در مناقصه و انجام  
سی در این  پیمراحل ایبینی تمامی دعاوی احتمالی کاهش یابند. همچنین با پیش شود نقض تعهدات قراردادی کاهش یافته و متعاقباً باعث می
رور نخواهیم  ه حساب و تطبیق دستی مدارک روب مانی و تسویه خیر ز أ اطلاعات مربوطه قبلًا در بلاکچین ذخیره شده و دیگر با مشکلات ت   ، قراردادها 

های پایۀ یک قرارداد ویژگی یابد. درنتیجه  شود، هزینۀ انجام پروژه هم به نسبت کاهش می های کمتری را متحمل می شد و ازآنجاکه پیمانکار ریسک 
  یابد.زمان و خودکار فراهم و احتمال نقض قرارداد نیز بسیار کاهش می طور هم شامل زمان انجام معین، هزینۀ معین و تضمین کیفیت به   سی پی ای 
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