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This study aimed to investigate the extent to which middle school science 

textbooks address components of the nature of science. This research was 

conducted using a quantitative content analysis method. The statistical 

population and sample comprised the three experimental science textbooks for 

the seventh, eighth, and ninth grades, and all texts, images, and activities within 

these books were analyzed. The research instrument, based on a standard 

framework developed by other researchers, possesses appropriate validity. The 

reliability of the coding was also confirmed through the inter-coder agreement 

coefficient. The findings reveal that across all three grade levels, there is a 

predominant emphasis on scientific concepts and laws, whereas components 

such as scientific methodology, problem-solving, and the science-society-

technology interface remain underrepresented. Furthermore, the increased 

volume of content in the ninth-grade curriculum is primarily theoretical and 

lacks a commensurate increase in practical, inquiry-based activities. Overall, 

these textbooks fail to achieve an effective balance between theoretical 

knowledge and scientific skills, with ‘science as inquiry’ being notably 
neglected. Consequently, it is recommended that future revisions of middle 

school science textbooks explicitly incorporate a greater focus on scientific 

methodology, the research process, and the nexus of science, technology, and 

society within both textual content and pedagogical examples. Moreover, an 

expanded range of practical and experiential activities is essential to foster 

scientific literacy and a deeper understanding of the nature of science. 
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Extended Abstract 

Introduction   

Science education in middle school plays a crucial role in shaping students’ early scientific literacy. 
During this stage, learners transition from basic knowledge acquisition to more analytical thinking, and 

foundational understandings of scientific concepts, reasoning, and attitudes begin to develop. Effective 

science education at this level is expected not only to present scientific facts and explanations but also to 

promote inquiry, evidence‑based reasoning, and meaningful engagement with scientific ideas. Textbooks, 

as the primary learning resources in many classrooms, significantly influence how students experience 

science. Ideally, they should provide opportunities for exploration, problem solving, practical investigation, 

and the development of scientific thinking. However, studies have shown that middle school science 

textbooks in many educational systems tend to emphasize theoretical content while offering limited 

activities that support inquiry, critical thinking, and the application of scientific knowledge in real-world 

contexts. As a result, students may have fewer opportunities to develop essential process skills and to 

understand the dynamic and evidence‑driven nature of science.  Given the importance of textbook content 

in shaping students’ scientific understanding, examining how middle school textbooks represent core 

components of scientific literacy-such as scientific methods, evidence analysis, and the relationship between 

science, technology, and society is essential. This analysis can highlight strengths, gaps, and areas for 

improvement in current educational materials. 

Research questions 

1. To what extent do different content domains of middle school science textbooks (physics, biology, earth 

science, and chemistry) address the components of the nature of science? 

2. To what extent do different structural elements of each chapter (lesson text, activities, and supplementary 

reading sections) represent the components of the nature of science? 

Methods 

This study employed a descriptive content analysis to examine the representation of nature of science 

components in middle school science textbooks. The analysis was based on a validated framework that 

includes four main categories: scientific knowledge, the investigative nature of science, science as a way of 

thinking, and the interaction of science, technology, and society. Textbook content from the 2023–2024 

academic year was analyzed across four subject domains: physics, biology, earth science, and chemistry. 

Each chapter was also divided into structural elements including lesson text, activities, and supplementary 

sections. Units of analysis consisted of paragraphs, questions, figures, tables, notes, and steps of practical 

activities. A portion of the data was coded independently by experienced science teachers and inter‑coder 

reliability was calculated using Cohen’s kappa to ensure coding consistency. 

Results 

Content analysis of middle school science textbooks (Grades 7,8,9) based on Phillips’ framework revealed 
an imbalanced representation of Nature of Science (NOS) components. In all three grades, the dominant 

emphasis was on presenting scientific facts, concepts, and principles, which showed the highest frequencies 
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(334 in Grade 7, 312 in Grade 8, and 341 in Grade 9). In contrast, components such as the empirical nature 

of science, the historical development of scientific ideas, and the relationship between science, technology, 

and society appeared less frequently. Some limited shifts were observed, such as increased engagement in 

cognitive activities in Grade 8 and greater attention to discussion of evidence in Grade 9; however, these 

changes did not form a consistent pattern across the textbooks. Analysis of textbook sections also showed 

that lesson texts mainly presented science as established knowledge, whereas research-oriented aspects 

appeared mostly in activity sections. Overall, knowledge-centered representations were more prominent 

than procedural and societal aspects of science. 

 Discussion 

The findings indicate that science education in these textbooks still largely follows a knowledge-centered 

orientation. This pattern may stem from the traditional emphasis of science curricula on transmitting 

concepts and laws, as well as from assessment practices that prioritize factual knowledge. Differences 

among scientific domains may also influence the way science is represented in textbooks. Topics related to 

natural phenomena often provide greater opportunities for inquiry, evidence-based reasoning, and real-

world connections, whereas topics focused on formal relationships and quantitative laws tend to emphasize 

conceptual explanations. The results also suggest that the imbalance in representing the nature of science is 

related not only to the type of content presented but also to the way it is distributed across textbook sections. 

Although activity sections occasionally encourage student engagement in inquiry and thinking processes, 

this approach is not consistently integrated throughout the textbook structure. Strengthening the presence 

of procedural, analytical, and societal aspects of science in textbook design could support a deeper 

understanding of the nature of science and promote more balanced science learning experiences. 
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  به   اول  متوسطه  تجربی  علوم  درسی  هایکتاب  توجه  میزان   بررسی  هدف  با  پژوهش  این
.  شد   انجام  کمی  محتوای  تحلیل  روش  با  پژوهش  این.  است  شده  انجام  علم  ماهیت  با  مرتبط  هایمؤلفه 
  و   بود  نهم  و  هشتم  هفتم،  هایپایه   تجربی  علوم  درسی  کتاب  سه  شاملنمونه آماری  و    آماری  جامعه

  بر   پژوهش  ابزار.  گرفت  قرار  تحلیل   مورد  هاکتاب  این  در  موجود  هایفعالیت  و  تصاویر  ،هامتن  همه
  پایایی.  است  برخوردار  مناسبی  روایی  از  پژوهشگران،  سایر  توسط  که  استاندارد  چارچوب  اساس

  تأکید   پایه،  سه   هر  در   داد  نشان  هایافته.  شد  کدگذاران تأیید  بین  تؤافق  ضریب  طریق  از  نیز  کدگذاری
  با   علم  تعامل  و  مسئله  حل  علمی،   روش  نظیر  هاییمؤلفه   اما  است.  علمی  قوانین  و  مفاهیم  بر  غالب

  رشد   با  و  بوده  نظری  عمدتاً  نهم  پایه  مطالب  حجم  افزایش  همچنین،.  دارند  محدودی  سهم  جامعه
  و   نظری  مباحث  میان  مؤثری  توازن  هاکتاب   این  در  مجموع،  در.  ندارد  تناسب  عملی  هایفعالیت
  بر   به عمل نیامده است.  کافی  توجه،  پژوهش  منزله  به  علم  مؤلفه  به  و  شدهن  ایجاد  علمی  هایمهارت 

  سهم   سویک  از  اول،  متوسطه  دوره  تجربی  علوم  هایکتاب   بازنگری  در  شودمی   پیشنهاد  اساس،  این
  و   درس  متن  در  فناوری  و  جامعه   با  علم  ارتباط  و  پژوهش  فرایند  علم،  شناسیروش   مانند  هاییمؤلفه 
  تقویت   منظوربه   محورتجربه  و  عملی  هایفعالیت  تنوع  و  تعداد  دیگر،   سوی  از  و  یابد  افزایش  هامثال 

 . شود  بیشتر  علم  ماهیت  فهم  و  علمی  هایمهارت 
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   مقدمه

دوره گذار    نیدر ا  رایآموزان است. زدر دانش   یسواد علم  یریگشکل   یها برادوره   نیتراز مهم  یکی  متوسطه اول  در دوره  تجربی  آموزش علوم

  دهد ی نشان م  تجربی  آموزش علوم  یها. پژوهش دهدی رخ م  یعلم  یهاو نگرش   میمفاه  هیاول  یریگو شکل   یلیبه تفکر تحل  یاهیپا  یهای ریادگیاز  

آموزش   نینو یهادگاه یبر اساس د (.1996و همکاران،  1ور ی)درا ردیگیشکل م  یتفکر علم یهاوه یعلم و ش  تیفهم ماه انیدوره بن نیکه در هم

که   هاستیی ها و تواناها، نگرش از مهارت  یابلکه مجموعه  شود،یمحدود نم نیو قوان قیحقا م،یتنها به دانستن مفاه «ی، »سواد علمتجربی علوم

،  3بی ی ؛ با2007،  2)لدرمن   یهادگاه یجمله د  از  راخیدو دهه    یهادرک و استفاده کند. پژوهش   یواقع  یعلم را در زندگ  کندیآموز کمک مبه دانش 

 ل یآموزان، تحلفراتر از حفظ اطلاعات باشد و شامل مشارکت فعال دانش   دیبا  تجربی  علوم  یریادگیکه    کنندیم  دیتأک   (2014،  4آزبورن  ؛2010

 . و جامعه باشد  یعلم، فناور  انی علم و ارتباط م  تیشواهد، درک ماه

مهارت حل مسئله و    تیفعال کردن تفکر، تقو  یبرا   یبلکه ابزار   ستند؛یانتقال اطلاعات ن  یبرا   یصرفاً منبع  یدرس  یهاکتاب   کرد،یرو  نیا  در

تا   دهدی آموزان امکان مبه دانش   یپژوهش  یهات یو فعال  یعمل  یها. تجربهشوندی محسوب م  یعلم  یندها یکردن فرافراهم کردن فرصت تجربه 

نشان    تجربی  حال، مطالعات آموزش علوم  نیکنند. با ا  لیمشاهده و تحل  یواقع  ی ا در زندگها ربلکه کاربرد آن  رندیبگ  ادیرا نه تنها    یعلم  میمفاه

بر    شتریهفتم، هشتم و نهم(، ب  یها هیدر مقطع دوره متوسطه اول )پا  ژه یواز کشورها، به   یار یدر بس  تجربی  علوم  یدرس  یهاکه کتاب  دهدیم

ها  پژوهش   نیپردازند؛ همچنیعلم کمتر م  یشواهد و ابعاد اجتماع  لیتحل  ،یمحور تجربه   ،یند یفرا  یهاتمرکز دارند و به مهارت  ینظر   میمفاه

و تعامل    شیآزما  یطراح  ،یتفکر انتقاد  یبرا   یبوده و فرصت محدود  افتهیها غالباً ساختارکتاب  نیشده در اارائه   یهاتیاز آن است که فعال  یحاک

توسعه    تواندی م  هات یمحدود  نیا(.  2025،  9؛ روچوفسکا 2024  ،8یو اوتس7ادُگارد    ،6زاکسن ی؛ ا2023،  5)اوزالپ   کنندی ان با جامعه فراهم مآموزدانش 

 قرار دهد.   ریآموزان را تحت تأثدانش   یحل مسئله و تفکر انتقاد   یهامهارت 

آموزان داشته است؛  دانش  یسواد علم  تیبه تقو  یانده ی، توجه فزاتجربی  و تحولات آموزش علوم  یفناور  یهاشرفت یپ  ر،یاخ  یهادر دهه

  رند یمسئولانه بگ  یهامیمواجه شوند و تصم  یو فناورانه را درک کنند، پرسشگرانه با مسائل اجتماع  یمسائل علم  سازدی که آنان را قادر م  یسواد

آموزان  به درک مناسب دانش   ،یسطح از سواد علم  نیاند که تحقق امتعدد نشان داده   یهاپژوهش (.  2013و همکاران،    11؛ لدرمن 2009  ،10و ی)ل

  گاه ینقش شواهد، جا  ،یدانش علم  دیتول  ندیفرا  کندی کمک م  رندگانیادگیعلم به    تیشناخت ماه  رایعلم وابسته است؛ ز  تیماه  یهااز مؤلفه 

،  14و لدرمن   13؛ لدرمن 2014،  12کوماس را بهتر درک کنند )مک  یعلم  یهاه ینظر  ریرپذییتغ  تیعلم، و ماه یاعاجتم  واستدلال، خصلت خلاقانه  

  ت ی از خدمت ر نسبت به ماه  شیاند که درک معلمان ر چه در دوره خدمت و چه پگزارش کرده   یالمللنیمطالعات ب  ت،یاهم  نیبا وجود ا(.  2014
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و    1انگی)ل  گذاردیم  یمنف  ریعلم در کلاس درس تأث  تیماه  یهاآموزش و انتقال مؤلفه   تیفیامر بر ک  نینادرست است و ا  ای  یعلم غالباً سطح

در مدارس هستند و   یریادگیمنابع  نیتریاز اصل یکی تجربی علوم یدرس  یهااز آنجا که کتاب(. 2012و همکاران،  2آکرسون  ؛2009همکاران، 

ها کتاب  ن یعلم در ا  تیماه  یهامؤلفه  ییبازنما  زانیم  یابیآموزان دارد، ارزدانش  یبه نگرش و فهم علم  یدهدر شکل  ن یادیبن  یها نقشآن  یمحتوا 

به علم   بتنس  هیو نگرش اول  یتفکر علم  یهاانیکه بن  یادوره )  در دوره متوسطه اول  ژهیوبه(.  2008و همکاران،    3الخالق )عبد   ابدییم  ژهیو  یتیاهم

موجود ارائه دهد و    تیروشن از وضع  یریتصو  تواندی م  یعلوم تجرب  ی هاعلم در کتاب   تیماه  یهانحوه انعکاس مؤلفه   یبررس  (ردیگی شکل م

 فراهم سازد.   یبهبود آموزش  یرا برا   نهیزم

 هیرا بر پا  هات یو فعال  ریکه متن، تصاو  یلیدوره متوسطه اول انجام شده است؛ تحل  یعلوم تجرب  یهاکتاب  یمحتوا  ل یپژوهش با هدف تحل  نیا

ن ی. همچنکندیم  یابیارز  (و جامعه  یشواهد، حل مسئله و ارتباط علم با فناور  لیتحل  ،یعلم  یهاو روش  میاز جمله مفاه)  یسواد علم  یهاشاخص 

روشن از نقاط    یریشده تا تصو  یهفتم، هشتم و نهم بررس   یهاهیپا  انی م  ییمحتوا  یهاو تفاوت   یعمل  یهات یو فعال  یآموزش نظر   انیتعادل م

ا و ضعف  مهارت کتاب   نیقوت  پرورش  ماه  یعلم  یهاها در  ارائه شود.  تی و درک  بازنمایی   هدف اصلی مطالعه  علم  بررسی چگونگی    حاضر، 

 شد:   طراحی  زیر  سوالات  به  پاسخگویی  برای  محتوایی  از این رو، تحلیل.  استدوره متوسطه اول    یعلوم تجرب  یهاکتاب   در  علم  های ماهیتمقوله

به    زانی(  تا چه میمی و شیشناسن زمی  ،یشناسست زی  ک،یزهای درسی علوم تجربی دوره متوسطه اول )فیهای کتاب از بخش   کهر ی .۱

 اند؟ علم پرداخته   تهای ماهیمؤلفه 

 کنند؟ علم را بازنمایی می  تهای ماهیو مطالعه آزاد( تا چه اندازه مؤلفه   هات ها )متن درس، فعالیکتاباجزای مختلف هر فصل از   .۲

 پیشینه پژوهش 

مطالعات    نیاند. اپرداخته   تجربی  علوم  یدرس  یهاعلم در کتاب  تی ماه  یهامؤلفه   ییبازنما  یبه بررس  ریاخ   یهادر سال   یمتعدد   یهاپژوهش 

و    هات یفعال  ،یعلم  میعلم دارند و نحوه ارائه مفاه  تیآموزان از ماهدرک دانش   یریگدر شکل   ینقش مهم  یدرس  یهاکتابکه    دهندی نشان م

و همکاران،    6ی؛ ل2013و همکاران،    5ی؛ و2003،  4کومس بگذارد )مک   ر یتأث  یدانش علم  دیتول  ندیاز فرا  ران یبر برداشت فراگ  تواندیها ممثال 

و    نمونه، مرادپور  یبرا   ند؛اپرداخته   نینو  یکردهای از منظر رو  یدرس  یها کتاب  یمحتوا  لیبه تحل   قاتیاز تحق  یراستا، بخش  نی(. در هم2018

سبز مورد   یمیکتاب را بر اساس اصول ش نیا ی( دوره متوسطه دوم، محتوا 3) یمیدر کتاب ش یمیالکتروش میمفاه لی( با تحل2023) همکاران

 .قرار دادند  یبررس

  7کومس مثال، مک   یاند. براتمرکز داشته  یدرس  یهاعلم در کتاب  تیمرتبط با ماه  میمفاه  ییطور خاص بر نحوه بازنمابه  زیها نپژوهش   یبرخ

کرد.    لیرا تحل  «یعلم  هیو »نظر  «ی»قانون علم  میمفاه  ییامتحده، نحوه بازنم  الاتیدوره متوسطه در ا  یشناسست یز  یهاکتاب   ی( با بررس2003)

نادرست    ای  شدهی ساز صورت ساده اند و گاه بهنشده  نییو روشن تب  قیطور دقدو مفهوم به   نیها اکتاب  یمطالعه نشان داد که در برخ  نیا  یهاافتهی

  ی به برخ  یشتر یاگرچه در طول زمان توجه ب  نیعلم منجر شود. همچن  تیاز ماه  آموزاننادرست دانش   یهابه برداشت   تواندی اند که مارائه شده 

 .مانده است  یباق  مند رنظام ی ها محدود و غاز کتاب   یاری ها همچنان در بسمؤلفه   نیا  ییعلم شده است، اما بازنما  تیماه  یهامؤلفه 

 
1 Liang 
2 Akerson 
3 Abd-El-Khalick 
4 McComas 
5 Wei 
6 Lee 
7 McComas 
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متحده،    الاتیجهان، از جمله ا  یاز کشورها   یار یدر بس  تجربیعلوم    یدرس  یهادر برنامه   یبر کاوش علم  یآموزش مبتن  تیتوجه به اهم  با

آموزان  دانش   رودی انتظار م  کردیرو  نیاست. در ا  افتهی  یاژه یو  تیاهم  یدرس   یهاکتاب   یعلم در محتوا  تیتوجه به ماه  ا،یانگلستان، ژاپن و استرال

ب آشنا شوند و    زین  یدانش علم  تیو ماه   یاستدلال علم  یهاوه یپژوهش، ش  یهامهارت   ،یعلم  یندها یبا فرا  ،یعلم  میمفاه  یر یادگی  رعلاوه 

  زین (  PISA)  1آموزان المللی ارزیابی دانشبرنامه بین  مانند  یالمللنیراستا، مطالعات ب  نی. در همردیدر آنان شکل گ  یعلم  یهاها و ارزش نگرش 

مهم و تحلفراهم کرده   موزانآدانش   یسنجش سواد علم  یبرا   یچارچوب  قل  یی هالیاند  پژوهش  به تب2020)  پوری رعلیو ش  یخانمانند    ن یی( 

 .اندکمک کرده   یابیارزش  نیا  یاصل  یهاو مؤلفه   یچارچوب مفهوم

با هدف   تجربی  علوم  یدرس  ی هاشده و کتاب  نیتدو  یعلم  یکاوشگر  کردیبر اساس رو  تجربی  علوم  ی برنامه درس  ران،یا  ینظام آموزش  در

علم«   تیچارچوب، توجه به »ماه  نیاند. در اشده  فیتأل یعلم  یندهای آموزان با فرادانش  ییپرورش تفکر خلاق و آشنا ،یعلم  یهامهارت تیتقو

کاربرد آن    ،یر یادگی  یبرا  بخشزهی انگ  یو عامل  یدرک علم  انیاستوار است: نقش آن به عنوان بن  یمحور اصل  هبر س  تجربی  علوم  یدر برنامه درس

ملکان    کنام،ی)هورفر، ن  یبر علم و فناور  یشهروندان آگاه در جامعه مبتن  تیترب  یو ضرورت آن برا   ران،ی»انجام علم« توسط فراگ  ندیفرا  لیدر تسه

ن دارد و  آ  تیآموزان از علم و ماهدانش   هیدرک اول  یریگدر شکل   ینقش مهم   یدرس علوم تجرب  زیاول ن  وسطه(. در دوره مت 1403  ،یو عباس

 .کنند  فایدرک ا  نیدر توسعه ا  ینقش اساس  توانندی درس م  نیا  یدرس  یهاکتاب

  ا ینن یو حس  ینمونه، زارع  یاند. براپرداخته   تجربی  علوم  یدرس  یهاعلم در کتاب  تیماه  ییبازنما  یها به بررسپژوهش   یبرخ  زین  رانیا  در

  ی و اجتماع   یاستنباط  ،یتجرب  یهاعلم مانند جنبه   تیابعاد ماه  یدوره متوسطه دوم نشان دادند که برخ  یمیش  یدرس  یهاکتاب  لی( با تحل2023)

 یک )تصور نادرست در مورد وجود فقط علمی روش افسانه علم، تغییرپذیریمانند  ییهاکه مؤلفه  یاند، در حالمورد توجه قرار گرفته شتریعلم ب

که   دهدی پژوهش نشان م  نیا  یها افتهی  ،یاند. به طور کلکمتر مورد توجه قرار گرفته  علمی  هایماهیت نظریه   و  مشخص(  و  واحد  علمی  روش

علم در    تیماه  ییبازنما  نهیکه در زم  دهدی نشان م  های بررس  نی. همچنانداجه مو  ییهای علم با کاست  تیجامع ماه  ییدر بازنما  یدرس  یهاکتاب

  ت یماه  یهامؤلفه   ییبازنما  زانیمند منظام   یرو، بررس  نیاز ا  ایران پژوهشی انجام نشده است.  دوره متوسطه اول  تجربی  علوم  یدرس  یهاکتاب

دوره    تجربی  علوم  یدرس  یهاکتاب  یابیو ارز  لیو پژوهش حاضر با هدف تحل  رسدی به نظر م  یدوره ضرور  نیا  تجربی  علوم  یهاعلم در کتاب

 علم انجام شده است.   تی هما  یهامتوسطه اول بر اساس مؤلفه 

 روش پژوهش 

 ابزار پژوهش 

های متفاوتی در مورد محتوای  و دانشمندان، دیدگاه   تجربی  نگاران، فیلسوفان و دانشمندان علوم اجتماعی، و همچنین مربیان علومتاریخ

(. این مطالعه بر اساس یک چارچوب اعتبارسنجی شده چیاپتا و  2003و همکاران،    4؛ آزبورن 2000،  3لیدرمانو    2دارند )عبدالخالق  ماهیت علم

 .اندشده  ارائه 6تا    4های  نهایی مورد نظر در ابزار استفاده شده این پژوهش در جدول  هایمؤلفه و هامقوله  کهانجام شد    (1991همکاران )

 روایی و پایایی ابزار پژوهش 

  .های مورد استفاده در آن نیز باید از روایی و پایایی کافی برخوردار باشندبل اعتماد باشد، ابزارها و روش برای آنکه یک پژوهش معتبر و قا 

، مناسب و قابل  پژوهش با اهداف پژوهش   ابزار  تناسب  و  دقت  درستی،  میزانحاضر از نظر روایی یعنی  مطالعه  به دلایل زیر ابزار مورد استفاده در  

 اطمینان می باشد: 

 
1 Programme for International Student Assessment 
2 Abd-El-Khalick 
3 Lederman 
4 Osborne 
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اند و  تر از نظر دقت و جامعیت بررسی و تأیید شدههایی برای »ماهیت علم« استفاده شد که پیشنخست آنکه در این پژوهش، از مقوله  •

 (. 1991  همکاران،  و  1با مفاهیم چارچوب نظری مورد استفاده در این مطالعه، سازگاری دارند )چیاپتا 

آزموده شده و مشخص شده است که روشی معتبر و قابل اعتماد برای تحلیل محتوای  تر دوم دلیل این است که ابزار این پژوهش، پیش  •

؛  1991  همکاران،  و  های درسی علوم تجربی هم در دوره متوسطه اول و هم متوسطه دوم در ارتباط با ماهیت علم است )چیاپتاکتاب

   (.2007  ،3فیلمان   و  ؛ چیاپتا2006،  2فیلیپس 

 کدگذاری شیوه واحدبندی و  

 گذاری پیوسته هر واحد تحلیل در هر صفحه »واحدبندی« شدند. واحدهای تحلیل شامل:ها از طریق شماره نمونه 

 های کامل پاراگراف  •

 هاپرسش  •

 ها همراه با عنوان شکل  •

 ها همراه با عنوان جدول  •

 ای یا تعاریفهای حاشیه توضیحات و یادداشت  •

 های عملی عالیتهای آزمایشگاهی یا فو هر گام از فعالیت  •

 

به همین .  (1991،  5و ستنا4چیاپتا، فیلمن  )   ها دشوار استارزیابی دقیق و پایدار آنهستند،  شامل چند مضمون    که  معمولاً واحدهای تحلیلی

  واحد   شدند. هرگنجانده  روش پژوهشی این مطالعه  در  به منظور تحلیل محتوای واحدها،    ،6تا    4بر اساس جداول    تحلیل متفاوت  مؤلفه 21دلیل،  

در هر واحد تحلیل    هاآن  هایمؤلفهها و  تعداد مقوله  سپس.  آن مورد ارزیابی قرار گرفت  هایمؤلفهو    علم  مقوله ماهیت  چهار  تحلیل بر اساس

از کاربرد    ییهانمونه   ،یو کدگذار  لینحوه تحل  یساز شفاف منظور  به   .شد  محاسبه  کل  به  نسبتمؤلفه  مقوله یا    هر  نسبت  و  درصد  و  شدند  شمارش

 ارائه شده است.   هاوستیعلم در پ  تیماه  یهامؤلفه   یعمل

 کدگذارها پایایی بین 

 کدگذارها با استفاده از فرمول زیر محاسبه شد: درصد توافق بین 

 × تعداد توافقات( = درصد توافق   100کل توافقات ممکن / )

( محاسبه شد. کاپای  1960)  6از آنجا که بخشی از توافق ممکن است بر اثر شانس ایجاد شده باشد، پایایی کدگذاری با استفاده از کاپای کوهن 

گیرد. این شاخص از رابطه زیر  هاست که احتمالِ توافق تصادفی را نیز در نظر میکوهن ابزاری آماری برای سنجش میزان توافق میان ارزیاب 

 شود: اسبه می مح

k = (po − pc) / (1 − pc) 

 
1 Chiappetta 
2 Phillips 
3 Fillman 
4 Fillman 
5 Sethna 
6 Cohen’s Kappa 
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 در این فرمول، 

• po   اند. دهنده نسبت دفعاتی است که دو ارزیاب در کدگذاری یکسان عمل کردهنشان 

• pc   رود صرفاً بر اثر شانس رخ دهد. دهنده نسبتی از توافق است که انتظار مینشان 

مشخص شود توافق بین کدگذاران چقدر واقعی و مستقل از شانس است. دامنه این شاخص از    کندبه این ترتیب، کاپای کوهن کمک می

دهنده توافق ناشی از شانس است. میزان ضریب کاپا نشان دهنده میزان توافق کدگذارها و ارزیاب ها  نشان  0است و مقدار    +1.00و    -1.00

 :  (1984،  2و براون 1  نینشتای)روببراساس معیار زیر است  

 و بالاتر: توافق خوب تا عالی  75/0مقدار   •

 : توافق متوسط تا خوب 75/0تا    40/0مقدار   •

 : توافق ضعیف40/0مقدار کمتر از   •

 ها از اعتمادپذیری بیشتری برخوردارند.دهد داده ضریب پایایی بالا نشان می 

طور تصادفی میان دو معلم با تجربه علوم تجربی به عنوان کدگذار توزیع  درصد این واحدها و البته به  20، حدود  هاپس از واحدبندی نمونه 

 شدند. این کدگذاران، هر واحد تحلیل را در بر اساس چهار مقوله ماهیت علم کدگذاری کردند.  

هفتم، هشتم و نهم  یهاه یپا  یعلوم تجرب یدرس یهاب کتابجملات منتخ یرا در کدگذار  ارزیابانپژوهشگر و  نیتوافق ب زانیم اولجدول 

محاسبات آماری با استفاده از    ..آمد  دستبه  86%نهم    هپای  در   و  92%هشتم    هپای  در   ،76%هفتم    هیکدگذاران در پا  نی. درصد توافق بدهدینشان م

 انجام گرفت. SPSS افزار  نرم 

 ی با توجه به چهار مضمون سواد علم  یمطالب متن  لیتحل  یبرا  ابانیارز  نیبو ضریب کاپای کوهن  توافق  مقادیر درصد    .1جدول  

 پایه تحصیلی  (k)  ضریب کاپای کوهن درصد توافق 

 هفتم  69/0 %76

 هشتم 89/0 %92

 نهم 81/0 %86

 هاداده  لیو تحل ه یروش تجز

است    های مورد بررسیبا هدف توصیف شرایط یا پدیده   اهای از روش که شامل مجموعه گیرد  قرار می این پژوهش در دسته مطالعات توصیفی  

اجرای پژوهش به روش تحلیل محتوا انجام گرفته، .  های مرتبط با ماهیت علم استهدف اصلی آن تحلیل و ارزیابی کتاب درسی بر اساس مؤلفه  و

گیرد. این شیوه در تحقیقات علوم رفتاری  مند و کمی مورد بررسی و توصیف قرار می محتوای آشکار موجود در متن به شکلی نظام که طی آن  

های  های درسی کاربرد دارد. مفهوم تحلیل محتوای کتاب درسی در این نوشتار بر آشکارسازی لایهویژه برای تحلیل محتوا و ارزیابی کتاببه

 . اندده است که نویسندگان کتاب درباره ماهیت علم به آنها تأکید داشتهپنهانی متمرکز ش

  کتاب   یاجزا  ییو محتوا  یموضوع   بندی هایتقسیم  براساس) 1403-1404 (مقطع متوسطه اول تجربی علوم درسی  کتب  محتوای ابتدا 

 مفهومی برای چهارچوب پژوهش این در.گردید تدوین شد، خواهد اشاره که شرحی به تحلیل به مربوط سؤال های و اهداف شد. سپس انتخاب

 ( برای2 و 1)جداول   بندیتقسیم دو.(2016 فیلیپس،شد) استفاده علم ماهیت درباره تأکید پنهان مورد هایلایه دادن نشان و  محتوا تحلیل

 گرفت.  صورت کتاب محتوای تحلیل

 شدند.  زمین تقسیمعلوم  و زیستیعلوم  فیزیکی،علوم   شیمی، بخش چهار  به کتاب کتاب: فصل های بندی موضوعیتقسیم •

 
1 Rubinstein 
2 Brown 
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 و (عملی ذهنی،) فعالیتها ،( تصویرها... نمودارها، ،متن ،مقدمه )  محتوا یک سطح بخش سه به فصل هرهرفصل:  محتوایی تقسیم بندی •

 شد.  تقسیم بدانیمبیشتر  

 . تقسیم بندی موضوعی کتاب2جدول  

 موضوع 
 پایه نهم پایه هشتم پایه هفتم

 صفحه فصل صفحه فصل صفحه فصل

 52 5 48   5 40   5 علوم زیستی

 46 4 43   4 39   4 فیزیک

 34 3 25   3 30   3 علوم زمین 

 39 3 28   3 27   3 شیمی

 

 هر فصل  ییمحتوا  بندی  میتقس   .3ول  جد 

 توضیحات اجزا  موضوع 

 1بخش  
  تصویر،  متن،  مقدمه،

   جدول نمودار و
 

فعالیت  

 ها

 ذهنی 

  محاسبه  دهید،  پاسخ  کنید،  تمرین  کنید،  بحث  تفسیرکنید،  فکرکنید،  مقایسه کنید،

  کنید

عات، تجربه  لااط   یآور  جمع  د،یآزمایش کن  د،یمدل بسازید، مشاهده کن  د،یرسم کن

 عملی گیری اندازه   د،یس، تمری کنلا کخارج از  تیفعال  د،یکن

  بدانیم   بیشتر 2بخش  

 

بندی بر اساس تمایز میان فرایندهای  تقسیم   ناند. ایهای کتاب علوم تجربی به دو دسته »ذهنی« و »عملی« تقسیم شده فعالیت در این پژوهش  

های ذهنی صورت گرفته است. بر این اساس فعالیت  (2006  ،3)چیاپتا و کوبالا در چهارچوب پیشنهادی 2فرایند های علمی یا تجربیو    1شناختی 

گیری و کار میدانی  هشامل تحلیل ، تبیین ، پیش بینی و استدلال مفهومی هستند، درحالی که فعالیت های عملی شامل مشاهده، آزمایش، انداز 

 می شوند. 

علمی در اهداف دوره متوسطه اول گنجانده   ی سواد جنبهشده در این تحلیل، همان روشی است که هر یک از چهار    کار گرفته   روش به

را مورد بررسی قرار داده و راهنمای آموزشی جامعی تهیه    تجربی  های درسی علومای از کتاب دهندگان این روش، مجموعه گسترده وسعه ت اند.  شده 

های  دهد. چهار مضمون اصلی مرتبط با سواد علمی و توصیف ها را توضیح میهای لازم برای تحلیل محتوای این کتاباند که فرایندها و شیوه کرده 

 : اند ازآنها عبارت 

 
1 Cognitive 
2 Scientific/experiential processes 
3 Koballa 
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 دانش علمی   .۱

ها  آموز برای به خاطر سپردن اطلاعات، حقایق، مفاهیم، اصول، قوانین، نظریهخواست از دانش که هدف متنی ارائه شده، بحث یا درصورتی  در  

آموز اطلاعات لازم را دریافت  انتقال دانش علمی است، جایی که دانش   دهندهنشان و موارد مشابه باشد، این بخش را انتخاب کنید. این بخش  

 . ها را فرا بگیرد دهد که مخاطب باید آنرسی را تشکیل داده و اطلاعاتی را ارائه می های دکند. این نوع محتوا بیشتر محتوای کتابمی

 

 علم   پژوهشی ماهیت  .۲

آموز را به  آموزان به تفکر و انجام عمل از طریق کشف و بررسی استوار است. اگر هدف متن این باشد که ذهن دانش بر پایه تشویق دانش 

یادگیری است و   های عملی تحقیق وجنبه دهندهبازتاب ین رویکرد . ادهیمبخش را مدنظر قرار می  سمت کشف و یادگیری فعال سوق دهد، این

و روشدانش  فرآیندها  را در  اندازه آموزان  علمی همچون مشاهده،  نتیجهگیری، طبقههای  دادهبندی،  انجام  گیری، ثبت  و  انجام محاسبات  ها، 

تواند به طور خاص در  این محتوا می د.  های عملی ارائه شوتواند به شکل کاغذ و قلم یا فعالیت می موزش از این نوع  . آکندها درگیر می آزمایش 

 د. مواد آموزشی کتاب درسی گنجانده شو

 علم به عنوان روشی برای تفکر    .۳

توسط علم   (کشف)گر هدف متن بررسی چگونگی فرایند ا استهایی از ماهیت علم اشاره دارد که بر تفکر، استدلال و تأمل متمرکز به جنبه

دهد که فعالیت  آموزان آموزش میتوان آن را در این دسته قرار داد. چنین متنی به دانش طور کلی یا از سوی یک دانشمند خاص باشد، می به

 . سازدهای حل مسئله آشنا میهای علمی و شیوه کند و آنان را با روش نه عمل می علمی چگو

 تعامل علم، فناوری و جامعه   .٤

این جنبه از سواد علمی به بررسی .  هدف متن تاکید بر تأثیرگذاری متقابل علم و جامعه باشد، این بخش قابل انتخاب است  که صورتیدر    

با این حال، هنگام  .  پردازدر کمک یا ایجاد موانع برای انسان، و همچنین تأثیر مسائل اجتماعی و مشاغل مینحوه استفاده از علم، نقش فناوری د

این    .گیرد و نیازی به کشف شخصی آن توسط او وجود نداردآموز قرار میارائه چنین مطالبی، معمولاً اطلاعات به صورت آماده در اختیار دانش 

 . کندکشد و ذهنیت علمی را تقویت میی را به تصویر مییندهای علمافر  نوع محتوا اصول

 ها  یافته

های هفتم، هشتم و نهم بر اساس چارچوب مفهومی  پایه   تجربی  علوم  درسی  هایهای حاصل از تحلیل محتوای کتاب در این بخش، یافته

مؤلفه    یک  و  فراوانی جملات مرتبط با چهار مقوله اصلی و بیستارائه شده است. بدین منظور، میزان  (  2006)فیلیپس،    1ماهیت علم فلیپس

 دهند.های تحصیلی نشان میها را در هر یک از پایهماهیت علم استخراج و در قالب جداول تنظیم گردیده است. جداول زیر توزیع این مؤلفه 
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 های آن های ماهیت علم و مؤلفههفتم برحسب مقوله  تجربی  نتایج تحلیل کتاب درسی علوم.  4ول  جد 

 تعداد هامؤلفه کد هامقوله

 

 منزله  علم به

 ای از ه مجموع

 ها شدان

a1 

 

b1 

 

c1 

 

 علمی است   یاصول و قوان  م،یمعرف حقایق، مفاه •

 

 هاستها و مدل ی، تئورهافرضیه  معرف •

 

 بخواهد دانش و اطلاعات را به یادآورد  آموزدانش   از •

334 
 

19 
 

7 

 

 

 

 

 

 منزله   به علم

 پژوهش 

a2 

b2 

 

c2 

d2 

e2 

f2 

 

 آموز بخواهد با استفاده از مواد به سؤال پاسخ دهد از دانش  •

آموز بخواهد با استفاده از جدول، نمودار و ... به سؤال پاسخ  از دانش  •

 دهد

 از دانش آموز بخواهد محاسبه کند  •

 ابد یآموز بخواهد پاسخ سؤالی را ب از دانش  •

 کند  ریدرگ  یتجربه فکر /تیرا در فعال  آموزدانش  •

 از اینترنت ارائه کند   اطلاعاتی •

44 

36 

 

11 

60 

83 

12 

 

 

 

 

 روش تفکر  منزله علم به
 

 

 

 

a3 

b3 

c3 

d3 

e3 

f3 

g3 

h3 

 کند  فیدانشمندان را توص  یچگونگی آزمایشگر  •

 تاریخی ایدها را نشان دهد   رشد •

 کند   دیعلم تأک   نییع  -تجربی  تیبرماه •

 مفروضه ها را نشان دهد   کاربرد •

 را نشان دهد   اسییعلم با استدلال استقرایی/ق  یشرویپ  چگونگی •

 معلولی را نشان دهد -علت  روابط •

 شواهد/ادله بحث کند   درباره •

 حل مسأله باشد   یهاروش علمی/گام   معرف •

0 

12 

104 

2 

16 

11 

11 

4 

 

 

  فناوری و  با لدر تعامعلم  

 جامعه 

a4 

b4 

c4 

d4 

 

 کند  فیجامعه را توص  یبرا   یعلم/فناور  یسودمند •

 کند   بر جامعه، نگرانی ایجاد  یمنفی علم/فناور  راتیتأث  درباره •

 بحث کند   یمسائل اجتماعی مرتبط با علم/فناور  درباره •

 را معرفی کند  یعلم/فناور   طهیح  مشاغل •

21 

6 

6 

3 
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 های آن های ماهیت علم و مؤلفههشتم برحسب مقوله  تجربی  نتایج تحلیل کتاب درسی علوم.  5ول  جد 

 تعداد هامؤلفه کد هامقوله

 علم به منزله

 ای از ه مجموع

 ها دانش

1a 

 

1b 

 

1c 

 اصول و قوانین علمی است   م،معرف حقایق، مفاهی •

 هاستها و مدلها، تئوری فرضیه  معرف •

 آموز بخواهد دانش و اطلاعات را به یادآورددانش   از •

312 

5 

15 

 منزله   به علم

 پژوهش 

2a 

2b 

 

 

2c 

2d 

2e 

2f 

 

 آموز بخواهد با استفاده از مواد به سؤال پاسخ دهد از دانش  •

آموز بخواهد با استفاده از جدول، نمودار و ... به سؤال پاسخ  از دانش  •

 دهد

 آموز بخواهد محاسبه کنداز دانش  •

 ابد یآموز بخواهد پاسخ سؤالی را ب از دانش  •

 کند  ریدرگ  یتجربه فکر /تیرا در فعال  آموزدانش  •

 از اینترنت ارائه کند   اطلاعاتی •

15 

 

23 

 

5 

78 

99 

2 

 روش تفکر  منزله علم به

3a 

3b 

3c 

3d 

3e 

3f 

3g 

3h 

 کند  فیدانشمندان را توص  یچگونگی آزمایشگر  •

 تاریخی ایدها را نشان دهد   رشد •

 کند   دیعلم تأک   نییع  -تجربی  تیبرماه •

 نشان دهد ها را  مفروضه   کاربرد •

 را نشان دهد   اسییعلم با استدلال استقرایی/ق  یشرویپ  چگونگی •

 معلولی را نشان دهد -علت  روابط •

 شواهد/ادله بحث کند   درباره •

 حل مسأله باشد   یهاروش علمی/گام   معرف •

3 

4 

58 

1 

127 

8 

13 

4 

با فناوری    لعلم در تعام

 وجامعه 

4a 

4b 

4c 

4d 

 کند  فیجامعه را توص  یبرا   یعلم/فناور  یسودمند •

 کند   بر جامعه، نگرانی ایجاد  یمنفی علم/فناور  راتیتأث  درباره •

 بحث کند   یمسائل اجتماعی مرتبط با علم/فناور  درباره •

 را معرفی کند  یعلم/فناور   طهیح  مشاغل •

8 

0 

4 

4 
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 های آن های ماهیت علم و مؤلفهنهم بر حسب مقوله  تجربی  نتایج تحلیل کتاب درسی علوم.  6ول  جد 

  ، یستیکتاب )علوم ز  یموضوع  یبندمیعلم بر اساس تقس  تیماه  یهاها و مؤلفه به مقوله  یتوجه کتاب علوم تجرب  زانی، م4تا    1  یدر نمودارها 

تمرکز    ،یستیدر حوزه علوم ز  ها،شده در نمودار ارائه   یهابر اساس داده   داده شده است.  شیطور جداگانه نما( به یمیو ش  نیعلوم زم  ،یکیزیعلوم ف

که    شودیمشاهده م  « یعلم  نیاصول و قوان  م،یمفاه  ق،یحقا  ی بر مؤلفه »معرف  ژهیوها« و بهانش از د  یاعنوان مجموعه بر مقوله »علم به  یشتریب

در پایه نهم مؤلفه  بنا براین میزان توجه به این  است.    درصد  33با    هفتمدرصد و در پایه    53پایه هشتم با    ،درصد  57با  در پایه نهم  سهم    نیا

دانش و اطلاعات«    یادآور ی  یها« و »درخواست براو مدل  هاه ینظر  ها،هیفرض  یدو مؤلفه مهم »معرف  شبخ  نیخاطر، در ا  ن یبه همر است.  تبیش

در پایه هفتم با    «یتجربه فکر  ای  تیآموز در فعالدانش   یری»درگ  یهااز توجه به مؤلفه   یی اند. پس از آن، درصد بالاکمتر مورد توجه قرار گرفته

 است.   افتهیاختصاص  درصد    14در پایه هشتم با  «  ابدیآموز بخواهد پاسخ سؤالی را ب»از دانش   درصد و  15درصد، در پایه نهم با    15

 تعداد هامؤلفه کد هامقوله

 علم به منزله

 ای از مجموعه 

 ها   دانش

1a 

1b 

1c 

 علمی است   ناصول و قوانی   م،حقایق، مفاهیمعرف   •

 هاستها، تئوری ها و مدلفرضیه  معرف •

 آموزبخواهد دانش و اطلاعات را به یادآورد دانش   از •

341 

7 

14 

 منزله  به   علم

 پژوهش 

2a 

2b 

 

2c 

2d 

2e 

2e 

 آموز بخواهد با استفاده از مواد به سؤال پاسخ دهد از دانش  •

 استفاده از جدول، نمودار و ... به سؤال پاسخ دهدآموز بخواهد با  از دانش  •

 آموز بخواهد محاسبه کنداز دانش  •

 ابد یآموز بخواهد پاسخ سؤالی را ب از دانش  •

 کند  ریدرگ  یتجربه فکر /تیرا در فعال  آموزدانش  •

 از اینترنت ارائه کند   اطلاعاتی •

6 

23 

 

23 

41 

73 

1 

 روش تفکر  منزله علم به

3a 

3b 

3c 

3d 

3e 

3f 

3g 

3     h 

 کند  فیدانشمندان را توص  یچگونگی آزمایشگر  •

 را نشان دهد   یتاریخی ایدها  رشد •

 کند   دیعلم تأک   نییع  -تجربی  تیبرماه •

 ها را نشان دهد مفروضه   کاربرد •

 را نشان دهد   اسییعلم با استدلال استقرایی/ق  یشرویپ  چگونگی •

 معلولی را نشان دهد -علت  روابط •

 شواهد/ادله بحث کند   درباره •

 حل مسأله باشد   یهاروش علمی/گام   معرف •

8 

13 

52 

2 

12 

13 

42 

2 

با فناوری    لعلم در تعام

 وجامعه 

4a 

4b 

4c 

4d 

 کند  فیجامعه را توص  یبرا   یعلم/فناور  یسودمند •

 کند   بر جامعه، نگرانی ایجاد  یمنفی علم/فناور  راتیتأث  درباره •

 بحث کند   یمسائل اجتماعی مرتبط با علم/فناور  درباره •

 را معرفی کند  یعلم/فناور   طهیح  مشاغل •

18 

5 

2 

4 
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 تجربی هفتمعلوم    کتاب  زیستیعلم در بخش علوم    تیماه  ی هاها و مؤلفه درصد مقوله .  1نمودار   

 

 
 تجربی هشتمعلوم    کتاب  زیستیعلم در بخش علوم    تیماه  ی هاها و مؤلفه درصد مقوله .  2نمودار   

 

 
 تجربی نهم علوم    کتاب  زیستیعلم در بخش علوم    تیماه  ی هاها و مؤلفه درصد مقوله .  3نمودار   
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میزان توجه مربوط   بیشتریندوم قابل مشاهده است، در حوزه علوم زمین اطلاعات حاصل از نمودار بیانگر آن است که    نمودارهمانطور که در  

 47درصد و در پایه نهم با    31، پایه هشتم با  38است« که این سهم در پایه هفتم با    علمی  نقوانی ، مفاهیم، اصول و  حقایق به مقوله »معرف  

   است.  «یعلم  نیاصول و قوان  م،یمفاه  ق،یحقا  ی»معرف   مؤلفهن نیز بیشترین میزان توجه به  در بخش علوم زمیدرصد است.  

به   کند«  ریدرگ  یتجربه فکر /تیرا در فعال  آموز  دانش»  درصد و 12هفتم با    هیدر پا  «از اینترنت ارائه کند  اطلاعاتی»  یهاپس از آن، مؤلفه 

 قرار گرفت.   سندگانیمورد توجه نودرصد    7و    20های هشتم و نهم با  صورت مشترک در پایه 

 
 هفتم تجربی    علوم  کتاب  مینعلم در بخش علوم ز  تیماه  یهاها و مؤلفه درصد مقوله   .4نمودار

 

 
 هشتمتجربی    علوم  کتاب  مینعلم در بخش علوم ز  تیماه  یهاها و مؤلفه درصد مقوله   .5نمودار
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 نهمتجربی    علوم  کتاب   مینعلم در بخش علوم ز  تیماه  یهاها و مؤلفه درصد مقوله   .6نمودار 

اختصاص دارد.   «یعلم  نیاصول و قوان  م،یمفاه  ق،یحقا »معرف درصد پرداختن به مؤلفه   نیشتریکه ب  دندهی نشان م  6  و  5،  4  هاینمودار

ها به خود اختصاص  مؤلفه   ریسا  انیدرصد، رتبه نخست را در م  46نهم با    هیدرصد و در پا  48هشتم با    هیدرصد، در پا  21هفتم با    هیمؤلفه در پا  نیا

در    ژهیواول است؛ به   یمتوسطه   ی دوره   کیزیف  یهامحور در کتاب و قانون   یمفهوم  یتوجه به محتوا   شیافزا  یدهندهروند نشان   نیااست.  داده  

 شود. می مشاهده    یعلم  نینتمرکز بر انتقال اصول و قوا نیشتریهشتم که ب  هیپا

 14  و  19  در پایه هفتم و هشتم با    «کند  دیعلم تأک  نییع-تجربی  ت ی»برماه  ها، بهمؤلفه   انیدرصد در م  نیشتریب  رتبه  نی دوم  گر،ید  یسو   از

نخست و    یمؤلفه   نیدرصد ب  ریحال، اختلاف چشمگ  نیتعلق دارد؛ با ادرصد    10در پایه نهم با   «دن»از دانش آموز بخواهد محاسبه ک درصد و

که ی بوده است، در حال  یعلم  نیو قوان  میمفاه  یبر ارائه   هیدر هر سه پا  کیزیف  یهاکتاب  سندگانینو  یاصل  دیکه تأک   دهدی ها نشان ممؤلفه   ریسا

 اند. قرار گرفته  تیاهم  یبعد  یعلم در مرتبه   تیماه  یهاجنبه   ریسا

 
 تجربی هفتم  علومی  هاکتاب  کیزیعلم در بخش ف  تیماه  یهاها و مؤلفه درصد مقوله   .7نمودار
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 تجربی هشتم    علومی  هاکتاب  کیزیعلم در بخش ف  تیماه  یهاها و مؤلفه درصد مقوله.  8نمودار  

 

 
 نهم  تجربی  علومی  هاکتاب  کیزیعلم در بخش ف  تیماه  یهاها و مؤلفهدرصد مقوله.  9نمودار  

مؤلفه    نی. اشودی مشاهده م  « یعلم  نیاصول و قوان  م،یمفاه  ق،ی»معرف حقا  یدرصد پرداختن به مؤلفه   ن یشتریب  12و    11،  10  هاینموداردر  

  ص ها به خود اختصا مؤلفه   ریسا  انیسهم را در م   نیشتریدرصد ب  44نهم با    یهیدرصد و در پا  37هشتم با    یهیدرصد، در پا  39هفتم با    یهیدر پا

 است. داده  

بر   دیقرار دارد و تأک  یعلم  نیاصول و قوان  م،یبر انتقال مفاه  یتمرکز اصل  ،یمیش  یدرس  یهاکتاب  یآن است که در محتوا  انگریروند ب  نیا

  ی هفتم به مؤلفه   یهیدرصد در پا  نیشتریب  یرتبه  نیدوم  گر،ید  یسو   ازاست.    ترابعاد آن پررنگ   گریعلم نسبت به د  یو نظر   یدانش  یهاجنبه

آموزان را  »دانش   یبه مؤلفه   گاهیجا  نیهشتم و نهم ا  یهاهیکه در پا  یدرصد تعلق دارد، در حال   13کند« با    دیعلم تأک  ینیر ع  یتجرب  تی»بر ماه

  ی ها که اگرچه جنبه  دهندیها نشان مداده   نیا  ،یکل  طوربه است.    افتهی   صاصاخت  10و    18  یکند« با درصدها  ریدرگ  یفکر   یتجربه   ای  تیدر فعال

آموزان صورت  دانش   یمحور تفکر و تجربه  تیتقو  یبرا   زین  یتلاش محدود   هاهیپا  یغالب هستند، اما در برخ  یمیش  یهادر کتاب  یو مفهوم  ینظر 

 گرفته است. 
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 هفتمتجربی    علوم  کتاب  شیمیعلم در بخش    تیماه  ی هاها و مؤلفه درصد مقوله .  10نمودار

 

 
 هشتم  تجربی  علوم  کتاب  شیمیعلم در بخش    تیماه  یها ها و مؤلفه درصد مقوله .  11نمودار  

 

 
 نهم  تجربی  علوم  کتاب  شیمیعلم در بخش    تیماه  یها ها و مؤلفه درصد مقوله .  12نمودار  
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 هفتم   تجربی  مختلف کتاب علوم  یهابراساس بخش   "درس"واحد    لیتحل  جینتا.  6ول  جد 

 ها جمع مقوله ها جمع مؤلفه علوم زیستی زیکی یعلوم ف ین علوم زم مییش درس 

 تصویر  نمت تصویر  نمت تصویر  نمت تصویر  نمت تصویر  نمت تصویر  متن مؤلفه  مقوله 

علم به 

 منزله 

-مجموعه

 از   یا

 ها   دانش

a1 46 5 73 14 58 10 91 8 268 37  

 

 

 

283 

 

 

 

 

45 

b1   2  2 8 4  8 8 

c1 1  1    5  7  

 

علم به 

 منزله 

 پژوهش 

a2 1    3  5 5 9 5  

 

 

 

 

88 

 

 

 

 

 

20 

b2 1    2 1 7 8 10 9 

c2 1    3  2  6  

d2 3 1   7  17 1 27 2 

e2 2  4  8  21 4 35 4 

f2       1  1  

 

 

علم به 

 منزله 

روش  

 تفکر 

a3            

 

 

 

 

 

 

66 

 

 

 

 

 

 

 

88 

b3   5      5  

c3 7 11 2 26 9 14  34 18 85 

d3  1   1 1 1  2 2 

e3 3  9    3 1 15 1 

f3 2  2  2  5  11  

g3 1  6  1  3  11  

h3     1  3  4  

a4 3 3 6  2   1 11 4   
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علم در 

 تعامل

  یبا فناور

 و 

 جامعه 

b4   1  1  2 1 4 1  

 

 

22 

 

 

 

6 

d4 1  2  1  2 1 6 1 

e4 1      1  1  
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 ها جمع مقوله ها جمع مؤلفه علوم زیستی زیکی یعلوم ف ین علوم زم مییش درس 

 تصویر  نمت تصویر  نمت تصویر  نمت تصویر  نمت تصویر  نمت تصویر  نمت مؤلفه  مقوله 

علم به 

 منزله 

-مجموعه

 از   یا

 ها   دانش

a1 41 11 32 6 51 17 81 36 205 70  

 

 

 

 

224 

 

 

 

 

 

71 

b1 2  1  1  1  5  

c1 6  3 1 3  2  14 1 

 

علم به 

 منزله 

 پژوهش 

a2 3        3   

 

 

 

 

44 

 

 

 

 

 

2 

b2 1      2  3  

c2     1    1  

d2 10  2  2  17 2 31 2 

e2 4      2  6  

f2           

 

 

علم به 

 منزله 

روش  

 تفکر 

a3       1 1 1 1  

 

 

 

 

 

 

40 

 

 

 

 

 

 

 

49 

b3           

c3 4 1  14 2 19  13 6 47 

d3   1      1  

e3 1  2  6  1  10  

f3 1      5 1 6 1 

g3 1 1 5  4  2  12 1 

h3 2    1  1  4  
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 هشتم   تجربی  مختلف کتاب علوم  یهابراساس بخش   "درس"واحد    لیتحل  جینتا.  7ول  جد 

 

 

 

 

 

 نهم تجربی مختلف کتاب علوم یهابراساس بخش "درس"واحد  لیتحل جینتا. 8ول جد

علم در 

 تعامل

  یبا فناور

 و 

 جامعه 

a4 2 1   3  1  6 1  

 

 

 

8 

 

 

 

 

3 

b4           

d4 1   2   1  2 2 

e4   1  1    2  
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 ها جمع مقوله ها جمع مؤلفه علوم زیستی زیکی یعلوم ف ین علوم زم مییش درس 

 تصویر  نمت تصویر  نمت تصویر  نمت تصویر  نمت تصویر  نمت تصویر  نمت مؤلفه  مقوله 

علم به 

 منزله 

-مجموعه

 از   یا

 ها   دانش

a1 51 16 38 25 55 27 69 30 213 98  

 

 

 

 

230 

 

 

 

 

 

99 

b1 1  1 1   1  3 1 

c1 6  5  3    14  

 

علم به 

 منزله 

 پژوهش 

a2            

 

 

 

 

9 

 

b2           

c2     9    9  

d2           

e2           

f2           

 

 

علم به 

 منزله 

روش  

 تفکر 

a3 1  5    1  7   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

b3 2  7 1   2  11 1 

c3  5  9 1 13  24 1 51 

d3           

e3 2    10    12  
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 هفتم  مختلف کتاب  یهااساس بخش بر    "ت یفعال"احد  و  لیتحل  جینتا.  9ول  جد 

f3 5    5  1  11   

 

84 

 

 

53 

g3 2 1 10  11  17  40 1 

h3 2        2  

علم در 

 تعامل

  یبا فناور

 و 

 جامعه 

a4 9 3 1 1 2  2  14 4  

 

 

 

15 

 

 

 

 

7 

b4 3 1         

d4       1  1  

e4  3        3 

 تیفعال

 

 مؤلفه
مییش ین زم  ک زییف   زیست  

جمع   

 ذهنی

عجم     

 عملی 

عجم     

 کل

عجم     

 مقوله

a1  2 4  5 1 6  

 

6 
b1        

c1        

a2 8 16 7 11 10 22 32  

 

 

 

171 

b2 5 8 8 13 28 6 34 

c2 1 2 3  6  6 

d2  14 8 14 23 13 36 

e2 13 25 3 20 24 27 51 

f2 1 7 2 2 6 6 12 

a3         

 

 

 

 

 

b3        

c3  2 2  2 2 4 

d3        

e3        

f3        
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 تم شمختلف کتاب ه  یهابر اساس بخش   "تی فعال"واحد    لیتحل  جینتا.  10ول  جد 

g3         

4 h3        

a4         

b4        

d4        

e4        

 تیفعال

 

 مؤلفه
مییش ین زم  ک زییف   زیست  

جمع   

 ذهنی

عجم     

 عملی 

عجم     

 کل

عجم     

 مقوله

a1 1 1  2 4  4  

 

4 

b1        

c1        

a2 2 3 5 2 4 8 12  

 

 

 

174 

b2 4 7 2 6 18 1 19 

c2 3  1  3 1 4 

d2 13 13 5 14 32 13 45 

e2 23 25 19 25 20 72 92 

f2 
1 1    2 2 

a3    1 1  1  

 
b3        

c3 3 2   4 1 5 

d3        
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e3 1   1  2 2  

 

 

 

 

8 

f3        

g3        

h3 

       

a4   1  1  1  

 

 

1 

b4        

d4        

e4 
       

 تیفعال

 

 مؤلفه
مییش ین زم  ک زییف   زیست  

جمع   

 ذهنی

عجم     

 عملی 

عجم     

 کل

عجم     

 مقوله

a1 2  1 3 5  5  

 

6 

b1   1   1 1 

c1        

a2 2  2 2 3 3 6  

 

 

 

158 

b2 7 4 6 6 20 3 23 

c2 3 2 9  12 2 14 

d2 13 7 8 13 35 6 41 

e2 16 14 16 27 19 54 73 

f2  1    1 1 

a3   1  1  1  

b3        
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 های مختلف کتاب نهمبر اساس بخش   "فعالیت". نتایج تحلیل واحد  11جدول  

 

 

 مختلف کتاب هفتم   یهابر اساس بخش   "میبدان  شتر یب"واحد    لیتحل  جینتا.  12ول  جد 

c3         

 

 

 

 

 

4 

d3 1 1   2  2 

e3        

f3 1    1  1 

g3        

h3        

a4         

 

 

1 

b4    1 1  1 

d4        

e4        



   165مکاران / هزارعی و علم؛  ماهیت هایمؤلفه براساس اول متوسطه دوره  تجربی علوم  درسی هایکتاب ارزیابی
 

 

 

 

 

 

 م هشت  مختلف کتاب  یهابر اساس بخش   "میبدان  شتر یب"واحد    لیتحل  جینتا.  13ول  جد 

  شتریب

 م یبدان

 

 مؤلفه

می یش      ین زم       کزیی ف             زیست         جمع        
   جمع     

هامقوله  

a1 5 10 7 23 45  

 

49 b1  1 2 1 4 

c1      

a2       

 

 

 

 

2 

b2      

c2      

d2    1 1 

e2   1  1 

f2      

a3       

 

 

 

 

 

 

2 

b3      

c3      

d3      

e3      

f3    1 1 

g3    1 1 

h3      

a4 2 3 1 2 8  

 

 

12 

b4   1  1 

d4    1 1 

e4  1  1 2 
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 مختلف کتاب نهم  یهابر اساس بخش   "میبدان  شتر یب"واحد    لیتحل  جینتا.  14ول  جد 

  شتریب

 م یبدان

 

 مؤلفه

می یش      ین زم       کزیی ف             زیست         جمع        
   جمع     

هامقوله  

a1 11 4 4 14 33  

 

33 b1      

c1      

a2       

 

 

 

 

2 

b2   1  1 

c2      

d2      

e2    1 1 

f2      

a3       

 

 

 

 

 

 

5 

b3 1  2 1 4 

c3      

d3      

e3      

f3    1 1 

g3      

h3      

a4       

 

 

2 

b4      

d4      

e4  1 1  2 
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  دوره متوسطه اول ارائه شده است.   تجربی  های علوماز کتاب  ها«وست یهای مستندی در بخش »پشده، نمونه انجام   ل یتحل  لیتکم  یدر راستا

 کنند.شده در مقاله پشتیبانی میهای ارائه دهند و از تحلیلها در یادگیری را نشان می ها و نقش آن لفه ؤها، روش استخراج م این نمونه 

 

 

 گیری  بحث و نتیجه

  شتریب

 م یبدان

 

 مؤلفه

می یش      ین زم       کزیی ف             زیست         جمع        
   جمع     

هامقوله  

a1 6 3 2 13 24  

 

26 b1   1 1 2 

c1      

a2       

 

 

 

 

2 

b2      

c2      

d2      

e2      

f2      

a3       

 

 

 

 

 

 

3 

b3  1   1 

c3      

d3      

e3      

f3    1 1 

g3 1    1 

h3      

a4       

 

 

2 

b4      

d4    1 1 

e4 1    1 
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  نینشان داد که اگرچه مؤلفان ا  پسیجدول فل  یهاهفتم، هشتم و نهم بر اساس مؤلفه   یهاهیپا  یعلوم تجرب   یهاکتاب  یمحتوا  لیتحل

بگنجانند،    یآموزش  یرابطه علم با جامعه را در محتوا  یو تا حد  یعلم  یهاروش   ن،یقوان  م،یابعاد گوناگون علم، از جمله مفاه  اندده یها کوشکتاب

به    هیسهم محتوا در هر سه پا  نیشتریمحتوا نشان داد که ب  لیحاصل از تحل  یهاداده   ی. بررسشودیمشاهده نم  یها توازن کافمؤلفه   نیان ای اما م

 312، 334 یهای با فراوان بیهفتم، هشتم و نهم به ترت یهاهیکه در پا یاگونه اختصاص دارد؛ به «یو اصول علم میمفاه ق،یحقا یمؤلفه »معرف

ها همچنان کتاب  نیدر ا  تجربی  که ساختار غالب آموزش علوم  دهدیالگو نشان م  نیبسامد را به خود اختصاص داده است. ا  نیشتریمورد ب  341و  

و   یو »ارتباط علم، فناور «یعلم  یهادهیا ی خیعلم«، »رشد تار یتجرب تیمانند »ماه ییهااستوار است و در مقابل، مؤلفه  یبر انتقال دانش نظر

  شود ی م  دهید  یو پرسشگر   یفکر  ی هاتیاز توجه به فعال  ییهانشانه   هاهی پا  ی. هرچند در برخدهندیم  لیاز محتوا را تشک  یمحدودتر   سهمجامعه«  

  ه یرشد مؤلفه »بحث درباره شواهد و ادله« در پا  ایهشتم    هیدر پا  «یفکر   یهات یآموز در فعالکردن دانش   ریشاخص »درگ  شی مثال افزا  برای)

 .نشده است   تیها تثبکتاب   یمند در سراسر محتوا متوازن و نظام   یالگو  کیهنوز به شکل    راتیین تغای  اما(  نهم

چهار    لی. تحلستین  کسانیگوناگون کتاب    یهاعلم در بخش  تیماه   یهامؤلفه   ییکه بازنما  دهدینشان م  زیها نمختلف فصل   یاجزا  یبررس

  نیشتریب  هیسطح در هر سه پا  ن یو ا  شودی ها« ارائه ماز دانش   یا صورت »مجموعهسطح نگاه به علم نشان داد که در متن درس، علم عمدتاً به 

بسامد    نیشتریهشتم ب  هینمونه، در پا  ی. براشودی م  دهیعلم د  یبه جنبه پژوهش  یشتر یتوجه ب  ت«ی»فعال  یهادر بخش  کهی حالدارد، در    ار  یفراوان

 ی علم  میمفاه  ح یو توض  یغالباً انتقال اطلاعات دانش  م«یبدان  شتریمانند »ب  ییهاعلم اختصاص دارد. در مقابل، در بخش  یبه جنبه پژوهش  هاتیفعال

آموزان فراهم  تجربه پژوهش و مشارکت فعال دانش   یبرا  ییهاکتاب فرصت  یهابخش  یکه اگرچه برخ  دهدی الگو نشان م  نی. اشودیم  شاهدهم

علم    تیابعاد ماه  ریمحور بر سادنبال نشده و همچنان نگاه دانش   وستهیو پ  کپارچهیها به صورت  در کل ساختار کتاب  کردی رو  نیاما ا  کنند،یم

 .اردغلبه د

عوامل، سنت    نیاز ا  یکیبه چند عامل مرتبط باشد.    تواندیم  ، یدر نظام آموزش  یساختار  راتییبا وجود تغ  یعدم توازن، حت  نیا  تداوم

 لیبه دل  یآموزش  یهااز نظام   یاریکه در بس  یکرد یاست؛ رو  یعلم  نی و قوان  میبر انتقال مفاه  دیدر تأک   تجربی  علوم  یدرس  یهابرنامه  نهیرید

  ی ها در کتاب   یعلم  یهاحوزه   یبرخ   تیماه  نیمانده است. همچن  یسنجش، همچنان غالب باق  جیرا  یهاوه یبا ش  ییسوو هم  یابیسهولت ارز

  ی هاده یبا پد  شتریتباط بار  لیبه دل  ن،یو علوم زم  یشناسستیاز ز   ییها مثال، در بخش  یبگذارد. برا  ریعلم تأث  ییبر نحوه بازنما  تواندیم  یدرس

 یی هادر بخش کهی فراهم است، در حال شتریب یعلم یهاده یا یریگو روند شکل  یها، شواهد تجربامکان طرح پرسش  ،یقعوا یهاو مثال یعیطب

  ی ها تفاوت   نی. اشود یانجام م  یو دانش  یبه صورت مفهوم  شتریتمرکز دارد، ارائه محتوا ب  شدهی بندفرمول   نیو قوان  یکه اغلب بر روابط کم  کیزیاز ف

 .دهد  حیرا توض  تجربی  مختلف علوم  یهاعلم در بخش   تیماه  یهامؤلفه  ییبازنما  زانیشده در نوع و متفاوت مشاهده   یحد  تا  تواندی م  یماهو 

  یریگشکل   ریدر مس  یرا مانع  یاز حد بر دانش علم  شیب  دیراستا است که تأک( هم 1999)  1نسونیلک یو  دگاهیپژوهش با د  نیا  یهاافتهی

  ن ی و قوان  میحفظ مفاه  قیاست و تنها از طر  یچندبعد   یمفهوم  یاند که سواد علمنشان داده   زین  یبعد  یها. پژوهش داندیم  یواقع  یسواد علم

  یی هادانش محتوا با مهارت   قیمستلزم تلف  یاند که تحقق سواد علم( نشان داده2013)  4و تسانگ  3وی( و ل2008)  2ی بی شود. با یحاصل نم  یعلم

  ی هات یآموزان در موقعکه قرار دادن دانش   کندیم  دی( تأک 2011)  5سادلر   گر،ید  یعلم است. از سو   تیحل مسئله و درک ماه  ،یهمچون تفکر انتقاد 

کند.    تیآگاهانه را در آنان تقو  یر یگمیتصم  ییکرده و توانا  جادیا  یعلم  میاز مفاه  یترق یدرک عم  تواندیم  علمی– یتماعمرتبط با مسائل اج

  ش، یآزما  یطراح  نهیدر زم  ژهویبه )ی  ریادگی  یهات یفعال  یطراح  تیف یکه ک   دهدمی  نشان(  2019)  و همکاران  6آزکتا -پژوهش سانچز  نیهمچن

 
1 Wilkinson 
2 Bybee 
3 Liu 
4 Tsang 
5 Sadler 
6 Sánchez-Azqueta 
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  ی تفکر علم  یلزوماً به ارتقا  هاتی صرف تعداد فعال  شیافزا  کهی دارد؛ در حال  یدر توسعه سواد علم  یمهم  نقش(  جینتا  لیلداده و تح  یآور جمع 

 .شودیمنجر نم

صورت کامل و متوازن در ساختار  هنوز به  یعلم  ندیفرا  یهاکه آموزش مهارت  دهدینشان م  زیمعلم ن  یو راهنما  یدرس  یهاکتاب  یبررس

  درسی   یهانشان داده است که در کتاب   زین(  1403)   یو واحد  یاحمدآباد   یلیبنگر، ن  اینی ادغام نشده است. پژوهش عل  تجربی  علوم  یبرنامه درس

ها،  داده  ل یهمچون تحل  ییهااند، اما مهارتنسبتاً مورد توجه قرار گرفته  شی مشاهده و انجام آزما  دمانن  ییها، مهارت دوره ابتدایی  تجربی  علوم

مشارکت    شی در جهت افزا  ییهاکه اگرچه گام   دهدینشان م  هاافتهی  ن یا  قرار دارند.  دیکمتر مورد تأک   یو ارتباط علم با مسائل واقع  یریگجهینت

  ی ندیمانده و ابعاد فرا  یمحور« باقآموزش همچنان »دانش  یبرداشته شده است، اما محور اصل  تجربی  علوم  ی ریادگی  ندیآموزان در فرافعال دانش 

 .اندافتهین  یاشده تیتثب  گاهیعلم جا  یو اجتماع

قرار گرفته    یزمان در دو سطح مورد بررسصورت همدوره متوسطه اول به  یعلوم تجرب  یهاعلم در کتاب  تیماه  ییبازنما  پژوهش  نیدر ا

  کرد یرو  نی(. ایلیتکم  یهاو بخش  هاتیها )متن درس، فعالفصل  یساختار  یعلوم و دوم در سطح اجزا   ییمحتوا  یهااست: نخست در سطح حوزه 

را فراهم کرده و نشان داده است که عدم توازن   یدرس یهااختار کتاب علم در س تیماه یهامؤلفه  ییتر از نحوه بازنماجامع  یر یامکان ارائه تصو

  ج یمجموع، نتا  در .مرتبط است زی مختلف کتاب ن یهاها در بخش مؤلفه  نیا  عیبلکه به نحوه توز شود،یشده تنها به نوع محتوا محدود نممشاهده 

  ی درس   یهاکتاب   یمحتوا  یهدفمند در طراح  یمستلزم بازنگر   کمیوستیدر قرن ب  تجربی  که تحقق اهداف آموزش علوم  دهدی پژوهش نشان م

جاد  یبه ا  تواندیها مکتاب  یو ارتباط علم با جامعه در ساختار اصل  یستمیتفکر س  ،یروش علم  ،یمانند استدلال انتقاد   ییهااست. گنجاندن مؤلفه 

  دی( تأک OECD)  1ی و توسعه اقتصاد   یکه گزارش سازمان همکار  گونهآموزان کمک کند. همان دانش   انی علم در م  تیاز ماه  ترقیعم  یدرک

  ی زندگ یواقع یهات یدانش در موقع یریکارگو به  یتفکر انتقاد  ،یعلم  یهاتوسعه مهارت  یآموزان را برادانش  دیبا تجربی آموزش علوم کند،یم

 .کندی فراهم م  ندهیآ  انیبنمشارکت آگاهانه آنان را در جامعه دانش   نهیبلکه زم  انجامد،یآنان م  یسواد علم  یکه نه تنها به ارتقا   یامرآماده سازد؛  

 : شودیم  شنهادیپژوهش، پ  یهاافتهیا توجه به  ب

مانند »بحث درباره شواهد    ییهاها مؤلفه کتاب   یدر بازنگر   شودیم  شنهادیپ  «،یعلم  قیو حقا  م یبا توجه به غلبه مؤلفه »انتقال مفاه .۱

 شود.  تیدر متن درس تقو  میطور مستقعلم« به  یتجرب  تیو »ماه  «یعلم  یهاده یا  یریگشکل   ندی»فرا  «،یعلم

آموزان  دانش   یو استدلال علم  جینتا  ریها، تفسداده  لیبر تحل  ش،یشوند که علاوه بر انجام آزما  یطراح   یا گونهبه   یآموزش  یهاتیفعال .۲

 داشته باشند.   دیتأک  زین

و   ی زندگ  یمسائل واقع  م«یبدان  شتریمانند »ب  ییهادر بخش  شودیم  شنهادیو جامعه«، پ  یمؤلفه »ارتباط علم، فناور  تیتقو  یبرا  .۳

 .ردیمورد توجه قرار گ  شتریب  یو فناور   یانرژ  ست،یز  طیمرتبط با مح  یهاچالش 

 : شودمطرح می  ندهیآ  یهاپژوهش   یبرا   ییشنهادهایپدر پایان  

  ج یو با نتا  یبررس  زین   شناسیشناسی و زمینی فیزیک، زسیت درس  یهاکتاب علم در    تیماه  ییبازنما چگونگی    نده،یآ  یهار پژوهش د .۱

 شود.   سهیپژوهش مقا  نیا

 شود.   یبررس  زنیعلم    تیماه  یهاآموزان از مؤلفه درک دانش   زانیم  ،یدرس  یهاکتاب  ل یعلاوه بر تحل  ،یدر مطالعات بعد   نیهمچن .۲
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 هشتم  در پایه a1 مؤلفه مثالی از
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 نهم  در پایه b1 مؤلفه مثالی از

 
 

 پژوهش  علم به منزلهب: 

 هفتم در پایه a 2مؤلفه مثالی از

 

 هشتم در پایه e2 مؤلفه مثالی از

   



   175مکاران / هزارعی و علم؛  ماهیت هایمؤلفه براساس اول متوسطه دوره  تجربی علوم  درسی هایکتاب ارزیابی
 

 : علم درتعامل با فناوری و جامعهج 

 هفتم  در پایه b4 مؤلفه مثالی از

 

 هشتم  در پایه d4 مؤلفه مثالی از 
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 روش تفکر  د: علم به منزله

 در پایه هشتم c3مثالی از مؤلفه 

 

 در پایه نهم  b3مثالی از مؤلفه 

 
 

 


