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 The increasing complexity of interactions among financial markets, the expansion of 
information flows, and the mutual influence of stock and foreign exchange markets 
by economic and political factors have made volatility forecasting a significant 
challenge in the field of finance. Traditional volatility forecasting methods are 
primarily based on econometric and classical statistical models, which exhibit 
limited effectiveness when dealing with nonlinear relationships, dynamic cross-
market dependencies, and large volumes of heterogeneous data. The present study 
aims to develop an intelligent model for the simultaneous prediction of stock market 
and foreign exchange market volatility using Generative Adversarial Networks 
(GANs) and multimodal learning techniques. In this research, a hybrid framework 
was designed by leveraging the capability of GANs to extract hidden patterns and 
generate realistic data representations, alongside the ability of multimodal learning to 
integrate financial, economic, and news-based information. The research dataset 
consists of historical stock market indices, exchange rates, macroeconomic variables, 
and textual financial news data collected during the period 2021–2025. Following 
data preprocessing, feature extraction, and synchronization of multi-source data, the 
proposed model was trained and its performance was compared with GARCH, 
Recurrent Neural Networks (RNN), Long Short-Term Memory (LSTM), and 
XGBoost models. The findings indicate that the proposed model outperforms the 
benchmark models in terms of forecasting accuracy, Mean Absolute Error (MAE), 
Root Mean Square Error (RMSE), and coefficient of determination (R²). 
Furthermore, the model demonstrates a superior ability to identify complex 
dependencies and volatility spillover effects between stock and foreign exchange 
markets, enabling more accurate forecasts under varying market conditions. The 
results suggest that the integration of Generative Adversarial Networks and 
multimodal learning can significantly enhance investment decision-making, risk 
management practices, and the development of intelligent financial market analytics 
systems. 
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مدل پیش بینی نوسان همزمان بازار سهام و ارز با استفاده از شبکه های مولد تخاصمی و یادگیری 
  چندمدلی
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 اطلاعات مقاله  چکیده

های اطلاعاتی و تأثیرپذییری متاابذل    افزایش پیچیدگی تعاملات میان بازارهای مالی، گسترش جریان

هذای   بینی نوسانات این بازارها را به یکی از چالش ارز از عوامل اقتصادی و سیاسی، پیشبازار سهام و 

بینذی   پژوهش حاضر با هدف طراحی یک مدل هوشمند برای پیش .مهم حوزه مالی تبدیل کرده است

های مولد تخاصمی و یادگیری چندمدلی انجذام شذده    همزمان نوسان بازار سهام و ارز مبتنی بر شبکه

های مولد تخاصمی در استخراج الگوهای پنهان و  گیری از قابلیت شبکه در این پژوهش، با بهره .است

های مذالی،   ها و همچنین توانایی یادگیری چندمدلی در ادغام داده گرایانه از داده های واقع تولید نمایش

پذژوهش شذامل    هذای  داده .بینی نوسانات بازار طراحی شد اقتصادی و خبری، مدلی ترکیبی برای پیش

های متنذی اخبذار    های بازار سهام، نرخ ارز، متغیرهای کلان اقتصادی و داده اطلاعات تاریخی شاخص

پذردازش، اسذتخراج ویژگذی و     پذ  از انجذام مراحذل پذیش     .اسذت  1404تذا   1400مذالی طذی دوره   

ی هذا  های چنذدمنبعی، مذدل پیشذنهادی آمذوزش داده شذد و عملکذرد آن بذا مذدل         سازی داده همگام

GARCHمدت  ، شبکه عصبی بازگشتی، حافظه بلندمدت کوتاه(LSTM)  وXGBoost ماایسه گردید. 

بینی، میانگین خطای مطلق، ریشه میذانگین مربعذات خطذا و     مدل پیشنهادی در معیارهای دقت پیش

همچنذین مذدل توانسذته اسذت      .ای دارد هذای ماایسذه   ضریب تعیین عملکرد برتری نسبت بذه مذدل  

ی پیچیده و اثرات سرایتی میان بازار سذهام و ارز را بذا دقذت بیشذتری شناسذایی کذرده و       ها وابستگی

نتایج پژوهش بیذانگر آن اسذت کذه اسذت اده از      .بینی کند نوسانات آتی را در شرایط مختلف بازار پیش

ت گیاران، مدیری گیری سرمایه تواند به بهبود تصمیم های مولد تخاصمی و یادگیری چندمدلی می شبکه

 .های هوشمند تحلیل بازارهای مالی کمک کند ریسک و توسعه سامانه
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 3صفحه....................................................................................................عباسی و همکاراننشریه مدیریت مالی هوشمند/ 

 مقدمه-1

  ایا یو رشد اقتصاد یگیار هیسرما تیمنابع، هدا نهیبه صیدر تخص یناش مهم ،ینظام اقتصاد یاز ارکان اصل یکیعنوان  به یمال یبازارها

 ماتیتنها بر تصم ها نه و نوسانات آن راتییتغ رایبرخوردارند؛ ز یا ژهیو تیارز از اهم بازار سهام و بازار ،یمال یبازارها انیدر م .کنند یم

و ثبات  یتجارت خارج ،یتورم، رشد اقتصاد رینظ یکلان اقتصاد یرهایبر متغ تواند یبلکه م گیارد، یم ریتأث یو فعالان اقتصاد گیاران هیسرما

موجب شده است  یو رشد حجم مبادلات مال یارتباط یها یاقتصاد، گسترش فناور شدن یجهان شیافزا ر،یاخ یها در دهه .اثرگیار باشد زین یمال

و همکاران،  ی)احمد ردیصورت گ یشتریها با سرعت ب آن انیت مها و نوسانا شده و انتاال شوک تر دهیچیپ یمختلف مال یبازارها انیارتباط م هک

 لیداقتصاد و علوم داده تب ،یدر حوزه مال یموضوعات پژوهش نیتر از مهم یکیسهام و ارز به  ینوسانات بازارها قیدق ینیب شیپ رو، نیازا .(1400

 .شده است

 یمال یدر بازارها سکیسنجش ر یها شاخص نیتر از مهم یکیدر طول زمان،  ها ییدارا متیق راتییتغ زانیاز م یاریعنوان مع به یریپی نوسان

نوسانات  یاند تا رفتار آت همواره در تلاش ینظارت یو نهادها یاقتصاد گیاران استیس ،یگیار هیسبد سرما رانیمد گیاران، هیسرما .شود یمحسوب م

 ی ایو پو یرخطیغ ده،یچیپ تیحال، ماه نیبا ا .(1401 ،ییو رضا یاتخاذ کنند )محمد نهیبه ماتیکرده و بر اساس آن تصم ینیب شیبازار را پ

نرخ بهره، تحولات  راتییتغ رینظ یعوامل متعدد .همراه باشد یفراوان یها نوسانات با چالش ینیب شیموجب شده است که پ یمال یبازارها

 یصورت همزمان بر رفتار بازار سهام و ارز اثر بگیارند و الگوها به توانند یم گیاران هیو انتظارات سرما یاخبار مال ،یاقتصاد یها بحران ،یاسیس

 .(1402و همکاران،  ینیکنند )حس جادیرا ا یا دهیچیپ ینوسان

مورد است اده قرار  ینوسانات مال ینیب شیو پ یساز مدل یطور گسترده برا به GARCH خانواده رینظ یاقتصادسنج یها مدل ،یمطالعات سنت در

 ده،یچیپ یرخطیاند، اما در مواجهه با روابط غ موفق بوده یمال یزمان یها یسر یآمار یها یژگیو یبرخ ییها اگرچه در شناسا مدل نیا .اند گرفته

ها  مدل نیا نیهمچن .(1401و همکاران،  یمیمواجه هستند )کر ییها تیناهمگون با محدود یها داده میبلندمدت و حجم عظ یها یوابستگ

 ،یاخبار اقتصاد ریشده از منابع متنوع نظ از اطلاعات استخراج یبردار در بهره یمحدود ییدارند و توانا هیتک یخیتار یعدد یها معمولاً بر داده

 .دارند یمتن یها و داده یمال یها رشگزا

 .اند افتهیتوسعه  یمال یرفتار بازارها ینیب شیو پ لیتحل یبرا یدیجد یکردهایرو ق،یعم یریادگیو  یهوش مصنوع یها یفناور شرفتیپ با

 یمال یاز کاربردها یاریاند در بس توانسته (LSTM) مدت حافظه بلندمدت کوتاه یها و مدل یبازگشت یها شبکه ق،یعم یعصب یها شبکه

 یمال یها پنهان موجود در داده یو الگوها دهیچیوابط پها قادرند ر مدل نیا .(1402ارائه دهند )زارع و همکاران،  یسنت یها بهتر از مدل یعملکرد

بازار  کی اینوع داده  کیموجود تنها بر  یها از پژوهش یبخش قابل توجه ن،یبا وجود ا .ارائه دهند یتر قیدق یها ینیب شیرا استخراج کرده و پ

 .اند طور کامل مورد توجه قرار نداده را به یچندمنبع یها مختلف و داده یبازارها انیاند و تعاملات م داشته مرکزت یمال

 نیا .مورد توجه گسترده پژوهشگران قرار گرفته است ینوظهور هوش مصنوع یها از حوزه یکیعنوان  به یچندمدل یریادگی ر،یاخ یها سال در

تر و  امکان استخراج اطلاعات جامع ،یو رفتار یریتصو ،یمتن ،یعدد یها داده ریحاصل از منابع مختلف نظ یها همزمان داده بیبا ترک کردیرو

که اطلاعات  کند یم جادیامکان را ا نیا یچندمدل یریادگیاست اده از  ،یدر حوزه مال .(1403و همکاران،  ی)صادق سازد یرا فراهم م تر قیدق

به درک بهتر عوامل  تواند یم یتیقابل نیچن .رندیقرار گ لیمورد تحل کپارچهیصورت  به یاخبار مال یو محتوا یاقتصاد یها بازار، شاخص یخیتار

 .منجر شود ینیب شیدقت پ شیمؤثر بر نوسانات بازار و افزا

 یکاربردها جیتدر شدند، به یمعرف یمصنوع یها داده دیتول یبرا یعنوان ابزار بار به نیکه نخست (GAN) یمولد تخاصم یها شبکه گر،ید یسو از

 یها عیتوز یریادگیقادر به  زدهنده،ییدو شبکه مولد و تم انیاز رقابت م یریگ ها با بهره شبکه نیا .اند کرده دایپ یمال یها داده لیدر تحل یا گسترده

نشان داده شده است که  ریدر مطالعات اخ .(1403و همکاران،  یهستند )مراد یاز اطلاعات ورود قیعم یها یژگیداده و استخراج و دهیچیپ



 
 
 

 

 4صفحه.....................................................................................................همکارانو  عباسینشریه مدیریت مالی هوشمند/ 

 شدنوسان مؤثر با ینیب شیپ یها و بهبود عملکرد مدل یمال یوهایسنار یساز هیناقص، شب یها داده یدر بازساز تواند یم ها GAN است اده از

 .(1404و همکاران،  یمی)رح

 قیاز طر تواند ینوسانات نرخ ارز م .بازار سهام و ارز است انیم یتیو اثرات سرا ها یوابستگ یمعاصر، بررس یمال اتیاز موضوعات مهم در ادب یکی

ممکن است  زیبازار سهام ن راتییتغ ب،یترت نیبه هم .بر بازار سهام اثر بگیارد گیاران هیو انتظارات سرما هیسرما انیها، جر شرکت یبر سودآور ریتأث

 یدو بازار و طراح نین امطالعه همزما ن،یبنابرا .(1404و همکاران،  یباشد )جع ر رگیاریگران بازار ارز تأث و رفتار معامله یارز یها انیبر جر

 .برخوردار است ییبالا تیکنند، از اهم ییها را شناسا آن انیکه بتوانند روابط متاابل م ییها مدل

 .همزمان نوسانات بازار سهام و ارز وجود دارد ینیب شیپ نهیدر زم یقابل توجه یپژوهش یها گرفته، هنوز شکاف صورت یها شرفتیوجود پ با

 تیاست اده همزمان از ظرف نیهمچن .اند است اده کرده یمنبع تک یها از داده ایاند و  بازار متمرکز بوده کیتنها بر  ای نیشیاز مطالعات پ یاریبس

و همکاران،  یقرار نگرفته است )نادر یطور گسترده مورد بررس هنوز به ینوسانات مال ینیب شیدر پ یچندمدل یریادگیو  یمولد تخاصم یها شبکه

 ینیب شیپ یبرا یچندمدل یریادگیو  یمولد تخاصم یها بر شبکه یمدل هوشمند مبتن کیپژوهش حاضر با هدف توسعه  رو، نیازا .(1405

 سک،یر تیریبه بهبود مد ،ینیب شیدقت پ یپژوهش ضمن ارتاا نیا جینتا رود یانتظار م .شده است یبازار سهام و ارز طراح وساناتهمزمان ن

هوش  نینو یها یتر فناور کاربرد گسترده یرا برا نهیکمک کند و زم یمال لیهوشمند تحل یها و توسعه سامانه یگیار هیسرما یریگ میتصم

 .فراهم سازد یمال یدر بازارها یمصنوع

 

 مبانی نظری و پیشینه پژوهش -2

 .بوده است سکیر تیریو مد یگیار هیسرما تیریمد ،یموضوعات در حوزه اقتصاد مال نیتر از مهم یکیهمواره  یمال ینوسانات بازارها ینیب شیپ

معاملات  ،یپرت و تیریمد ها، ییدارا یگیار متیدر ق یاساس یبازار، ناش سکیو ر نانیعدم اطم زانیاز م یعنوان شاخص به یریپی نوسان

 انیو گسترش تعاملات م یمال یساختار بازارها یدگیچیپ شیبا افزا ر،یاخ یها در سال .کند یم  ایا گیاران هیسرما یریگ میو تصم یتمیالگور

که عمدتاً بر فروض  ینیب شیپ یسنت یها مدل ،یطیشرا نیدر چن .اند شده تر دهیچیپ زین ینوسان یالگوها ،یسهام، ارز، کالا و اوراق بده یبازارها

بر  یمبتن یها از روش یریگ اند و پژوهشگران به سمت بهره مواجه شده یقابل توجه یها تیها استوار هستند، با محدود داده ییستایا و یخط

 .(2026و پتکوف،   ی؛ لوشو2022و همکاران،  یاند )ج حرکت کرده قیعم یریادگیو  یهوش مصنوع

دهنده  نوسان نه تنها نشان ،یمال دگاهیاز د .در طول زمان اشاره دارد ها ییبازده دارا ای متیق راتییتغ زانیبه م یمال ینوسان در بازارها م هوم

 یپرت و هینظر رینظ کیکلاس یمال یها هینظر .شود یمحسوب م زین ندهیآ تیعدم قطع یابیارز یبرا یاریاست، بلکه مع یگیار هیسرما سکیر

حال، مطالعات  نیبا ا .دانند یم یاقتصاد یریگ میتصم یها مؤل ه نیتر از مهم یکینوسان را  ،یا هیسرما یها ییدارا یگیار متیو مدل ق تزیمارکو

 یزمان یها یوابستگ ان ،یوار ینوسانات، ناهمسان یبند خوشه رینظ ییها یژگیو یدارا یمال یاند که رفتار نوسانات در بازارها نشان داده دیجد

و پتکوف،   ی؛ لوشو2020پرز و همکاران، -ها دارند )راموس آن نییدر تب یمحدود ییتوانا یسنت یها است که مدل یرخطیبلندمدت و روابط غ

2026). 

ها با در  مدل نیا .شدند یمحسوب م ینوسانات مال ینیب شیپ یابزارها نیتر و مشتاات آن از مهم GARCH یها گیشته، خانواده مدل یها دهه در

و  کیپارامتر تیوجود، ماه نیبا ا .کنند یساز را مدل یمال یها داده یآمار یها یژگیاز و یاریتوانستند بس ان یوار یشرط یریرپییینظر گرفتن تغ

نشان  ریمطالعات اخ .داشته باشند یمحدود ییکارا یو چندبعد دهیچیپ یها ها موجب شده است که در مواجهه با داده آن یساختار نسبتاً خط

و  یاویارائه دهد )ماه یسنت یکردهایسبت به رون یعملکرد بهتر تواند یم قیعم یریادگی یها با روش یاقتصادسنج یها مدل بیکه ترک دهد یم

 .(2025 ران،همکا

 لیبه دل نیماش یریادگی یها تمیالگور .کرده است جادیا یمال یبازارها ینیب شیدر حوزه پ یاساس یتحول نیماش یریادگیو  یهوش مصنوع ظهور

 یعصب یها ها، شبکه روش نیا انیدر م .اند مورد توجه گسترده پژوهشگران قرار گرفته رها،یمتغ انیم یرخطیدر استخراج روابط پنهان و غ ییتوانا

 ینیب شیکاربرد را در پ نیشتریبر ترنس ورمر ب یمبتن یها یمدت و معمار حافظه بلندمدت کوتاه یها مدل ،یبازگشت یعصب یها شبکه ،یمصنوع

از موارد  یاریدر بس قیعم یریادگی یها که مدل دهد ینشان م ریاخ یها شده در سال مند انجام نظام یمرورها .اند داشته یمال یزمان یها یسر
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و  شیباشد )دارو دهیچیپ رهایمتغ انیو روابط م ادیها ز که حجم داده یزمان ژهیو اند، به ارائه کرده یسنت یاقتصادسنج یها بهتر از روش یلکردعم

 .(2022و همکاران،  ی؛ ج2025همکاران، 

ها که توسط دو  شبکه نیا .است GAN ای یمولد تخاصم یها توسعه شبکه ق،یعم یریادگیدر حوزه  ریاخ یها سال یها شرفتیپ نیتر از مهم یکی

 یها به داده کینزد اریبس یها نمونه دیها و تول داده عیتوز یریادگیقادر به  یرقابت ندیفرآ کی قیاز طر شوند، یم لیتشک زدهندهییبخش مولد و تم

 یمصنوع یها داده دیداده و تول دهیچیپ یساختارها یپنهان، بازساز یاستخراج الگوها یها برا آن ییدر توانا ها GAN یاصل تیمز .هستند یواقع

پردازش زبان  ن،یماش یینایمختلف از جمله ب یها در حوزه یمولد تخاصم یها سبب شده است که شبکه ها یژگیو نیا .بالا نه ته است تی یبا ک

 .(2020و همکاران،  یکنند )صالح دایپ یا کاربرد گسترده یمال لیو تحل یپزشک ،یعیطب

 یها ناقص و بهبود عملکرد مدل یها داده لیبازار، تکم یوهایسنار یساز هیشب یبرا ،یمصنوع یها داده دیعلاوه بر تول ها GAN ،یحوزه مال در

آموزش  تی یک تواند یم GAN توسط دشدهیتول یها اند که است اده از داده نشان داده دیمطالعات جد .اند مورد است اده قرار گرفته ینیب شیپ

نامتوازن  ایمحدود  یخیتار یها که داده یطیدر شرا ژهیو به .نوسانات را بهبود بخشد ینیب شیدهد و دقت پ شیرا افزا یمال ینیب شیپ یها لمد

 .(2026 اک،یو چودز ینسکی)پودوب کند یم  ایها ا مجموعه داده یساز یدر غن یناش مهم یفناور نیباشند، ا

 یریادگی .شده است لیتبد یدر هوش مصنوع یپژوهش یها حوزه نیتر از مهم یکیبه  زین یچندمدل یریادگی، م هوم ها GAN با توسعه همزمان

در  .اشاره دارد یا و شبکه یریتصو ،یمتن ،یعدد یها مختلف مانند داده یها تیبا ماه ییها همزمان داده لیو تحل بیترک ندیبه فرا یچندمدل

 یها شبکه یها داده ،یمال یها گزارش ،یبلکه اخبار اقتصاد شود؛ یو حجم معاملات خلاصه نم ها متیاطلاعات ارزشمند تنها در ق ،یمال یبازارها

 ریتصو تواند ینم ییمنبع داده به تنها کیاست اده از  نیبنابرا .بر رفتار بازار دارند یل توجهقاب ریتأث زین یکلان اقتصاد یها و شاخص یاجتماع

 .(2026و همکاران،  کویبازار ارائه دهد )دام تیاز واقع یکامل

 یمنبع تک لیکند که در تحل ییرا شناسا ییناهمگون، الگوها یها قادر است با ادغام داده یچندمدل یریادگیاند که  نشان داده ریاخ یها پژوهش

 منابعاطلاعات حاصل از  ،ییو ادغام نها یانیادغام م ه،یمختلف ادغام داده شامل ادغام اول یراهبردها قیاز طر کردیرو نیا .ستندیقابل مشاهده ن

 متیق ینیب شیدر پ یچندمدل یها که مدل دهد ینشان م یشده در حوزه مال مطالعات انجام جینتا .کند یم بیصورت هماهنگ ترک مختلف را به

 .(2026و همکاران،  کویدارند )دام یمنبع تک یها نسبت به مدل یاحساسات بازار عملکرد بهتر لیو تحل سکیر تیریمد ها، ییدارا

 یها که شوک کند یم انیب تیسرا هینظر .مختلف است یبازارها انینوسانات م تیمدرن، م هوم سرا یمال اتیاز مباحث مهم در ادب یکی

بازار سهام و بازار ارز  ان،یم نیدر ا .بازارها منتال شوند ریبه سا یو رفتار یمال ،یاقتصاد یها کانال قیاز طر توانند یبازار م کیدر  جادشدهیا

را تحت  یمال یها ییواردات و صادرات و ارزش دارا نهیها، هز شرکت یسودآور تواند ینرخ ارز م راتییتغ .هستند دهیچیدوطرفه و پ یارتباط یرادا

ارز  یو تااضا هیسرما انیبر جر تواند یم زیسهام ن یها شاخص راتییتغ گر،ید یاز سو .بر بازار سهام اثر بگیارد قیطر نیقرار دهد و از ا ریتأث

و   یبرخوردار باشد )لوشو یا ژهیو تیدو بازار از اهم نیهمزمان نوسانات ا ینیب شیمتاابل موجب شده است که پ یوابستگ نیهم .باشد رگیاریتأث

 .(2026پتکوف، 

 یریادگیو  یمولد تخاصم یها شبکه ق،یعم یریادگیبر  یمبتن یبیترک یها که مدل دهد ینشان م یدر حوزه هوش مصنوع ریاخ تحولات

و  یرخطیاستخراج روابط غ ییتنها توانا ها نه مدل نیا .برطرف کنند یادیرا تا حد ز یسنت یها موجود در روش یها تیقادرند محدود یچندمدل

را  یمال یبازارها انیم یتیکرده و اثرات سرا لیصورت همزمان تحل اطلاعات حاصل از منابع گوناگون را به توانند یبلکه م ،را دارند دهیچیپ

 یها به سمت است اده از مدل یمال یها پژوهش ندهیکه آ دهد ینشان م 2026تا  2020 یها سال نیشده ب مرور مطالعات انجام .کنند ییشناسا

نوسانات را به  ینیب شیدقت پ توانند یم کردهایرو نیو ا کند یحرکت م یچندمنبع یها ستمیو س شرفتهیپ یمصنوع هوش یها یمعمار ،یبیترک

 .(2026و پتکوف،   ی؛ لوشو2026و همکاران،  کوی؛ دام2025و همکاران،  شیدهند )دارو شیافزا یشکل قابل توجه

 تواند یم یچندمدل یریادگیبا  یمولد تخاصم یها شبکه بیشکل گرفته است که ترک یچارچوب نظر نیا یاساس، پژوهش حاضر بر مبنا نیا بر

از  یتر و جامع تر قیدق ینیب شیپ ،یو اخبار مال یکلان اقتصاد یرهایبازار سهام، نرخ ارز، متغ یخیتار یها پنهان از داده یبا استخراج الگوها

 .بازار کمک کند ییکارا یو ارتاا یگیار هیسرما یریگ میتصم سک،یر تیریبه بهبود مد تیارائه دهد و در نها یمال یبازارها ندهیآ اناتنوس

 

 



 
 
 

 

 6صفحه.....................................................................................................همکارانو  عباسینشریه مدیریت مالی هوشمند/ 

 آن ینیب شیپ تیو اهم یمال یبازارها نوسان 2-1

 .مشخص اشاره دارد یبازه زمان کیدر  ها ییدارا متیق ایبازده  راتییتغ زانیمدرن است که به م یمال اتیدر ادب میم اه نیتر یادیاز بن یکی نوسان

 یریگ میتصم در یدیو ناش کل ردیگ یمورد است اده قرار م یمال یدر بازارها سکیسنجش ر یبرا یبه عنوان شاخص میطور مستا م هوم به نیا

 شتریبازار ب کیدر واقع، هرچه سطح نوسان در  .کند یم  ایا یمال یها یگیار استیو س ها ییدارا یگیار متیق ،یپرت و تیریمد گیاران، هیسرما

 شود یم تر یضرور آن ینیب شیپ یبرا تر قیدق یبه ابزارها ازین جهیو در نت ابدی یم شیدر آن بازار افزا یگیار هیسرما سکیو ر تیباشد، عدم قطع

 .(2020پرز و همکاران، -)راموس

 ،ییستاینوسانات، ناا یبند هستند که شامل خوشه یا دهیچیپ یساختار یها یژگیو یدارا یمال یکه نوسانات بازارها دهد ینشان م ریاخ مطالعات

در  ونکند  تیتبع یساده خط یکه رفتار بازارها از الگوها شود یباعث م ها یژگیو نیا .شود یبلندمدت م یزمان یها یو وابستگ رنرمالیغ یها عیتوز

 یها شوک گر،ید یاز سو .(2022و همکاران،  یدهند )ج حیبازار را توض یطور کامل رفتار واقع نتوانند به یآمار کیکلاس یها مدل جهینت

موجب  یصورت ناگهان به توانند یم یاحساس یها انتشار اخبار و داده یو حت یمال یها نرخ بهره، بحران راتییتغ ،یپول یها استیس ،یاقتصاد

 .نوسانات شوند دیکاهش شد ای شیاافز

نوسانات مورد  لیتحل یبرا یعنوان ابزار اصل ها به سال GARCH و خانواده یشرط ان یمانند وار ییها مدل ک،یکلاس یمال یچارچوب نظر در

و ساختار  یخط یها فرض لیدارند، اما به دل یزمان یسر یها داده لیدر تحل یقابل قبول ییها اگرچه توانا مدل نیا .اند است اده قرار گرفته

در  ل،یدل نیبه هم .(2026و پتکوف،   یندارند )لوشو یدقت کاف یواقع یبازارها یرخطیو غ دهیچیمحدود، در مواجهه با روابط پ کیترپارام

 .است افتهی شیافزا یبر هوش مصنوع یمحور و مبتن داده یها ها به سمت است اده از روش پژوهش شیگرا ریاخ یها سال

 یبازگشت یها شبکه ق،یعم یعصب یها شبکه .است ینوسانات مال یساز به مدل قیعم یریادگیحوزه، ورود  نیتحولات در ا نیتر از مهم یکی

(RNN) مدت حافظه بلندمدت کوتاه یها و مدل (LSTM) نسبت به  یعملکرد بهتر ،یمال یها پنهان در داده یاند با استخراج الگوها توانسته

 دهیچیروابط پ یریادگیدر  ییبالا ییو وابسته به زمان هستند، توانا یرخطیها غ که داده یطیدر شرا ژهیو ها به مدل نیا .ارائه دهند یسنت یها مدل

 .(2025و همکاران،  شیدارند )دارو

 یمال یها داده یواقع عیها در درک کامل توز مدل یبرخ ییکه همچنان وجود دارد، عدم توانا یچالش مهم ق،یعم یریادگی یها شرفتیوجود پ با

 یها یمعمار نیتر شرفتهیاز پ یکیعنوان  به (GAN) یمولد تخاصم یها راستا، شبکه نیدر ا .از رفتار بازار است انهیگرا واقع یوهایسنار دیو تول

 عیتوز کنند یتلاش م ،یرقابت ندیفرآ کیاند که در  شده لیتشک زدهندهییها از دو بخش مولد و تم شبکه نیا .اند شده یمعرف قیعم یریادگی

 یساز هیدر شب ها GAN باعث شده است یژگیو نیا .کنند دیتول یواقع یها مشابه داده اریبس یمصنوع یها و نمونه رندیبگ ادیرا  یواقع یها داده

 .(2020و همکاران،  یکنند )صالح دایپ یا بازار کاربرد گسترده یوهایسنار دیو تول یمال یها داده

 یها داده تی یک شیناقص، افزا یها داده یها در بازساز مدل نیبلکه ا شود، یداده محدود نم دیتنها به تول ها GAN است اده از ،یحوزه مال در

 ینیب شیپ یها با مدل GAN بیاند که ترک نشان داده دیجد یها پژوهش .دارند یناش مهم زین ینیب شیپ یها و بهبود عملکرد مدل یآموزش

عدم  ایبالا  زینو یبازار دارا یها که داده یطیدر شرا ژهیو دهد، به شیافزا یطور قابل توجه نوسانات را به ینیب شیدقت پ تواند یم یانزم یسر

 .(2026 اک،یو چودز ینسکیتوازن باشند )پودوب

 یها گزارش ،یمانند اخبار اقتصاد یمتن یها بلکه داده شود، یمحدود نم یعدد یها تنها به داده یمال ینوسانات بازارها ینیب شیپ گر،ید یسو از

شده  یچندمدل یریادگی کردیرو یریگ موضوع باعث شکل نیهم .دارند گیاران هیرفتار سرما یریگ در شکل یناش مهم زیو احساسات بازار ن یمال

از بازار ارائه دهد  یتر جامع ریتصو کند یتلاش م افتهیو ساختار یمتن ،یعدد یها ناهمگون شامل داده یها داده بیبا ترک یچندمدل یریادگی .است

 .(2026و همکاران،  کوی)دام

 یرهایمتغ انیروابط پنهان م ییبه شناسا تواند یم یمال یبازارها ینیب شیدر پ یچندمدل یریادگیاند که است اده از  نشان داده ریاخ مطالعات

را  یو احساس کالیتکن ،یادیهمزمان عوامل بن لیها در سطوح مختلف، امکان تحل ادغام داده قیروش از طر نیا .کمک کند یو رفتار یاقتصاد

 .(2026و همکاران،  کوینوسانات دارند )دام ینیب شیدر پ یدقت بالاتر یمنبع تک یها نسبت به مدل یچندمدل یها مدل جه،یدر نت .سازد یم همفرا

 گرید ده،یچیپ یها و داده یرخطیروابط غ لیدر تحل تیمحدود لیبه دل یسنج نوسان یسنت یها که مدل دهد یپژوهش نشان م اتیمجموع، ادب در

 یریادگیو  یمولد تخاصم یها شبکه ژهیو به یهوش مصنوع یها روش بیدر ماابل، ترک .ستندیمدرن ن یمال یبازارها یازهاین یپاسخگو
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 یها از داده یریگ با بهره کردهایرو نیا .سهام و ارز فراهم کرده است ینوسانات بازارها تر قیدق ینیب شیپ یرا برا یدیدج ریمس ،یچندمدل

در  یمال ااتیتحا یاصل یاز محورها یکیبازار ارائه دهند و به  یواقع طیدر شرا یاند عملکرد بهتر توانسته شرفته،یپ یساز و مدل یچندمنبع

 .(2025و همکاران،  شی؛ دارو2026و پتکوف،   یل شوند )لوشویتبد ریاخ یها سال

 آن یریپذ نوسان یها یژگیبازار سهام و و 2-2

 صیها، تخص شرکت یمال نیدر تأم یکه ناش اساس شود یمدرن محسوب م یدر اقتصادها یمال یارکان بازارها نیتر از مهم یکیسهام  بازار

نسبت به اطلاعات  دیشد تیبالا و حساس ینادشوندگ ا،یپو تیماه لیبازار به دل نیا .کند یم  ایخرد و کلان ا یها هیمنابع و جیب سرما نهیبه

ها است، بلکه  سهام شرکت متیق راتییتغ انگریتنها ب نوسان در بازار سهام نه .همراه است یهمواره با نوسانات قابل توجه ،یاسیس و یاقتصاد

 .(2022و همکاران،  ی)ج باشد یم زیموجود در اقتصاد ن نانیعدم اطم زانیو م یدکلان اقتصا طیشرا گیاران، هیکننده انتظارات سرما منعک 

 عیسهام معمولاً از توز یاند که بازده نشان داده یمطالعات تجرب .و وابسته به زمان آن است یرخطیمهم بازار سهام، رفتار غ یها یژگیاز و یکی

 یها سهام با است اده از روش متیرفتار ق یساز که مدل شود یباعث م ها یژگیو نیا .است یو چولگ نیسنگ یها دم یو دارا کند ینم یروینرمال پ

طور گسترده مشاهده شده است؛ به  نوسانات در بازار سهام به یبند خوشه دهیپد ن،یعلاوه بر ا .مواجه شود یجد یها تیبا محدود کیکلاس یخط

 .(2020پرز و همکاران، -)راموس دهند یرخ م یصورت متوال به زین نیینوسان پا یها و دوره گریکدینوسان بالا معمولاً با  یها معنا که دوره نیا

شامل  یادیعوامل بن .کرد میتاس یو رفتار کالیتکن ،یادیها را به عوامل بن آن توان یهستند که م رگیاریبر نوسانات بازار سهام تأث یمتعدد عوامل

حجم  ،یمتیق یشامل الگوها کالیعوامل تکن .ها هستند شرکت یو سودآور یورم، رشد اقتصادمانند نرخ بهره، ت یکلان اقتصاد یها شاخص

در  یناش مهم زین عاتیاخبار و شا گیاران، هیمانند احساسات سرما یموارد، عوامل رفتار نیدر کنار ا .شوند یبازار م یخیتار یو روندها ملاتمعا

 .(2025و همکاران،  شینوسانات دارند )دارو جادیا

نوسانات بازار سهام مورد است اده قرار  لیتحل یطور گسترده برا به GARCH و ARIMA مانند یاقتصادسنج یها گیشته، مدل یها دهه در

و  دهیچیکنند، اما در مواجهه با روابط پ یساز را مدل یمال یزمان یها یسر یآمار یها یژگیو یاند برخ ها اگرچه توانسته مدل نیا .اند گرفته

 ینیب شیپ ییها توانا مدل نیبازار، ا یناگهان راتییتغ ای یمال یها بحران طیدر شرا ژهیو به .مواجه هستند ییها تیبا محدود یمال یبازارها یرخطیغ

 .(2026و پتکوف،   ی)لوشو دهند ینوسانات را از دست م قیدق

 .است افتهی شیبازار سهام افزا لیدر تحل قیعم یریادگیو  نیماش یریادگی یها است اده از روش ،یهوش مصنوع یها یفناور شرفتیپ با

را  یمال یها موجود در داده یزمان یها یاند وابستگ توانسته (LSTM) مدت حافظه بلندمدت کوتاه یها و مدل (RNN) یبازگشت یعصب یها شبکه

 یها ینیب شیسهام را استخراج کرده و پ متیق یخیرتا یها پنهان در داده یها قادرند الگوها مدل نیا .کنند ییشناسا یسنت یها بهتر از مدل

 .(2026 اک،یو چودز ینسکیارائه دهند )پودوب یتر قیدق

 شیافزا یمولد تخاصم یها ترنس ورمر و شبکه یها مانند شبکه تر شرفتهیو پ یبیترک یها توجه پژوهشگران به است اده از مدل ر،یاخ یها سال در

 .در بازار سهام دارند دهیچیپ ابطرو یساز در مدل ییبالا ییها، توانا داده عیتوز یریادگیو  توجه زمیاز مکان یریگ ها با بهره مدل نیا .است افتهی

و  ی)صالح کنند یرا فراهم م ینیب شیپ یها امکان بهبود آموزش مدل ،یواقع یها مشابه داده یمصنوع یها داده دیبا تول ها GAN ژهیو به

 .(2020همکاران، 

 یبر سودآور تواند ینرخ ارز م راتییتغ .بازار ارز است ژهیو به یمال یبازارها ریآن به سا یبازار سهام، وابستگ لیاز نکات مهم در تحل یکی

بازار سهام  ن،یبنابرا .ها شود سهام آن متیدر ق رییموجب تغ جهیداشته باشد و در نت میمستا ریمحور تأث محور و واردات صادرات یها شرکت

و همکاران،  کویاست )دام ینوسانات ضرور قیدق ینیب شیپ یبرا یبازار نیشود و درک روابط ب لیبازارها تحل ریصورت مستال از سا به تواند یمن

2026). 

 .است ینیب شیو پ لیتحل یبرا شرفتهیپ یها مدل ازمندیخود، ن یرخطیوابسته به اطلاعات و غ ده،یچیپ تیماه لیمجموع، بازار سهام به دل در

مولد  یها و شبکه قیعم یریادگی یها مدل ژهیو به ،یبر هوش مصنوع یمبتن یها که است اده از روش دهد ینشان م ریاخ یها پژوهش جینتا

و  یبازار کمک کند )ج نیدهد و به درک بهتر رفتار ا شیافزا یطور قابل توجه نوسانات بازار سهام را به ینیب شیدقت پ تواند یم ،یتخاصم

 .(2025و همکاران،  شی؛ دارو2022همکاران، 



 
 
 

 

 8صفحه.....................................................................................................همکارانو  عباسینشریه مدیریت مالی هوشمند/ 

 بازار ارز و عوامل مؤثر بر نوسانات آن 2-3

 ،یارزش پول مل نییدر تع یدیکه ناش کل شود یدر اقتصاد کلان هر کشور محسوب م یمال یبازارها نیتر و حساس نیتر از مهم یکیبازار ارز 

 ریتحت تأث گر،یواحد پول در برابر پول د کی ینسب متیعنوان ق نرخ ارز به .کند یم  ایا هیسرما یها انیو کنترل جر یتجارت خارج میتنظ

تنها  نوسانات نه نیا .همراه است یهمواره با نوسانات قابل توجه لیدل نیقرار دارد و به هم یو روان یاسیس ،یاز عوامل اقتصاد دهیچیپ یا مجموعه

  یباشد )لوشو رگیاریتأث زیبازار سهام ن یبر تورم، صادرات، واردات و حت میطور مستا به تواند یبلکه م گیارد، یاثر م یاقتصاد یها بر عملکرد بنگاه

 .(2026و پتکوف، 

انتظارات  ریدر واقع، نرخ ارز به شدت تحت تأث .آن نسبت به اخبار و انتظارات بازار است یبالا تیبازار ارز، حساس یها یژگیو نیتر از مهم یکی

 تیعو وض یتراز تجار ،یارز رینرخ بهره، ذخا ،یپول یها استیدر س رییتغ .قرار دارد یکلان اقتصاد یرهایمتغ ندهینسبت به آ یفعالان اقتصاد

 یها یثبات یو ب یکیتیژئوپل یها تنش ها، میتحر رینظ یاسیعوامل س ن،یعلاوه بر ا .در نرخ ارز شود یناگهان راتییموجب تغ تواند یبودجه دولت م

 .(2026و همکاران،  کویدر بازار ارز دارند )دام دینوسانات شد جادیدر ا یناش مهم زین یاقتصاد

نرخ  یو مدل برابر (PPP) دیقدرت خر یمدل برابر .اند رفتار نرخ ارز ارائه شده حیتوض یبرا یمختل  یها مدل الملل، نیاقتصاد ب ینظر اتیادب در

 ها دلم نیحال، ا نیبا ا .دهند حیرا توض یکلان اقتصاد یرهاینرخ ارز و متغ نیرابطه ب کنند یهستند که تلاش م کیکلاس یها بهره از جمله مدل

پرز و -بازار ارز دارند )راموس یرخطیغ یمدت و رفتارها نوسانات کوتاه حیدر توض یمحدود ییاستوار هستند و توانا ستایو ا یعمدتاً بر فروض تعادل

 .(2020همکاران، 

باعث شده است که بازار  یژگیو نیا .کوتاه است یزمان یها در دوره ینیب شیپ رقابلیو غ دیمهم در بازار ارز، وجود نوسانات شد یها دهیاز پد یکی

 یبند همانند خوش ییها یژگیو یاند که نرخ ارز دارا نشان داده یمطالعات تجرب .شناخته شود یمال یبازارها نیتر سکیاز پرر یکیعنوان  ارز به

در  یسنت یخط یها که مدل شود یموجب م ها یژگیو نیا .است یخارج یها بالا به شوک تیو حساس یساختار یها شکست ،ییستاینوسانات، ناا

 .(2022و همکاران،  یداشته باشند )ج ی یرفتار نرخ ارز عملکرد ضع ینیب شیپ

نوسانات نرخ ارز مورد  لیتحل یبرا EGARCH و ARIMA ،GARCH مانند ییها مدل ،یاقتصادسنج یها روش شرفتیبا پ ر،یاخ یها دهه در

 ده،یچیکنند، اما در مواجهه با روابط پ یساز نرخ ارز را مدل یزمان یها یسر یآمار یها یژگیو یاند برخ ها توانسته مدل نیا .اند است اده قرار گرفته

ها  مدل نیا ،یاقتصاد یها استیس یناگهان راتییتغ ای یارز یها بحران طیدر شرا ژهیو به .دارند ییها تیبازار ارز محدود یو چندعامل یرخطیغ

 .(2025و همکاران،  شی)دارو دهند یخود را از دست م ینیب شیدقت پ

مانند  قیعم یریادگیبر  یمبتن یها مدل .اند افتهیبازار ارز توسعه  لیتحل یبرا یدیجد یکردهایرو ن،یماش یریادگیو  یظهور هوش مصنوع با

نرخ ارز را بهتر از  یها در داده دهیچیپ یزمان یها یاند وابستگ توانسته (LSTM) مدت و حافظه بلندمدت کوتاه (RNN) یبازگشت یعصب یها شبکه

از رفتار  یتر قیدق ینیب شیرا استخراج کرده و پ یزمان یها یموجود در سر یرخطیغ یها قادرند الگوها مدل نیا .کنند ییشناسا یسنت یها دلم

 .(2026 اک،یو چودز ینسکینرخ ارز ارائه دهند )پودوب ندهیآ

 یجانیه یو رفتارها یاسیمانند احساسات بازار، اخبار س یریگ اندازه رقابلیآن از عوامل غ یریرپییبازار ارز، تأث لیمهم در تحل یها از چالش یکی

مکمل  انعنو به (Sentiment Analysis) احساسات لیو تحل یمانند اخبار اقتصاد یمتن یها است اده از داده ر،یاخ یها در سال .گران است معامله

در  یو چندمدل یچندمنبع یکردهایتوسعه رو ساز نهیموضوع زم نیا .کرده است  اینرخ ارز ا ینیب شیدر بهبود دقت پ یناش مهم ،یعدد یها داده

 .(2026و همکاران،  کویشده است )دام یمال یبازارها لیتحل

مانند  یمختل  یها کانال قیاز طر تواند ینرخ ارز م راتییتغ .دارد یا ژهیو تیاهم زین یمال یبازارها ریبازار ارز و سا انیموارد، تعامل م نیکنار ا در

 ریتصو تواند ینم مستالصورت  بازار ارز به لیتحل رو، نیاز ا .بازارها اثرگیار باشد ریبر بازار سهام و سا ه،یسرما انیصادرات، واردات، تورم و جر

 .(2026و پتکوف،   ی)لوشو ردیمورد توجه قرار گ زین یبازار نیارائه دهد و لازم است روابط ب یاز رفتار اقتصاد یکامل

و  یساز مدل یها برا حوزه نیزتریبرانگ از چالش یکیعوامل چندگانه،  ریوابسته به انتظارات و تحت تأث ده،یچیپ تیماه لیمجموع، بازار ارز به دل در

 یها مدل ژهیو به ،یبر هوش مصنوع یمبتن نینو یها که است اده از روش دهد ینشان م ریاخ یها پژوهش جینتا .شود یمحسوب م ینیب شیپ

بازار ارائه دهد  نیاز رفتار ا ینوسانات نرخ ارز منجر شود و درک بهتر ینیب شیدر دقت پ یبه بهبود قابل توجه تواند یم ،یبیو ترک قیعم یریادگی

 .(2025و همکاران،  شی؛ دارو2022و همکاران،  ی)ج



 

 

 9صفحه....................................................................................................عباسی و همکاراننشریه مدیریت مالی هوشمند/ 

 سرایت نوسانات و ارتباط بین بازار سهام و ارز هینظر 2-4

 .است «سرایت نوسانات»ویژه پدیده  ترین موضوعات در ادبیات مالی نوین، بررسی ارتباط و تعامل میان بازارهای مالی مختلف و به یکی از مهم

توانند به سایر بازارها منتال شده و موجب تغییر  ها یا تغییرات ناگهانی در یک بازار مالی می سرایت نوسانات به حالتی اشاره دارد که در آن شوک

ی پولی و ها های اقتصادی و تغییرات شدید سیاست ثباتی های مالی، بی ویژه در شرایط بحران این پدیده به .ها شوند در سطح ریسک و نوسان آن

 .(2026کند )لوشوی  و پتکوف،  ارزی شدت بیشتری پیدا می

طور مستایم و غیرمستایم از طریق  این دو بازار به .ای برخوردار است در چارچوب نظری، ارتباط میان بازار سهام و بازار ارز از اهمیت ویژه

محور  محور و واردات های صادرات تواند بر سودآوری شرکت نرخ ارز میاز یک سو، تغییرات  .های مختلف اقتصادی به یکدیگر وابسته هستند کانال

تواند بر جریان ورود و  های بازار سهام می از سوی دیگر، تغییرات در شاخص .ها را تحت تأثیر قرار دهد تأثیر گیاشته و از این طریق قیمت سهام آن

 .(2026زار ارز شود )دامیکو و همکاران، خروج سرمایه خارجی اثر گیاشته و در نتیجه موجب نوسانات در با

اند که رابطه بین بازار سهام و ارز معمولاً خطی و ساده نیست، بلکه دارای ساختاری پیچیده، پویا و وابسته به شرایط  مطالعات تجربی نشان داده

های دیگر این رابطه معکوس  الی که در دورهها ممکن است همبستگی مثبت میان این دو بازار مشاهده شود، در ح در برخی دوره .اقتصادی است

 .(2022متغیر میان بازارها است )جی و همکاران،  های زمان دهنده وجود روابط غیرخطی و وابستگی این ویژگی نشان .ثبات است یا حتی بی

صورت پویا بین بازارهای  گیاران به سرمایهکند  است که بیان می« بازاری های سرمایه بین جریان»های مهم در این حوزه، نظریه  یکی از نظریه

تواند موجب خروج سرمایه از آن  در این چارچوب، افزایش ریسک در یک بازار می .شوند تا بازدهی و ریسک خود را بهینه کنند جا می مختلف جابه

 .(2020پرز و همکاران، -ود )راموسش این رفتار موجب ایجاد سرایت نوسانات میان بازارها می .بازار و ورود آن به بازار دیگر شود

برای مثال، افزایش نرخ بهره معمولاً  .های پولی و مالی ناش مهمی در ایجاد ارتباط میان بازار سهام و ارز دارند از منظر اقتصاد کلان، سیاست

این تعامل پیچیده باعث  .هام وارد کندتواند فشار نزولی بر بازار س شود، اما در عین حال می موجب تاویت ارزش پول ملی و کاهش نرخ ارز می

 .(2025های پیشرفته و چندبعدی است )دارویش و همکاران،  شود و تحلیل آن نیازمند مدل ایجاد نوسانات همزمان در هر دو بازار می

به بررسی  DCC-GARCH چندمتغیره و VAR های اقتصادسنجی پیشرفته مانند های متعددی با است اده از مدل های اخیر، پژوهش در سال

دهد که شدت و جهت سرایت نوسانات در طول زمان ثابت نیست و تحت  نتایج این مطالعات نشان می .اند سرایت نوسانات بین بازارها پرداخته

هایی دارند  محدودیتها نیز در مواجهه با روابط پیچیده و غیرخطی  با این حال، این مدل .کند های مالی تغییر می تأثیر شرایط اقتصادی و بحران

 .(2026)پودوبینسکی و چودزیاک، 

این  .بازاری عملکرد بهتری ارائه دهند های بین اند در تحلیل وابستگی های یادگیری عمیق توانسته های هوش مصنوعی، مدل با پیشرفت روش

 .سازی کنند یت نوسانات را با دقت بیشتری مدلها قادرند روابط غیرخطی و پنهان میان متغیرهای مالی را شناسایی کرده و الگوهای سرا مدل

 .(2022های ترکیبی، امکان تحلیل همزمان چند بازار مالی را فراهم کرده است )جی و همکاران،  های عصبی عمیق و مدل ویژه است اده از شبکه به

پیوسته قرار  هم ند، بلکه در یک شبکه پیچیده و بهکن صورت مستال عمل نمی کند که بازارهای مالی به در مجموع، نظریه سرایت نوسانات بیان می

بینی دقیق  ها برای پیش عنوان دو بازار کلیدی، دارای تعاملات دوطرفه و پویا هستند که درک آن در این میان، بازار سهام و بازار ارز به .دارند

تواند ناش مهمی در بهبود مدیریت ریسک و  بازار میهای هوشمند برای تحلیل همزمان این دو  بنابراین، طراحی مدل .نوسانات ضروری است

 .(2026گیاری ای ا کند )لوشوی  و پتکوف،  های سرمایه گیری تصمیم

 بینی بازارهای مالی عمیق در پیش یریادگی 2-5

استخراج الگوهای های عصبی چندلایه طراحی شده و توانایی  های پیشرفته هوش مصنوعی است که بر پایه شبکه یکی از شاخه یادگیری عمیق

ها، تحلیل  بینی قیمت دارایی طور گسترده در حوزه مالی برای پیش های اخیر، این رویکرد به در سال .های حجیم را دارد پیچیده و غیرخطی از داده

توانایی آن در شناسایی  دلیل اصلی توجه به یادگیری عمیق در بازارهای مالی، .سازی نوسانات بازار مورد است اده قرار گرفته است ریسک و مدل

 .(2022های سری زمانی و ترکیب اطلاعات از منابع مختلف است )جی و همکاران،  روابط پنهان در داده
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های زمانی  های مالی معمولاً شامل نویز زیاد، تغییرات ناگهانی و وابستگی داده .بازارهای مالی ذاتاً دارای ساختاری پیچیده، پویا و غیرخطی هستند

های متعدد پردازشی  های عصبی عمیق با است اده از لایه در ماابل، شبکه .ها نیستند های سنتی قادر به تحلیل دقیق آن دت هستند که مدلبلندم

 .(2025سازی کنند )دارویش و همکاران،  ها استخراج کرده و روابط پیچیده میان متغیرها را مدل های سطح بالا را از داده توانند ویژگی می

و نسخه پیشرفته آن یعنی  (RNN) های عصبی بازگشتی های زمانی مالی، شبکه بینی سری های مورد است اده در پیش ترین معماری ز مهمیکی ا

های زمانی  اند و قادرند وابستگی های ترتیبی طراحی شده طور خاص برای پردازش داده ها به این مدل .است (LSTM) مدت حافظه بلندمدت کوتاه

بینی نوسانات بازار سهام و ارز عملکرد بهتری نسبت به  در پیش LSTM اند که مطالعات نشان داده .مالی را ح ظ و تحلیل کنند های در داده

 .(2026های اقتصادسنجی سنتی دارد )پودوبینسکی و چودزیاک،  مدل

به همین دلیل،  .هایی دارند های چندمنبعی محدودیت بازاری و داده ها همچنان در مواجهه با روابط پیچیده بین ، این مدلLSTM با وجود موفایت

های  قادرند وابستگی ها با است اده از مکانیزم توجه این مدل .اند معرفی شده های ترنس ورمر تری مانند شبکه های پیشرفته های اخیر معماری در سال

های مالی ارائه دهند )لوشوی  و  سازی کنند و در نتیجه دقت بالاتری در تحلیل داده مدل ها RNN های ساختاری بلندمدت را بدون محدودیت

 .(2026پتکوف، 

این ویژگی  .های عددی، متنی و رفتاری است های مختلف شامل داده یکی از مزایای مهم یادگیری عمیق در بازارهای مالی، توانایی ترکیب داده

صورت  ها، حجم معاملات، اخبار اقتصادی و احساسات بازار به شده است که در آن اطلاعات حاصل از قیمت ساز توسعه رویکردهای چندمدلی زمینه

 .(2026شود )دامیکو و همکاران،  بینی و درک بهتر رفتار بازار می این رویکرد موجب بهبود دقت پیش .گیرد همزمان مورد است اده قرار می

در چنین شرایطی،  .کند های اقتصادی اهمیت بیشتری پیدا می ویژه در شرایط بحران لیل نوسانات مالی بهدر کنار این موارد، یادگیری عمیق در تح

های عصبی عمیق با  شبکه .های خطی قادر به تطبیق با این تغییرات نیستند شود و مدل روابط میان متغیرهای مالی دچار تغییرات ناگهانی می

پرز و همکاران، -را با شرایط جدید بازار وفق داده و عملکرد مناسبی در شرایط غیرعادی ارائه دهند )راموستوانند خود  قابلیت یادگیری تطبیای می

2020). 

های جدیدی در تحلیل  توانسته است افق (GAN) های مولد تخاصمی های تولید داده مانند شبکه از سوی دیگر، ترکیب یادگیری عمیق با روش

کند که در نهایت  های آموزشی را فراهم می گرایانه و افزایش حجم داده های مصنوعی واقع ترکیب امکان تولید دادهاین  .بازارهای مالی ایجاد کند

 .(2020شود )صالحی و همکاران،  بینی می های پیش منجر به بهبود عملکرد مدل

بینی نوسانات بازارهای مالی ای ا  اش مهمی در پیشهای مالی، ن عنوان یکی از قدرتمندترین ابزارهای تحلیل داده در مجموع، یادگیری عمیق به

های  های غیرخطی و ترکیب منابع اطلاعاتی مختلف، آن را به یکی از پایه توانایی این روش در استخراج الگوهای پیچیده، تحلیل داده .کند می

و  GAN الاتر، است اده از رویکردهای ترکیبی مانندبا این حال، برای دستیابی به دقت ب .بینی مالی تبدیل کرده است های نوین پیش اصلی مدل

 .(2025؛ دارویش و همکاران، 2022رسد )جی و همکاران،  یادگیری چندمدلی ضروری به نظر می

 پژوهش نهیشیپ 2-6

اقتصذاد مذالی و علذوم داده    برانگیذز در حذوزه    ویژه در بازارهای سهام و ارز، یکی از موضوعات مهذم و چذالش   بینی نوسانات بازارهای مالی، به یش

های مذالی و ظهذور منذابع اطلاعذاتی جدیذد ماننذد اخبذار اقتصذادی و          بازاری، رشد حجم داده با افزایش پیچیدگی تعاملات بین .شود محسوب می

بذه همذین دلیذل،     .گیاران نیستند گران و سرمایه بینی نوسان دیگر پاسخگوی نیازهای تحلیل های سنتی پیش های اجتماعی، روش های شبکه داده

بینی نوسانات  سازی و پیش های یادگیری ماشین و یادگیری عمیق برای مدل ای در زمینه است اده از روش های گسترده های اخیر پژوهش طی سال

 .(2022مالی انجام شده است )جی و همکاران، 

ها توانایی  این مدل .بوده است GARCH و ARIMA ک مانندهای اقتصادسنجی کلاسی در مراحل اولیه تحایاات، تمرکز اصلی بر است اده از مدل

های خطی و محدودیت در درک روابط غیرخطی، در شذرایط واقعذی    های مالی دارند، اما به دلیل فرض سازی رفتارهای زمانی سری نسبی در مدل

های مالی پرنوسان و  ها در مواجهه با داده این مدل کنند که ( بیان می2020پرز و همکاران )-راموس .دهند بازار عملکرد محدودی از خود نشان می

 .خوبی تغییرات ناگهانی بازار را پوشش دهند توانند به بینی پایینی دارند و نمی غیرایستا، دقت پیش

نوعی در هذای عصذبی مصذ    هایی مانند جنگل تصادفی، ماشذین بذردار پشذتیبان و شذبکه     های یادگیری ماشین، است اده از الگوریتم با توسعه روش

های کلاسیک استخراج کنند، اما همچنان در  تری نسبت به مدل ها توانستند الگوهای پیچیده این الگوریتم .بینی نوسانات مالی گسترش یافت پیش
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هذای یذادگیری    ( نشان دادنذد کذه اگرچذه روش   2025دارویش و همکاران ) .هایی داشتند های حجیم، نویزی و چندبعدی محدودیت مواجهه با داده

 .یابد ها کاهش می بازاری دقت آن های سنتی عملکرد بهتری دارند، اما در تحلیل روابط پیچیده بین ماشین نسبت به مدل

 ویذژه مذدل   و به (RNN) های عصبی بازگشتی شبکه .بینی نوسانات ایجاد کرد در ادامه، ورود یادگیری عمیق به حوزه مالی تحول بزرگی در پیش

LSTM هذا و نوسذانات بذازار مذورد      بینی قیمت دارایذی  طور گسترده در پیش های زمانی، به های ترتیبی و وابستگی به دلیل توانایی در تحلیل داده

های اقتصادسنجی سنتی دقت بالاتری در  روشنسبت به  LSTM های ( نشان دادند که مدل2026پودوبینسکی و چودزیاک ) .است اده قرار گرفتند

 .بازاری محدودیت دارند های زمانی مالی دارند، اما همچنان در مواجهه با روابط چندمنبعی و بین بینی سری پیش

مذل توزیذع   هذا در درک کا  بینی نوسانات مالی، عدم توانایی ایذن مذدل   های مهم در پیش های یادگیری عمیق، یکی از چالش با وجود موفایت مدل

تذرین   عنذوان یکذی از مهذم    بذه  (GAN) هذای مولذد تخاصذمی    در این راستا، شبکه .گرایانه از رفتار بازار بوده است ها و تولید سناریوهای واقع داده

هذا و تولیذد    زیع دادهها با است اده از ساختار رقابتی میان مولد و تمییزدهنده، قادر به یادگیری تو این مدل .های یادگیری عمیق معرفی شدند نوآوری

 .(2020های واقعی هستند )صالحی و همکاران،  های مصنوعی مشابه داده نمونه

های نذاقص و   های آموزشی، بازسازی داده تواند به بهبود کی یت داده های مالی می در تحلیل داده GAN اند که است اده از مطالعات اخیر نشان داده

بینذی سذری    هذای پذیش   با مدل GAN کنند که ترکیب ( گزارش می2026پودوبینسکی و چودزیاک ) .دبینی کمک کن های پیش افزایش دقت مدل

 .شود های نویزی و نامتوازن می بینی نوسانات در شرایط داده زمانی موجب افزایش دقت پیش

یذادگیری   .دمدلی نیز افذزایش یافتذه اسذت   های چندمنبعی و رویکردهای یادگیری چن ها، توجه پژوهشگران به است اده از داده در کنار این پیشرفت

در بازارهذای مذالی، عذلاوه بذر      .تری از بازارهای مالی ارائذه دهذد   کند تصویر جامع های عددی، متنی و رفتاری تلاش می چندمدلی با ترکیب داده

بنذابراین اسذت اده از    .ری نوسانات دارنذد گی گیاران نیز ناش مهمی در شکل های مالی و احساسات سرمایه های قیمتی، اخبار اقتصادی، گزارش داده

 .(2026طور کامل توضیح دهد )دامیکو و همکاران،  تواند رفتار واقعی بازار را به یک منبع داده به تنهایی نمی

رفتذاری را بهتذر    های چندمدلی قادرند با ادغام اطلاعات از منابع مختلف، روابط پنهان میان متغیرهای اقتصذادی و  اند که مدل مطالعات نشان داده

دهند و در تحلیذل تعذاملات پیچیذده     بینی نوسانات بازار ارائه می منبعی دقت بالاتری در پیش ها نسبت به رویکردهای تک این مدل .شناسایی کنند

 .(2022بین بازارهای مالی عملکرد بهتری دارند )جی و همکاران، 

دهذد کذه    ها نشان می نتایج پژوهش .سرایت نوسانات میان بازار سهام و بازار ارز است یکی از موضوعات مهم در ادبیات پژوهشی، بررسی ارتباط و

لوشذوی  و پتکذوف    .تواند به سرعت بر دیگری اثرگیار باشذد  ها می این دو بازار دارای تعاملات پیچیده و دوطرفه هستند و تغییرات در یکی از آن

 .کند های مالی افزایش یافته و رفتار غیرخطی بازارها را تشدید می رانکنند که شدت این سرایت در شرایط بح ( بیان می2026)

بسذیاری از   .های تحایاذاتی مهمذی وجذود دارد    دهد که هنوز شکاف های قابل توجه در این حوزه، مرور ادبیات پژوهش نشان می با وجود پیشرفت

بینی همزمان  و یادگیری چندمدلی در پیش GAN های ترکیبی مبتنی بر اند و کمتر به مدل مطالعات تنها بر یک بازار یا یک نوع داده تمرکز داشته

و متنذی هنذوز در   هذای عذددی    های پیشرفته ترکیبی برای تحلیل همزمذان داده  همچنین است اده از معماری .اند نوسانات بازار سهام و ارز پرداخته

 .(2026؛ دامیکو و همکاران، 2025مراحل ابتدایی قرار دارد )دارویش و همکاران، 

بینی همزمان  های مولد تخاصمی و یادگیری چندمدلی، یک چارچوب هوشمند برای پیش بر این اساس، پژوهش حاضر تلاش دارد با ترکیب شبکه

 .بازاری کمک کند بینی و درک بهتر روابط بین های موجود در ادبیات، به بهبود دقت پیش ن شکافنوسانات بازار سهام و ارز ارائه دهد و با پر کرد

 

 شناسی پژوهش روش -3

گیرد، زیرا به دنبال ارائه یک چارچوب عملی برای حل مسئله واقعذی در حذوزه    های کاربردی قرار می پژوهش حاضر از نظر هدف در زمره پژوهش

محذور   از نظر ماهیت و روش، این پژوهش دارای رویکرد کمذی و داده  .ینی همزمان نوسانات بازار سهام و بازار ارز استب بازارهای مالی یعنی پیش

در این چارچوب، تلاش شده است بذا اسذت اده از    .های یادگیری ماشین و یادگیری عمیق است های عددی و الگوریتم بوده و مبتنی بر تحلیل داده

بینذی نوسذانات بذازار     و یادگیری چندمدلی، یک مدل هوشمند بذرای پذیش   (GAN) های مولد تخاصمی گیری از شبکه ههای چندمنبعی و بهر داده

 .طراحی و ارزیابی شود
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ای که مدل بتوانذد روابذط غیرخطذی و     گونه های تاریخی و تعمیم الگوهای پنهان به آینده است، به منطق حاکم بر پژوهش بر پایه یادگیری از داده

این پذژوهش از منظذر    .بینی کند میان متغیرهای اقتصادی، مالی و خبری را استخراج کرده و رفتار نوسانات در بازارهای سهام و ارز را پیشپیچیده 

هذای   ها، از تکنیذک  همچنین به دلیل ماهیت داده .گیرد های زمانی چندمنبعی قرار می و تحلیل سری بینانه سازی پیش روش اجرا در چارچوب مدل

 .های ناهمگون و یادگیری عمیق است اده شده است پردازش، استخراج ویژگی، ادغام داده پیش

 ریشه میانگین مربعذات خطذا  ، (MAE) بینی مالی شامل میانگین خطای مطلق برای ارزیابی عملکرد مدل، از معیارهای استاندارد در مسائل پیش

(RMSE)ضریب تعیین ، (R²) هذای کلاسذیک و    شده است تا عملکرد مذدل پیشذنهادی در ماایسذه بذا مذدل      بینی است اده دار پیش و دقت جهت

 .صورت جامع بررسی شود یادگیری ماشین به

 های پژوهش داده 3-1

هذای تذاریخی بذازار سذهام، نذرخ ارز،       های چندمنبعی مالی است کذه شذامل داده   ای از داده های مورد است اده در این پژوهش شامل مجموعه داده

ها، ایجاد یک چارچوب جامع برای تحلیذل همزمذان    هدف از است اده از این داده .باشد های متنی اخبار مالی می ن اقتصادی و دادههای کلا شاخص

 .عوامل بنیادی، تکنیکال و احساسی مؤثر بر نوسانات بازار است

ترین قیمت روزانه شاخص بازار سهام و نذرخ ارز در   های قیمتی شامل اطلاعات مربوط به قیمت بسته شدن، قیمت باز شدن، بالاترین و پایین داده

 .عنوان یکی از متغیرهای کلیدی در تحلیل شذدت رفتذار بذازار در نظذر گرفتذه شذده اسذت        همچنین حجم معاملات به .بازه زمانی مشخص است

گیری انتظارات  که ناش مهمی در شکلهای رشد اقتصادی هستند  های کلان اقتصادی شامل متغیرهایی مانند نرخ بهره، نرخ تورم و شاخص داده

 .بازار دارند

ایذن   .انذد  عنوان یکی از منابع مهم اطلاعاتی مورد است اده قرار گرفته های متنی شامل اخبار اقتصادی و مالی نیز به های عددی، داده علاوه بر داده

 .اند کار گرفته شده رویدادهای اقتصادی بهگیاران نسبت به  و تحلیل واکنش سرمایه ها برای استخراج احساسات بازار داده

مذدت بذازار را فذراهم     در مجموع، این پایگاه داده شامل چندین سال داده مالی با ت کیک روزانه است که امکان تحلیل رفتارهای بلندمدت و کوتاه

کنذد کذه نیازمنذد اسذت اده از      تبذدیل مذی  های عددی و متنی، مسئله را به یذک مسذئله پیچیذده یذادگیری چندمذدلی       وجود همزمان داده .کند می

 .های پیشرفته یادگیری عمیق است معماری

 ها پردازش داده شیپ 3-2

هذای   هذا تذأثیر مسذتایمی بذر دقذت مذدل       شود، زیرا کی یذت داده  های مالی محسوب می ها یکی از مراحل حیاتی در تحلیل داده پردازش داده پیش

های ناقص و دارای ماادیر گمشده با است اده  شده از منابع مختلف بررسی شده و داده آوری های خام جمع هدر این پژوهش، ابتدا داد .بینی دارد پیش

 .های آماری مناسب اصلاح یا حیف شدند تا از ایجاد نویز در فرآیند یادگیری جلوگیری شود از روش

 های آمذاری و مبتنذی بذر فاصذله بذین چذارکی       با است اده از روشتوانستند موجب انحراف در یادگیری مدل شوند،  که می های پرت در ادامه، داده

(IQR) سذازی و استانداردسذازی    سپ  برای جلوگیری از تأثیر ت اوت مایاس متغیرها بر عملکرد مذدل، فرآینذد نرمذال    .شناسایی و مدیریت شدند

 .ها در یک بازه عددی قابل ماایسه قرار گیرند ها انجام شد تا تمامی ویژگی داده

های روند  شده شامل میانگین بازده، نوسان تاریخی، انحراف معیار متحرک، شاخص های مهندسی ای از ویژگی بخش استخراج ویژگی، مجموعه در

دهنده  استخراج گردید که نشان های احساسی های متنی اخبار، ویژگی همچنین از داده .های مبتنی بر حجم معاملات استخراج شد قیمتی و ویژگی

 .های مختلف است وانی بازار در زمانوضعیت ر

با یکدیگر هماهنگ شدند تا امکان یادگیری مشذترک میذان بذازار     سازی زمانی زمان های هم های چندمنبعی با است اده از روش در مرحله بعد، داده

مرحلذه   نیذ ا .پییر باشد شرایط واقعی امکانها به دو بخش آموزش و آزمون تاسیم شدند تا ارزیابی مدل در  در نهایت، داده .سهام و ارز فراهم شود

تواند منجر به کذاهش   ها می ترازی داده پردازش، استخراج ویژگی یا هم ناش بسیار مهمی در عملکرد نهایی مدل دارد، زیرا هرگونه ضعف در پیش

 .بینی و عدم توانایی مدل در یادگیری روابط واقعی بین بازارها شود دقت پیش

 مدل یطراح 3-3



 

 

 13صفحه....................................................................................................عباسی و همکاراننشریه مدیریت مالی هوشمند/ 

طراحذی شذده اسذت کذه از رویکردهذای پیشذرفته        و یادگیری چندمدلی های مولد تخاصمی پیشنهادی در این پژوهش بر پایه ترکیب شبکهمدل 

بینی همزمان نوسذانات بذازار سذهام و     هدف اصلی این معماری، پیش .برد سازی نوسانات پیچیده بازارهای مالی بهره می یادگیری عمیق برای مدل

 .های متنی اخبار مالی است های کلان اقتصادی و داده های قیمتی، شاخص های چندمنبعی شامل داده  اده از دادهبازار ارز با است

هذای عذددی شذامل     داده .شذوند  های استخراج ویژگی اختصاصذی مذی   صورت جداگانه وارد لایه ای به در بخش ابتدایی مدل، هر یک از منابع داده

های متنذی   همزمان، داده .شوند سازی و تبدیل ویژگی، به بردارهای استاندارد تبدیل می های نرمال از طریق لایهها و حجم معاملات  ها، بازده قیمت

این فرآیند  .گردند های عددی قابل است اده در شبکه عصبی تبدیل می اخبار مالی پ  از پردازش زبان طبیعی و استخراج احساسات بازار، به نمایش

 .در قالب یک فضای برداری قابل ماایسه برای مدل آماده شود شود هر نوع داده باعث می

کنذد   تذلاش مذی   در این بخذش، مولذد   .شود است اده می (GAN) های آموزشی، از شبکه مولد تخاصمی در ادامه، برای افزایش کی یت و تنوع داده

 .های تولیدشده را بذر عهذده دارد   های واقعی از داده تشخیص دادهوظی ه  های واقعی بازار تولید کند، در حالی که تمییزدهنده هایی مشابه داده نمونه

تر شده و مدل بتواند الگوهای پنهان نوسانات را بهتذر یذاد    های تولیدشده به توزیع واقعی بازار نزدیک شود توزیع داده این رقابت مستمر موجب می

 .بسیار مهمی در بهبود عملکرد مدل داردهای نویزی و نامتوازن ناش  ویژه در شرایط داده این مرحله به .بگیرد

در ایذن بخذش، اطلاعذات بذازار      .شذوند  های حاصل از منابع مختلف وارد بخش یادگیری چندمدلی می ، دادهGAN ها با پ  از مرحله تاویت داده

انجذام   های همجوشی ویژگذی  طریق لایهاین ادغام از  .شوند صورت همزمان در یک ساختار ادغام می های احساسی اخبار به سهام، بازار ارز و داده

 .گیرد که هدف آن ترکیب اطلاعات ناهمگون و ایجاد یک نمایش مشترک از وضعیت کلی بازار است می

های پیچیده  سازی روابط غیرخطی و وابستگی ها مدل شود که وظی ه آن های یادگیری عمیق می ها وارد لایه شده داده در مرحله بعد، نمایش ترکیب

صورت همزمذان   بازاری را به های پنهان و تعاملات بین این بخش از مدل قادر است اثرات سرایت نوسانات، همبستگی .ازار سهام و ارز استمیان ب

 .خروجی این بخش، یک نمایش فشرده و غنی از وضعیت بازار در هر لحظه زمانی است .یاد بگیرد

بینذی   صورت همزمان پذیش  شده، مادار نوسان آینده بازار سهام و بازار ارز را به های یادگرفته وظی ه دارد بر اساس نمایش بینی در نهایت، لایه پیش

 شود و معمولاً شامل معیارهایی مانند میذانگین خطذای مطلذق    بینی برای هر دو بازار تعریف می تابع زیان مدل بر اساس ترکیب خطای پیش .کند

(MAE) و ریشه میانگین مربعات خطا (RMSE) رسند صورت ترکیبی به حداقل می ه بهاست ک: 

Loss = λ� · MAE_stock + λ� · MAE_currency 

 .ضرایب وزنی برای تنظیم اهمیت نسبی هر بازار هستند �λ و �λ که در آن

چنذدمنبعی بذین   هذای   و هذم وابسذتگی   GAN بذا  شود مدل پیشنهادی بتواند همزمان هم الگوهای پنهان تولید داده این ساختار ترکیبی باعث می

 .بینی نوسانات ارائه دهد منبعی و سنتی در پیش های تک بازارها )با یادگیری چندمدلی( را یاد بگیرد و در نتیجه عملکرد بهتری نسبت به مدل
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 و یادگیری چند ملی GANمعماری کلی مدل پیشنهادی برای پیش بینی نوسان همزمان بازار سهام و ارز با  .1شکل 

 

 و نتایج پژوهشها  یافته-4

بینی همزمذان   و یادگیری چندمدلی در پیش های مولد تخاصمی سازی و ارزیابی مدل پیشنهادی مبتنی بر شبکه های این پژوهش حاصل پیاده یافته

بازاری  وابط بینهدف اصلی در این بخش، بررسی میزان توانایی مدل در شناسایی الگوهای پنهان، استخراج ر .نوسانات بازار سهام و بازار ارز است

دهذد کذه    آمده نشان می دست نتایج به .های کلاسیک و یادگیری عمیق مرسوم است بینی دقیق از رفتار آینده بازارها در ماایسه با مدل و ارائه پیش

بذود معنذاداری در   مدل پیشنهادی توانسته است عملکرد قابل توجهی در هر دو بازار مورد مطالعه ارائه دهذد و نسذبت بذه رویکردهذای مرجذع، به     

 .بینی ایجاد کند معیارهای خطا و دقت پیش

 بینی نوسانات کلی مدل در پیش عملکرد 4-1

مدت و بلندمدت را با دقت بالا شناسایی  ها، مدل پیشنهادی در هر دو بازار سهام و ارز توانسته است الگوهای نوسانی کوتاه بر اساس نتایج آزمایش

هذای   در حذالی کذه مذدل    .ها بوده اسذت  و واکنش سریع به آن ترین دستاوردهای مدل، توانایی آن در تشخیص تغییرات ناگهانی یکی از مهم .کند

 گیری از ساختار های ناگهانی مواجه هستند، مدل پیشنهادی به دلیل بهره معمولاً با تأخیر در واکنش به شوک GARCH و ARIMA سنتی مانند

GAN بینی لحاظ کند ها را در پیش تر شناسایی کرده و اثر آن ی چندمدلی، قادر است این تغییرات را سریعو یادگیر. 

های ارزی یا نوسانات شدید شاخص سهام( عملکرد بهتری نسبت  های پرتلاطم بازار )مانند بحران دهد که مدل در دوره ها نشان می تحلیل خروجی

دهنده توانایی مدل در یادگیری الگوهای غیرخطی و پیچیده است که معمولاً در شرایط بحرانذی   ضوع نشاناین مو .های پایدار داشته است به دوره

 .شوند بیشتر نمایان می

 بینی شبکه مولد تخاصمی در بهبود کیفیت پیش نقش 4-2

ی آموزشی و افذزایش قذدرت تعمذیم    ها است که ناش کلیدی در بهبود کی یت داده ترین اجزای مدل پیشنهادی، شبکه مولد تخاصمی یکی از مهم

 .ها و افزایش تنوع سناریوهای آموزشی شده است باعث کاهش قابل توجه نویز داده GAN دهد که است اده از نتایج نشان می .مدل دارد

ایذن موضذوع    .فراهم کنذد تری برای آموزش مدل  ای غنی های واقعی بازار، توانسته است فضای داده های مصنوعی مشابه داده با تولید نمونه مولد

از سذوی دیگذر،    .ای دارد های بحرانی هستند، اهمیت ویژه های تاریخی دارای عدم توازن یا کمبود نمونه در برخی دوره ویژه در شرایطی که داده به

هذای بذازار را    ت توزیع واقعی دادههای تولیدی شده و در نتیجه مدل نهایی توانسته اس با رقابت مداوم با مولد، باعث بهبود کی یت داده تمییزدهنده

بینذی ناذاط    طور خاص در پیش بینی در هر دو بازار شده و به موجب کاهش خطای پیش GAN دهد که است اده از ها نشان می افتهی .بهتر یاد بگیرد

 .داشته است GAN های بدون عملکرد بسیار موثرتری نسبت به مدل بازگشت روند

 یادگیری چندمدلی در تحلیل همزمان بازارها نقش 4-3

های  های قیمتی، شاخص های ناهمگون شامل داده های اصلی این پژوهش، است اده از چارچوب یادگیری چندمدلی برای ادغام داده یکی از نوآوری

بینذی   موجب افزایش قابل توجذه قذدرت پذیش    ای دهد که ترکیب این منابع داده نتایج نشان می .های متنی اخبار مالی است کلان اقتصادی و داده

 .مدل شده است

های  مدت دارند، در حالی که داده بینی نوسانات کوتاه های متنی )اخبار و احساسات بازار( ناش بسیار مهمی در پیش دهد که داده ها نشان می تحلیل

ای داشته و ارتباط بین این دو سطح زمانی را برقرار  ز ناش واسطههای قیمتی نی داده .کلان اقتصادی بیشتر بر روندهای بلندمدت تأثیرگیار هستند

صورت یکپارچه ترکیب کرده و یک نمذایش   های همجوشی ویژگی، این سه نوع داده را به مدل پیشنهادی توانسته است با است اده از لایه .کنند می

 .جامع از وضعیت بازار ایجاد کند

را  هایی مانند سرایت نوسانات صورت همزمان در نظر بگیرد و پدیده د اثرات متاابل بازار سهام و ارز را بهاین قابلیت موجب شده است که مدل بتوان

 .با دقت بیشتری شناسایی کند

 بازاری روابط بین ریتفس 4-4
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دهد که ایذن دو بذازار    ایج نشان مینت .های پژوهش، توانایی مدل در شناسایی روابط پیچیده بین بازار سهام و بازار ارز است ترین یافته یکی از مهم

ها، افزایش نرخ ارز منجر به کاهش شاخص سهام شده است، در حالی کذه در برخذی    در برخی دوره .متغیر هستند ای کاملاً پویا و زمان دارای رابطه

 .جهت بوده است ها، این رابطه معکوس یا حتی هم دیگر از دوره

دهنده برتری رویکرد یذادگیری   این موضوع نشان .های ایستا شناسایی کند رخطی را بدون نیاز به فرضمدل پیشنهادی توانسته است این روابط غی

 .های اقتصادسنجی سنتی است که معمولاً بر روابط خطی و ثابت تکیه دارند عمیق نسبت به مدل

ها بذه   در انتاال شوک یابد و بازار ارز ناش پیشرو های بحران اقتصادی افزایش می دهد که شدت سرایت نوسانات در دوره همچنین نتایج نشان می

 .راستا است این یافته با مطالعات اخیر در حوزه اقتصاد مالی هم .کند بازار سهام ای ا می

 های پایه با مدل سهیمقا 4-5

 .مدل پیشنهادی عملکرد بهتری در تمامی معیارهای ارزیذابی داشذته اسذت    ،XGBoost و GARCH، LSTM های پایه شامل در ماایسه با مدل

هذا را بهتذر از    دهذد کذه مذدل توانسذته اسذت سذاختار پیچیذده داده        دار نشان می و افزایش دقت جهت MAE و RMSE بینی کاهش خطای پیش

 .های کلاسیک یاد بگیرد مدل

های چندمنبعی و روابط غیرخطی ضعیف عمل  مناسبی دارند، اما در مواجهه با دادهاگرچه در تحلیل نوسانات تاریخی عملکرد  GARCH های مدل

های چندگانذه و تحلیذل همزمذان دو بذازار      های زمانی هستند، اما در ترکیب داده نیز اگرچه قادر به یادگیری وابستگی LSTM های مدل .کنند می

 .و یادگیری چندمدلی توانسته است این شکاف را پوشش دهد GAN در ماابل، مدل پیشنهادی با است اده از .محدودیت دارند

 پایداری و قابلیت تعمیم مدل لیتحل 4-6

دهد که مدل در برابذر تغییذرات    های حساسیت نشان می آزمون .یکی دیگر از نتایج مهم پژوهش، پایداری بالای مدل در شرایط مختلف بازار است

و همچنذین سذاختار    GAN هذای تولیدشذده توسذط    دلیل است اده از داده این موضوع به .نشده است برازش ها مااوم بوده و دچار بیش ناگهانی داده

 .های آموزشی شده است چندمدلی مدل است که موجب افزایش تنوع داده

پذییری   دهنده قدرت تعمذیم  های زمانی مختلف )رکود، رونق و بحران( عملکرد نسبتاً ثابتی ارائه دهد که نشان سته است در دورههمچنین مدل توان

 .آن در شرایط واقعی بازار است

رتمند بذرای  تواند یک چارچوب قد های مولد تخاصمی و یادگیری چندمدلی می دهد که ترکیب شبکه های این پژوهش نشان می طور کلی، یافته به

های کلاسیک افزایش دهذد،   بینی را نسبت به مدل تنها توانسته است دقت پیش این مدل نه .بینی همزمان نوسانات بازار سهام و ارز ارائه دهد پیش

 .سازی کند تری مدل طور دقیق بازاری و اثرات سرایتی را نیز به بلکه موفق شده است روابط پیچیده بین

هذای   گیاران، مدیریت ریسک و توسعه سیسذتم  گیری سرمایه تواند ناش مهمی در بهبود تصمیم چنین رویکردهای ترکیبی می در نتیجه، است اده از

های چندمنبعی، یادگیری عمیذق   های مالی به سمت مدل دهد که آینده پژوهش ها همچنین نشان می یافته .هوشمند تحلیل بازارهای مالی ای ا کند

 .حرکت خواهد کرد GAN های مولد مانند و معماری

 

 گیری بحث و نتیجه-5

عنذوان یذک چذارچوب پیشذرفته و      تواند به ی و یادگیری چندمدلی (GAN) های مولد تخاصمی های این پژوهش نشان داد که ترکیب شبکه یافته

و همچنذین   GARCH های سنتی ماننذد  در ماایسه با مدل .بینی همزمان نوسانات بازار سهام و بازار ارز مورد است اده قرار گیرد کارآمد برای پیش

بینذی   بینی نوسانات ارائه دهد و خطای پیش مدل پیشنهادی توانست دقت بالاتری در پیش ،XGBoost و LSTM های یادگیری عمیق نظیر مدل

توانذد   مصنوعی پیشرفته به حذوزه مذالی مذی   دهد که ورود رویکردهای هوش  این موضوع نشان می .طور معناداری کاهش دهد را در هر دو بازار به

 .های کلاسیک را تا حد زیادی برطرف کند های روش محدودیت

 .ترین دستاوردهای این پژوهش، توانایی مدل در شناسایی روابط غیرخطی و پویای میان بازار سهام و بذازار ارز اسذت   از منظر تحلیلی، یکی از مهم

هذای   بر روابط خطی و ثابت تکیه دارند، مدل پیشذنهادی قذادر اسذت تغییذرات سذاختاری و وابسذتگی       های اقتصادسنجی که معمولاً برخلاف مدل
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نتایج نشان داد که شدت و جهت ارتباط میان این دو بازار در طول زمان ثابت نیسذت و تحذت تذأثیر شذرایط      .خوبی شناسایی کند متغیر را به زمان

 .کند راستا بوده و اهمیت تحلیل همزمان بازارها را برجسته می این یافته با نظریه سرایت نوسانات هم .کند اقتصادی، سیاسی و روانی بازار تغییر می

های مالی معمذولاً   داده .ها و افزایش توان تعمیم مدل است یکی دیگر از نتایج مهم پژوهش، ناش مؤثر شبکه مولد تخاصمی در بهبود کی یت داده

بذا تولیذد    GAN است اده از .بینی را تضعیف کند های پیش تواند عملکرد مدل ها و عدم توازن هستند که می دورهدارای نویز، کمبود نمونه در برخی 

تری ایجاد کرد و باعث شد مدل در مواجهه با شرایط مختلف بذازار عملکذرد پایذدارتری داشذته      ای غنی گرایانه، فضای داده های مصنوعی واقع داده

کند، زیرا مدل توانست رفتارهای غیرمعمول بازار را نیز بهتذر   های بحرانی و پرنوسان بازار اهمیت بیشتری پیدا می ویژه در دوره این ویژگی به .باشد

 .یاد بگیرد

تصذادی و  هذای کذلان اق   های قیمتی، شاخص ترکیب داده .در کنار آن، یادگیری چندمدلی ناش کلیدی در بهبود عملکرد کلی سیستم داشته است

بینذی   های متنی در پذیش  نتایج نشان داد که داده .تر از وضعیت بازار ارائه دهد های متنی مانند اخبار مالی باعث شد مدل بتواند تصویری جامع داده

دغذام ایذن منذابع    ا .های کلان اقتصادی بیشتر بر روندهای بلندمدت اثرگذیار هسذتند   تری دارند، در حالی که داده مدت نوسانات ناش پررنگ کوتاه

 .های همجوشی ویژگی موجب شد مدل بتواند روابط پنهان میان متغیرهای اقتصادی و رفتاری را بهتر استخراج کند اطلاعاتی از طریق لایه

هذا را   ان آنتذو  کننذد و نمذی   پیوسته عمل می هم صورت کاملاً به دهد که بازارهای مالی به از نظر اقتصادی و کاربردی، نتایج این پژوهش نشان می

های اقتصادی به بازار سهام دارد و همین موضذوع اهمیذت    بازار ارز در بسیاری از موارد ناش پیشرو در انتاال شوک .صورت مستال تحلیل کرد به

گیذری   د تصذمیم توانذد بذه بهبذو    های چندبازاری و چندمنبعی می در چنین شرایطی، است اده از مدل .دهد تحلیل همزمان این دو بازار را افزایش می

 .های اقتصادی کمک کند گیاران، مدیریت ریسک و طراحی سیاست سرمایه

تواند گامی مؤثر در جهت ارتاای دقت  و یادگیری چندمدلی می GAN های ترکیبی مبتنی بر در مجموع، این پژوهش نشان داد که است اده از مدل

دهد، بلکه توانذایی بیشذتری در تحلیذل روابذط      های سنتی ارائه می هتری نسبت به مدلتنها عملکرد ب این رویکرد نه .بینی نوسانات مالی باشد پیش

هذای هذوش مصذنوعی     های مالی به سمت است اده از معماری توان نتیجه گرفت که آینده پژوهش بنابراین می .پیچیده و غیرخطی بین بازارها دارد

 .خواهد کرد های یادگیری عمیق حرکت های چندمنبعی و سیستم پیشرفته، مدل
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