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 چکیده  

از چالشایمنی جاده به عنوان یکی  ای، نقش  ونقل جادههای مهم در مدیریت حملهای روستایی 

تصادفات  بر  مؤثر  عوامل  بررسی  با  پژوهش  این  دارد.  انسانی  تلفات  و  تصادفات  کاهش  در  کلیدی 

محیطی،   شرایط  جاده،  هندسی  طراحی  نقش  تحلیل  به  سمنان،  استان  روستایی  محورهای 

میویژگی نشان  نتایج  است.  پرداخته  حوادث  بروز  در  انسانی  عوامل  و  ترافیکی  که  های  دهد 

محدودیت دید، کیفیت نامناسب روسازی، نبود روشنایی کافی، حضور موانع خطرآفرین در حاشیه 

ترین عوامل افزایش تصادفات در  جاده و تداخل تردد وسایل نقلیه کشاورزی و سنگین از جمله مهم

تأثیر   ایمن  رانندگی  اصول  رعایت  عدم  و  نامساعد  جوی  شرایط  همچنین،  هستند.  محورها  این 

اند. در این راستا، راهکارهایی نظیر بهبود طراحی هندسی مسیرها،  بسزایی در شدت حوادث داشته 

اجرای محدودیتارتقای سیستم  افزایش مسافت دید،  برای تردد وسایل  های روشنایی،  های زمانی 

نشان   پژوهش  این  است. مطالعات  پیشنهاد شده  تجهیزات هشداردهنده  از  استفاده  و  نقلیه خاص 

توجهی کاهش داده و موجب  طور قابلتواند میزان تصادفات را بهدهد که اجرای این اقدامات میمی

 افزایش ایمنی محورهای روستایی گردد. 
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 مقدمه .  1

  شود یمحسوب م  ی عموم  یمنیونقل و ا در حوزه حمل  یاساس  یها از چالش  ی کی  یاتصادفات جاده

با گسترش شهرنشینی .  [ 2,  1]رد  دا  ی و اجتماع   یاقتصاد  ، یدر ابعاد انسان  یاگسترده  یامدهایکه پ 

بر  .  [3]  ونقل، میزان تصادفات نیز به طور چشمگیری افزایش یافته است های حملو توسعه شبکه

از    سومکیدر حال توسعه با وجود داشتن تنها    یکشورها  ، یاساس گزارش سازمان بهداشت جهان

ب  هینقل  لیوسا دو  شیجهان،  ناش  از  تلفات  از  جاده  یسوم  تصادفات  م  یااز  تجربه  .  [4]  کنندیرا 

و    یکیتراف  نیقوان  یضعف در اجرا  ، یاجاده  یهارساختینامناسب ز  تیفیاز جمله ک  یعوامل متعدد

   . [5] نرخ تصادفات دارند ش یدر افزا ینقش اساس نهیزم ن یدر ا ی عموم ی آگاه نییسطح پا

بخش  یکی بررس  یهااز  در  جاده  یمهم  راه  لیتحل  ،یاتصادفات  در  است.    یی روستا  یهاسوانح 

و مرگبار هستند. از   ی خاص خود، مستعد وقوع تصادفات جد  یهایژگیو  لیبه دل  یی روستا  یهاراه

ها،  جاده یبه عدم استانداردساز  توانیمناطق م نیتصادفات ا شیعوامل مؤثر در افزا  نیترجمله مهم

راهنما رانندگ   ییکمبود علائم  بر روی وسایل و تجهیزات در حال ی و  ،کمبود علائم هشدار دهنده 

و    یعیو وجود موانع طب  ی کاف  یینامطلوب آسفالت، نبود روشنا  تیفیک  ،عبور در محورهای کشاورزی

و نبود    رهایبا مس  اد یز  یی آشنا  ل یمناطق به دل  نیرانندگان در ا  ن،ی. همچن[6] اشاره کرد  یجانور

دق غ   یپرخطر  یرفتارها  ق،ینظارت  ب  یرقانونیغ   یهاسبقت  رمجاز،یاز جمله سرعت  به    یتوجهیو 

  ی عوامل احتمال بروز تصادفات را به طور قابل توجه  نیکه ا  دهندیاز خود نشان م  یرانندگ  نیقوان

  شود یموجب م  ییدر مناطق روستا  عیسر  ینبود امکانات امدادرسان  ن،ی. علاوه بر ادهدیم  شیافزا

 . [7] باشد شتریب یشهر یهامناطق نسبت به جاده نیاز تصادفات در ا ی ناش ریوممرگ زانیکه م

جان   یانفر در اثر تصادفات جاده  ونیلیم  35/1که سالانه حدود    دهندینشان م  یآمار  یهایبررس

که    شوندیم   رکشندهیدچار جراحات غ   گرینفر د  ونیلیم  5۰تا    2۰  نیو ب  دهند یخود را از دست م

بس ناتوان  یاریدر  به  منجر  موارد  اقتصادگرددیم  ی دائم  ی هایاز  بعد  از  ناش  ،ی.  ا  ی خسارات    ن یاز 

معادل   تول  3حوادث  از  داخل  دیدرصد  مGDP)  یناخالص  برآورد  کشورها  اشودی(  خسارات    نی. 

هز غ   میمستق  یهانهیشامل  هز  میرمستقیو  جمله  ن  ،یدرمان   یهانه یاز  رفتن  دست  کار،    یرویاز 

ز به  وارده  هزحمل   یهارساخت یخسارات  و  نتشودیم  یامهیب  یهانهیونقل  در   یسازنه یبه  جه،ی. 

 . [9, 8] دارد یاریبس تیاهم یو اجتماع یها از نظر اقتصادجاده یمنیونقل و بهبود استم حمل یس

جاده  یراهکارها تصادفات  اصل  یاکاهش  دسته  سه  ز  یشامل  بهبود  )مانند    هارساخت یهستند: 

جاده اجرا  یهاتوسعه  هشداردهنده(،  علائم  نصب  و  جمله    رانهیگسخت   نیقوان  یاستاندارد  )از 

هشداردهنده    یهاستم یس  ری)نظ  نینو  یهای از فناور  یریگ( و بهرهقیو نظارت دق  هامه یجر  شیافزا
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حسگرها  دهوشمن ایکیالکترون  ی و  م  ن ی(.  مؤثربه  توانند یاقدامات  تصادفات    یطور  کاهش  در 

 . [ 1۰] باشند رگذاریتأث یاجاده

سال اهمپژوهش  ر،یاخ  یهادر  بر  ارتقا  تیها  و  رانندگ  یآموزش  ا  د یتأک  یفرهنگ    جاد یدارند. 

افزا  یآموزش  یهابرنامه هدف  رانندگ  یعموم  یآگاه   شیبا  تشو  منیرایغ   یدرباره خطرات  به   قیو 

مهم  ن،یقوان  تیرعا ا  ینقش  تصادفات  کاهش  نهاکندیم  فا یدر  در    انیم  کینزد  یهمکار  ت،ی. 

مؤثر و    یهااست یس  یو اجرا   نی تدو  یبرا  یو جوامع محل  یرانتفاع یغ   یهاسازمان  ،یدولت  ینهادها

ا  یضرور  داری پا م   کرد یرو  نیاست.  انساننه  تواندیجامع  تلفات  کاهش  به  بلکه   ی تنها  کند،  کمک 

 . [ 11] کاهش دهد یتوجهطور قابلبه زیاز تصادفات را ن یناش  یو اجتماع  یاقتصاد یهانهیهز

جاده تصادفات  کاهش  مجموع،  اجرا  یادر  بهبود    ی چندوجه  کردیرو   کی  یمستلزم  شامل 

افزا  نیقوان  یاجرا  ها، رساخت یز بهره  ی عموم  ی آگاه  شیمؤثر،  فناور  یری گو  است.    نینو  یهایاز 

و ا  ژهیتمرکز  توجه  ، ییروستا  یهاراه  یمنیبر  قابل  سهم  اختصاص    یکه  خود  به  را  تصادفات  از 

ناش  ریومدر کاهش نرخ مرگ  تواندیاند، م داده اساس  یااز تصادفات جاده  یو خسارات    فا یا  ینقش 

ا از  ا  یعلم  یهارو، پژوهش  نیکند.  کاهش    یبرا  نینو  یها و توسعه راهکارهاجاده  ی منیدر حوزه 

با  ب  دیتصادفات  توجه  گ  یشتر یمورد  گام  ردیقرار  وضع  یمؤثر  یهاتا  بهبود  جهت   یمنیا  تیدر 

 . [12] شود تهونقل برداشحمل 

بر    یاریبس  یاثرات منف  دهی پد  نی ا  ، یدر جامعه کنون  کیتراف  تیوضع  شیبا توجه به روند رو به افزا

م اتلاف  است.  داشته  همراه  به  افراد  مال  و  تراکم  هاون یلیجان  در  شهروندان  زمان  از    ی هاساعت 

خدمات  یناش  یهوا  یآلودگ  ،یکیتراف امکانات  و  منابع  اتلاف  خودروها،  سرما   ی از  و    ،یمل   یهاهیو 

تصادفات جاده  شیافزا پ   یاوقوع  تراف  یامدهایاز جمله  توجه  عنوان   کیقابل  به  نامناسب هستند. 

  ادثهح  7861مجروح در    3138کشته و    268، استان سمنان با ثبت  14۰2سال    یازده ماهنمونه، در  

 .استان است نیدر ا یکیدهنده شدت بحران ترافمواجه بوده است، که نشان یکیتراف
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 1402فراوانی تصادفات بر حسب محور های استان سمنان  - 1نمودار 

به خود  خاص  جغرافیایی  موقعیت  با  سمنان  جنوب  استان  و  شمال  بین  اتصال  نقطه  یک  عنوان 

کیلومتر آزادراه و  422کند. این استان دارای  ونقل ملی ایفا میکشور، نقش حیاتی در شبکه حمل

کیلومتر راه روستایی و فرعی است و با داشتن محورهای    1368کیلومتر راه اصلی و    259بزرگراه،  

های ترافیکی کشور تبدیل شده  سمنان، به یکی از کانون-مشهد و تهران-مواصلاتی مهم نظیر تهران

نه استان  این  در  ترافیکی  مشکلات  حمل است.  جریان  بر  بلکه  آن،  ساکنان  بر  ملی  تنها  ونقل 

برنامه به  نیاز  لذا،  است.  و  تأثیرگذار  ترافیکی  تراکم  کاهش  جهت  علمی  رویکردهای  اتخاذ  و  ریزی 

 . [13] استها ضروری بهبود ایمنی جاده

 

 محورهای مواصلاتی استان سمنان   - 1شکل 
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ها، رفتار رانندگان  ای و بررسی عوامل موثر در آن، ازجمله وضعیت زیرساخت تحلیل تصادفات جاده

ترافیک، میو سیستم برای های مدیریت  راهکارهای مؤثر  نقاط ضعف و طراحی  تواند به شناسایی 

هزینه به  توجه  با  کند.  کمک  تصادفات  از  ایمنپیشگیری  بالای  جادههای  کمسازی  تردد،  های 

های روستایی، ضروری است.  شناسایی فاکتورهای اصلی مؤثر در شدت تصادفات، به ویژه در جاده

این   مالی منجر خواهد شد.  و  و کاهش خسارات جانی  مالی  منابع  بهینه  به تخصیص  رویکرد  این 

جاده عوامل  بررسی  به  روشمطالعه  و  محیطی  و  در  ای  تصادفات  کاهش  برای  پیشگیرانه  های 

 .پردازدمحورهای روستایی استان سمنان می

 
 1402نوع برخورد در تصادفات استان سمنان  - 2نمودار 

 تقسم بندی عوامل موثر بر تصادفات.  2

بس جاده  یاریدر  تصادفات  به  کی  توانینم  ،یااز  را  واحد  اصلعامل  علت  نظر    یعنوان  در  حادثه 

نت تصادف  وقوع  بلکه  مجموعه  یاجه یگرفت،  وقا  دهیچیپ   یااز  تأث  عی از  تحت  که  عوامل    ریاست 

 : شوندیم  ییشناسا یمعمولاً در سه مرحله اصل ع یوقا   نی. ا[14] مختلف قرار دارند

  ی راهکارها  نیتصادف دارند و همچن  جاد یدر ا  ی اکنندهنییعوامل نقش تع  ن یقبل از تصادف: ا  ع یوقا

آن  یر یجلوگ  یبرا  رانهیشگیپ  وقوع  ماز  مشخص  را  بهکنندیها  س.  عملکرد  مثال،  ترمز    ستمیطور 

 لیتحل.  د ینما  یریاز وقوع تصادف جلوگ  تواند یم  یامختلف جاده  طیخودرو و واکنش راننده به شرا

 . کندیکمک م رانهیشگی اقدامات پ  ییبه شناسا ع یوقا نیا
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قرار    ریکه شدت تصادف را تحت تأث  کنندیم  ییرا شناسا  یعوامل  عیوقا  نیتصادف: ا  نیدر ح  عیوقا

در    یی نقش بسزا  تواندیهوا م  سهی ک  ریخودرو نظ  یمنیا  ی هاستم یطور نمونه، عملکرد س . بهدهندیم

آس شدت  ا  هابیکاهش  حفظ  شناسا  فایا  نانیسرنش  یمنیو  طراح  نیا  ییکند.  امکان   یعوامل 

 . آوردیاز تصادف را فراهم م یناش  یهابیکاهش آس یبرا  یو فن ی مهندس یهکارهارا

و    گذارند یم   ریتصادف تأث  یینها  جهیتمرکز دارند که بر نت  یبر عوامل  عیوقا  نیبعد از تصادف: ا  عیوقا

  یخسارات جان  زانیم  تواندیم  یپزشک   یهاو ارائه کمک  یکه چگونه بهبود امدادرسان  دهندینشان م

ارائه   تیفیو ک  یامداد  یروهایعنوان مثال، زمان واکنش نبه  از تصادف را کاهش دهد.   یناش  یو مال 

پزشک مهم  یخدمات  نقش  حادثه  محل  افزا  ی در  و  جراحات  شدت  کاهش  بقا  شیدر    یاحتمال 

 مصدومان دارد.

 
 1402امه تصادفات ععلت   یفراوان  - 3نمودار 

تحق اساس  رانندگانجام   قاتیبر  اصل  یطیشرا  یجه ینت  یشده، حوادث  عامل  آن سه    یاست که در 

مح وس  طیانسان،  تع  هینقل  لهیو  ا  یاکنندهنیینقش  به   نیدارند.  مؤلفه  و  سه  مستقل  در    ایصورت 

 دهند:  شیاحتمال وقوع تصادف را افزا توانند یم گری کدیتعامل با 

 . یمهارت، تجربه و مست  ،یخستگ ت،ی:  سن، جنسی عامل انسان

 .یساخت و نحوه نگهدار ،ی: طراحهینقل لهیوس
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 یمنیا  زاتیعلائم و تجه  ،یروساز  تیوضع  ک، ی: هندسه راه، نحوه کنترل ترافیطیجاده و عوامل مح

 . یجو طیو شرا

 عامل انسانی.   1.   2

طور مستقیم به قوای ذهنی و روانی انسان مرتبط  شود که بهعوامل انسانی به تصادفاتی اطلاق می

عنوان دلیل اصلی و درصد از تصادفات به 63هستند. مطالعات نشان داده است که عامل انسانی در  

به 23در   تصادفات  کل  از  دارددرصد  نقش  تأثیرگذار  عامل  نظیر .  [15]  عنوان  انسانی  عوامل 

خستگی، مشکلات جسمانی، مصرف الکل و مواد مخدر، تخلفات رانندگی، عجله، کهولت سن، عدم  

های جانبی، نقش بسزایی در بروز تصادفات  پرتی به دلیل فعالیتاستفاده از کمربند ایمنی و حواس

نیازمند رعایت مقررات، آموزش مداوم و بهجاده عوامل  این  های  کارگیری فناوریای دارند. کاهش 

 .ایمنی است

 وسیله نقلیه.    2.   2

های فنی  ای دارند، نقصای تأثیر بیشتری در بروز تصادفات جادهاگرچه عوامل انسانی و شرایط جاده

عنوان عوامل مستقیم یا تشدیدکننده در وقوع این حوادث مؤثر باشند.  توانند بهوسایل نقلیه نیز می

سرویس طریق  از  خودروها  فنی  وضعیت  بر  مستمر  نظارت  دورهلذا،  منظم،  های  تعمیرات  و  ای 

ای مانند  های پیشرفتهکارگیری فناوریعلاوه ارتقای استانداردهای طراحی و تولید خودروها و بهبه

الکترونیکی، میسامانه پایداری  و کنترل  از مسیر  ترمزگیری، هشدار خروج  تواند در  های هوشمند 

 . کاهش تصادفات ناشی از نقص فنی مؤثر واقع شود

 یکشاورز  زاتیتجه  یعلائم هشداردهنده نور.  1.    2.   2

  نیدر تأم  ریانکارناپذ   یهمواره نقش  یکشاورز  زاتیو تجه  ل یوسا  ،یی در گستره پهناور مناطق روستا

استفاده در    یکه اغلب برا  آلاتنیماش  نی. اکنندیم  فایا  یدیتول  یهاتیو تداوم فعال  ییغذا  تیامن

طراح ناگزشده  یمزارع  مس  ریاند،  م   زین  ی عموم  یرهایدر  در    ژه یوبهکه    ییرهایمس  ند؛ ینمایتردد 

چون    ییهایژگیو  . گردندیگاه مرگبار م  ینامناسب، بستر بروز حوادث  یجو  طیشرا  ا ی  ی کیساعات تار

پا  بزرگ، سرعت  تجه  نییابعاد  عدم  استاندارد،    ییروشنا  یهاستم یبه س   زیو  و علائم هشداردهنده 

ا تا  است  شده  پرر  لیوسا   ن یموجب  عوامل  زمره  تراف  سکیدر  راه  ژهیوبه  ، یاجاده  کی در    ی هادر 

روستا  یشهربرون گ  ییو  علم. مطالعات صورترندیقرار  مراکز  دانشگاه   یگرفته در  از جمله  معتبر 

  لیموقع وسابه  ییو عدم شناسا  ی کاف  د یاند که نبودِ دوضوح نشان دادهمتحده، به  الاتیپوردو در ا

ا  یاتصادفات جاده  ی از جمله علل اصل  ،یکشاورز راستا،    نیدر هم.  [16]است  لی وسا   ن یمرتبط با 
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چراغ   یریگبهره نوارها  یهااز  و  استانداردها  یهشداردهنده  با  عنوان به  ،یالمللنیب  یشبرنگ 

ع   یکردیرو در  و  مقرون  نیاثربخش  سبهحال  و  پژوهشگران  توجه  مورد  حوزه   گذاراناستیصرفه، 

پژوهشحمل  در  است.  گرفته  قرار  گردانجام  یونقل  مشخص  کانادا،  در  نص  دیشده    ی هاچراغ  بکه 

روچشمک  بر  بازتابنده  علائم  و  کاهش    ،یکشاورز  زاتیتجه  یزن  نرخ   ی درصد  65سبب  در 

ا با  شبانه  است  ل یوسا  نیتصادفات  مقوله   یگواه  هاافتهی  نیا.  شده  به  توجه  ضرورت  بر  روشن 

ا  یریدپذید فن  است.  یاجاده  یمنیدر  منظر  انجمن   ASAE S279.17استاندارد    ،یاز  توسط  که 

نحوه نصب و استفاده از    یجامع برا  یی راهنما  ده،ی گرد  ن یتدو  کایآمر   ی ستیو ز  یمهندسان کشاورز

تجه چراغ  در  بازتابنده  علائم  و  م  یکشاورز  زاتیها  اASAE, 2012)  دهدیارائه  استاندارد    نی(. 

  آلات نیماش ان یبهبود تعامل م سازنهیزم ، یبازتاب  الزاماتمحل نصب، رنگ، شدت نور و  نییضمن تع

د  یکشاورز م   هینقل  ل یوسا  گریو  بستر جاده  ا.  [17]گرددیدر  م  نی بر   جهینت  نیچن  توانیاساس، 

به که  نور  زاتیتجه  یریکارگگرفت  فن  ک یتنها  نه  یهشداردهنده  قانون   ی الزام  ضرورت  ، یو    ی بلکه 

  ی ندهایفرآ  یداریپا  نیو تضم  ،یاز اموال عموم  انتیها، صحفظ جان انسان  ریدر مس  ریناپذاجتناب 

برداران، آور، آموزش بهرهالزام یها استیس یو اجرا ن یهدف، مستلزم تدو ن یاست. تحقق ا یکشاورز

 خواهد بود.  یکشاورز آلاتنیدر حوزه ماش یمنیاصول ا ت یو نظارت مستمر بر رعا

 جاده و عوامل محیطی.   3.   2

قابل تأثیر  راننده،  و  نقلیه  وسیله  پیرامونی  شرایط  شامل  محیطی،  شدت  عوامل  و  بروز  در  توجهی 

ای را افزایش دهد. تحقیقات  تواند خطرات جادهتصادفات دارند. هرگونه نابسامانی در این عوامل می

طور تردد، بههای کمویژه در مناطق کوهستانی و جادهدهد که شرایط محیطی نامساعد، بهنشان می

 . [15] دهد چشمگیری احتمال وقوع سوانح رانندگی را افزایش می

مح لغزندگ  یطیعوامل  بهجاده  یمانند  روغن  خبندانی  ،یبارندگ  لیدلها  مواد  نشت  ضعف   ،یو 

نقص در علائم و    ،ی گرفتگمه  خبندان،یو    ن ییپا  یشن، دما  یهاها، گردوغبار و طوفانجاده  ییروشنا

ناهموار  یکیبار  ،ییراهنما  یتابلوها جاده،  بودن  نامناسب  شرا  ریمس  یخراب  ،یاجاده  یهای و   ط یو 

جاده  یادیز  ریتأث  توانندیم  یکوهستان تصادفات  بروز  باشند  یادر  ا[ 19,  18]  داشته  عوامل    ن ی. 

احتمال برخورد و تصادفات    شیو افزا  هینقل  لهیرانندگان، اختلال در کنترل وس  د یموجب کاهش د

 .را به همراه دارند یشتریخطرات ب ، لیاستاندارد و نبود گاردر ی کشعدم خط ن،ی. همچنشوندیم

 بر تصادفات  یاثرگذار  دگاهیاز د  یطیعوامل مح  یبندمیتقس.   1.   3.   2

 : شوندیم  میتقس یبه دو دسته کل یابر تصادفات جاده رگذاریتأث یطیعوامل مح  ،یاز نظر علم



 1404 زمستان،  هشتمو  پنجاه، شماره   پانزدهمفصلنامه دانش انتظامی سمنان ، دوره ــ ــــــــــ 48

 
ا  میطور مستقکه به  یعوامل وقوع تصادف: عوامل جاده،    یحادثه نقش دارند، مانند لغزندگ  جادیدر 

 جاده.  نییپا تیفینبود علائم هشداردهنده و ک  ،یگرفتگمه

افزا ناش  شیعوامل  عوامل  ی خسارت  تصادف:  پ   یاز  شدت  تشد  یامدها یکه  را    کنند، یم  د یتصادف 

گاردر نبود  امدادرسان   یطراح  ل، یازجمله  در  جاده، ضعف  ز  ینامناسب  نبود    ی منیا  ی هارساختیو 

 .یاجاده

 اهمیت مدیریت عوامل محیطی.  2.   3.   2

 ،یاجاده  سکیر  تیریمد   یهابرنامه  یدر بروز تصادفات، اجرا  یطیعوامل مح  یبا توجه به سهم بالا

ز افزاحمل  یهارساخت یبهبود  و  ک  شیونقل  بر  ا  تیفینظارت  ازجمله   یارتباط  یرهایمس  یمنیو 

ضرور جاده  یبرا  یاقدامات  خطرات  ا  یاکاهش  تراف  یهاستمیس  جادیاست.  کنترل    ک، یهوشمند 

بهبود ک  ئم نصب علا راهکارها  ییآسفالت و توسعه شبکه روشنا  تیفیاستاندارد،  از    ی دیکل  یمعابر 

ناش  یبرا تصادفات  مح  یکاهش  عوامل  م  یطیاز  بررسشوندیمحسوب  به  مفصل  ادامه  در  که    ی . 

  پرداخت.  میخواه ییروستا یدر محورها یمنیارتقاع ا یراهکارها

 ییروستا یتصادفات در محورهافراوانی کاهش راهکارهای پیشنهادی برای .  3

استان سمنان جهت کاهش احتمال    ییروستا  یدر محورها  یمنیبخش با هدف انجام اقدامات ا  نیا

 6بخش شامل    نی. مجموعه اقدامات مربوط به اپردازدیم  یو ادوات کشاورز  هینقل  لهیتصادفات وس

 . گردندیم  حیتشر لیمورد که در ذ

 حرکت ریدر مس یناگهان راتییتغ  یبه کاربران جاده برا یآگاه  شیپ.  1.   3

  یاژهیو  تیجاده از اهم  طیو شرا  ریمس  یهندس  راتییراننده از تغ  ی آگاهشیپ   ، ییروستا  یهادر راه

  ، یطولان  میمستق  یرهایپس از مس  ژهیوبه  اد،یتند با شعاع کم و سرعت ز  یهابرخوردار است. قوس

  یسازآگاه  اراهبرد ب   نیکنند. ا  جادیرانندگان ا  یبرا  یادیخطرات ز  توانندیم  ییروستا  یهادر جاده

  ن یدر ا  یمنیا  شیسرعت مناسب، موجب کاهش تصادفات و افزا  می و تنظ  ری مس  راتییرانندگان از تغ

 . شودیم رهایمس

تغ  یآگاه شیپ  روش مؤثر    نیچند  قیاز طر  تواندیم  ییروستا  یهادر جاده  ریمس  ی ناگهان  راتییاز 

 "قوس خطرناک"است. نصب تابلو    یکیها، استفاده از علائم ترافروش  نیترجیاز را  یکیانجام شود.  

  ز ی( نردچپگ  ا یبلکه جهت قوس )راستگرد    دهد،یبه قوس را به راننده اطلاع م  ریمس  ریینه تنها تغ

م تابلو  سازدیمشخص  نصب  آن،  بر  علاوه  پ ".  از   "یشنهادیسرعت  استفاده  و  قوس  طول  در 
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ا  تیتوجه راننده را به وضع  تواندیزن در کنار آن مچشمک  یهاچراغ  را   یمنیقوس جلب کرده و 

نوارها  یسطح روساز  قیاز طر  تواندیم  یآگاه شیپ   ن،یدهد. همچن  شیافزا ن  یو نصب   زیلرزاننده 

در    ژهیاز حد از علائم هشداردهنده، به و  شیمراقب بود که استفاده ب  دیحال، با   نی. با اردی گ  ورتص

 .  [2۰] نشود ها امیپ  نیمورد کاهش و کنترل سرعت، موجب کاهش توجه رانندگان به ا

  ی امختلف در کاهش تصادفات جاده  یهاروش   یاثربخش  یبه بررس  یقیدر تحق198۰هامر در سال  

موجب کاهش    ییتنهابه  "قوس خطرناک"نشان داد که نصب تابلو    قیتحق  نیا  جیپرداخته است. نتا

باعث    "یشنهادیسرعت پ "تابلو با تابلو    ن یا  بیترک  ن،ی. همچنشودیتصادفات م   یدرصد  18حدود  

حدود   ادی گرد  فاتتصاد   ی درصد  22کاهش  کاهش  روش  نیا  یاثربخش  انگری ب  قیتحق  نی.  در  ها 

خود نشان    قیدر تحق  1971همچنین لیش در سال    . [ 21]  است  ی اجاده  ی منیا  ش یتصادفات و افزا

مثبت دارد.   ریتأث  یاجاده  یافق  یهادر کاهش تصادفات در قوس  "سرعت مجاز"داد که نصب تابلو  

م  نیا غ   تواندیروش  بهبود کنترل وس  رمجازیموجب کاهش سرعت  پرخطر    هینقل  لهیو  مناطق  در 

در    ی هشدار لغزندگ  ینصب تابلوها  ریتأث  یخود به بررس  قی( در تحق1976هانسکام ).  [22]  گردد

  ک یمطالعه در سه قوس از    نیمرطوب پرداخته است. ا  ییآب و هوا  طیتحت شرا  یاجاده  یهاقوس

سرعت متوسط در    راتییتغ  یبررس  ، یابیارز  ی اصل  اریبزرگراه با نصب پنج تابلو هشدار انجام شد. مع

درصد    25بودند که سرعت آنها  یاهینقل ل یگروه هدف وسا ق،یتحق ن یها بود. در اقوس  ینقاط بحران

رخ داد که   یکاهش سرعت زمان   نیشترینشان داد که ب ج یها بود. نتابه قوس یاز سرعت ورود شتریب

مرطوب. هانسکام    طیدر شرا  ژهی وزن نصب شد، بهچشمک  یهاهمراه با چراغ  ی تابلو هشدار لغزندگ

نت توص  قیتحق  یریگجهیدر  قوس  هیخود  در  که  به  ی هاکرد  شرا  ژه یوخطرناک،    ی لغزندگ  طیدر 

تابلوها  ر،یمس با چراغ  ینصب  همراه  مؤثربه  تواند یزن مچشمک  یهاهشداردهنده  وقوع   یطور  از 

 ق یدر تحق1979. ریچی در سال  [23]  دهد  شیرانندگان را افزا  ی منیکرده و ا  یریتصادفات جلوگ

به تحل پ "علائم    ریتأث  لیخود  انتخاب   "قوس خطرناک"و    "یشنهادیسرعت  رانندگان در  رفتار  بر 

مطالعه نشان داد که رانندگان معمولاً از    نیا  جیپرداخته است. نتا  یاجاده  یهاسرعت در طول قوس

  ن یب  یهااز سرعت  گاهچیاما ه  روند،یبر ساعت فراتر م  لومتریک  56تا    24  انیم  یشنهادیسرعت پ 

گرفت که علائم    جهینت  ی چیمشاهدات، ر  ن ی. بر اساس اکنندیبر ساعت عبور نم  لومتریک  8۰تا    72

ترد  یآگاه شیپ  کاهش  ا  د یبه  آنها  به  و  کرده  کمک  م  ن یرانندگان  را  اعتماد    دهدیامکان  با  که 

انتخاب سرعت خود تصم  یشتریب ا  یریگمیدر خصوص  وجود    هک  دهدینشان م  قیتحق  ن یکنند. 

پ  تسه  تواندیم  ی آگاهشیعلائم  افزا  یریگمیتصم  لیبه  و    کمک کند   یاجاده  ی منیا  شیرانندگان 

[24]  . 
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نت پ   جهیدر  سرعت  علائم  از  مؤثر  چند  ازمندی ن  یشنهادیاستفاده  به  اساس  نیتوجه  است.    ی نکته 

منظور ها بهعلائم در جاده  نیا  ینصب و اجرا   یبرا  یو مهندس  یضوابط علم  نینکته، تدو  نینخست

کارا مسآن  ییبهبود  در  دوم  یرهایها  است.  شناسا  نیمختلف  اولو  یینکته،  از   ی نقاط  یبندتیو 

در    ژهیوراهبرد به  نیعلائم را دارند. ا  ن ینصب ا  ق یاز طر  یمنیبهبود ا  تیاست که قابل  یاجاده  هشبک

قوس  یطیشرا مس  رمنتظرهیغ   یهاکه  ن  ریدر  رانندگان  و  باشد  داشته  سرعت    از یوجود  کاهش  به 

  ف، است که در مطالعات مختل  نینکته، ا  نیاست. سوم  دیها داشته باشند، مفاز آن   منیعبور ا  یبرا

  ی آگاهشیپ   یهااثرات روش  یابیارز  یبرا  یاریعنوان معبه  یشنهادیسرعت پ   ای در سرعت    راتییتغ

  ی رهایمتغ  ریبا سا  اریمع  نیاست که ارتباط ا  یضرور  ل،یدل  نیمورد استفاده قرار گرفته است. به هم

 گردد. یو بررس لیتحل ترقیطور دقبه ی در مطالعات آت یاجاده یمنیا

 علل خصوص در قوص ها  یآشکارساز  شیافزا.   2.   3

به  راهبرد  قوساین  ارزیابی هندسی  و  رانندگان در شناسایی  توانایی  بهبود  بر های جادهمنظور  ای، 

ها متمرکز است. برای افزایش دقت  ها و شکل قوستر ویژگیتأمین دید بهتر برای تشخیص دقیق 

روش آشکارسازهای شناسایی،  شورن(،  تابلو  )مانند  هشداردهنده  تابلوهای  نصب  مانند  هایی 

گاردریلنصب روی  بر  بازتابشده  رفلکتورهای  از  استفاده  و  شدهها  پیشنهاد  نور  این  دهنده  اند. 

آگاهی به رانندگان در خصوص تغییرات ناگهانی مسیر و شرایط منظور فراهم کردن پیشاقدامات به

شدهجاده طراحی  خطرناک  قوسای  از  ناشی  خطرات  تا  ایمنی  اند  و  یابد  کاهش  غیرمنتظره  های 

 .ترافیک افزایش یابد

ارائه گزارش  مطالعات  در  تحق  44۰شده  ملحمل  یسازراه  قاتیبرنامه  که  NCHRP)   ی ونقل   ،)

ف همکاران  کیتزپاتریتوسط  سال    و  در  و  تحل  2۰۰۰انجام  به  است،  شده  عملکرد    ل یمنتشر 

جاده  ریمس  یداری پا  یآشکارسازها تصادفات  کاهش  ا  یادر  است.  نتا  نیپرداخته  که   ج یگزارش، 

عمدتاً در کاهش    ریمس  یداری پا  ی که آشکارسازها  دهد یکرده، نشان م  یمطالعه را گردآور  نیچند

قوس در  تصادفات  ط  یهانرخ  بوده  یر نو  طیشرا  یتند  مؤثر  ا.  [25]  اندنامطلوب  بر    ن، یعلاوه 

ا  ییرهایمس به  شده  نیکه  مجهز  آشکارسازها  مقانوع  در  مس  سهیاند،  آن  یرهایبا  نرخ  فاقد  ها، 

کمتر اقتصادداشته   یتصادفات  منظر  از  ا  ،یاند.  برا  نینصب  م  ییرهایمس  یآشکارسازها    ن یانگی با 

شده است.    یابیارز  ریپذه یتوج  دهی فا-نهیاز نظر هز  هینقل  لهیوس  1۰۰۰از    شی( بADTتردد روزانه )

در بهبود   یفناور  نیا  ییرا ارائه داده و بر کارا  یمشابه  یهاافتهی  زیو همکاران ن  یمطالعه بال  جینتا

است  دی تأک  یاجاده  یمنیا ت  یامطالعه.  [26]  کرده  و  کرامز  توسط  عملکرد    رییکه  شد،  انجام 

روساز   یهایگذارعلامت جا  یبرجسته  عنوان  به  در   ریمس  یداریپا  یآشکارسازها  یبرا  ینیگزیرا 

سرعت    لیپژوهش با تحل  ن یقرار داد. ا  یمورد بررس  یشهردوخطه برون  ی رهایمس  ی افق  یهاقوس
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الگو  هینقل  لیوسا و  موقع  یعرض  ییجاجابه  یدر شب  پنج  را سامانه  نیا  ریتأث  ،یشیآزما  تیدر  ها 

 کرده است.  یابیارز

با حالت نصب    یبرجسته روساز  ی هایگذارهنگام عبور از علامت  ی مطالعه، عملکرد رانندگ   نیدر ا

نشان داد    جیشد. نتا  سهیمقا  مدتانیمدت و مکوتاه  ی در دو بازه زمان  ریمس  یداریپا  یآشکارسازها

داخل خط  در  معنادار  یکه  تفاوت  باا  نیا  نیب  یقوس،  نشد.  مشاهده  روش  خط    حال،نیدو  در 

  ی ان یدر محدوده م  هینقل  لیطور خاص، سرعت وسابه دست آمد. به  یمتفاوت  راتیقوس تأث  یرجخا

برجسته   یهایگذاراز سرعت در محل نصب علامت  شتریبر ساعت ب  لومتریک  8/4تا    6/1  نیقوس ب

قوس   یان یاز خط وسط در محدوده م هینقل ل یوسا  یجانب ییجامتوسط جابه  ن،یعلاوه بر ا. [27] بود

بوده    شتریمتر ب  6/۰تا    3/۰  ر،یمس  یداریپا  یبا آشکارسازها  سهیبرجسته در مقا  یهایگذاربا علامت

همچن م  یجانب  ییجاجابه  راتییتغ  زانیم  ن،یاست.  محدوده  است  یانیدر  حالت  در  از   فادهقوس 

 کمتر گزارش شده است. ریمس یدار یپا ینسبت به آشکارسازها یبرجسته روساز  ی هایگذارعلامت

آزمایش و  نتایج  بلندتر  ابعاد  با  مسیر  پایداری  آشکارسازهای  نصب  که  داد  نشان  آزمایشگاهی  های 

آن  دادن  فاصلهقرار  در  روسازی میها  لبه  از  ثابت  قوسای  تندتر شدن  به  سایر  تواند  به  نسبت  ها 

که   داد  نشان  کریسی  و  ایجنت  توسط  میدانی  مطالعات  شود.  منجر  آشکارسازی  تجهیزات 

مسیر  گذاریعلامت پایداری  آشکارسازهای  به  نسبت  راننده  رفتار  بر  بیشتری  تأثیر  برجسته  های 

شورن  همچنین،  )برجستگیدارند.  تخطی  ها  کاهش  و  سرعت  بر  بیشتری  تأثیر  روسازی(  های 

 .ها نسبت به آشکارسازهای پایداری مسیر دارندرانندگان در قوس

روش تأثیر  خصوص  در  مختلف  مطالعات  نتایج  حال،  این  جادهبا  ایمنی  در  آشکارسازی  ها  های 

های تحلیل مختلف است. به طور ها به دلیل استفاده از معیارها و روشمتفاوت است و این تفاوت

پایداری مسیر در قوس ارتقا دهد، بههای تند میکلی، نصب آشکارسازهای  ویژه در  تواند ایمنی را 

شرایط دید محدود یا جوی نامساعد. همچنین، نصب تابلوهای شورن در مقایسه با آشکارسازهای  

پایداری مسیر استاندارد تأثیر بیشتری در کاهش تصادفات و بهبود رفتار رانندگان دارد. این نتایج  

می جادهنشان  ایمنی  بر  آشکارسازی  تجهیزات  نصب  تأثیر  که  تجهیزات، دهند  نوع  به  بستگی  ها 

تحلیلویژگی نیازمند  و  دارد  محیطی  شرایط  و  جاده  دقیقهای  معیارهای  های  از  استفاده  و  تر 

 .استاندارد برای ارزیابی بهینه است

 صدا و هشدار در خط وسط  جادیجهت ااجرای رامبل طولی  .  3.   3

نوارها ابتدا،  به  یدر  راهلرزاننده  در  پهلو  از  و  شاخ  به  شاخ  تصادفات  کاهش    یی روستا  یهامنظور 

نامساعد    طیکه معمولاً عرض کم و شرا  یی روستا  ی ها( نصب شدند. در راهانهی )بدون م  نشده ک یتفک
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ا تصادفات    نیدارند،  اصل  یکینوع  معضلات  نوارها  یاجاده  یمنیا  یاز  ا  یاست.  با    جاد یلرزاننده 

به    شوند،یطور ناخواسته وارد خط مقابل مها بهکه آن ی زمان ژه یپرت، به وهشدار به رانندگان حواس

ا رانندگان هشدار م  نیا  نی. همچنکنندینوع تصادفات کمک م   نیکاهش  به  که در   دهندینوارها 

را کاهش    دسرعت خو  د یتصادف، با  یخطرات احتمال  لیها و هنگام تجاوز از خط وسط به دلقوس

   دهند. 

فاقد امکانات ا  ییروستا  یهادر راه    تواند یم  یزاتیتجه  نیهستند، نصب چن  شرفتهیپ   یمنیکه غالباً 

رانندگان را به همراه داشته   یمنیخطر تصادفات شاخ به شاخ را کاهش دهد و بهبود ا  یطور مؤثربه

 باشد. 

در دالویر انجام شد، اثرات نوارهای لرزاننده خط وسط در   1998ای که توسط پریلو در سال  مطالعه

ماه قبل از    36شهری دوخطه جدانشده را بررسی کرد. در این تحقیق، آمار تصادفات  مسیرهای برون

تصادف منجر به    14تصادف منجر به مرگ،    6آوری شد که نشان داد  نصب نوارهای لرزاننده جمع

و   در    19جرح  لرزاننده  نوارهای  نصب  از  است. پس  داده  رخ  تعداد    24تصادف خسارتی  بعد،  ماه 

کاهش یافت. این   6و تصادفات خسارتی به   12تصادفات منجر به مرگ به صفر، تصادفات جرحی به 

دهد که نوارهای لرزاننده خط وسط به طور مؤثری تعداد و شدت تصادفات را کاهش  نتایج نشان می

ویژه در جادهمی به  و  تأثیر  دهند  بالاست،  به شاخ  تصادفات شاخ  که خطر  های دوخطه جدانشده 

 .[28] ای داردمثبتی در افزایش ایمنی جاده

  لومتریک  32در    یمنیا  شیافزا  یاز راهکارها   یکیعنوان  لرزاننده به  یاستفاده از نوارها  ا،یفرنیدر کال

 در کاهش تصادفات شاخ به شاخ داشته است  ی قابل توجه  ر یتأث  ،یشهردوخطه برون  یرهایاز مس

نوارها  یاستراتژ  نیا نصب  رد  یشامل  دو  با  همراه  نوارها  فیلرزاننده  و  زردرنگ    ی ارتجاع   ینوار 

 یمحور  ی کشخط  ، یارتجاع  یلرزاننده و نوارها  ینوارها  انیدر فواصل م  ن، یبرجسته بود. علاوه بر ا

اجرا شد.   یریرانندگان و جلوگ  تیوضوح و هدا  شیافزا  یبرا آمار    سهیمقا  از تجاوز به خط مقابل 

زمان بازه  در  اجرا  34  ی تصادفات  از  قبل  و    یماهه  تجه  25راهبرد  نصب  از  بعد   یمنیا  زاتیماهه 

تعداد و شدت تصادفات را کاهش داده است. تعداد    یطور قابل توجهبه  یاستراتژ  نینشان داد که ا

از   ماهانه  اجرا  5/4تصادفات  از  قبل  ماه  به    یتصادف در  م  1/ 9راهبرد  در  از نصب    اهتصادف  پس 

 در وقوع تصادفات است  یدرصد  58دهنده کاهش  امر نشان  نیکه ا  افت،ی لرزاننده کاهش    ینوارها

[25]  . 

م  ج ینتا  نیا نوارها  دهند ینشان  از  استفاده  نوارها  یکه  با  همراه  و    ی ارتجاع   ی لرزاننده  برجسته 

مؤثر  تواندیم  یمحور  یکشخط  طور  جاده  یبه  در  شاخ  به  شاخ  تصادفات  کاهش    ی هادر 

هستند، نقش    ی تصادفات  نیعرض کم و کمبود موانع جداساز، مستعد چن  ل یکه به دل  ،یشهربرون
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بهد کن  فا یا  یمهم کل.  افزا  یمثبت  ریتأث  یاستراتژ  نی ا  ، یطور  کاهش    یمنیا  شیدر  و  رانندگان 

ناش م  یخسارات  و  است  داشته  تصادفات  برا  کیعنوان  به  تواند یاز  مؤثر    یهاجاده  گری د  یراهکار 

 مشابه در نظر گرفته شود. 

جاده در  لرزاننده  نوارهای  از  میاستفاده  پیچیده  و  کوهستانی  بههای  کاهش  تواند  در  مؤثری  طور 

های مشابه در مناطق  ویژه برای جادهها نقش ایفا کند. این روش بهتصادفات و افزایش ایمنی جاده

پرخطر مفید است. با این حال، نوارهای لرزاننده با معایبی همراه هستند. یکی از مشکلات اصلی،  

شوند.  مواجه  پایداری  و  تعادل  در  اختلال  با  است  ممکن  که  است  موتورسواران  بر  منفی  تأثیر 

می نوارها  این  خط همچنین،  وضوح  بهتوانند  دهند،  کاهش  را  جاده  وسط  یا  کشی  شب  در  ویژه 

شرایط نور ضعیف، که ممکن است موجب اختلال در تشخیص مسیر شود. نصب نوارهای لرزاننده 

تواند به مشکلات زهکشی منجر شده و مسیرهای عبور آب را مسدود کند، موجب انباشته شدن  می

جاده در  دشوارتر  آب  را  برفروبی  عملیات  است  ممکن  نوارها  این  نیز  سردسیر  مناطق  در  شود.  ها 

های پاکسازی برف را افزایش دهند. علاوه بر این، برخی از رانندگان و ساکنان مناطق  کرده و هزینه

مجاور از صدای تولیدی توسط تماس تایر خودروها با نوارها شکایت دارند که موجب آلودگی صوتی 

 .شودو مزاحمت برای ساکنان می

 شانه راه یو رفع افتادگ  یروانیش  بیش  یاجرا.  4.   3

راه گفته میا لبه خط سیر و شانه  ارتفاع بین  به اختلاف  به دلیل تغییرات سطح فتادگی  شود که 

های  ای نامنظم و شانهشود و به ویژه در مناطق با سطوح جادهآسفالت یا نشست شانه راه ایجاد می

بهغیرهم رانندگان  ایمنی  برای  تهدیدی  میسطح،  میوجود  پدیده  این  جادهآورد.  در  با  تواند  های 

 .های تند و بار ترافیکی سنگین منجر به انحراف وسیله نقلیه و تصادفات شودپیچ

افتادگی بهاصلاح  لبه جاده،  در  پیچویژه در جادهها  با  بالا،  های  ترافیک  با  مناطق  و  های خطرناک 

بهمی قابلتواند  پیشگیرانه کمک طور  مهندسی  اقدام  این  بخشد.  بهبود  را  رانندگان  ایمنی  توجهی 

 .کند تا رانندگان در شرایط بحرانی کنترل بیشتری بر وسیله نقلیه خود داشته باشندمی

تری دارند و اغلب به دلیل کمبود نگهداری دچار افتادگی لبه  های روستایی که ساختار ضعیفدر راه

تواند علاوه بر کاهش ای دارد. این اصلاحات میشوند، اصلاح این مشکل اهمیت ویژهخط سیر می

 .تصادفات، به افزایش اعتماد رانندگان و بهبود شرایط ترافیکی در این مناطق کمک کند

همسطح راه،  لبه  افتادگی  کاهش  در  مؤثر  راهکارهای  از  نقاط  یکی  در  راه  شانه  و  روسازی  سازی 

تواند پایداری حرکت وسیله نقلیه و کاهش تصادفات ناشی از انحراف از مسیر را تلاقی است که می
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ویژه در مسیرهای با شانه غیرآسفالتی،  سازی ممکن نیست، به بهبود بخشد. در مواقعی که همسطح

عنوان جایگزینی مؤثر برای پیشگیری از خروج وسیله  طراحی شیب ایمن بین سطح جاده و شانه به

ها باید طوری طراحی شوند که راننده بتواند  کند. این شیبنقلیه و کاهش شدت تصادفات عمل می

 دونالد و همکارانراستا، مک نیوسیله نقلیه را بازگرداند و از بروز خطرات بیشتر جلوگیری کند. در ا 

  ی لبه راه در زمان اجرا  یکاهش افتادگ   یبرا  یعلم  ییخود راهنمودها  قاتیدر تحق  2۰۰2در سال  

بر اهماند. آنارائه داده  یروساز با سطح  آن  قیها و تطابق دقسطح شانه  تیفیتوجه به ک  تیها  ها 

نگهدار و  ساخت  هنگام  در  تأکجاده  یجاده  اکرده  دیها  بر  علاوه  در  کرده  شنهادیپ   ن،یاند.  که  اند 

ها و سطح جاده استفاده  ساخت شانه  یمقاوم و مناسب برا  یهایژگ یاز مواد با و  دیحساس، با  ینواح

ا به  نیکرد.  مناطق  ژهیواقدامات  نشست    یدر  با  است  ممکن  مواجه   یناگهان   راتییتغ  ا یکه  سطح 

از بروز مشکلات ا ا  شدهی. اصلاحات طراح کنندیم  یریجلوگ  یمنیشوند،  به    تواندیم  نهیزم  نیدر 

 . [29] منجر شود ریها و کاهش تصادفات مرتبط با انحراف از مسجاده یمنیا شیافزا

 یتردد ادوات کشاورز تیمحدود.   5.   3

کشاورز ادوات  محورها   یتردد  شرا  ژهیوبه  ، ییروستا  یدر  ا  یطیدر  محدود  نیکه  بدون    ت یتردد 

م  یزمان ز  تواند یانجام شود،  ا  جادیا  کیتراف   یمنیا  نهیرا در زم  یادیمشکلات  آنجا که  از    نیکند. 

  ن موجب کند شد  توانندیخاص هستند، م  یاندازه بزرگ و طراح  ن، ییسرعت پا  یادوات معمولاً دارا

  یی روستا  یمحورها  دهیچیو پ   کی بار  یهادر جاده  ژهیوبه  ،ی خطرات تصادف  ش یو افزا  کیتراف  انیجر

موثر   یاز راهکارها  یکی  تواندیم  یتردد ادوات کشاورز  یبرا  ی زمان  ی هاتیمحدود  نییشوند. لذا تع

 ها باشد. جاده یمنیا ش یدر کاهش تصادفات و افزا

جاده در  کشاورزی  ادوات  تردد  زمانی  بهمحدودیت  روستایی  تصادفات  های  خطرات  کاهش  منظور 

ادوات به این  و طراحی خاص خود، میضروری است.  پایین  اختلال در  دلیل سرعت  توانند موجب 

توجهی ایجاد کنند که  های باریک و پیچیده، تداخلات قابلویژه در جادهجریان ترافیک شوند و به

شاخ یا از پشت گردد. علاوه بر این، در شرایط شبانه یا  بهاین امر ممکن است منجر به تصادفات شاخ

در مواقعی که دید محدود باشد )مانند مه، بارندگی یا برف(، ادوات کشاورزی ممکن است با علائم  

طور مناسب قابل شناسایی نباشند،  های ضعیف برای دیگر رانندگان بههشداردهنده ناکافی یا چراغ

های ایمنی کافی برخوردار  های روستایی که از زیرساختکه این موضوع خطر تصادفات را در جاده

های روستایی از جمله باریکی و فقدان های خاص جادهدهد. همچنین، ویژگینیستند، افزایش می

از این ادوات بهشانه مناسب برای عبور ایمن، موجب می ویژه در شرایط غیرمساعد،  شود که عبور 

محدودیت اعمال  بنابراین،  باشد؛  میخطرآفرین  وسایل  این  تردد  برای  زمانی  بههای  طور تواند 

محدودیت زمانی  .  ای احتمال بروز تصادفات را کاهش داده و ایمنی ترافیک را ارتقا دهدملاحظهقابل
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می روز  شلوغ  ساعات  در  کشاورزی  ادوات  زنجیرهتردد  تصادفات  بروز  از  شاخ تواند  به  شاخ  و  ای 

جلوگیری کند و به بهبود جریان ترافیک در محورهای روستایی کمک کند. همچنین، کاهش تردد  

دهد.  این ادوات در شب یا شرایط جوی خاص، خطر تصادفات در شرایط دید ضعیف را کاهش می

تواند ایمنی را افزایش دهد. با اعمال  ها میهای تند، این محدودیتها و پیچدر نقاطی مانند تقاطع

یابد،  طور منظم حرکت کرده و سرعت متوسط وسایل نقلیه افزایش میها، ترافیک بهاین محدودیت

 .شودکه در نهایت منجر به کاهش تصادفات و ارتقاء ایمنی می

 ییروستا یمناسب در محورها  ییاحداث شبکه روشنا.  6.   3

جاده  ییروشنا در  مهم  ی کی  ییروستا  ی هامناسب  تأث  ن یتراز  ا  رگذاریعوامل  و    ی منیبر  رانندگان 

درصد از تصادفات منجر    5۰از    ش یاند که بکاهش نرخ تصادفات است. مطالعات مختلف نشان داده

 یادهدرصد از تردد جا  25که تنها    یدر حال   افتد،ینور اتفاق مکم  طیمحورها در شرا  نیبه فوت در ا

 . [3۰] شودیدر ساعات شب انجام م 

س وجود  جاده  یی روشنا  ی هاستمیعدم  در  د  ییروستا  ی هااستاندارد  کاهش  رانندگان،    د ی باعث 

توانا  یخستگ  شیافزا واکنش سرآن   یی و کاهش  موانع و خطرات مس  عیها در  . [31]میشود    ریبه 

قابل    زانیتصادفات را به م  تواندیم  ییروستا  یهادر جاده  ییاند که نصب روشنانشان داده  قاتیتحق

متحده نشان داد که نرخ تصادفات   الاتیمطالعه انجام شده در ا کی مثال،  یکاهش دهد. برا یتوجه

مس در  روشنا  یرهایشبانه  به  کاهش    4۰تا    ییمجهز  در    ن،یهمچن.  [32,  3۰]  است  افتهیدرصد 

د جاده  یگریپژوهش  در  رانندگان  که  شد  فاصله  یهامشخص  در  را  موانع  درصد    5۰  یاروشن، 

مس  شتریب روشنا  یرهایاز  ا  دهند، یم  صیتشخ  ییبدون  ناش  نیکه  تصادفات  کاهش  به  از    یامر 

م کمک  موانع  با  ا.  [33]   کندیبرخورد  بر  خاص   ییروشنا  نیتأم  ن،یعلاوه  نقاط  در  از   یمناسب 

پ   ، ییروستا  یهاجاده تقاطع  یها چیمانند  مناطقتند،  و  پ   ی ها  عابران  دارند،    اده یکه  تردد  آن  در 

بر  یریچشمگ  ریتأث  تواندیم در  انجام شده  مطالعات  باشد.  داشته  تصادفات  کاهش  نشان    ا یتانیدر 

درصد کاهش داده    6۰تصادفات را تا    زانیم  یی روستا  ی هاجاده  یها در تقاطع  ییاند که روشناداده

هستند،    ی کاف   یی که فاقد روشنا  ییروستا  یهادر جاده  اده یتصادفات عابران پ   ن،یهمچن.  [34]  است

  تواند یم  ییروشنا  یهاستمیو نصب س  شود، یمحسوب م  ریوممرگ  ی از عوامل مهم در نرخ بالا  یکی

 . درصد کاهش دهد   6۰تا  3۰نوع تصادفات را تا  نیا

تأم مجموع،  محورها  ییروشنا  نیدر  در  عنوان    ییروستا  یمناسب  راهکارها  یکیبه  در   یاز  مؤثر 

افزا تصادفات،  بهبود ک  یمنیا  شیکاهش  اجرا  یسفرها  تیفیو  با  است.    ی هابرنامه  یشبانه مطرح 
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  ها جاده  نیدر ا  یمنیا  شیو افزا  ها نهیبه کاهش هز  توانیم  د،یجد  یهایهدفمند و استفاده از فناور

 . افتیدست 

 گیرینتیجه.  4

ب  نیا با    ، یی روستا  یدر محورها  ژهیوبه  ، یاضرورت کاهش شدت و تعداد تصادفات جاده  انیمقاله 

چالش  یکی حمل   یاساس  یهااز  حوزه  ادر  و  م  یعموم  یمنیونقل  اشودی محسوب  در  مقاله،    نی. 

از   یاقرار گرفت و مجموعه  یاستان سمنان مورد بررس  ییروستا  یها عوامل مؤثر بر تصادفات در راه

نتا  یبرا  یمنیا  یراهکارها شد.  ارائه  تصادفات  نرخ  انسان  جیکاهش  عوامل  که  داد    ، ی نشان 

ا  ل یدلا  ن یتراز جمله مهم  یطیمح  طیو شرا  یاجاده  ی هارساخت یز در  محورها    نیوقوع تصادفات 

از سو  هینقل  لیتداخل تردد وسا  د،ید  یهاتیمحدود  ،یکاف  یمنیا  زاتی نبود تجه  گر،ید  یهستند. 

محورها    نیا  یمنیهستند که ا  ی نامساعد از جمله عوامل  یجو  طی و شرا  ،یو ادوات کشاورز  نیسنگ

 . اندازندیرا به خطر م

طراحی    اصلاح  شامل  که  است  چندوجهی  رویکرد  نیازمند  روستایی  محورهای  در  ایمنی  بهبود 

سیستم نصب  دید،  مسافت  افزایش  روسازی،  کیفیت  ارتقای  اجرای هندسی،  و  روشنایی  های 

پژوهشمحدودیت باشد.  خاص  نقلیه  وسایل  برای  زمانی  دادههای  نشان  اقدامات  ها  این  که  اند 

بهتوجهی تصادفات و شدت آنطور قابلتوانند بهمی را کاهش دهند.  نوارهای  ها  طور خاص، نصب 

فناوری  از  استفاده  و  سیستملرزاننده  مانند  نوین  داده های  تحلیل  و  هوشمند  هشدار  های  های 

  .ها کمک کرده استترافیکی به بهبود ایمنی جاده

گ  یی روشنا  نیتأم پوشش  هرس  د  یبرا  ی اهیمناسب،  مس  دیبهبود  علائم    رهایدر  از  استفاده  و 

م  استاندارد  با   تواندیهشداردهنده  مواجهه  در  رانندگان  رفتار  بهبود  و  شبانه  تصادفات  کاهش  به 

همچن  ریمس  راتییتغ کند.  تراف  ، یدولت   ی نهادها  ان یم  ی همکار  ن،یکمک  جوامع   کیمهندسان  و 

اجرا  یمنیا   یهااستیس  نیتدو  یبرا  یمحل ضرور  نیا  یو  ا  یراهکارها  نه  نیاست.  تنها اقدامات 

از تصادفات را کاهش    یناش  یو اجتماع   یاقتصاد  یهانهیبلکه هز  دهند،یرا کاهش م   یتلفات انسان

 . کنندیکمک م ییونقل در مناطق روستاحمل ستمیس داری داده و به توسعه پا
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