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Extended Abstract
Introduction: The Persian carpet is widely recognized as one of the most 
distinguished manifestations of art and craft within the sphere of Islamic civ-
ilization. With a history spanning several millennia, this cultural masterpiece 
has maintained an inseparable connection with the social and economic life of 
Iran, encompassing a broad range of production contexts-from nomadic tribal 
societies to royal court manufactories. Among the various regional and histor-
ical categories of Persian carpets, the‌Mehrabi‌(prayer niche) carpets of Tabriz 
from the Qajar period (1789–1925) hold a particularly significant position. 
These works are notable for their exceptional diversity in design structure and 
their innovative use of color. While preserving the symbolic and spiritual es-
sence of the‌Mehrab-a niche indicating the direction of prayer-Tabriz weavers 
of the Qajar era simultaneously introduced novel compositional arrangements 
and creative chromatic solutions, thereby laying the groundwork for a distinct 
visual aesthetic in the carpet-weaving tradition of northwestern Iran.
During the Qajar period, Tabriz experienced rapid growth. Situated at the cross-
roads of East and West, the city became receptive to new ideas and, for nearly a 
century, functioned as one of the most advanced artistic and commercial centers 
of the old world, attracting numerous artists and craftsmen. The first traditional 
Iranian motifs, such as arabesques (Eslimi) and floral (Khatai) patterns, appeared 
on the carpets of northwestern Iran and Tabriz before being disseminated global-
ly through the Isfahan school and Safavid court culture. In the late Qajar period, 
Tabriz was among the first cities where carpet trade flourished extensively, serv-
ing as a market for European companies. However, unlike many other weaving 
centers that lost their distinctive characteristics under foreign influence, Tabriz 
retained its essential qualities, including the desirability of its colors and the high 
quality of its weave. The pleasant, appealing colors of Iranian carpets, which em-
body the culture and art of the East along with the creative taste of the designer 
and weaver, are vividly expressed in diverse floral motifs and patterns.
The primary objective of this research is to analyze the structural design and 
chromatic composition of Tabriz‌Mehrabi‌carpets from the Qajar period. The 
central research question is: What are the defining structural and coloristic 
features of this specific category of carpets? To answer this question, four out-
standing examples of Qajar Tabriz‌Mehrabi‌carpets, all preserved in the Victo-
ria and Albert Museum (V&A) in London, were selected for detailed study.
Methods: This study employs a descriptive-analytical approach to investigate 
the four selected carpets. The sampling method was purposive (targeted), fo-
cusing on four well-preserved and historically significant‌Mehrabi‌carpets from 
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Tabriz, securely attributed to the Qajar period and housed in the V&A’s per-
manent collection. Data collection was conducted through library-based meth-
ods, including the examination of textual sources-historical accounts, academic 
publications, and technical treatises on Persian carpets-as well as the study of 
high-resolution visual documents. The primary images of the carpets were ob-
tained directly from the digital archives of the Victoria and Albert Museum.
For the analysis of design and color, graphic software tools were employed. The 
structural characteristics examined included the overall layout, symmetry, the 
specific form of the‌Mehrab‌(e.g., simple arched, pillared, with hanging lamps), 
the types of motifs used (such as‌gol-e-gard‌round flowers, crenellated leaves, and 
arabesque spirals), and their compositional arrangement. Chromatic analysis was 
performed using digital image processing techniques. Specifically, the KMeans 
clustering algorithm was applied to each carpet image to objectively identify the 
dominant color palette, quantify the number of distinct colors, and analyze their 
distribution across the field (matn), the‌Mehrab‌niche, and the borders. This meth-
od allowed for a systematic, reproducible comparison of color usage across the 
four samples, moving beyond purely subjective visual assessment.
Findings: The findings of this research indicate that the Qajar Tabriz‌Mehra-
bi‌carpets exhibit considerable diversity in design, encompassing a spectrum 
from relatively simple, unadorned structures to highly ornate, richly decorat-
ed compositions. The motifs employed across all four samples are integrative, 
combining floral and geometric elements, with a predominance of curved and 
broken (angular) forms. Common motifs identified include the round flower 
(gol-e-gard), crenellated (tooth-like) leaves, and spiraling arabesques (Eslimi).
The four carpets specifically represent the following design subtypes: (1) a 
pillared, vase-style‌Mehrab; (2) a simple‌Mehrab‌with pillars; (3) a flower-and-
bush (Gol-o-Booteh)‌Mehrab; and (4) an arabesque (Eslimi)‌Mehrab. All four 
carpets share a vertical (approximately 1:2) structural layout. What distin-
guishes them from one another is not merely the presence of shared motifs, 
but the specific method of their composition, repetition, and placement within 
the overall design structure and, most importantly, the articulation of the‌Meh-
rab‌form itself. This ranges from simple arched niches with curved and trian-
gular contours to highly decorated examples incorporating pillars and hang-
ing ornamental lamps (Qandils).
Conclusion: The application of the KMeans clustering algorithm revealed 
that the number of distinct colors used in each carpet ranges from 7 to 15. A 
shared chromatic palette is identifiable across all four carpets, including deep 
indigo (sorme’i), lacquer red (laki), cream, brown, and green. The most signif-
icant finding is not the quantity of colors, but the qualitative manner of their 
juxtaposition and the preservation of a chromatic rhythm-a careful rotation 
of hues-among the field, the‌Mehrab‌niche, and the borders. The tonalities ex-
hibit a noticeable patina, likely resulting from age, which paradoxically con-
tributes to a unified, integrated chromatic harmony for each carpet. Different 
spatial zones are distinguished not through sharp, harsh contrasts, but through 
subtle, gentle tonal variations. In these carpets, color functions not merely as 
a decorative element but as an identity-conferring factor, delicately delineat-
ing the boundaries between the‌Mehrab, the field, and the borders.
Keywords: Mihrab Design, Tabriz Carpet, Qajar Era, Victoria and Albert 
Museum, Coloration.
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تحلیل ساختار طراحی و ترکیب‌بندی رنگی قالی‌های محرابی تبریز 
دورۀ قاجار )مطالعۀ موردی: قالی‌های موزۀ ویکتوریا و آلبرت لندن(

آتنا عبداللهی علی‌آباد1، آرزو پایدارفرد2

چکیده
قالی ایرانی، به‌مثابۀ یکی از متعالی‌ترین مظاهر هنر - صنعت در حوزۀ تمدن اسلامی از جایگاهی 
ویژه‌ای برخوردار است. این شاهکار فرهنگی، با پیشینه‌ای چند هزارساله، پیوندی ناگسستنی با حیات 
اجتماعی و اقتصادی ایران داشته و طیف وسیعی از جوامع عشایر کوچ‌نشین تا دربارهای سلطنتی 
را در برمی‌گرفته ‌است. قالی‌های محرابی تبریز دوره قاجار از تنوع کم‌نظیری در ساختار طراحی و 
آثار با حفظ ساختار نمادین محراب و همچنین -  این  کاربرد رنگ‌های خلاقانه برخوردار است. 
 نوآوری در ترکیب‌بندی و رنگ‌آمیزی بارنگ‌های جوهری - زمینه‌ساز شکل‌گیری زیبایی بصری در هنر 
ترکیب‌بندی  و  واکاوی ساختار طراحی  باهدف  پژوهش حاضر  این منطقه شده ‌است.  قالی‌بافی 
رنگی قالی‌های محرابی تبریز در دورۀ قاجار انجام شده ‌است. پرسش‌ اصلی پژوهش آن است که: 
ویژگی‌های ساختاری طرح و‌ رنگ‌بندی در این دسته از قالی‌ها کدام است؟ برای دستیابی به این 
هدف، چهار تخته قالی‌ محرابی شاخص تبریز متعلق به دورۀ قاجار و محفوظ در موزۀ ویکتوریا 
و آلبرت لندن، به روش نمونه‌گیری هدفمند انتخاب و با رویکردی توصیفی-تحلیلی موردمطالعه 
قرار گرفتند. داده‌ها به شیوۀ کتابخانه‌ای و از طریق مطالعۀ اسناد تصویری و متون مرتبط گردآوری 
شده‌اند. آنالیز طرح و رنگ با نرم‌افزارهای گرافیکی انجام شده است. یافته‌های پژوهش حاکی از 
آن است که قالی‌های محرابی تبریز در این دوره، از تنوع چشمگیری در حوزۀ طراحی برخوردار 
یّن را در برمی‌گیرند. نقوش بکار رفته از نوع تلفیقی و  بوده و طیفی از ساختارهای ساده تا بسیار مُزَّ
نقش‌مایه‌ها گردان و شکسته هستند. ترکیب‌بندی فرش‌ها نیز اغلب بر ایجاد هارمونی و تقارن در 
تنالیته‌های رنگی استوار شده است. نتایج این پژوهش بیانگر آن است که این قالی‌ها، با ویژگی‌های 
ساختاری و رنگی منحصربه‌فرد، نمونه‌هایی شاخص و قابل‌تأمل از هنر قالی‌بافی عصر قاجار را 

نشان می‌دهند.
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مقدمه
در دوره قاجار تبریز به‌سرعت رشد می‌کند و به دلیل آنکه بر دروازه شرق و غرب قرار 
از افکار و اندیشه‌های نو با تعصب و فداکاری در راه حفظ مشروطه بار  دارد متأثر 
دیگر چهره‌ای پیش‌رو و انقلابی نشان می‌دهد و برای مدت تقریباً یک قرن به‌عنوان 
یکی از پیشرفته‌ترین مراکز هنری و تجاری دنیای قدیم، هنرمندان و صنعتگران بسیاری 
را جذب می‌کند. اولین عناصر و نقوش سنتی ایرانی نظیر اسلیمی‌ها و ختایی‌ها قبل 
از آنکه از طریق مکتب اصفهان و فرهنگ دوره صفوی ابعادی جهانی یابند، از طریق 
تبریز ظاهر شدند.  ایران و  بر قالی‌های شمال غرب  مینیاتورها و تذهیب و مرقعات 
تبریز در اواخر قاجار از اولین شهرهایی است که تجارت قالی به‌طور گسترده در آن 
رواج می‌یابد و بازاری برای کمپانی‌های اروپایی و یکی از معدود شهرهایی است که در 
دوران تسلط کمپانی‌های خارجی بر بازار قالی و پس از نفوذ تعیین‌کننده آن‌ها بر قالی، 
ویژگی‌های خود را که حداقل آن حفظ مرغوبیت و جذابیت رنگ و بافت است، از دست 
نداد )صوراسرافیل، 1381: 372(. هدف پژوهشگران بررسی طرح و نقش و رنگ در 4 
قطعه قالی دوره قاجار محفوظ در موزه ویکتوریا و آلبرت لندن است. رنگ‌های دلپذیر 
بافنده و طراح است  از فرهنگ و هنر مشرق زمین و ذوق خلاق  ایرانی که نموداری 
در گل‌ها و نقش‌های متعدد جلوه یافته است. انتخاب و یا به عبارت معمول »جور 
نمودن« رنگ، به‌خصوص برای قالی‌های ریزبافت و تابلو مسئله‌ای تخصصی بوده و 
نیازمند تجربه و مهارت فوق‌العاده است و بهترین نتیجه زمانی به دست می‌آید که 
1. طراح، صاحب دید و فلسفه هنری باشد؛ 2. بافندگی بداند؛ 3. بافنده دارای قدرت 
درک زیباشناسانه و دید غنی رنگی باشد )قلمکار، 1389: 111(. اغلب بافته‌های ایران 
دارای رنگ‌های برجسته‌ای است که در بسیاری از قالی‌های هر ناحیه مشاهده می‌شود 
و به آن‌ها ویژگی متمایزی می‌دهد. در همدان و سرابند و هریس سرخ روناسی، در اراک 
قرمز دوغی، در کرمان نخودی، در مشهد و بیرجند قرمز لاکی، در قم و نائین سفید و 
در قالیچه‌های عشایری فارس و شمال خراسان آبی سیر ازجمله این رنگ‌ها محسوب 
می‌شود. ولی قالی‌های تبریز جزو بافته‌های مهمی است که فاقد رنگ مشخصی است. 
بیشتر جنبه‌های عملی  که  را صنفی تشکیل می‌دهند  این شهر  قالیباف  استادکاران 
کار خود را در نظر می‌گیرند. به این جهت قالی را در رنگ‌های مختلف تهیه می‌کنند تا 
جوابگوی سلیقه‌های مختلف باشد )سیسیل ادواردز،1362: 72(. در پی بررسی‌های 
انجام شده، طرح محرابی در چهار نمونه از قالی‌های تاریخی این دوره در موزه ویکتوریا 
و آلبرت لندن مشاهده شد. در این پژوهش به‌منظور دستیابی به اطلاعاتی جامع و 
نتایجی راهگشا از روش توصیفی و تحلیلی استفاده شده ‌است. از این منظر با بررسی 
طرح‌ها به تحلیل ویژگی‌های ساختاری آن و ترکیب‌بندی رنگ آن‌ها پرداخته شد. روش 
آلبرت لندن  از موزه ویکتوریا  گردآوری اطلاعات به‌صورت کتابخانه‌ای و تهیه تصاویر 

بوده است. آنالیز طرح و رنگ با نرم‌افزارهای گرافیکی انجام شده است.
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پیشینه پژوهش
تألیفات متعددی درباره پیشینه هنر قالی‌بافی در دوره قاجار انجام شده ‌است و در 

میان آن‌ها می‌توان به موارد ذیل اشاره کرد:
قالیچه  و مضمون طرح  »تحلیل ساختار  مقاله  در   )1402( پیری  و  عرفان منش 
قالیچه  تحلیل  کوماراسوامی«‌به  آراء  اساس  بر  توپقاپی  موزه  در  محفوظ  محرابی 
محرابی موزه توپقاپی پرداخته و با اتکا به نظریات کوماراسوامی نشان می‌دهد ساختار 
چندبخشی و تزئینات آن صرفاً زیبایی‌شناختی نیست، بلکه نمادینی از عالم صغیر در 

برابر عالم کبیر و جلوه‌ای از تعالی شیعی در هنر سنتی است. 
حاجی‌زاده، عطاری و عظیمی‌نژاد )1395( در مقاله‌ای با عنوان »مطالعه تطبیقی 
طرح و نقش در قالی‌های محرابی دوره صفویه و قاجار« به بررسی ویژگی‌های ساختاری 
قالی‌های محرابی در دو دوره تاریخی صفویه و قاجار و وجوه اشتراک و افتراق طرح 
مقالۀ  در   )1395( کمندلو  همچنین،  است.  پرداخته  مذکور  دوره  دو  در  محرابی 
»بازشناسی قالی مشهد در عصر قاجار، نمونه موردی: قالی محرابی پرده‌ای دو رو« به 

بررسی قالی مشهد در دوره قاجار اشاره داشته است. 
اسکندرپور خرمی، قاسمی‌نژاد و احمدی )1389( در مقاله‌ای با عنوان »رمز نقوش 
با رویکردی رمزگشایانه به  ایران«  در سجاده‌ها و قالی‌های محرابی دوره اسلامی در 
تحلیل نقوش در قالی‌های محرابی پرداخته و نشان می‌دهد که این نقوش صرفاً تزئینی 
در  زندگی(  درخت  و  ستاره  قندیل،  )مانند  عرفانی  نمادهایی  به‌عنوان  بلکه  نبوده، 
پی القای مفاهیمی چون وحدت وجود، جاودانگی و نور الهی هستند و بدین ترتیب، 

سجاده را به‌عنوان یک مدل نمادین برای سیر و سلوک معنوی می‌دانند.
با عنوان »نشانه‌شناسی قالی  آیت‌اللهی )1388( نیز در مقاله‌ای  و  افهمی   نیک، 
محرابی بازتاب معماری مسجد در نقش قالی« رابطه میان دو هنر معماری مسجد و 
قالی‌بافی را تبیین می‌کند و به این نتیجه می‌رسد که قالی محرابی نه‌تنها بازتاب‌دهنده 
به‌مثابه  بلکه  ایوان و محراب( است،  گنبد،  )مانند  ساختار فیزیکی معماری مسجد 
یک مسجد کوچک و قابل‌حمل، فضای قدسی را برای فرد نمازگزار بازآفرینی کرده و 
تجربه‌ای معنوی مشابه حضور در مسجد را فراهم می‌آورد.پژوهش‌های صورت‌ گرفته 
در مورد قالی‌های محرابی دوره قاجار بیشتر ناظر بر ماهیت این قالی‌ها، وجوه نمادین، 
تطبیق با ادوار پیشین و بازتاب مضامین مذهبی و معماری در آن‌ها بوده است. بررسی 
در  محفوظ  نمونه‌های  در  به‌ویژه  قالی‌ها  این  رنگی  ترکیب‌بندی  و  طراحی  ساختار 
موزه‌های بین‌المللی کمتر موردتوجه قرار گرفته است. به همین سبب، در این پژوهش 

سعی شده این مهم مدنظر قرار گیرد.
قالی تبریز در دوره قاجار

با ظهور و تثبیت سلسله قاجار در اوایل قرن 13ق و ایجاد امنیت در کشور، در پرتو 
قرار  رونق  مسیر  در  مجدداً  قالی  صنعت  سلسله،  این  شاهان  توسط  نظم  اعاده 
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گرفت. دراین‌بین، اگرچه ادغام ایران در شبکه جهانی تجارت و واردات بی‌رویه اجناس 
و مصنوعات صنعتی و ارزان‌قیمت غربی از دهه 1250ق موجبات نابودی بسیاری از 
صنایع بومی کشور را فراهم ساخت. بااین‌حال، قالی‌بافی یگانه رشته صنایع محلی 
بود که در نیمه اول قرن 13ق جایگاه خود را حفظ نموده حتی در حال گسترش نیز 
بود )ملایی، 1398: 92( و با توجه به اینکه در این دوره ایران دارای جامعه فئودالی 
است و در خارج از مرزهای آن هوای تازه‌ای جریان داشت؛ انقلاب صنعتی که جایگزین 
روش‌های کهنه تولید می‌شد. کارخانه‌های جدید به‌تدریج جایگزین تولیدات بومی، 
دستی و سنتی می‌شوند؛ ازجمله کارخانه‌های نساجی که بر سایر صنایع مشابه دستی 
پیروز می‌شوند؛ اما در ایران، دلیل دیگری هم برای رشد اجتماعی وجود دارد و آن اینکه 
اگر در عصر فئودالیته استبدادی صفوی، قدرت و سیاستمداری حکام وقت به رشد 
نوعی ناسیونالیسم ملی کمک می‌کند ولی در دوره قاجار نوعی استبداد کور و بی‌علاقه 
به مسائل ملی حاکم است که موجب نابودی طبقه صنعتگر و مولد جامعه می‌شود. 
از تداوم حیات و رشد  البته در مورد قالی مسئله کمی متفاوت است و نشانه‌هایی 
نسبی آن در اواخر دوره قاجار مشاهده می‌شود؛ زیرا قالی به‌راحتی امکان جایگزینی 
ندارد و به دلیل ارزش تزئینی و اقتصادی برای اشراف و تجار داخلی و خارجی هیچ‌گاه با 
خطر جدی مواجه نبوده است. با توجه به اینکه نمونه‌های محدودی از قالی‌های دوره 
قاجار در دست است تا حدودی قضاوتی نسبی را ممکن می‌سازد )صوراسرافیل،1381: 
82(. عوامل تأثیرگذار در صنعت قالی در این دوره عبارت‌اند از: آشنایی و علاقه‌مندی 
اروپایی‌ها و آمریکایی‌ها نسبت به قالی‌های تولیدی ایران و تقاضای ناگهانی از جانب 
آن‌ها برای خرید این کالا همچنین به دلیل وجود بافندگان فراوان و ارزان و دسترسی 
به مواد خام موردنیاز در داخل کشور که باعث رشد و رونق تدریجی قالی این دوره 
تاریخی شد؛ و بارونق و تقاضا برای این کالا در بازارهای جهانی، سرمایه داخلی و خارجی 
نیز در این رشته تولیدی به کار افتاد. در آغاز، تجار بومی مدیریت این کار را عهده‌دار 
شدند و با افزایش تقاضا برای قالی ایران در بازارهای بین‌المللی، تجار و شرکت‌های 
خارجی نیز بازار قالی ایران را سودمند یافته، در ربع آخر این قرن 13ق به سرمایه‌گذاری 
در صنعت قالی کشور روی آوردند. به‌طوری‌که بر اساس گزارش‌های موجود هم‌زمان با 
اواخر سده مذکور و اوایل قرن 14ق بخش عمده عملیات تولیدی و تجاری قالی کشور 

زیر نظر کمپانی‌های خارجی انجام می‌شده است )ملایی،1398: 92(.
بزرگی در  بازرگانی  که خود دفاتر  ایرانی بسیاری  تجار  ایران،  قالی  تجارت  در عرصۀ 
خارج از ایران داشتند و از همان دو سه دهه پایانی دوره قاجار، فعالیت گسترده‌ای را در 
داخل و خارج از ایران آغاز کرده بودند؛ بااین‌حال، این گروه نه از میان تولیدکنندگان یا 
تجار تخصصی فرش ایران، بلکه از زمره همان بازرگانان عمومی کالاهای ایرانی برخاسته 
بودند که در کنار ده‌ها قلم کالای صادراتی خود، به صدور شماری از فرش‌های نامدار 
ایران ازجمله فرش‌های مشهد، اصفهان و شیراز که در آن ایام یکی از بهترین ادوار خود را 
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سپری می‌کردند، نیز می‌پرداختند. اولین صدور قالی‌های ایران به اروپا از سه شهر تبریز، 
همدان و کرمان آغاز شد. تقریباً تمامی عدل‌های قالی از تبریز به استانبول در ترکیه، 
از همدان به موصل عراق و از کرمان ابتدا به بندرعباس و ازآنجا با کشتی به بمبئی در 
هندوستان و سپس به اروپا صادر می‌شدند )ژوله،1392: 59(. در بین مشخصات مثبتی 
که قالی تبریز را از بافته‌های شهرهای دیگر ایران متمایز می‌سازد، گره آن است؛ هر تخته 
از قالی تبریز )به‌استثنای فرآورده‌های غیرمعمول( با گره ترکی بافته می‌شود و هر قالی 
که با این گره بافته نشده باشد نمی‌توان آن را تبریزی دانست. همچنین قالی تبریز دو 
پود است و معمولًا پرز آن کوتاه‌تر و سبک‌تر از اغلب بافته‌های غیر عشایری ایران است 
و طراحی قالی‌های تبریز عالی و بافت آن بسیار دقیق است و به این جهت قالی چنان 
منظم و جاافتاده از کار درمی‌آید که حالت قالی ماشینی را پیدا می‌کند. کوتاهی پرزهای قالی 
تبریز، دقتی ماشینی‌وار را آشکار می‌سازد. پشم منطقه ماکو، به‌ویژه آنچه از دباغی‌های 
تبریز به‌دست می‌آید، نسبت به پشم سایر شهرها که در قالی‌بافی به کار می‌رود، خشن‌تر 
است؛ ازاین‌رو قالی تبریز برخلاف بافته‌های کرمان و دیگر نواحی، بافتی مخملی ندارد و 
رنگ‌های به‌کاررفته در آن اغلب تند و خام است )ادواردز، ۱۳۶۲: ۷۲(. نقش میانۀ قالی 
تبریز را گلی یا مدالی تشکیل می‌دهد که بر زمینه‌ای یکرنگ نقش بسته است. چهارگوشۀ 
این قالی‌ها با لچک تزیین می‌شود. قالی تبریز معمولًا سه تا پنج حاشیه دارد؛ حاشیۀ 
پهن‌تر با گل‌های خطایی و شاه‌عباسی آراسته‌شده و این نقش‌ها با بندهای اسلیمی به 

یکدیگر پیوند می‌یابند )قلمکار، ۱۳۸۹: ۷۶(.
بررسی ساختار طراحی قالی‌های محرابی

از  حالتی  است؛  معبود  طاعت  و  پرستش  نشانۀ  و  آفرینش  تسبیح  پاک‌ترین  نماز 
تواضع و خضوع و تسلیم که وجود آدمی را جز به ایستادن در برابر پروردگار خویش 
آرام نمی‌سازد. نماز ستون دین است و برگزاری هرچه باشکوه‌تر این مراسم الهی از 
دغدغه‌های فرد مسلمان به شمار می‌رود. پاک و مباح بودن مکان نماز و دوری از 
هرگونه ظواهر دنیوی و چهره‌های انسانی در سجده‌گاه مسلمین، زمینه‌ای مناسب 
برای هنرمندان و بافندگان هنر قالی ایرانی فراهم آورده است تا جلوه‌ای زیبا از ارتباط 
معنوی بنده با پروردگار خویش را در قالی‌هایی به نام »سجاده‌ای« بروز دهند. این 
دسته از قالی‌های ایرانی، افزون بر نقش محراب که برگرفته از محراب مساجد است، 
دارای نقوشی چون قندیل، سرو، سرستون و گل‌و‌بوته هستند که در مواردی با عبارات 
آیات قرآنی و خطوط کوفی، نسخ و ثلث تزیین شده‌اند؛ هر‌کدام به‌نوعی  مذهبی و 
بازتابی از مفاهیم و تفاسیر دینی پیرامون نماز به شمار می‌روند )تنهایی و خزائی، ۱۳۸۸: 
از محراب مساجد هستند که به‌صورت  برگرفته  این قالیچه‌ها دارای طرح‌هایی   .)۷
۱/۲ عمودی طراحی‌شده و قسمت فوقانی آن‌ها دارای دو هلال طاقدیسی است و 
اساساً بنا به ملاحظات دینی، کفی ساده‌تر از دیگر قالی‌ها دارند و در آن‌ها تزییناتی از 
قبیل قندیل، ستون، سرستون، کتیبه و تصویرنوشته‌های روی کاشی‌ها بافته می‌شود 
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)دانشگر، ۱۳۸۸: ۶۸(. برخی از این قالیچه‌ها اغلب دارای ستون و چراغی آویخته از 
بالا هستند؛ زمینۀ آن‌ها آکنده از گل‌ها یا گلدان‌های مشجر است و نام‌های »محرابی 
گلدانی« و »محرابی قندیلی« نیز برای آن‌ها به کار می‌رود )قلمکار، ۱۳۸۹: ۷۵(. در 

جدول ۱، جمع‌بندی علمی ساختار قالی‌های محرابی ذکر شده است.
جدول 1. انواع طرح‌های محرابی و ساختار آن در قالی )دانشگر،1388: 69-68(.

توضیحات نوع طرح محرابی

محرابی آناتول محرابی ستون‌دار؛ هزارگل

بافــت قالــی بــا طرح‌هــای تصویــری از قــرن ســیزدهم هجــری قمــری در ایــران متــداول شــده 
اســت. در ایــن طــرح، تصاویــر گوناگونــی در زیــر نقــش طاقدیــس بافتــه می‌شــود. ازآنجاکــه 
طراحــی و بافــت تصاویــر انســان و حیــوان بــر روی ســجاده نهــی شــده اســت، این‌گونــه 

قالیچه‌هــا صرفــاً بــا طرح‌هــای تزیینــی بافتــه می‌شــوند.
محرابی تصویری

در برخــی طرح‌هــای محرابــی در زیــر طــاق محــراب شــکل درخــت زندگــی بافتــه می‌شــود کــه 
از نقش‌هــای متــداول و بســیار زیبــا در قالــی ایــران و نیــز آســیای صغیــر اســت. در طراحــی 
ــی، دورنمــا، پیکــره  ــد. در طرح‌هــای محراب ــام گرفته‌ان ــا از نقــش باغــی اله ــن نقــش، گوی ای
حیوان‌هــای مختلــف، برکــه، آب و میوه‌هــای به‌اصطــاح بهشــتی ماننــد انــار، امــرود )گلابــی 

جنگلــی( و انگــور دیــده می‌شــود.

محرابی درختی

محرابی درختی محرابی دورنما

از نقش‌هــای قالــی، خاصــه قالیچــه کــه در آن محرابــی بــا ســتون‌هایی در دو ســوی ترســیم 
می‌شــود. محرابی ستون‌دار

بــرای تزییــن  بــا کل ســاختمان مســجد اســت،  ارتبــاط نمادیــن  کــه در  نقــش قندیــل 
ســجاده‌ها و قالیچه‌هــای محرابــی کارکــردی تزیینــی دارد. البتــه در محــراب مســجدها 
قندیــل نمی‌آویزنــد؛ امــا محققــان، طراحــی ایــن شــکل محراب‌هــا و نیــز کاشــی‌کاری‌های 
محــراب مســاجد قــرن هفتــم و هشــتم هجــری را متأثــر از آیــه 35 ســوره مبارکــه نــور 
ــل در ســجاده‌ها و  ــه اســتفاده از نقــش قندی ــد ک ــن باورن ــر ای ــد. درواقــع ایشــان ب می‌دانن
محراب‌هــا، پــس از تفســیر آیــه مذکــور بــه خاصــه امــام محمــد غزالــی در مشــکوه الانــوار 
رواج یافــت و بعدهــا شــکل چلچــراغ را بــه خــود گرفــت. بعدهــا، در طــرح برخــی ســجاده‌ها، 
نقــش دو عــدد شــمعدان در درون قندیــل اضافــه شــد کــه ایــن نقــش، احتمــالًا بــه یــک 
جفــت چــراغ اشــاره دارد کــه در دو ســوی در ورودی مســجدها نصــب می‌کردنــد. در 
ــی گاهــی آیاتــی از قــران مجیــد یــا اشــعاری در مــدح و ثنــای  حاشــیه‌های طرح‌هــای محراب

باری‌تعالــی و نعــت نبــی)ص( و ائمــه اطهــار)ع( بافتــه می‌شــود.

محرابی قندیلی

در ایــن نقــش گلدان‌هایــی در دو ســوی پایینــی قالــی یــا یــک گلــدان در وســط آن ترســیم 
می‌شــود. محرابی گلدانی

محرابی هزار گل محرابی گل‌وبوته دار

طرحــی تلفیقــی ملهــم از طــرح اصلــی محرابــی کــه در آن، زمینــه زیــر طاق محراب پوشــیده از 
گل‌هــای رنگارنــگ اســت. در ایــن نقــش شــکل‌هایی به‌صــورت زنجیــر اطــراف ترنــج و لچــک 
را احاطــه و آن دو را از زمینــه قالــی جــدا می‌کننــد. ایــن اصطــاح در خراســان رایــج اســت و 

نقــش گل ریــز آن بــه نــام یــک ســر ناظــم، در ایــل قشــقایی بافتــه می‌شــود.
در خراســان یــک بــه شــاخه‌های اســلیمی، ســاق گل‌هــا، برگ‌هــا و خطوطــی کــه گل‌هــا را بــه 
هــم متصــل می‌کننــد، طنــاب می‌گوینــد. این‌گونــه طرح‌هــای گل‌دار در ســجاده‌های ایرانــی 
و آناتولــی از قــرن دهــم هجــری قمــری و در ســجاده‌های هنــدی نوغــال پــس‌ازآن مشــاهده 

گردیــده اســت.

محرابی هزار گل
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ایلیاتــی و عشــایر کــه در برخــی از طرح‌هــای فرعــی آن  از طرح‌هــای بافــت روســتایی و 
ــه  ــد ک ــار ترســیم می‌شــود. برخــی احتمــال می‌دهن ــالا و کن نقــش دودســت در دو طــرف ب
ایــن نقش‌هــا یــا جــای دســت نمازگــزاران را بــه هنــگام ســجده مشــخص می‌نمایــد یــا نمــاد 
پنج‌تــن آل عبــا محســوب می‌شــوند. در کنــار نقش‌هــای مذکــور، نقش‌هایــی دیگــر چــون 

شــانه، ابــزار کار، آفتابــه، ابریــق بــه نشــانۀ وضــو ســاختن، مشــاهده می‌گــردد.

محرابی هندسی

جایگاه محراب و نمادشناسی آن در قالی ایرانی
محراب پنجره‌ای است به باغ پرگل که همان باغ بهشت است؛ به همین دلیل آرایه‌هایی 
همچون نقوش گیاهی که بیشترین ارتباط را با روضۀ رضوان دارند، به کار گرفته می‌شوند. 
قالی‌های محرابی دارای عناصر تزئینی اصلی و مشترک هستند؛ به این معنا که همگی 
آن‌ها دارای فضای محراب، نقوش گیاهی )عموماً نقش درخت( و نقشی که به نور اشاره 
داشته باشد، می‌باشند. البته نگاره‌های تزئینی فرعی نیز، بسته به قواعد هنری زمان و 
مکان خود، به کار گرفته می‌شوند. نگاره‌های فرعی یا حاصل فرهنگ و زیبایی‌شناسی 
منطقه‌ای است و یا حاصل اختلاط فرهنگی که در طی زمان رخ داده است؛ اما گزینش 
نگاره‌ها تا حد زیادی فارغ از ذوق شخصی است. برای هنرمند مسلمان، هنرِ بدون 
داشتن نشانی از الهام ذهنی و فردی، باید دارای زیباییِ غیرشخصی باشد )بورکهارت، 
۱۳۸۷: ۱۳۷(. تیتوس بورکهارت به‌خوبی تأثیر تحول فرهنگی در هنرهایی همچون هنر 
قالی را در ایران و سایر سرزمین‌های مسلمانان توصیف می‌نماید. او معتقد است که 
در دورۀ اسلامی، در طراحی قالی ایران، گونه‌ای سمبولیزم اسلامی با ریشه‌های عرفانی، 
جوشان و لبریز می‌شود؛ ارزش‌های زیبایی‌شناختی در قالب طرح و نگاره‌ها با ویژگی هنر 
تزیینی ناب مشاهده می‌گردد؛ هنر انتزاعی در طراحی قالی جایگاه ویژه‌ای پیدا می‌کند 
و جای نقش انسان را نگاره‌های اسلیمی، گیاهی، هندسی و انتزاعی دیگر در برمی‌گیرد 
)چیت‌سازیان، ۱۳۸۵: ۴۳(. طرح محرابی ریشه در آیین مهر دارد. رواج طرح محراب 
بر روی قالی نشانۀ علاقۀ مردم ایران به این آیین بوده، به‌طوری‌که پس از تغییر مذهب 
نیز نمادهای مهم و اساسی آن را بر هنر غیررسمی ایران نگه داشتند و نقشۀ محرابی بر 
روی قالی و بناها شکل گرفت و باقی ماند )حصوری، ۱۳۸۹: ۵۶ به نقل از حاجی‌زاده، 
عطاری و عظیمی‌نژاد، ۱۳۹۶: ۵۲(. محراب در تفکر دینی آستانه‌ای است که انسان را 
از فضایی ساده به فضایی قدسی رهنمون می‌شود؛ و این خصوصیت درگاه و آستانه، 
در معماری ایران است که هر در مجازاً بسان پرده‌ای است که می‌بایست کنار زده شود 
و با عبور از آن به باطنی قدسی راه یافت. محراب در قالی ایران حکم همان آستانه 
را دارد )بورکهارت، ۱۳۸۷: ۷۱(. با وجود آنکه نقش محراب در دوران پیش از اسلام 
نیز رواج داشته، در دوران اسلامی به‌عنوان یک نماد مذهبی مهم به کار گرفته شده 
است. قدیمی‌ترین قالی‌های محرابی، همان سجاده‌ها یا جانمازها هستند. سجاده‌ها 
تاریخی  بررسی‌های  می‌شدند.  بافته  مسجد  فضای  در  گستردن  جهت  صف‌ها  و 
روشن می‌سازد که کاربرد نخستین قالی‌های پرزدار با نقش محرابی به قرن ۱۶ میلادی 
بازمی‌گردد و ظاهراً این‌گونه قالی‌ها از ایران نشئت گرفته‌اند و به‌مرورزمان به‌واسطۀ 
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مراودات فرهنگی و سیاسی، به کشورهای دیگر نیز راه یافته‌اند )پوپ، ۱۳۸۷: ۲۶۷۹ به 
نقل از: حاجی‌زاده، عطاری و عظیمی‌نژاد، ۱۳۹۶: ۵۳(.

تنوع فرم محراب در قالی‌های محرابی دوره قاجار
طرح‌های محرابی در دورۀ قاجار طیف گسترده‌ای از انواع گلدانی، درختی، هزارگل و 
نیز  این میان نمونه‌هایی چون محرابی تصویری  را شامل می‌شود که در  ستون‌دار 
بافته شده است. ساختار طرح و فرم محراب در قالی‌های محرابی این دوره از تنوع 
ملحقات  و  تزیینات  و  متفاوت  اشکالی  با  محراب‌ها  و  است  برخوردار  قابل‌توجهی 
افزون‌تری طراحی شده‌اند که در جدول شماره 2، تنوع طرح محرابی‌ها آمده است. 
قالیچه‌های سجاده‌ای قاجار، باوجود حفظ عناصر اصلی طرح از همتایان صفوی خود، 
در متن، ساده‌تر و خلاصه‌تر از نمونه‌های صفوی اجرا شده‌اند. قالیچه‌های سجاده‌ای 
صفوی سرشار از نقش‌ها، ساقه‌های ختایی و اسلیمی و عمدتاً دربردارندۀ ادعیه و آیات 
مذهبی بودند؛ حال‌آنکه در قالیچه‌های قاجار بخش عمده‌ای از آیات و ادعیه جای خود 
را به درختان و گل‌ها سپرده است. به نظر می‌رسد هنرمند قاجار به‌منظور پاسداشت 
و حفظ حرمت کلمات الهی، از بافت آیات احتراز جسته و ترجیح داده است فضایی 
آکنده از گل‌ و درختان، به‌سان اوصافی که از بهشت رضوان در خاطر داشته، بیافریند؛ 
ازاین‌رو شمار بسیاری از قالیچه‌های محرابی قاجار با یک یا دو درخت، همچون درخت 

طوبی، آراسته شده‌اند )حاجی‌زاده، عطاری و عظیمی‌نژاد، ۱۳۹۶: ۵۹(.
جدول 2. تنوع فرم محراب در قالی‌های محرابی )حاجی‌زاده، عطاری و عظیمی‌نژاد، ۱۳۹۶: ۵۹(.

محرابی 
گلدانی و 
درختی

درختی سروی درختی 
ستون‌دار درختی گلدانی گلدانی گلدانی

محرابی 
ستون‌دار

ستون‌دار 
قندیلی

ستون‌دار 
قندیلی

ستون‌دار 
قندیلی

ستون‌دار 
قندیلی

ستون‌دار 
قندیلی ستون‌دار
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نمونه‌های 
متنوع 
محرابی

ساده هندسی ستون‌دار 
بته‌ای

هزار 
گل)ناظم( هزار گل)ناظم( تصویری ترنج دار

معرفی قالی‌های محرابی تبریز دوره قاجار محفوظ در موزه ویکتوریا و آلبرت لندن
در جستجوی نظام‌مند از مجموعه قالی‌های محفوظ در موزه ویکتوریا و آلبرت لندن، 
چهار تخته قالی محرابی منسوب به تبریز در دوره قاجار شناسایی شد. این قالی‌ها که 
ازنظر جنس، ابعاد، نوع گره و تاریخ بافت تفاوت‌هایی دارند، نمونه‌های شاخصی برای 
مطالعه تحولات طراحی و بافت قالی‌های محرابی در این دوره به شمار می‌روند. دو 
نمونه از این قالی‌ها با گره متقارن )ترکی( و دو نمونه دیگر با گره نامتقارن بافته شده‌اند 
و مواد اولیۀ آن‌ها از پشم، ابریشم و پنبه است. اطلاعات تفکیکی مربوط به این چهار 
تخته قالی، شامل ابعاد، وزن، نوع جنس، تاریخ و محل بافت و مشخصات فنی در 

جدول ۳ ارائه شده است.
جدول 3. معرفی قالی‌های محرابی محفوظ در موزه ویکتوریا و آلبرت لندن )نگارندگان، 1403(.

ردیف تصویر قالی محل بافت سال 
بافت

ابعاد )میلی‌متر( منبع

عرض 
لبه 
بالایی

عرض 
لبه 
پایینی

طول 
لبه 
راست

طول 
لبه 
چپ

1 تبریز، ایران ۱۸۵۰م ۱۳۶۰ ۱۴۰۰ ۲۰۰۰ ۱۹۷۰  Victoria and Albert
Museum, n.d.-a

2 تبریز، ایران قرن 
۲۰م

۱۲۰۶ ۱۲۶۶ ۲۰۶۱ ۲۰۷۷  Victoria and Albert
Museum, n.d.-b
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3 تبریز، ایران ۱۸۸۰م ۱۰۲۰ ۹۰۷ ۱۵۱۰ ۱۵۱۰  Victoria and Albert
Museum, n.d.-c

4 تبریز، ایران -۱۹۰۰
۱۹۳۰م

۱۳۴۰ ۱۳۷۰ ۱۹۵۰ ۱۹۸۰  Victoria and Albert
Museum, n.d.-d

توصیف ساختاری نمونه‌های منتخب از قالی‌های محرابی دوره قاجار
بررسی ساختاری چهار تخته قالی محرابی تبریز دوره قاجار و محفوظ در موزه ویکتوریا 
و آلبرت لندن، نشان‌دهنده تنوع در طراحی، تزیینات و ترکیب‌بندی این قالی‌هاست. 
طرح‌های شناسایی‌شده شامل محرابی گلدانی ستون‌دار، محرابی ستون‌دار، محرابی 
گل‌و‌بوته‌دار و محرابی اسلیمی است. عناصر تزیینی مشترک در این نمونه‌ها عبارت‌اند 
از: گلدان، ستون، درخت، گل‌و‌بوته، قندیل و نقش‌مایه‌های ختایی و اسلیمی. آنچه 
این قالی‌ها را از یکدیگر متمایز می‌سازد، نه صرفاً حضور این عناصر، بلکه شیوۀ ترکیب، 
تکرار و جانمایی آن‌ها در ساختار کلی طرح است. در قالی شمارۀ ۱، طرح محرابی گلدانی 
ستون‌دار با دو ستون در طرفین زمینه اجرا شده که در بخش فوقانی و زیر قوس 
محراب به یکدیگر می‌پیوندند. از نقطۀ تلاقی آن‌ها دو گل شاه‌ عباسی نشئت گرفته 
کنگره‌دار جای  برگ‌های  روی  بر  بیدمجنون  با درخت  گلدانی  زمینه،  مرکز  در  است. 
تزیینات محراب شامل  یافته است.  ادامه  تا زیرستون‌ها  گرفته و گسترش شاخه‌ها 

پیچش‌های اسلیمی است که در سایر بخش‌های قالی تکرار نشده است.
با سه ستون عمودی دیده می‌شود؛  قالی شمارۀ ۲، طرح محرابی ستون‌دار  در 
ستونی در میانه و دو ستون در اطراف. میان ستون‌ها، قندیل‌های آویخته‌ای فضا را 
سه‌بعدی جلوه داده‌اند؛ به‌گونه‌ای که ستون‌های کناری نزدیک‌تر و ستون میانی در 
عمقی دورتر به نظر می‌رسد. محراب با شاخه‌های شکسته آراسته شده و حاشیۀ بزرگ 

قالی مزین به گل‌های شاه‌عباسی و ختایی است.
در قالی شمارۀ ۳، طرح محرابی گل‌و‌بوته‌دار تمامی سطوح متن، محراب و حاشیه 
را زیرِ پیچش‌های متراکم گل‌ها و برگ‌های ختایی پوشانده است. گل رز، شکوفه‌ها و 
برگ‌های ختایی چنان گسترده و پیوسته طراحی شده‌اند که فضای خالی در متن به 
حداقل رسیده و چشم را در حرکت مداوم میان نگاره‌ها غرق می‌کنند. آخرین حاشیۀ 
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بیرونی نیز با گل‌های شش‌ضلعی مزین شده است.
در قالی شمارۀ ۴، طرح محرابی اسلیمی با تسلط اسپیرال‌های چرخان اسلیمی در 
متن همراه است که گل‌ها و برگ‌های اسلیمی را در دل خود جای داده‌اند. محراب 
دارای نقوش شکسته و ریزی است که با سایر نقوش قالی هماهنگی کامل داشته، اما 
در دیگر بخش‌ها تکرار نشده است. این ویژگی به محراب تشخصی بصری بخشیده 
تزیینات  طرح،  نوع  )شامل:  قالی  تخته  چهار  این  ساختاری  توصیف  خلاصۀ  است. 

محراب، متن و حاشیه( در جدول ۴ ارائه شده است.
جدول 4. توصیف ساختار طراحی قالی‌های محرابی مذکور )نگارندگان، 1403(.

تزیینات 
حاشیه

تزیینات 
متن

تزیینات 
محراب

نوع 
محرابی آنالیز ساختاری شماره 

قالی

گل 
شاه‌عباسی 
و گل و 
برگه‌ای 
ختایی

گلدان
ستون
درخت 
بیدمجنون
گل و بوته

گل و برگ و 
پیچش‌های 
اسلیمی

محرابی 
گلدانی 
ستون‌دار

1

گل و 
برگ‌های 
اسلیمی و 
ختایی

ستون
قندیل
گل‌وبوته

گل و برگ 
شاخه 
شکسته

محرابی 
ستون‌دار 2
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گل و 
برگ‌های 
ختایی مثل 
گل رز و 
شکوفه

گل و 
برگ‌های 
ختایی مثل 
گل رز و 
شکوفه

گل و 
برگ‌های 
ختایی مثل 
گل رز قرمز

محرابی 
گل‌وبوته 
دار

3

گل و 
برگ‌های 
ختایی 
کوچک و 
بزرگ

گل و 
برگ‌های 
اسلیمی 
با پیچش 
اسلیمی‌ها

گل و 
برگ‌های 
ختایی مثل 
گل رز و 
شکوفه

محرابی 
اسلیمی

در جدول ۵، ساختار تطبیقی نقوش در 4 تخته قالی محرابی منتخب ترسیم شده 
است. توزیع نشانه‌ها در این جدول، نه صرفاً فهرستی از عناصر تزئینی، بلکه روایت‌گر 
الگویی از تداوم و گسست در سنت قالی‌بافی محرابی است. گستردگی کاربرد »گل 
گرد«، »برگ‌های کنگره‌دار« و »گل و برگ ختایی« در هر 4 نمونه تأییدکننده جایگاه 
این نقوش به‌عنوان کهن‌الگوهای پایدار در این گروه از دست‌بافته‌هاست. در مقابل، 
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قالی‌های  »پایه ستون« عمدتاً در  و  تمرکز نشانه‌هایی چون »ستون«، »سرستون« 
شماره ۱ و ۲، مرزبندی معناداری را با دو نمونه دیگر پدید آورده است. قالی شماره ۱ و 
2 با انباشت اغلب نقوش معماری و گیاهی، وجهی ترکیبی یافته از گیاهان و معماری را 
تداعی می‌کند، حال‌آنکه قالی شماره ۳ با حذف نشانه‌های معمارانه و تمرکز بر »گل 

رز« و »گل شش‌وجهی«، به بیانی دیگر از مفهوم محراب اشاره دارد.
جدول 5. الگوی تداوم و گسست در قالی‌های محرابی منتخب )نگارندگان، 1403(.

شماره قالی
1234

نقوش

*گلدان

**ستون

**سرستون

**پایه ستون

*قندیل

*درخت

**گل شاه‌عباسی

****گل گرد

*گل رز

***شکوفه و غنچه

****برگ کنگره‌دار

*گل شش‌وجهی

****گل و برگ ختایی

**گل و اسپیرال اسلیمی

فرآیند تحلیل رنگی قالی‌های محرابی محفوظ در موزه ویکتوریا و آلبرت لندن
دستگاه‌های  با  اندازه‌گیری  امکان  پژوهش  این  کتابخانه‌ای،  ماهیت  به  توجه  با 
رنگ‌سنجی را نداشته است. در چنین شرایطی، استاندارد1 بین‌المللی مطالعات میراث 
فرهنگی، استفاده از »روش استخراج رنگ از تصاویر دیجیتال با نرم‌افزارهای تخصصی« 
را به‌عنوان جایگزین معتبر می‌داند، مشروط بر آنکه محقق محدودیت‌های روش را 
به‌صراحت اعلام و کدهای رنگی استاندارد را ارائه کند )دهش، احمدی و صفی، 1397(. 
برای آنالیز دقیق رنگی از الگوریتم KMeans استفاده شده است که با تلاش‌های مکرر 
اقدام به استخراج رنگ‌های غالب در تصویر مذکور می‌نماید. روش کار بدین‌صورت 
است که تمام پیکسل‌های موجود در یک تصویر به‌فرم یک آرایه )حاصل‌ضرب طول 
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در عرض تصویر( قرار داده می‌شود و سپس، فرآیند الگوریتم KMeans آغاز می‌گردد. 
شیوه کارکرد الگوریتم به‌صورت مصور، بدین شکل است که تمام نقاط در یک صفحه 
سه‌بعدی نگاشته می‌شود. سپس، الگوریتم سعی بر دسته‌بندی رنگ‌ها و به‌اصطلاح 
خوشه‌ای کردن آن‌ها دارد. به‌عنوان‌مثال، اگر فرض کنیم در تصویر ما فام‌های رنگی 
تا  روشن‌ترین  از  نارنجی  فام‌های  تمامی  باشند؛  داشته  وجود  زرد  و  نارنجی  قرمز، 
تیره‌ترین تنالیته‌ها در یک دسته قرار می‌گیرند. نهایتاً، در حین دسته‌بندی با تلاش‌های 
انتخاب می‌کند. خروجی حد میانه، فام رنگی خروجی  مکرر حد میانه )Centroid( را 

خواهد بود2 )تصویر 1(.

تصویر 1. نحوه عملکرد الگوریتم KMeans با نمایش نقطه حد میانه )باقرنیا، 1402(.

خروجی  عکس،  یک  روی  بر  الگوریتم  این  مداوم  تکرار  با  که  است  ذکر  به  لازم 
نرم‌افزار همواره یکسان نخواهد بود اما با درصد دقت بسیار بالا )95%(، خروجی را 
نشان می‌دهد. البته این تفاوت بسیار جزئی خروجی با چشم قابل‌تشخیص نیست و 

است3. قابل‌چشم‌پوشی 
Sen� )پارامتر تأثیرگذار دیگر در تعیین درصد رنگ‌های استخراج شده حساسیت) 
sitivity( نام دارد. حساسیت یک نوع حد تعریف شده برای پوشش دهی طیف رنگ 
 ،RGB با کد این مفهوم که مختصات رنگ استخراج شده  استخراج شده است؛ به 
می‌تواند با )x,w,z( و میزان حساسیت آن با Sensitivity نشان داده شود. آنگاه طیف 
 )x-w, y-w, z-w(و )x+w, y+w, z+w( پوششی، تمام فام‌های رنگی موجود در بازه
خواهند بود. جداول 6 تا 9 پارامترهای درصد رنگی، اشباع رنگی و روشنایی فام‌های 
شناسایی‌شده در قالی‌های منتخب را با استفاده از الگوریتم مذکور نشان می‌دهد.
البته لازم به ذکر است که مدیریت استثنا یا exception handling  در بحث میزان 
حساسیت لحاظ شده به صورتی که رنگی با کد بالای 255 و کمتر از 0 نتوان انتخاب کرد.
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 جدول 6. پارامترهای درصد رنگی، اشباع رنگی و روشنایی
فام‌های شناسایی شده در قالی‌ 1 )نگارندگان، 1403(.

فام رنگی درصد روشنایی درصد اشباع 
رنگی درصد رنگی کد رنگی تصویر رنگ

نارنجی %36 %33 %19.134 7a5b3d

قرمز %3 %86 %8.902 0d0301

قهوه ای %64 %25 %8.231 Bba98d

فیروزه ای-آبی %17 %27 %9.598 202d38

آبی-ارغوانی %4 %47 %11.117 05050e

نارنجی %35 %14 %12.427 65584c

قرمز %17 %66 %5.811 4a180f

قهوه‌ای %54 %13 %4.088 988979

 جدول 7. پارامترهای درصد رنگی، اشباع رنگی و روشنایی 
فام‌های شناسایی‌شده در قالی‌ 2 )نگارندگان، 1403(.

فام رنگی درصد روشنایی درصد اشباع 
رنگی درصد رنگی کد رنگی تصویر رنگ

قرمز-نارنجی %30 %74 %11.841 852c14

زرد %11 %9 %14.615 1e1d19

نارنجی %17 %15 %11.17 332c26

فیروزه‌ای %14 %24 %11.101 1b282c
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قهوه‌ای %31 %10 %5.195 585248

قهوه‌ای %54 %25 %4.776 A78d6d

زرد %97 %23 %4.239 Faf9f7

قرمز-نارنجی %12 %67 %5.3.2 33140a

زرد %83 %60 %2.499 eedfbb

 جدول 8. پارامترهای درصد رنگی، اشباع رنگی و روشنایی
فام‌های شناسایی‌شده در قالی‌ 3 )نگارندگان، 1403(.

فام رنگی درصد روشنایی درصد اشباع 
رنگی درصد رنگی کد رنگی تصویر رنگ

طوسی %99 %0 %8.165 fcfcfc

قهوه‌ای %20 %24 %16.498 3e3326

قرمز %3 %38 %5.029 090404

قرمز-نارنجی %11 %59 %13.814 2e140c

قرمز %18 %59 %6.96 4a1713

زرد 24 %10 %11.205 433f37

قهوه‌ای %30 %20 %6.653 5d4f3e

قهوه‌ای %43 %15 %3.851 7e6e5d

زرد %68 %58 %4.021 Ddc7b0

نارنجی %56 %24 %2.945 A98e74
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 جدول 9. پارامترهای درصد رنگی، اشباع رنگی و روشنایی
فام‌های شناسایی‌شده در قالی‌ 4 )نگارندگان، 1403(.

فام رنگی درصد روشنایی درصد اشباع 
رنگی درصد رنگی کد رنگی تصویر رنگ

صورتی-قرمز %15 %10 %17.75 2b2324

قرمز-نارنجی %26 %45 %10.973 613325

قرمز-نارنجی %13 %53 %11.499 341910

قرمز-نارنجی %20 %29 %12.538 422c24

آبی-ارغوانی %19 %6 %11.346 302e34

قرمز %6 %61 %6.196 190906

نارنجی %98 %25 %4.894 fcfbfa

نارنجی %38 %17 %4.759 735d51

نارنجی %84 %51 %3.312 Ebd5c1

قهوه‌ای %68 %26 %1.967 C2ad98

بر اساس جدول 6، قالی شماره 1 دارای هشت کد رنگی است و طرح زمینه قهوه‌ای 
قرمز  دو ستون  توسط  محراب  طاق  می‌دهد.  نشان  را  قرمز  محراب  طاق  با  روشن 
حمایت می‌شود و بالای آن‌یک شکوفه بزرگ است که دو شکوفه دیگر از آن سرچشمه 
می‌گیرند. در قسمت بیرونی هر ستون قرمز، نیمی از ستون قرمز با شاخه‌ای از برگ‌ها 
و گل در بین آن قرار دارد. در داخل طاق محراب درخت بید مجنونی است که از یک 
گلدان آبی روییده است که بر روی برگ‌های دندانه‌دار با لبه‌های قرمز/آبی قرار گرفته 
است. محراب در بالا با زمینه آبی و اسپیرال‌های اسلیمی گلدار وجود دارد. حاشیه از 
زمینه سفید با پیچ‌وخم زاویه‌ای بر روی ساقه سبز با شکوفه‌های قرمز و نخل‌های آبی 
است. مرزهای داخلی و خارجی دارای زمینه آبی تیره با پیچان سبز کوچک و شکوفه‌های 
قرمز و سفید هستند. بیرونی‌ترین حاشیه دارای کنگره‌های متقابل به رنگ آبی و سفید 
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است که با قرمز مشخص ‌شده است.
بر اساس جدول 7، قالی شماره 2 دارای 9 کد رنگی است و طرح شامل سه ستون 
با چراغ‌های آویز لابه‌لای این ستون‌ها خودنمایی می‌کنند. زمینه متن و حاشیه اصلی 
قهوه‌ای مایل به قرمز، با آبی تیره و کم‌رنگ، کرم، خرمایی، کمی زرد طلایی، سبز کم‌رنگ 
و قهوه‌ای است. پنج نوار حاشیه وجود دارد، دو قسمت داخلی، سه نوار بیرونی، روی 
زمینه‌های آبی و کرم، با یک نوار ساده به‌عنوان لِور قالی به رنگ قرمز قهوه‌ای دورتادور 

قالی را پوشانده است.
 بر اساس جدول شماره 8، قالی شماره3: 10 کد رنگی مشاهده می‌شود و رنگ 
زمینه کرم با سه حاشیه از یک جفت گل سرخ قرمز متناوب با دو جفت گل‌های گلبرگ 
قرمز با پرچم بیرون زده. ساقه‌های سبز منحنی این گل‌ها را به رنگ‌های کوچک‌تر زرد، 
آبی تیره و سایر قرمزها و برگ‌های آبی پیوند می‌دهند. این ناحیه در امتداد پایین و 
سه‌چهارم از طرفین به سمت بالا توسط یک حاشیه زمین آبی تیره که به سمت داخل 
می‌چرخد ​​و یک طاق محراب نوک‌تیز کمی منحنی تشکیل می‌دهد؛ محدود شده است. 
در این نقطه بالای مرز، در دو گوشه بالا و در سایر نقاط در امتداد مرز، گل‌های رز 
زرد - با سایر شکوفه‌ها و برگ‌های سبز - وجود دارند که یک پیچ‌وخم گل را تشکیل 
می‌دهند. پیچش‌ها دارای زمینه کرم هستند که پر ازگل‌های زرد و آبی است که توسط 
ساقه‌های سبز با برگ‌های سبز باریک به هم مرتبط شده‌اند. در هر گوشه گروهی از 
گل‌ها متشکل از سه گل سرخ تیره وجود دارد و پیچش‌ها به هم می‌رسند. حاشیه 
اصلی قالی با زمینه سبزرنگ پر از پیچش‌های استادانه و پر از گل که عمدتاً شامل گل 
رز قرمز روشن و خوشه‌های سه گل‌سفید یا زرد با برگ‌های آبی است و حاشیه بیرونی 
باریک  نوار  با گل‌هایی به شکل شش‌ضلعی که توسط  دارای زمینه قهوه‌ای روشن 

زاویه‌ای که بین گل‌ها به هم وصل شده‌اند، قاب شده‌اند.
بر اساس جدول شماره 9، قالی شماره 4: 10 کد رنگی مشاهده می‌شود و زمینه 
نارنجی بسیار تیره با شکوفه مرکزی که از آن ساقه‌های آبی تیره به شکل اسپیرال با 
شکوفه و برگ می‌چرخد. محراب دارای یک زمینه آبی‌رنگ پر از گل و برگ است. حاشیه 

اصلی دارای زمینه آبی تیره و پر ازگل‌های رز، شکوفه و برگ است.
علاوه بر این، تفاوت فرم محراب قالی‌های منتخب در جدول 10 نشان داده شده 
است. فرم محراب قالی شماره 1، ساده و با خطوط نرم منحنی است که تداعی‌گر پرده 
پنجره‌ای رو به سمت باغی پرگل است و فرم محراب شماره 2، از خطوط شکسته‌ای 
تشکیل شده که فقط فرم محراب را تداعی می‌کند. فرم محراب شماره 3، ساده‌ترین 
شامل   ،4 شماره  محراب  فرم  و  شکل  مثلثی  محرابی  شکل  به  مجموعه  این  طرح 
تزیینات پرکارتری نسبت به سایر قالی‌های این گروه است. در این مجموعه قالی‌های 
محرابی تبریز دوره قاجار تنوع فرم محراب از ساده تا پر از تزئینات و ریزه‌کاری مشاهده 

می‌شود؛ حال‌آنکه تزئینات با طرح و یا با رنگ ایجاد شده باشند.
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جدول 10. تنوع فرم محراب در قالی‌های منتخب )نگارندگان، 1403(

فرم محراب قالیشماره قالی

1

2

3
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4

برای نشان دادن اهمیت فضاهای داخل محراب و نشان دادن جز به جز رنگ‌بندی 
طرح در جداول شماره‌های 11 تا 14 هرکدام از فام‌های رنگی در محراب، متن و حاشیه 
قالی‌ها ارزیابی شده‌اند. نتایج نشان می‌دهد که رنگ‌بندی اصلی این قالی‌ها محدود به 

5 تا 7 فام رنگی است و مابقی فام‌های قالی اغلب تنالیته‌های همین رنگ‌هاست.
یافته‌های رنگی قالی‌های محرابی محفوظ در موزه ویکتوریا و آلبرت

 بررسی و آنالیز رنگی چهار قالی محرابی موردمطالعه نشان‌دهنده تنوع در تعداد 
رنگ‌های اصلی و نحوه گستردگی آن‌ها در ساختار کلی قالی‌هاست. در این پژوهش، 
رنگ‌های اصلی هر قالی بر اساس گستردگی فضای رنگی آن‌ها شناسایی و دسته‌بندی 
شد. در قالی شماره 1 تعداد 5 رنگ اصلی و در قالی شماره 2 نیز 5 رنگ اصلی به‌کاررفته 
است. قالی شماره 3 با 7 رنگ اصلی، بیشترین تنوع رنگی را در بین نمونه‌ها دارد و 
این تنوع منجر به ایجاد چرخش رنگی در طرح شده است. در مقابل، قالی شماره 4 
با وجود داشتن 5 رنگ اصلی، به دلیل استفاده از تنالیته‌های کمرنگ و رنگ‌پریدگی، 
ترکیبی محدودتر )2 تا 3 رنگ( را به بیننده القا می‌کند. جدول زیر ساختار رنگی این 

چهار قالی را بر اساس رنگ‌های اصلی و گستردگی آن‌ها نشان می‌دهد.
جدول 11. ساختار رنگی و هم‌جواری یا چرخش رنگ در 4 تخته قالی منتخب )نگارندگان،1401(

قالی 4قالی 3قالی 2قالی 1

چرخش رنگ آبی کم‌رنگچرخش رنگ سورمه‌ایچرخش رنگ سورمه‌ایچرخش رنگ سورمه‌ای
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چرخش رنگ آبی سیرچرخش رنگ سبز یشمیچرخش رنگ فیلیچرخش رنگ آبی کاربنی

چرخش رنگ کرمچرخش رنگ پسته‌ایچرخش رنگ کرمچرخش رنگ لاکی

چرخش رنگ قهوه‌ایچرخش رنگ لاکیچرخش رنگ مسیچرخش رنگ شتری )قهو‌ه‌ای(

چرخش رنگ روناسیچرخش رنگ کرم روشنچرخش رنگ شیریچرخش رنگ کرم
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پی‌نوشت‌ها
 EN 15886:2010 1. اســتانداردهای بین‌المللی مطالعات میراث فرهنگی، ازجمله
 (Conservation of cultural property - Test methods - Colour measurement of
surfaces( و )CIE 015:2018 (Colorimetry، اســتفاده از روش‌هــای جایگزیــن 

غیرمخــرب را مــورد تأییــد قــرار می‌دهنــد.
2. بــرای آن‌کــه آنالیــز دقیــق و علمــی صــورت گیــرد توســط آقــای عرفــان باقرنیــا 
دانشــجوی رشــته کامپیوتــر دانشــگاه بیرجنــد بــا تأییــد آقــای دکتر محمدحســین 
خســروی اســتادیار گــروه مهندســی بــرق و کامپیوتــر دانشــگاه بیرجنــد، اقــدام بــه 
نوشــتن برنامــه‌ای بــا زبــان پایتــون شــد. بــا اســتفاده از ماشــین لرنینــگ و بــا زبــان 
برنامه‌نویســی پایتــون، آنالیــز رنگــی تصاویــر فرش‌هــا بــه شــرح ذیــل انجــام شــده 
ــا اســتفاده از الگوریتــم  KMeans کــه یــک شــیوه  اســت: برنامــه به‌صــورت کلــی ب

یادگیــری نظــارت نشــده اســت.
3. به‌اصطــاح دیگــر درصــد خطــا بســیار کــم اســت. ایــن مــورد بــا گزینــه بعــد یعنــی 

میــزان حساســیت قابل‌رفــع اســت.

نتیجه‌گیری
موزۀ  در  محفوظ  و  قاجار  دورۀ  از  تبریز  محرابی  قالی  تخته  چهار  ساختاری  بررسی 
از  آلبرت لندن، نشان‌دهندۀ تنوع قابل‌توجهی در طرح و فرم این دسته  ویکتوریا و 
گلدانی  محرابی  طرح‌های  بر  مشتمل  مطالعه  مورد  نمونه‌های  دست‌بافته‌هاست. 
ستون‌دار، ستون‌دار، گل ‌و بوته‌دار و اسلیمی است که همگی ساختاری عمودی )1/2( 
داشته و از نقوش مشترکی همچون گل گرد، برگ‌های کنگره‌دار و اسپیرال‌های اسلیمی 
بهره برده‌اند. آنچه این قالی‌ها را از یکدیگر متمایز می‌سازد، نه صرفاً حضور این عناصر، 
بلکه شیوۀ ترکیب، تکرار و جانمایی آن‌ها در ساختار کلی طرح و به‌ویژه فرم محراب است؛ 
به‌گونه‌ای که طیفی از محراب‌های ساده با خطوط منحنی و مثلثی تا نمونه‌های پرتزیین 
با ستون‌ها و قندیل‌های آویخته در آن‌ها قابل مشاهده است. این تنوع فرمی، بیانگر 
آن است که طراحان قاجار ضمن پایبندی به ساختار نمادین محراب، در شکل‌دهی 
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به آن از آزادی عمل و خلاقیت چشمگیری برخوردار بوده‌اند. تحلیل رنگی این قالی‌ها با 
استفاده از روش‌های نوین پردازش تصویر و الگوریتم خوشه‌بندی KMeans، حاکی از 
آن است که تعداد رنگ‌های به‌کاررفته در آن‌ها از ۷ تا ۱۵ رنگ متغیر است و پالت رنگی 
مشترکی شامل رنگ‌های سورمه‌ای، لاکی، کرم، قهوه‌ای و سبز در همگی آن‌ها دیده 
آثار، نه تعداد رنگ‌ها، بلکه چگونگی  می‌شود. نکتۀ حائز اهمیت در رنگ‌آمیزی این 
هم‌نشینی آن‌ها و حفظ چرخش رنگی میان متن، محراب و حاشیه است. تنالیته‌های 
رنگی و کهنگی محسوس در رنگ‌ها که احتمالًا ناشی از گذشت زمان است، باعث شده 
رنگ کلی هر قالی وحدتی یکپارچه یافته و فضاهای مختلف آن نه از طریق تضادهای 
تند، باوجود تنالیته‌های ملایم از یکدیگر تفکیک شوند. درواقع در این قالی‌ها، رنگ نه 
صرفاً به‌عنوان عنصری تزیینی که به‌مثابه عاملی هویت‌بخش و تعیین‌کننده در ساختار 
طرح عمل کرده و مرزهای میان محراب، متن و حاشیه را با ظرافت هرچه تمام‌تر ترسیم 

نموده است.

تعارض منافع
تعارض منافع ندارم.
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