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 چکیده

عشاحی ِٔٛدذ  ثٛدٜ اػت.  ػبختٕبٖ ٔؼٕبساٖ عشاحبٖ ٚ ٔؼبئُ یىی اص ٟٕٔتشیٗ ٕٞیـٝثشلشاسی آػبیؾ ػبوٙبٖ وبٞؾ ٔلشف ا٘شطی ٕٞشاٜ ثب 
تؼشید   ٞبی  سٚؿی ثشای ایدبد خٛدوبس تؼذاد صیبدی عشح اص عشیك یه چبسچٛة اٍِٛسیتٕی تىشاسی ٚ دس ػیٗ حبَ سػبیت ٔؼیبسٞب ٚ ٔحذٚدیت

ػبختٕبٖ سا ؿبُٔ ٘یبصٞبی ٌشٔبیؾ، ػشٔبیؾ، سٚؿٙبیی ٚ تٟٛیٝ ثٝ عدٛس  تٛا٘ذ ػّٕىشد ا٘شطی  ٔی پیىشثٙذی فضبیی ،ثبؿذ ؿذٜ تٛػظ وبسثش ٔی
سٚ دس ایٗ پظٚٞؾ ػؼی داسیٓ ٟٕٔتشیٗ ػٛأُ پیىشٜ ثٙذی ػبختٕبٖ ٔٛثش ثش ٔلشف ا٘شطی ػبختٕبٖ  لبثُ تٛخٟی تحت تبثیش لشاس دٞذ. اص ایٗ

ٝ  ویفدی -ثب سٚیىشد ٔختّظ وٕی پظٚٞؾ ٔشٚسی حبضش ثیبثیٓ.ثٙذی  عشاحی ِٔٛذ پیىشٜسٚی ٞبی ا٘دبْ ؿذٜ ثش  ثب ٔغبِؼٝ پظٚٞؾسا  سٚؽ  ٚ ثد
اػدت. دس  ثٝ ثشسػی ٚ آصٖٔٛ ٚ تحّیُ آٟ٘ب پشداختٝ حٛصٜ عشاحی ِٔٛذ پیىشٜ ثٙذی ػبختٕبٖ، ثب ؿٙبػبیی ٔغبِؼبت ٌٛ٘بٌٖٛ دس تحّیّی -تغجیمی

ٝ  26 بثی عشاحی ِٔٛذ اػتفبدٜ ؿذٜ اػت.ی فشْایٗ پظٚٞؾ اص دٚ ٌشٜٚ ثشسػی آصٖٔٛ فشاتحّیُ ٚ ثشسػی آٔبسٞبی تٛكیفی ثش سٚی ػٛأُ   ٔمبِد
 ػدی اْ ای  ٘دشْ افدضاس   ٚ ثدب  ػّٕىشد ا٘شطی حذالُ دس یىی اص ٚخٜٛ ا٘تخبةػبصی  ثب ؿشط اػتفبدٜ اص ػٛأُ وبِجذی پیىشٜ ثٙذی فضبیی ٚ ؿجیٝ

(CMA) .12 ٞب ا٘دبْ ؿدذٜ اػدت.   ثیٗ پظٚٞؾپظٚٞؾ ؿبخق ا٘تخبثی اص  13ٕٞچٙیٗ ثشسػی آٔبس تٛكیفی ثش سٚی  ٔٛسد تحّیُ لشاس ٌشفت 
 ثشسػی خضٍ٘ش، ػٛأُ وبِجذی، ٘ـبٖ ٜ اػت.ػبُٔ وبِجذی ٔٛثش ثش ٔلشف ا٘شطی ٘ؼجت ٔیضاٖ اثش آٟ٘ب ثش ٔلشف ا٘شطی ػبختٕبٖ ٔـخق ؿذ

دس حبِت ثبثدت ٚ   28ٚ  18ثب ا٘ذاصٜ اثش  ٌیشی ػبختٕبٖ خٟت ،دس حبِت ثبثت ٚ تلبدفی 38ثب ا٘ذاصٜ اثش  دٞذ، وٝ ثٝ تشتیت، ٔبتشیغ ٔدبٚست ٔی
ٚ فشاٚا٘ی  اص ٟٕٔتشیٗ ػٛأُ ٞؼتٙذ 19ٚ  21ثب ا٘ذاصٜ اثش  پٙدشٌٜیشی  خٟتدس حبِت ثبثت ٚ تلبدفی ٚ  23ٔٛلؼیت عجمٝ ثب ا٘ذاسٜ اثش  ،تلبدفی

ب، ٔٛلؼیدت فضدبٞب ٚ خٟدت    اثؼبد فضبٞ ٔبتشیغ ٔدبٚست، دٞذ وٝ اثؼبد ٚ ٔٛلؼیت فضبٞب، اص ٟٕٔتشیٗ ػٛأُ ٞؼتٙذ. یبثی، ٘ـبٖ ٔی ػٛأُ فشْ
. ذ٘د ػّٕىدشد ا٘دشطی، ثبیدذ ٔدٛسد ت ویدذ لدشاس ٌیش       پیىشثٙذی فضبیی ثش اػبع ػبصی دس فشآیٙذ ثٟیٙٝ یبثی فشْػٛأُ ثٝ ػٙٛاٖ ٟٕٔتشیٗ  ٌیشی،

ٞؼتٙذ ٚ ایٗ ٘ـبٖ اص إٞیدت ػٛأدُ   ثش ػّٕىشد ا٘شطی  ٚ ٘ضدیه ثٝ ٞٓداسای داسای ا٘ذاسٜ اثش یىؼب٘ی  ،یبثی فشْ عٛس وّی ػٛإُٔٞچٙیٗ ثٝ 
 ا٘شطی ػبختٕبٖ اػت. ػّٕىشد ثش پیىشثٙذی یبثی فشْ

 کلیدی  واژگان
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 yosef.asadikhanegah@iau.ac.ir                                                                            .ٔؼٕبسی، ٚاحذ تجشیض، دا٘ـٍبٜ آصاد اػلأی، تجشیض، ایشاٌٖشٜٚ ** 
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وٛچده دس ٘ظدش ٌشفتدٝ ؿدٛد. ثدش اػدبع ؿدجیٝ        ٞبی  ثشای آٖ ػبختٕبٌٖیشی  پیـٟٙبد وشد٘ذ وٝ چشخٝ ػٕش ػبختٕبٖ دس اسصیبثی اثشات خٟت
پٛ٘دذی ا٘دشطی دس    878خدٛیی ػدبلا٘ٝ    تٛا٘ذ ثٝ كشفٝ ٔی پبیٝ اػت وٝدسخٝ اص ػغح  180+ٌیشی  تشیٗ خٟت آٟ٘ب، ٔمشٖٚ ثٝ كشفٝٞبی  ػبصی

ٛاس، ػدم ، ػدم ، پٙددشٜ ٚ    دبٖ داسد وٝ ؿبُٔ دیدػبختٕبٖ، ت ثیش ثؼضایی ثش ػّٕىشد ا٘شطی ػبختٕٞبی  خذاسٜ ػبِٝ وٕه وٙذ. 30عَٛ ػٕش 
ؿدٙبختٝ ؿدذٜ اػدت    ٞدب   ٕتشیٗ ػبٔدُ دس ثدیٗ خدذاسٜ   ؿٛد. ثٝ عٛس وّی ػّٕىشد دیٛاس، ثٝ دِیُ ٔؼبحت صیبدؽ ثٝ ػٙٛاٖ ٟٔ ٔی و  ػبختٕبٖ

(Chen et al., 2020). ثشاٍ٘یض ثدٛدٜ اػدت. ثشخدی اص     ثب ایٗ حبَ، دس ایٗ استجبط، ت ثیش دیٛاس داخّی ٚ دیٛاس ثیشٚ٘ی دس ٔغبِؼبت لجّی وٕی ثحث
ٞدبی   دس حبِی وٝ ٌضیٙٝ ؛Tsilingiris, 2006) )وٙذ  ٔی ٔغبِؼبت ثش ایٗ ثبٚس ثٛد٘ذ وٝ ػبیك وبسی دیٛاس داخّی ثٟتش اص ػبیك دیٛاس ثیشٚ٘ی ػُٕ

. عجك اوثش ٔتٖٛ، تد ثیش تدٛع   (Kossecka & Kosny, 2002)ٌیشد  ٔی ٔختّ  ٔٛسد ثشسػی لشاسٞبی  ٔختّفی ٘یض ٔٛخٛد اػت وٝ دس پظٚٞؾ
ػّٕىشد ا٘شطی دیٛاسٞب، تب حذ صیبدی ثب ٘ٛع ػبختٕبٖ، ٚضؼیت آة ٚ ٞٛا، خٟت ػبختٕبٖ، ٔـخلدبت ػدبیك حشاستدی ٚ ٚضدؼیت ٌشٔدبیؾ یدب       

 . (Tsilingiris, 2006; Ibrahim et al., 2012)ؿٛد  ػشٔبیؾ تؼییٗ ٔی
 .(Zhang et al., 2016)ته، دٚ یب ػٝ لایٝ اػٕبَ ؿٛد ٞبی  تٛا٘ذ ثب لایٝ ٔی ا٘ؼت. ؿیـٝدٞب  خذاسٜٞبی  تٛاٖ یىی اص ٟٕٔتشیٗ ثخؾ ٔی ؿیـٝ سا
ٚ دسٞبی ؿیـٝ ای ػّٕىشد ثؼیبس ٟٕٔی دس ٚسٚد ٘ٛس عجیؼی، ا٘شطی تبثؾ خٛسؿیذی، ا٘تمبَ حشاستی ٚ تٟٛیدٝ عجیؼدی داس٘دذ. ثدب ایدٗ      ٞب  پٙدشٜ
یه ٔغبِؼدٝ ػدذدی    .(McGee, 2013)سػذ  ٔی دسكذ 87ی ٘بٔغّٛة ٞؼتٙذ وٝ ثٝ آٟ٘ب ٔٙبثغ اكّی افضایؾ ٌشٔب ،دس ٔٙبعك ٌشٔؼیشی ،حبَ
(Gaterell et al., 2005)ٝٞبی ٔؼىٛ٘ی ثشای ا٘تـبس ٌشٔدبیؾ خٟدب٘ی    تٛا٘ذ ٌضیٙٝ خٛثی ثشای ػبختٕبٖ ٞبی دٚخذاسٜ ٔی ، ٘ـبٖ داد وٝ ؿیـ

. ثٙبثشایٗ، (Kim et al., 2016)یبثذ  ٔی دشٜ، ثبس حشاستی افضایؾؿٛد؛ ثذٖٚ تٛخٝ ثٝ ٔٛلؼیت پٙ ٔی ثبؿذ. ٔـخق اػت وٝ ٚلتی پٙدشٜ ثضسٌتش
تٛا٘ذ ساٜ حُ ثٟیٙٝ یبثی تؼبدَ ثیٗ ٌشٔبی ثیؾ اص حذ خٛسؿیذ ٚ ٘ٛس ٔفیذ سٚص ثبؿذ. چٙذیٗ ٔغبِؼٝ ػذدی ٚ تدشثی ثدشای تدضیدٝ ٚ    ٔی ؿیـٝ

( یىی اص ػٛأُ ٟٔٓ WWRٚ ا٘تمبَ حشاستی ا٘دبْ ؿذٜ اػت. ٘ؼجت پٙدشٜ ثٝ دیٛاس ) (WWRتحّیُ تشویجبت ٔختّ  ٘ؼجت پٙدشٜ ثٝ دیٛاس )
ثب ا٘ٛاع ٔختّد    %25-10( ثٟیٙٝ، ثیٗ WWRدس ثشسػی ػّٕىشد ا٘شطی ػبختٕبٖ اػت وٝ ثؼیبس ٔٛسد تٛخٝ ثٛدٜ اػت. ٘ؼجت پٙدشٜ ثٝ دیٛاس )

 .(Bouchlaghem, 2000; Lee et al., 2013)ؿیـٝ ٚ ٕٞچٙیٗ ػغٛح ٔختّ  ا٘تمبَ حشاست ٔتغیش اػت 
دس دیٛاسٞب، ػم ، و  ٚ دس ثخؾ وذس ٚ ٞب  ثبؿذ. ػبیك ٔی ػبختٕبٖٞبی  ٞٓ یىی اص ٟٕٔتشیٗ ٔجبحث دس ثشسػی ػّٕىشد ا٘شطی خذاسٜٞب  ػبیك

س٘ذ؛ صیشا ا٘تمبَ حدشاست  . ػبیك ثٙذی و  دس ٔمبیؼٝ ثب ػبیك دیٛاس، ػم  ٚ پٙدشٜ، إٞیت وٕتشی دا(Chen et al., 2020)ؿفبف وبسثشد داس٘ذ 
. ثدٝ عدٛس   (Cheng et al., 2015; Cabeza et al., 2010)ثیٗ ٞٛای ثبلای عجمٝ ٕٞى  ٚ ٞٛای صیش عجمٝ ٕٞى  چٙذاٖ لبثُ تٛخٝ ٘یؼت 
تبً ثؼتٝ . ػّٕىشد ػبیك، ػٕذ(Chen et al., 2020)ؿٛد  ٔی وّی ػّٕىشد ػبیك دیٛاس، ثٝ دِیُ ٔؼبحت صیبدؽ ثٝ ػٙٛاٖ ٟٕٔتشیٗ ػبیك ؿٙبختٝ

 .(Ucar A, Balo, 2010)ؿٛد  ٔی ثٝ ضخبٔت ٚ ٞذایت حشاستی ٔٛاد اػٕبَ ؿذٜ دس ٘ظش ٌشفتٝ
ثٝ ٚیظٜ دس ٔٙبعك ٌشٔؼیشی اػت وٝ دس عَٛ ػبَ ت ثیشات ٔتٙدٛػی داسد  ٞب  ػّٕىشد ا٘شطی خذاسٜٞبی  ا٘ذاصی، یىی اص ٟٕٔتشیٗ اػتشاتظی ػبیٝ
(Stouter, 2008)ٖثخـدذ ٚ ثبػدث    ٔدی  وٙدذ، ؿدشایظ ساحتدی سا ثٟجدٛد     ٔدی  ٚ فضبٞبی ثیشٚ٘ی ثٝ تؼذیُ دٔب وٕه ٞب . ػبیٝ ا٘ذاختٗ ػبختٕب

ٔدٛثشتشیٗ ٔدب٘غ دس ثشاثدش خٛسؿدیذ ٞؼدتٙذ       ،اص افدضایؾ ٌشٔدب   %90ؿٛد. ػبیٝ ثبٖ خبسخی ثدب خّدٌٛیشی اص حدذاوثش     ٔی خٛیی دس ا٘شطی كشفٝ
(Lechner, 2014; McGee, 2013)ٜٞدبی   ا٘ذ. ثشآٔدذٌی  ػٕٛدی ٚ یب افمی یب ٞش دٚ ثب ٞٓ تـىیُ ؿذٜٞبی  ثبِٝثبٖ اص  ػبیٝٞبی  . اوثش دػتٍب

 ٞب، تٙٛع صیبدی داس٘ذ ٚ ثٟتشیٗ ا٘تخبة ثشای ٕ٘بی خٙٛثی ثٝ ٚیظٜ دس ٔٙبعك ٌشٔؼیشی اػت. ثبٖ ػبیٝ
بس ٔتٙبلض داسد. ثدٝ ٕٞدیٗ دِیدُ    دس چٙذیٗ ٔؼیػبصی  ثشاٍ٘یض اص عشاحی ٔؼٕبسی اػت وٝ ٘یبص ثٝ ثٟیٙٝ سیضی پیىشثٙذی یه ٔشحّٝ چبِؾ ثش٘بٔٝ
ٔیلادی، ثب  2010سٚی عشاحی پیىشثٙذی، اص حذٚد دٞٝ ٞبی  ٚ عشاحی پیىشثٙذی ؿشٚع ؿذ. ثشسػیسیضی  پیؾ سٚی ثش٘بٔٝٞب  اص ػبَٞب  ثشسػی

ٛخٝ لدشاس ٌشفتدٝ اػدت،    تٛخٝ ثٝ ػّٕىشدٞبی ٔختّ  ٔٛسد تٛخٝ لشاس ٌشفت. یىی اص ػّٕىشدٞبیی وٝ ثب تٛخٝ ثٝ ٔجبحث پبیذاسی، ثؼیبس ٔٛسد ت
 .(Rodrigues et al., 2013)ثبؿذ  ٔی ػّٕىشد ا٘شطی دس ػبختٕبٖ
ٔمبیؼٝ پٙح پیىشثٙذی فضبیی ثشای یه ػدبختٕبٖ اداسی دس اٍّ٘ؼدتبٖ دس ػدبَ     (Musau & Steemers, 2008)دس پظٚٞؾ ٔٛػی ٚ اػتیٕش 

% دس ٘یبص سٚؿٙبیی ؿذ. ثدشای اٚج تبثؼدتبٖ   67ـی ثشای اٚج صٔؼتبٖ ٚ % دس ٘یبص ٌشٔبی57ٔیلادی ا٘دبْ ؿذ ٚ ٔٙدش ثٝ ثضسٌتشیٗ تفبٚت  2008
ٞدب ٚ دسٞدبی    ٔمبیؼٝ ؿذ؛ وٝ دس آٖ حبِت ثدبص ؿدذٖ پٙددشٜ    (Musau & Steemers, 2009)ٞب دس پظٚٞؾ ٔٛػی ٚ اػتیٕش  ثٙذی ٕٞیٗ پیىش

ٞب ؿدذ.   دس حدٓ ٞٛای تٟٛیٝ عجیؼی اص عشیك دسیچٝدسكذی  65داخّی ٘یض ػلاٜٚ ثش پیىشثٙذی فضبیی تغییش وشد ٚ ٔٙدش ثٝ ثیـتشیٗ اختلاف 
% دس ٘یبص ٌشٔبیـی 52ٚ ٔمبیؼٝ ؿذ وٝ ٔٙدش ثٝ ثضسٌتشیٗ تفبٚت ػبصی  ؿجیٝ (de Souza & Alsaadani, 2012)دس اٚج صٔؼتبٖ ػٝ عشح دس 

ٚ ٔمبیؼدٝ ؿدذ٘ذ ودٝ دس آٖ    ػبصی  جیٝؿ (Poirazis et al., 2008)% دس ٘یبص ػشٔبیـی ؿذ. دٚ چیذٔبٖ اداسی دس ػٛئذ دس 24ثشای یه ػبَ ٚ 
دسكذی دس  57دسكذی دس ٘یبص ٌشٔبیـی ٚ  14( ٘یض ػلاٜٚ ثش چیذٔبٖ فضب تغییش وشد ٚ ٔٙدش ثٝ ثیـتشیٗ تفبٚت WWR٘ؼجت پٙدشٜ ثٝ دیٛاس )

 مقدمه
ٚ ٞدب   ثدش ٔجٙدبی یده ػدشی ٚیظٌدی     ٞدب   ثٝ عٛس وّی، عشاحی ِٔٛذ، تؼشی  یه اٍِٛسیتٓ عشاحی ثشای تِٛیذ ٚ اسصیدبثی ٔدٕٛػدٝ ای اص پبػد    

دس ٚالغ، دس ایٗ ػبختبس، ٞذف اكّی وٕه ثٝ ٔتخللبٖ عشاحدی ػدبختٕبٖ    ،(Caetano et al., 2020)ٔٛسد ٘ظش عشاح اػت ٞبی  ٔحذٚدیت
ٞبی ٟٕٔدی دس تؼیدیٗ ػّٕىدشد     ٞبی ػبختٕبٖ ثخؾ ٚیظٌی. (Ahmadi et all,2023)ٞب سا وـ  وٙٙذ  حُ تشی اص ساٜ ثضسياػت وٝ ٔدٕٛػٝ 

 .(Chen et al., 2020)ٚػدبص اػدت    ٞبی ٔشتجظ ثب ػبختٕبٖ ٚ ػبخت ٞب ٚ فؼبِیت ای اص فٙبٚسی ا٘شطی یه ػبختٕبٖ ٞؼتٙذ وٝ ؿبُٔ عی  ٌؼتشدٜ
ػبختٕبٖ، ػبیك وبسی دیٛاس ػدبختٕبٖ، ؿیـدٝ پٙددشٜ،    ٌیشی  دس ایٗ ثشسػی، ػٕذتبً ثش سٚی ٔحجٛة تشیٗ ٔٛاسد اص خّٕٝ ؿىُ ػبختٕبٖ، خٟت

دس ٞدب   ؿىُ ػبختٕبٖ اص خّٕٝ ٔجبحثی اػت وٝ دس پظٚٞؾ ٔٛاد ػبیك ٚ ضخبٔت ػبیك ثٟیٙٝ تٕشوض ؿذٜ اػت.( WWR)٘ؼجت پٙدشٜ ثٝ دیٛاس
(، ضدشیت  SF)ٝ ػٙٛاٖ ػبُٔ ٔؤثش ثش ػّٕىشد ا٘شطی، ٔٛسد تٛخٝ ثٛدٜ اػت. ٔتغیشٞدبی ٔختّفدی ٕٞچدٖٛ ضدشیت ؿدىُ      ٔختّ  ثٞبی  لبِت

(، اغّت ثشای پشداختٗ ثٝ ت ثیش ؿىُ ػبختٕبٖ ثش ٔلشف ا٘شطی ػبختٕبٖ دس پظٚٞؾ ٞب، ٔٛسد اػدتفبدٜ  RC( ٚ فـشدٌی ٘ؼجی )CFفـشدٌی )
 .(Pacheco et al., 2012)ؿٛد  ٔی ح ػبختٕبٖ ثٝ ٔؼبحت عجمٝ ؿشعی ؿذٜ تؼشی ٌیش٘ذ. ضشیت ؿىُ ثٝ ػٙٛاٖ ٘ؼجت ػغ لشاس ٔی

ٔختّ  ا٘دبْ ؿذٜ اػت. ثدٝ ػٙدٛاٖ ٔثدبَ، ٚا٘دً ٚ     ٞبی  ثؼیبسی اص ٔغبِؼبت ٔذِؼبصی ػذدی ثشای ؿٙبػبیی اؿىبَ ثٟیٙٝ ػبختٕبٖ ثب دیذٌبٜ
ػبصی ثب دٚ تٛاثغ ٞذف، یؼٙی ٞضیٙدٝ چشخدٝ ػٕدش ٚ اثدشات      یه اٍِٛسیتٓ ط٘تیه چٙذ ٞذفٝ سا دس ٔذَ ثٟیٙٝ ،(Wang et al., 2006ٕٞىبساٖ )
ٔحیغی چشخٝ ػٕش اػٕبَ وشد. آٟ٘ب ٘ـبٖ داد٘ذ وٝ پٙح ضّؼی ٔٙظٓ، ثٟتشیٗ ٌضیٙٝ ثشای وٕتشیٗ ٞضیٙٝ چشخٝ ػٕش أب ثب ثیـتشیٗ تدبثیش   صیؼت

ػدذدی، ٔؼدئّٝ   ٞبی  ػؼی وشد ثب ثشسػی چٙذیٗ ؿىُ اص عشیك ثش٘بٔٝ (Adamski et al., 2007)صیؼت ٔحیغی چشخٝ ػٕش اػت. آدأؼىی 
ا٘شطی سا ثٟیٙٝ وٙذ تب ثٟتشیٗ ؿىُ سا ؿٙبػبیی وٙذ؛ تب ٞٓ ٞضیٙٝ ػبخت ٚ ٞٓ ٔلشف ا٘دشطی سا ثدٝ حدذالُ ثشػدب٘ذ. آٟ٘دب ٕٞچٙدیٗ اؿدىبَ        

سٚی پبیٝ ثیضی ثٟتش اص دٚ ٔدٛسد دیٍدش ٞؼدتٙذ. ثدب ایدٗ      ٞبی  ٙذ وٝ ػبختٕبٖػبختٕبٖ ؿبُٔ پلاٖ ٔشثغ، دایشٜ ٚ ثیضی ٔمبیؼٝ وشد٘ذ ٚ دسیبفت
 ٞبی ٚالؼی اػت. ػٙدی دس پشٚطٜ ػبصی ٚ تبییذ أىبٖ حبَ، ٞٙٛص فبلذ تحمیمبت وبفی ثشای تبییذ ٘تبیح ثٟیٙٝ

خٙٛثی ٌیشی  شسػی وشد٘ذ ٚ خٟتسا ثشای ٔلشف ا٘شطی ػبختٕبٖ ٞب، ثٌیشی  ، ٔٛضٛع خٟت(Morrissey et al., 2011)ٔٛسیؼی ٚ ٕٞىبساٖ 
تٛا٘ذ ٌشٔب ٚ تدبثؾ خٛسؿدیذ سا ثدٝ حدذاوثش      ٌیشی ٔی وٙٙذ. صیشا ایٗ خٟت ٔی ٚالغ دس ٘یٕىشٜ ؿٕبِی تٛكیٝٞبی  سا ثٝ عٛس وّی ثشای ػبختٕبٖ

. ثدشای  (Morrissey et al., 2011)دیٛاس ثبیذ سٚ ثٝ خٙٛة ثبؿذ ٞبی  وٙٙذ وٝ عٛلا٘ی تشیٗ ثخؾ ٔی ثشػب٘ذ. اوثش سإٞٙبٞبی عشاحی پیـٟٙبد
دسخدٝ ثدٝ    30تب  20ٞب  ػبختٕبٌٖیشی  ، پیـٟٙبد وشد وٝ ثٟتشیٗ خٟت(Littlefair, 2001)خٛسؿیذی غیشفؼبَ، ِیتّفش ٞبی  ثٟتشیٗ ػّٕىشد پُٙ

ػدبختٕبٖ سا اص   ، ٔذِی سا ثشای ٔحبػجبت ٔشثٛعٝ تٛػؼٝ داد٘ذ. آٟ٘دب Gupta & Ralegaonkar, 2004) (ػٕت خٙٛة اػت. ٌٛپتب ٚ ساٍِبٚ٘ىبس
تدٛاٖ   ٔدی  تبثؾ خٛسؿیذی دسیبفتی سا تخٕیٗ صد٘دذ. اص ایدٗ سٚؽ  ٚ  دسخٝ چشخب٘ذٜ ٚ ثب ٔمبدیش ؿىُ ٔتفبٚت اػٕبَ وشد٘ذ 180دسخٝ ثٝ  كفش

ثٟیٙٝ ثشای دسیبفت حذالُ تبثؾ خٛسؿیذی دس تبثؼتبٖ ٚ حدذاوثش تدبثؾ خٛسؿدیذی دس صٔؼدتبٖ اػدتفبدٜ ودشد.       ٌیشی  ثشای یبفتٗ صاٚیٝ خٟت
دیدٛاس ثدٝ ػدٕت ؿدٕبَ ٚ خٙدٛة      ٞدبی   ثٟیٙٝ ػٕٛٔبً صٔب٘ی اػت وٝ عدٛلا٘ی تدشیٗ ثخدؾ   ٌیشی  ٛیؼٙذٌبٖ ثٝ ایٗ ٘تیدٝ سػیذ٘ذ وٝ خٟت٘

 غشثی داؿتٝ ثبؿذ.-ؿذٜ ثبؿٙذ؛ یؼٙی ػبختٕبٖ وـیذٌی ؿشلیٌیشی  خٟت
ُ ٌیشی  اوثش ٔغبِؼبت لجّی ثش ایٗ ثبٚس ثٛد٘ذ وٝ ؿىُ ػبختٕبٖ ٟٕٔتشیٗ ػبُٔ دس تؼییٗ خٟت ٞدبی   ثٟیٙٝ ػبختٕبٖ اػت. ثب ایٗ حبَ، ساٜ حد
ٌیدشی   ، ساثغدٝ ثدیٗ خٟدت   (Aksoy & Inalli, 2006)ثٟیٙٝ ٕٔىٗ اػت تحت ؿشایظ ٔختّ  ٔتفبٚت ثبؿذ. ثٝ ػٙٛاٖ ٔثبَ، آوؼٛی ٚ ایٙبِی 

ػذدی، ػدبختٕبٖ ثدب ؿدىُ    ی ٞب ( ثشسػی وشد٘ذ. ثب تٛخٝ ثٝ تحّی2ُٚ  1، 5/0ثٟیٙٝ ػبختٕبٖ ٚ ؿىُ ػبختٕبٖ سا ثب ػٝ ٔمذاس ضشیت ؿىُ )
ٔؼدتغیّی ثدب ٔمدبدیش ضدشیت     ٞبی  ( ٘ؼجت ثٝ دٚ ػبختٕبٖ دیٍش ثذٖٚ ٞیچ ػبیك، ٔضایبی ثیـتشی داسد. ثشای ػبختٕب1ٖٔشثغ )ضشیت ؿىُ;

ٞ  80دسخٝ ٚ  كفشثبیذ ثٝ تشتیت ٞب  ثٟیٙٝ ایٗ اػت وٝ صٚایبی آصیٕٛت ػبختٕبٖٞبی  ، ساٜ ح5/0ُٚ  2ؿىُ  ٕىدبساٖ  دسخٝ ثبؿذ. فّٛسیدذع ٚ 
(Florides et al., 2002)ا٘شطی یه ػبختٕبٖ ٔشثغ سا اص ٘ظش ثٝ حدذالُ سػدب٘ذٖ تمبضدبی ٌشٔدبیؾ اسصیدبثی      ٞبی  ، وبسآٔذتشیٗ خٟت ٌیشی

وشد٘ذ. خٟت ػبختٕبٖ ثٟیٙٝ آٖ اػت وٝ ػبختٕبٖ سٚ ثٝ چٟبس خٟت اكّی ثبؿذ. دس حبِی وٝ ثشای یه ػبختٕبٖ ٔؼتغیّی، ثٟتشیٗ خٟت ایٗ 
 غشثی ثبؿذ؛ تب حذالُ ٘یبص ٌشٔبیـی حبكُ ؿٛد.-ىتشیٗ ثخؾ دیٛاس ػبختٕبٖ ثبیذ ثٝ ػٕت ؿشق ٚ وـیذٌی ػبختٕبٖ ؿشلیاػت وٝ وٛچ

ػبختٕبٖ ٔتٕشودض ؿدذٜ ا٘دذ. ا٘دذاصٜ ػدبختٕبٖ پیـدٟٙبد ؿدذ ودٝ دس عشاحدی          ٌیشی  ثشخی اص ٔغبِؼبت ثش سٚی ػبیش ػٛأُ تؼییٗ وٙٙذٜ خٟت
، دسیبفدت ودٝ   (Morrissey et al., 2011). ٔٛسیؼدی  (Morrissey et al., 2011)دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿٛد خٛسؿیذی غیشفؼبَ یه ػبختٕبٖ ٔؼىٛ٘ی 
ٖ  ٌیشی  یه ػبختٕبٖ وٛچه ٘ؼجت ثٝ تغییشات خٟت  ٞدبی  حؼبػیت وٕتشی داسد. ثٝ ػجبست دیٍش، اػتب٘ذاسدٞبی عشاحی ثبلاتش ثدشای آٖ ػدبختٕب

 ،(Abanda & Byers, 2016)تش اػت. آثب٘ذا ٚ ثبیشص  ٞبی ٔشتجظ ٘یض ٘ؼجتبً پبییٗ ضیٙٝؿٛ٘ذ ٚ ٞ تش اػٕبَ ٔی ٞبی ٔختّ  آػبٖ وٛچىتش دس خٟت

جاوید احمدی، یوسف اسدی خانقاه
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وٛچده دس ٘ظدش ٌشفتدٝ ؿدٛد. ثدش اػدبع ؿدجیٝ        ٞبی  ثشای آٖ ػبختٕبٌٖیشی  پیـٟٙبد وشد٘ذ وٝ چشخٝ ػٕش ػبختٕبٖ دس اسصیبثی اثشات خٟت
پٛ٘دذی ا٘دشطی دس    878خدٛیی ػدبلا٘ٝ    تٛا٘ذ ثٝ كشفٝ ٔی پبیٝ اػت وٝدسخٝ اص ػغح  180+ٌیشی  تشیٗ خٟت آٟ٘ب، ٔمشٖٚ ثٝ كشفٝٞبی  ػبصی

ٛاس، ػدم ، ػدم ، پٙددشٜ ٚ    دبٖ داسد وٝ ؿبُٔ دیدػبختٕبٖ، ت ثیش ثؼضایی ثش ػّٕىشد ا٘شطی ػبختٕٞبی  خذاسٜ ػبِٝ وٕه وٙذ. 30عَٛ ػٕش 
ؿدٙبختٝ ؿدذٜ اػدت    ٞدب   ٕتشیٗ ػبٔدُ دس ثدیٗ خدذاسٜ   ؿٛد. ثٝ عٛس وّی ػّٕىشد دیٛاس، ثٝ دِیُ ٔؼبحت صیبدؽ ثٝ ػٙٛاٖ ٟٔ ٔی و  ػبختٕبٖ

(Chen et al., 2020). ثشاٍ٘یض ثدٛدٜ اػدت. ثشخدی اص     ثب ایٗ حبَ، دس ایٗ استجبط، ت ثیش دیٛاس داخّی ٚ دیٛاس ثیشٚ٘ی دس ٔغبِؼبت لجّی وٕی ثحث
ٞدبی   دس حبِی وٝ ٌضیٙٝ ؛Tsilingiris, 2006) )وٙذ  ٔی ٔغبِؼبت ثش ایٗ ثبٚس ثٛد٘ذ وٝ ػبیك وبسی دیٛاس داخّی ثٟتش اص ػبیك دیٛاس ثیشٚ٘ی ػُٕ

. عجك اوثش ٔتٖٛ، تد ثیش تدٛع   (Kossecka & Kosny, 2002)ٌیشد  ٔی ٔختّ  ٔٛسد ثشسػی لشاسٞبی  ٔختّفی ٘یض ٔٛخٛد اػت وٝ دس پظٚٞؾ
ػّٕىشد ا٘شطی دیٛاسٞب، تب حذ صیبدی ثب ٘ٛع ػبختٕبٖ، ٚضؼیت آة ٚ ٞٛا، خٟت ػبختٕبٖ، ٔـخلدبت ػدبیك حشاستدی ٚ ٚضدؼیت ٌشٔدبیؾ یدب       

 . (Tsilingiris, 2006; Ibrahim et al., 2012)ؿٛد  ػشٔبیؾ تؼییٗ ٔی
 .(Zhang et al., 2016)ته، دٚ یب ػٝ لایٝ اػٕبَ ؿٛد ٞبی  تٛا٘ذ ثب لایٝ ٔی ا٘ؼت. ؿیـٝدٞب  خذاسٜٞبی  تٛاٖ یىی اص ٟٕٔتشیٗ ثخؾ ٔی ؿیـٝ سا
ٚ دسٞبی ؿیـٝ ای ػّٕىشد ثؼیبس ٟٕٔی دس ٚسٚد ٘ٛس عجیؼی، ا٘شطی تبثؾ خٛسؿیذی، ا٘تمبَ حشاستی ٚ تٟٛیدٝ عجیؼدی داس٘دذ. ثدب ایدٗ      ٞب  پٙدشٜ
یه ٔغبِؼدٝ ػدذدی    .(McGee, 2013)سػذ  ٔی دسكذ 87ی ٘بٔغّٛة ٞؼتٙذ وٝ ثٝ آٟ٘ب ٔٙبثغ اكّی افضایؾ ٌشٔب ،دس ٔٙبعك ٌشٔؼیشی ،حبَ
(Gaterell et al., 2005)ٝٞبی ٔؼىٛ٘ی ثشای ا٘تـبس ٌشٔدبیؾ خٟدب٘ی    تٛا٘ذ ٌضیٙٝ خٛثی ثشای ػبختٕبٖ ٞبی دٚخذاسٜ ٔی ، ٘ـبٖ داد وٝ ؿیـ

. ثٙبثشایٗ، (Kim et al., 2016)یبثذ  ٔی دشٜ، ثبس حشاستی افضایؾؿٛد؛ ثذٖٚ تٛخٝ ثٝ ٔٛلؼیت پٙ ٔی ثبؿذ. ٔـخق اػت وٝ ٚلتی پٙدشٜ ثضسٌتش
تٛا٘ذ ساٜ حُ ثٟیٙٝ یبثی تؼبدَ ثیٗ ٌشٔبی ثیؾ اص حذ خٛسؿیذ ٚ ٘ٛس ٔفیذ سٚص ثبؿذ. چٙذیٗ ٔغبِؼٝ ػذدی ٚ تدشثی ثدشای تدضیدٝ ٚ    ٔی ؿیـٝ

( یىی اص ػٛأُ ٟٔٓ WWRٚ ا٘تمبَ حشاستی ا٘دبْ ؿذٜ اػت. ٘ؼجت پٙدشٜ ثٝ دیٛاس ) (WWRتحّیُ تشویجبت ٔختّ  ٘ؼجت پٙدشٜ ثٝ دیٛاس )
ثب ا٘ٛاع ٔختّد    %25-10( ثٟیٙٝ، ثیٗ WWRدس ثشسػی ػّٕىشد ا٘شطی ػبختٕبٖ اػت وٝ ثؼیبس ٔٛسد تٛخٝ ثٛدٜ اػت. ٘ؼجت پٙدشٜ ثٝ دیٛاس )

 .(Bouchlaghem, 2000; Lee et al., 2013)ؿیـٝ ٚ ٕٞچٙیٗ ػغٛح ٔختّ  ا٘تمبَ حشاست ٔتغیش اػت 
دس دیٛاسٞب، ػم ، و  ٚ دس ثخؾ وذس ٚ ٞب  ثبؿذ. ػبیك ٔی ػبختٕبٖٞبی  ٞٓ یىی اص ٟٕٔتشیٗ ٔجبحث دس ثشسػی ػّٕىشد ا٘شطی خذاسٜٞب  ػبیك

س٘ذ؛ صیشا ا٘تمبَ حدشاست  . ػبیك ثٙذی و  دس ٔمبیؼٝ ثب ػبیك دیٛاس، ػم  ٚ پٙدشٜ، إٞیت وٕتشی دا(Chen et al., 2020)ؿفبف وبسثشد داس٘ذ 
. ثدٝ عدٛس   (Cheng et al., 2015; Cabeza et al., 2010)ثیٗ ٞٛای ثبلای عجمٝ ٕٞى  ٚ ٞٛای صیش عجمٝ ٕٞى  چٙذاٖ لبثُ تٛخٝ ٘یؼت 
تبً ثؼتٝ . ػّٕىشد ػبیك، ػٕذ(Chen et al., 2020)ؿٛد  ٔی وّی ػّٕىشد ػبیك دیٛاس، ثٝ دِیُ ٔؼبحت صیبدؽ ثٝ ػٙٛاٖ ٟٕٔتشیٗ ػبیك ؿٙبختٝ

 .(Ucar A, Balo, 2010)ؿٛد  ٔی ثٝ ضخبٔت ٚ ٞذایت حشاستی ٔٛاد اػٕبَ ؿذٜ دس ٘ظش ٌشفتٝ
ثٝ ٚیظٜ دس ٔٙبعك ٌشٔؼیشی اػت وٝ دس عَٛ ػبَ ت ثیشات ٔتٙدٛػی داسد  ٞب  ػّٕىشد ا٘شطی خذاسٜٞبی  ا٘ذاصی، یىی اص ٟٕٔتشیٗ اػتشاتظی ػبیٝ
(Stouter, 2008)ٖثخـدذ ٚ ثبػدث    ٔدی  وٙدذ، ؿدشایظ ساحتدی سا ثٟجدٛد     ٔدی  ٚ فضبٞبی ثیشٚ٘ی ثٝ تؼذیُ دٔب وٕه ٞب . ػبیٝ ا٘ذاختٗ ػبختٕب

ٔدٛثشتشیٗ ٔدب٘غ دس ثشاثدش خٛسؿدیذ ٞؼدتٙذ       ،اص افدضایؾ ٌشٔدب   %90ؿٛد. ػبیٝ ثبٖ خبسخی ثدب خّدٌٛیشی اص حدذاوثش     ٔی خٛیی دس ا٘شطی كشفٝ
(Lechner, 2014; McGee, 2013)ٜٞدبی   ا٘ذ. ثشآٔدذٌی  ػٕٛدی ٚ یب افمی یب ٞش دٚ ثب ٞٓ تـىیُ ؿذٜٞبی  ثبِٝثبٖ اص  ػبیٝٞبی  . اوثش دػتٍب

 ٞب، تٙٛع صیبدی داس٘ذ ٚ ثٟتشیٗ ا٘تخبة ثشای ٕ٘بی خٙٛثی ثٝ ٚیظٜ دس ٔٙبعك ٌشٔؼیشی اػت. ثبٖ ػبیٝ
بس ٔتٙبلض داسد. ثدٝ ٕٞدیٗ دِیدُ    دس چٙذیٗ ٔؼیػبصی  ثشاٍ٘یض اص عشاحی ٔؼٕبسی اػت وٝ ٘یبص ثٝ ثٟیٙٝ سیضی پیىشثٙذی یه ٔشحّٝ چبِؾ ثش٘بٔٝ
ٔیلادی، ثب  2010سٚی عشاحی پیىشثٙذی، اص حذٚد دٞٝ ٞبی  ٚ عشاحی پیىشثٙذی ؿشٚع ؿذ. ثشسػیسیضی  پیؾ سٚی ثش٘بٔٝٞب  اص ػبَٞب  ثشسػی

ٛخٝ لدشاس ٌشفتدٝ اػدت،    تٛخٝ ثٝ ػّٕىشدٞبی ٔختّ  ٔٛسد تٛخٝ لشاس ٌشفت. یىی اص ػّٕىشدٞبیی وٝ ثب تٛخٝ ثٝ ٔجبحث پبیذاسی، ثؼیبس ٔٛسد ت
 .(Rodrigues et al., 2013)ثبؿذ  ٔی ػّٕىشد ا٘شطی دس ػبختٕبٖ
ٔمبیؼٝ پٙح پیىشثٙذی فضبیی ثشای یه ػدبختٕبٖ اداسی دس اٍّ٘ؼدتبٖ دس ػدبَ     (Musau & Steemers, 2008)دس پظٚٞؾ ٔٛػی ٚ اػتیٕش 

% دس ٘یبص سٚؿٙبیی ؿذ. ثدشای اٚج تبثؼدتبٖ   67ـی ثشای اٚج صٔؼتبٖ ٚ % دس ٘یبص ٌشٔبی57ٔیلادی ا٘دبْ ؿذ ٚ ٔٙدش ثٝ ثضسٌتشیٗ تفبٚت  2008
ٞدب ٚ دسٞدبی    ٔمبیؼٝ ؿذ؛ وٝ دس آٖ حبِت ثدبص ؿدذٖ پٙددشٜ    (Musau & Steemers, 2009)ٞب دس پظٚٞؾ ٔٛػی ٚ اػتیٕش  ثٙذی ٕٞیٗ پیىش

ٞب ؿدذ.   دس حدٓ ٞٛای تٟٛیٝ عجیؼی اص عشیك دسیچٝدسكذی  65داخّی ٘یض ػلاٜٚ ثش پیىشثٙذی فضبیی تغییش وشد ٚ ٔٙدش ثٝ ثیـتشیٗ اختلاف 
% دس ٘یبص ٌشٔبیـی 52ٚ ٔمبیؼٝ ؿذ وٝ ٔٙدش ثٝ ثضسٌتشیٗ تفبٚت ػبصی  ؿجیٝ (de Souza & Alsaadani, 2012)دس اٚج صٔؼتبٖ ػٝ عشح دس 

ٚ ٔمبیؼدٝ ؿدذ٘ذ ودٝ دس آٖ    ػبصی  جیٝؿ (Poirazis et al., 2008)% دس ٘یبص ػشٔبیـی ؿذ. دٚ چیذٔبٖ اداسی دس ػٛئذ دس 24ثشای یه ػبَ ٚ 
دسكذی دس  57دسكذی دس ٘یبص ٌشٔبیـی ٚ  14( ٘یض ػلاٜٚ ثش چیذٔبٖ فضب تغییش وشد ٚ ٔٙدش ثٝ ثیـتشیٗ تفبٚت WWR٘ؼجت پٙدشٜ ثٝ دیٛاس )

بررسی سازمان یافته عوامل فرم‌یابی طراحی مولد پیکره بندی ساختمان موثر بر عملکرد انرژی
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  ٔٛسد ثشسػیٞبی  ذی دس ثیٗ پظٚٞؾػبخت پیىشثٙٞبی  : فشاٚا٘ی سٚؽ1ٕ٘ٛداس 

 
 پیىشثٙذی ٔؼتغیُ ثٛدٜ اػت. ایٗ أش، ثب تٛخٝ ثٝ فشْ ٔتذاَٚ لغؼبت صٔدیٗ، ٔٙغمدی ثدٝ ٘ظدش    ٞبی  ٘تبیح، غبِت فشْدس ایٗ ثشسػی، ثش ٔجٙبی 

پدظٚٞؾ، ثیـدتشیٗ    26ٔٛسد تٕشوض ثش فشٔی ثٝ غیش اص ٔؼتغیُ داؿتٝ ا٘ذ. ٕٞچٙدیٗ، دس ثدیٗ    6پظٚٞؾ،  26سػذ. أب ثٝ عٛس وّی دس ثیٗ  ٔی
ٞدبی   دس ایٗ ثشسػی، ثیـتشیٗ سٚؽػبخت پیىشثٙذی ا٘دبْ ؿذٜ اػت. ٞبی  چٙیٗ ثشسػی ثش سٚی سٚؽتؼذاد عجمبت یه عجمٝ ثٛدٜ اػت. ٕٞ

 عشاحی ِٔٛذ پیىشثٙذی ٔٛسد ثشسػی لشاس ٌشفتٝ اػت.  یبثی فشْٕٞچٙیٗ، فشاٚا٘ی ػٛأُ  ٔٛسد اػتفبدٜ، ؿجىٝ ٔحٛس ٚ ٘بحیٝ ٔحٛس ثٛدٜ اػت.
 

 
 ٔٛسد ثشسػیٞبی  عشاحی ِٔٛذ پیىشثٙذی دس ثیٗ پظٚٞؾ یبثی فشْ: فشاٚا٘ی ػٛأُ 2ٕ٘ٛداس 

 
ثٛدٜ اػت. ٕٞچٙیٗ، ثشاػبع ثشسػی ٞب، ثدٝ   16ٚ  17ٞبی  دس ایٗ ثیٗ، ثیـتشیٗ فشٚا٘ی ٔشثٛط ثٝ دٚ ػبُٔ ٔٛلؼیت فضب ٚ اثؼبد فضب ثب فشاٚا٘ی

ؿٛد. ٕٞچٙیٗ دس ادأٝ ثدٝ   ٔی دس ٘یبص ػشٔبیـی دیذٜدسكذ ثٟجٛد  14/15دسكذ ثٟجٛد دس ٘یبص ٌشٔبیـی ٚ  28/25عٛس ٔیبٍ٘یٗ دس پظٚٞؾ ٞب، 
 99سػذ، ا٘ذاصٜ اثش وُ ثب ػدغح اعٕیٙدبٖ    ٔی پظٚٞؾ 61پظٚٞؾ، وٝ ثشاػبع ػٛأُ، ثٝ  26ثشاػبع  ؿٛد. ٔی ٘تبیح آصٖٔٛ فشاتحّیُ پشداختٝ

(، ٘ضدیه ثٝ كفش ٌضاسؽ ؿذٜ ٚ آصٖٔٛ p-valueثٝ دػت آٔذٜ اػت. ٔمذاس پی ) 382/18ٚ دس حبِت تلبدفی  316/18دسكذ، دس حبِت ثبثت 
 ٔؼٙبداس اػت.

 ( CMA٘تبیح وّی ا٘ذاصٜ اثش آصٖٔٛ ػی اْ ای ): 1خذَٚ 
Model Point 

Estimate 
Standard 

Error Variance Lower Limit Upper Limit Z-Value p-
Value 

Fixed 18.31592051 2.37E-03 5.62E-06 18.31127589 18.32056512 7729.062856 0 
Random 18.38195168 1.563699754 2.445156922 15.31715648 21.44674688 11.75542276 0 

 

 100(، I-squaredٚ ػجٛس اص ٔیبٍ٘یٗ وّی، ثٝ ؿشح صیش ثٝ دػت آٔذٜ اػت. دس ایٗ آصٖٔٛ، ٔیضاٖ آٔبسٜ آی اػىٛاس )ٞب  ٕٞچٙیٗ ٘تبیح پشاوٙذٌی
ثٝ دػدت آٔدذٜ    213/12اػت، ٞب  (، وٝ ٔمذاس ا٘حشاف ثیٗ دادTauٜحمیمی اػت. ٔیضاٖ آٔبسٜ تبٚ )ثٝ دػت آٔذٜ اػت. ثٙبثشایٗ ٚاسیب٘غ آصٖٔٛ 

 اػت.
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آغدبص ؿدذ. ثدٝ عدٛس      2010ٌضاسؽ ؿذٜ ثشای عشاحی ِٔٛذ پیىشثٙذی ثب سٚیىشد ػّٕىشد ا٘شطی ٘یض اص حذٚد دٞدٝ  ٞبی  ٘یبص ػشٔبیؾ ؿذ. تلاؽ
ػبصی ٚ ٔمبیؼٝ ؿذ وٝ دس آٖ ٘ؼجت  ؿجیٝ (Dino & Ucoluk, 2017)ٞبی ٔختّفی ثشای یه ػبختٕبٖ وتبثخب٘ٝ دس تشویٝ دس  ثٙذی ٔثبَ، پیىش

دسكذی دس ٘یبص ػشٔبیـی  20دسكذی دس ٘یبص ٌشٔبیـی ٚ  19ب تغییش وشد ٚ ٔٙدش ثٝ ثیـتشیٗ تفبٚت پٙدشٜ ثٝ دیٛاس ٘یض ػلاٜٚ ثش پیىشثٙذی فض
ٚ ٔمبیؼٝ ؿدذ ودٝ دس   ػبصی  ؿجیٝ (Yi, 2016)دسكذ دس ٘یبص سٚؿٙبیی ؿذٜ ا٘ذ. چٙذیٗ عشح ثشای یه ػبختٕبٖ اداسی دس وشٜ خٙٛثی دس  10ٚ 

 15دسكدذی دس ٔلدشف ا٘دشطی ػدبلا٘ٝ ٚ      8ضبیی تغییش وشد ٚ ٔٙدش ثدٝ ثیـدتشیٗ تفدبٚت    آٖ ٘ؼجت پٙدشٜ ثٝ دیٛاس ٘یض ػلاٜٚ ثش پیىشثٙذی ف
چٙذیٗ عشح ٔؼىٛ٘ی ثشسػی ؿدذ   (Ahmadi & et al,2023 )ٚ ٕٞچٙیٗ دس پظٚٞؾ ( ؿذ. PMVدسكذی دس ٔیبٍ٘یٗ سای پیؾ ثیٙی ؿذٜ )

ٚدس پدظٚٞؾ   دسكدذ ػّٕىدشد ا٘دشطی سا ثٟیٙدٝ ودشد.      30دسكدذ ٘دٛس سٚص ٚ    40تٛاٖ تب  ٔی پیىشٜ ثٙذی ػبختٕبٖػبصی  ٚ ٔـخق ؿذ ثب ثٟیٙٝ
(Samuelson et all. 2016) ٝپبسأتشیه وُ ا٘شطی ػبختٕبٖ ٚ ثشای ؿٙبػبیی پبسأتشٞدبی تبثیشٌدزاس ثدش ٔلدشف ا٘دشطی تحّیدُ       ػبصی  ؿجی

اسی ثیـدتشیٗ اثدش ثدش ٔلدشف     خٟت ػبختٕبٖ، ؿىُ ٚ ػبیك دیٛ،حؼبػیت ا٘دبْ ؿذٜ اػت وٝ دس ٘تیدٝ آٖ ٘ؼجت پٙدشٜ ثٝ دیٛاس، ٘ٛع ؿیـٝ
 ا٘شطی داس٘ذ.

ٝ  (Rodrigues et al., 2014)ٞبی ٔختّفی ثشای یه ػبختٕبٖ ٔؼىٛ٘ی دس پشتغدبَ دس   ثٙذی پیىش ػدبصی ٚ ٔمبیؼدٝ ؿدذ، ودٝ دس آٖ      ؿدجی
دسكدذ   33حشاستدی  ٌیشی پٙدشٜ ٚ ا٘ذاصٜ ػبیٝ ٘یض ػلاٜٚ ثش پیىشثٙذی فضبیی تغییش وشد ٚ ٔٙدش ثٝ ثضسٌتشیٗ تفبٚت دس ػذْ آػبیؾ  خٟت

تحّیُ ٞبی  دس ٔیبٖ پیـیٙٝ، ٔؼتغیّی ؿىُ دٚ عجمٝ ؿذٞبی  دسكذ ثشای ػبختٕبٖ 29ؿىُ ثب یه عجمٝ ٚ  ٞبی ٔؼتغیّی ثشای ػبختٕبٖ
تٛاٖ اص ثشسػی اویؼی ٚ ٕٞىبسا٘ؾ وٝ یه ثشسػدی خدبٔغ ٍ٘دش     ٔی ٘تیدٝ ٔـبثٟی ساٌیشد.  ٔی ذست ٔٛسد اػتفبدٜ لشاسؿذٜ، عشح فضب ثٝ ٘

ػبختٕبٖ اػدت. ایدٗ ٔغبِؼدٝ    ػبصی  دٞٙذٜ تؼّظ اٞذاف ٔشتجظ ثب ا٘شطی دس عشاحی ثٟیٙٝ وٝ ٘ـبٖ ،(Ekici et al., 2019)ا٘ذ، ٌشفت  وشدٜ
ٜ    ٔمبلات ٔشثٛط ثٝ ٔؼٕبسی ٔحبػجبتی اخشایی ؿبُٔ تِٛیذ فشْ، اسصیبثی ػّٕىشد ٚ ثٟیٙٝ ٖ  »ٞدبی   ػدبصی سا ثدب وّیدذٚاط ، «عشاحدی ػدبختٕب

ثشسػی وشدٜ اػت. ایدٗ پدظٚٞؾ   « اصدحبْػبصی  ثٟیٙٝ»ٚ « ٞٛؽ اصدحبْ»، «ٔحبػجبت تىبّٔی»، «سیتٓ تىبّٔیاٍِٛ»، «عشاحی ٔؼٕبسی»
َ  ص٘ی، خٟت دٞذ وٝ ٘ؼجت پٙدشٜ ثٝ دیٛاس، ػبیٝ ٘ـبٖ ٔی تدشیٗ ٔتغیشٞدبی عشاحدی دس عدَٛ      ٌیشی، اثؼبد پٙدشٜ ٚ ؿىُ ػبختٕبٖ، ٔتدذاٚ

ثب ثشسػی ٔغبِؼبت كٛست ٌشفتدٝ ثدش عشاحدی     وٙیٓ ٔی دس ایٗ پظٚٞؾ ػؼیٞٓ ٔب ؼتٙذ. یبثی ٞ ػبصی، دس ٔیبٖ تٕبْ پبسأتشٞبی فشْ ثٟیٙٝ
ٔٛثش ثش ٔلشف ا٘شطی ٚ ٔیضاٖ ٚ تفبٚت تبثیش ٞش وذاْ اص ایٗ ػٛأُ ثش  پیىشٜ ثٙذی، ػٛأُ ثب ٞذف ثٟجٛد ػّٕىشد ا٘شطی ِٔٛذ پیىشٜ ثٙذی

 ٔلشف ا٘شطی ػبختٕبٖ سا ثیبثیٓ.
 روش شناسی

پدظٚٞؾ دس حدٛصٜ عشاحدی     26دس اثتذا،  .اػت ثٛدٜ تحّیّی -تغجیمی سٚؽ ِحبػ اص ٚ ویفی-ثب سٚیىشد ٔختّظ وٕی حبضش ٔشٚسی پظٚٞؾ
پظٚٞؾ  26ػّٕىشد ا٘شطی ا٘تخبة ٚ اػتخشاج ؿذٜ اػت. دس ٔشحّٝ اَٚ، ثشسػی آٔبس تٛكیفی ثش سٚی ػبصی  ِٔٛذ پیىشثٙذی ثب سٚیىشد ثٟیٙٝ

ثدٝ ٔٙظدٛس ثشسػدی ػدبصٔبٖ یبفتدٝ       دس ادأدٝ،  ٌیدشد.  ٔی ػّٕىشد ا٘شطی ٔذ ٘ظش لشاسػبصی  ثٟیٙٝ دس حٛصٜ عشاحی ِٔٛذ پیىشثٙذی ثب سٚیىشد
پظٚٞؾ دس حٛصٜ عشاحی ِٔٛذ پیىشثٙذی ثب سٚیىدشد   26(، ثش سٚی CMAای ) اْ افضاس ػی آصٖٔٛ فشاتحّیُ دس ٘شْ ٔتغیشٞبی اكّی پظٚٞؾ،

 ػّٕىشد ا٘شطی ا٘دبْ ؿذٜ اػت. ػبصی  ثٟیٙٝ
پدظٚٞؾ، اػدتفبدٜ اص ػٛأدُ وبِجدذی پیىشثٙدذی       26ثٝ كٛست ٌِّٛٝ ثشفی ا٘دبْ ؿذٜ اػت. ؿشٚط ا٘تخبة ایٗ ٞب  پظٚٞؾٕ٘ٛ٘ٝ ثشداسی 
 ٔدٛسد  61ثش اػدبع ػٛأدُ ثدٝ    ٞب  ایٗ پظٚٞؾٞبی  فشاٚا٘ی ٕ٘ٛ٘ٝ ػّٕىشد ا٘شطی حذالُ دس یىی اص ٚخٜٛ ثٛدٜ اػت.ػبصی  فضبیی ٚ ؿجیٝ

ثدٝ   اػدت  ٌشفتٝ لشاس تٛخٝ ا٘شطی ٔٛسد ػّٕىشد اٞذاف پیىشثٙذی ٚ عشاحی ٔتغیشٞبی یىشثٙذی،پ ػبخت سٚؽ فشْ، ٞب، ثشسػی دس سػذ. ٔی
 ٚ ػجٛس اص ٔیبٍ٘یٗ ا٘دبْٞب  ثٝ ػٕت ٔیبٍ٘یٗ ٚ ثشسػی پشاوٙذٌیٞب  ؿبُٔ تٕبیُ دادٜٞب  دٚ ثشسػی سٚی دادٜدس آصٖٔٛ فشاتحّیُ  عٛس وّی،

ٝ   ؿٛد. ٕٞچٙیٗ، ثشسػی دس ػٝ ثخؾ، تحّیُ وّی،  ٔی ػدبصی   تحّیُ اثش اٞذاف ػّٕىشدی ٚ تحّیُ ػٛأُ وبِجذی ٔدٛسد اػدتفبدٜ دس ؿدجی
 اػت.

 ها یافته
، اٞذاف ػّٕىشد ا٘شطی، فشْ ٚ فشآیٙذ ػبخت پیىشثٙذی، ٘ٛع فشآیٙذ تحّیُ ٚ یبثی فشْػٛأُ تمؼیٓ ثٙذی ثش ٔجٙبی پظٚٞؾ، ٞبی  ثشاػبع یبفتٝ
، تٙٛع ٚ پیچیذٌی ثبلایی ٚخدٛد داسد. ثدٝ ٕٞدیٗ    یبثی فشْدٞذ وٝ دس ػٛأُ  ٔی ٘ـبٖٞب  ثٝ عٛس وّی، ثشسػی ا٘دبْ ؿذٜ اػت.ٞب  ٘تبیح پظٚٞؾ

  دس ٚخٜٛ ٔختّفی ٔذ ٘ظش لشاس ثٍیشد.ٞب  ٔٙظٛس، لاصْ اػت ثشسػی

جاوید احمدی، یوسف اسدی خانقاه
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  ٔٛسد ثشسػیٞبی  ذی دس ثیٗ پظٚٞؾػبخت پیىشثٙٞبی  : فشاٚا٘ی سٚؽ1ٕ٘ٛداس 

 
 پیىشثٙذی ٔؼتغیُ ثٛدٜ اػت. ایٗ أش، ثب تٛخٝ ثٝ فشْ ٔتذاَٚ لغؼبت صٔدیٗ، ٔٙغمدی ثدٝ ٘ظدش    ٞبی  ٘تبیح، غبِت فشْدس ایٗ ثشسػی، ثش ٔجٙبی 

پدظٚٞؾ، ثیـدتشیٗ    26ٔٛسد تٕشوض ثش فشٔی ثٝ غیش اص ٔؼتغیُ داؿتٝ ا٘ذ. ٕٞچٙدیٗ، دس ثدیٗ    6پظٚٞؾ،  26سػذ. أب ثٝ عٛس وّی دس ثیٗ  ٔی
ٞدبی   دس ایٗ ثشسػی، ثیـتشیٗ سٚؽػبخت پیىشثٙذی ا٘دبْ ؿذٜ اػت. ٞبی  چٙیٗ ثشسػی ثش سٚی سٚؽتؼذاد عجمبت یه عجمٝ ثٛدٜ اػت. ٕٞ

 عشاحی ِٔٛذ پیىشثٙذی ٔٛسد ثشسػی لشاس ٌشفتٝ اػت.  یبثی فشْٕٞچٙیٗ، فشاٚا٘ی ػٛأُ  ٔٛسد اػتفبدٜ، ؿجىٝ ٔحٛس ٚ ٘بحیٝ ٔحٛس ثٛدٜ اػت.
 

 
 ٔٛسد ثشسػیٞبی  عشاحی ِٔٛذ پیىشثٙذی دس ثیٗ پظٚٞؾ یبثی فشْ: فشاٚا٘ی ػٛأُ 2ٕ٘ٛداس 

 
ثٛدٜ اػت. ٕٞچٙیٗ، ثشاػبع ثشسػی ٞب، ثدٝ   16ٚ  17ٞبی  دس ایٗ ثیٗ، ثیـتشیٗ فشٚا٘ی ٔشثٛط ثٝ دٚ ػبُٔ ٔٛلؼیت فضب ٚ اثؼبد فضب ثب فشاٚا٘ی

ؿٛد. ٕٞچٙیٗ دس ادأٝ ثدٝ   ٔی دس ٘یبص ػشٔبیـی دیذٜدسكذ ثٟجٛد  14/15دسكذ ثٟجٛد دس ٘یبص ٌشٔبیـی ٚ  28/25عٛس ٔیبٍ٘یٗ دس پظٚٞؾ ٞب، 
 99سػذ، ا٘ذاصٜ اثش وُ ثب ػدغح اعٕیٙدبٖ    ٔی پظٚٞؾ 61پظٚٞؾ، وٝ ثشاػبع ػٛأُ، ثٝ  26ثشاػبع  ؿٛد. ٔی ٘تبیح آصٖٔٛ فشاتحّیُ پشداختٝ

(، ٘ضدیه ثٝ كفش ٌضاسؽ ؿذٜ ٚ آصٖٔٛ p-valueثٝ دػت آٔذٜ اػت. ٔمذاس پی ) 382/18ٚ دس حبِت تلبدفی  316/18دسكذ، دس حبِت ثبثت 
 ٔؼٙبداس اػت.

 ( CMA٘تبیح وّی ا٘ذاصٜ اثش آصٖٔٛ ػی اْ ای ): 1خذَٚ 
Model Point 

Estimate 
Standard 

Error Variance Lower Limit Upper Limit Z-Value p-
Value 

Fixed 18.31592051 2.37E-03 5.62E-06 18.31127589 18.32056512 7729.062856 0 
Random 18.38195168 1.563699754 2.445156922 15.31715648 21.44674688 11.75542276 0 

 

 100(، I-squaredٚ ػجٛس اص ٔیبٍ٘یٗ وّی، ثٝ ؿشح صیش ثٝ دػت آٔذٜ اػت. دس ایٗ آصٖٔٛ، ٔیضاٖ آٔبسٜ آی اػىٛاس )ٞب  ٕٞچٙیٗ ٘تبیح پشاوٙذٌی
ثٝ دػدت آٔدذٜ    213/12اػت، ٞب  (، وٝ ٔمذاس ا٘حشاف ثیٗ دادTauٜحمیمی اػت. ٔیضاٖ آٔبسٜ تبٚ )ثٝ دػت آٔذٜ اػت. ثٙبثشایٗ ٚاسیب٘غ آصٖٔٛ 

 اػت.
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ٕ٘ٛ٘ٝ ثشاػبع صیشٌشٜٚ ٞب، آصٖٔٛ ثب ٌشٜٚ ٔتغیشٞبی تؼذیُ، ا٘دبْ ؿذٜ اػت. ٔتغیشٞبی تؼذیُ  61حمیمی ٚ  پظٚٞؾ 26دس ادأٝ، ثشاػبع 
تٛا٘ذ اِٚٛیت ثٙذی ػٛأُ وبِجذی ٔٛسد اػتفبدٜ دس پظٚٞؾ سا  ٔی ا٘شطی اػت. ٘تبیح ایٗ آصٖٔٛػبصی  دس ایٗ آصٖٔٛ، ػٛأُ وبِجذی دس ؿجیٝ

ػٛأُ؛ ضشایت ت ثیش، خغبٞبی اػتب٘ذاسد، ٚاسیب٘غ، ٔیضاٖ حذالُ ٚ حذاوثش، پدی ِٚیدٛ ٚ صد ِٚیدٛ لبثدُ     دس خذَٚ ؿبُٔ ٞب  تؼییٗ وٙذ. یبفتٝ
 ٔـبٞذٜ اػت.

 
 ( CMA٘تبیح ا٘ذاصٜ اثش ػٛأُ وبِجذی دس آصٖٔٛ ػی اْ ای ): 4 خذَٚ

Group By Model Point 
Estimate 

Standard 
Error Variance Lower 

Limit 
Upper  
Limit Z-Value p-Value 

 Fixed 38 7.07E-03 0.00005 37.98614 38.013859 5374.011 0 ٔبتشیغ ٔدبٚست
Random 38 14 196 10.56050 65.439495 2.71428 6.64E-03 

 -ٔبتشیغ ٔدبٚست
 وُ

Fixed 18.31592 2.37E-03 5.62E-06 18.31127 18.320565 7729.062 0 
Random 17.86409 1.192593949 1.42228032 15.52665 20.201534 14.9791 0 

 Fixed 17.99315 3.21E-03 1.03E-05 17.98686 17.99944217 5607.545 0 اثؼبد ٔشصی
Random 14.59052 1.882078181 3.54221828 10.90172 18.27933092 7.752348 9.10E-15 

 Fixed 18.31592 2.37E-03 5.62E-06 18.31127 18.32056512 7729.062 0 وُ -اثؼبد ٔشصی
Random 16.66406 1.507282717 2.27190118 13.70984 19.61828175 11.05569 0 

 Fixed 18.08868 3.42E-03 1.17E-05 18.08198 18.09537656 5295.382 0 ػبختٕبٌٖیشی  خٟت
Random 28.82341 2.750141848 7.56328018 23.43323 34.21359248 10.48070 0 

ٌیشی  خٟت
 وُ -ػبختٕبٖ

Fixed 18.31592 2.37E-03 5.62E-06 18.31127 18.32056512 7729.062 0 
Random 19.46444 1.635050129 2.67338892 16.25980 22.66908125 11.90449 0 

 Fixed 23.33333 4.08E-03 1.67E-05 23.32533 23.34133485 5715.476 0 ٔٛلؼیت عجمٝ
Random 23.33333 2.498888642 6.24444444 18.43560 28.23106507 9.337484 0.00E+00 

 Fixed 18.31592 2.37E-03 5.62E-06 18.31127 18.32056512 7729.062 0 وُ -ٔٛلؼیت عجمٝ 
Random 19.80585 1.494435842 2.23333848 16.87681 22.73489861 13.25306 0 

٘ؼجت استفبع ثٝ 
 ٔؼبحت

Fixed 14.3994 1.03E-02 1.06E-04 14.37930 14.41963283 1399.788 0 
Random 17.83322 1.705053939 2.90720893 14.49138 21.17507326 10.45904 0.00E+00 

٘ؼجت استفبع ثٝ 
 وُ -ٔؼبحت

Fixed 18.31592 2.37E-03 5.62E-06 18.31127 18.32056512 7729.062 0 
Random 18.15967 1.232011857 1.51785321 15.74497 20.57437399 14.73985 0 

 Fixed 11.24802 5.92E-03 3.51E-05 11.23642 11.25963278 1899.718 0 ٔبتشیغ ٔٛلؼیت
Random 16.38440 1.256999759 1.58004839 13.92073 18.84807944 13.03453 0.00E+00 

 Fixed 18.31592 2.37E-03 5.62E-06 18.31127 18.32056512 7729.062 0 وُ -ٔبتشیغ ٔٛلؼیت
Random 17.18595 1.039777002 1.08113621 15.14802 19.2238805 16.52850 0 

 Fixed 16.18940 2.89E-03 8.38E-06 16.18373 16.19507749 5594.136 0 اثؼبد فضب
Random 13.87948 2.014199981 4.05700156 9.931728 17.82724695 6.890819 5.55E-12 

 Fixed 18.31592 2.37E-03 5.62E-06 18.31127 18.32056512 7729.062 0 وُ -اثؼبد فضب
Random 19.17176 1.528775075 2.33715323 16.17541 22.16810532 12.54060 0 

 Fixed 19.06386 2.85E-03 8.15E-06 19.05827 19.06946385 6679.159 0 ٔٛلؼیت فضب
Random 14.13948 2.168152018 4.70088317 9.889986 18.38898599 6.521445 6.96E-11 

 Fixed 18.31592 2.37E-03 5.62E-06 18.31127 18.32056512 7729.062 0 وُ -ٔٛلؼیت فضب
Random 20.02609 1.497164344 2.24150107 17.09171 22.96048715 13.37601 0 

 Fixed 10.33348 6.36E-03 4.04E-05 10.32101 10.34594849 1624.764 0 اثؼبد پٙدشٜ
Random 11.63584 0.794977248 0.63198882 10.07772 13.19397538 14.63670 0.00E+00 

 ( CMAٚ ػجٛس اص ٔیبٍ٘یٗ وّی آصٖٔٛ ػی اْ ای )ٞب  ٘تبیح پشاوٙذٌی: 2 خذَٚ
Model Q-Value df (Q) P-Value I-squared Tau Squared Standard Error Variance Tau 
Fixed 25337474.2 60 0 100 149.153 45.928 2109.358 12.213 

 

پظٚٞؾ ثشاػبع صیشٌشٜٚ ٞب، آصٖٔٛ ثب ٌشٜٚ ٘یبص ػشٔبیـی، ٘یبص ٌشٔبیـی، ٘یبص سٚؿٙبیی ٚ آػدبیؾ   61پظٚٞؾ حمیمی ٚ  26ٕٞچٙیٗ ثشاػبع 
، ا٘دذاصٜ اثدش ٘یدبص    680/13ٚ دس حبِدت تلدبدفی    801/13ٞب، ا٘ذاصٜ اثش ٘یبص ػشٔبیـدی دس حبِدت ثبثدت     حشاستی، ا٘دبْ ؿذٜ اػت. ثشاػبع یبفتٝ

ٚ  416/25ٚ دس حبِت تلدبدفی   101/15، ا٘ذاصٜ اثش ٘یبص سٚؿٙبیی دس حبِت ثبثت 304/18ٚ دس حبِت تلبدفی  401/19ٌشٔبیـی دس حبِت ثبثت 
 ثٝ دػت آٔذٜ اػت.  60/21ٚ دس حبِت تلبدفی  961/26ا٘ذاصٜ اثش آػبیؾ حشاستی دس حبِت ثبثت 

 

 
 ( CMA٘تبیح ا٘ذاصٜ اثش اٞذاف ػّٕىشدی آصٖٔٛ ػی اْ ای ) :3ٕ٘ٛداس 

 
دسكذ ثدٝ دػدت    99(، دس ٕٞٝ ٔٛاسد، ٘ضدیه ثٝ كفش ٌضاسؽ ؿذٜ ٚ آصٖٔٛ ٔؼٙبداس اػت. ثٙبثشایٗ ٘تبیح ثب ػغح اعٕیٙبٖ p-valueٔمذاس پی )

دٞدذ،   ٔی حبِت ثبثت، دس آػبیؾ حشاستی ٚ دس حبِت تلبدفی دس ٘یبص سٚؿٙبیی، ثیـتشیٗ ٔیضاٖ اػت. ایٗ ٔٛضٛع ٘ـبٖآٔذٜ اػت. ا٘ذاصٜ اثش دس 
 پظٚٞؾ حبضش، ثیـتشیٗ ت ثیش سا سٚی ٘یبص سٚؿٙبیی ٚ آػبیؾ حشاستی داس٘ذ. 26ثشاػبع ػٛأُ وبِجذی ٔٛسد اػتفبدٜ دس ػبصی  ؿجیٝ

 

 ( CMAػّٕىشدی آصٖٔٛ ػی اْ ای )٘تبیح ا٘ذاصٜ اثش اٞذاف : 3 خذَٚ
 Model Point Estimate Standard Error Variance Lower Limit Upper Limit Z-Value p-Value 

 ٘یبص 
 ػشٔبیـی

Fixed 13.80126548 4.03E-03 1.63E-05 13.79335964 13.80917132 3421.520242 0 
Random 13.68090802 1.466545129 2.150754614 10.80653239 16.55528365 9.328664869 0 

  ٘یبص
 ٌشٔبیـی

Fixed 19.40112341 3.87E-03 1.50E-05 19.39353787 19.40870895 5012.895557 0 
Random 18.30434057 3.333982862 11.11544172 11.76985423 24.8388269 5.490232351 4.01E-08 

  ٘یبص
 سٚؿٙبیی

Fixed 15.10104987 7.25E-03 5.25E-05 15.08684947 15.11525027 2084.27314 0 
Random 25.41662298 4.393172095 19.29996106 16.8061639 34.02708207 5.785483116 7.23E-09 

 آػبیؾ 
 حشاستی

Fixed 26.96103896 5.70E-03 3.25E-05 26.94987103 26.97220689 4731.643135 0 
Random 21.60016602 3.153708898 9.945879813 15.41901016 27.78132187 6.849131203 7.43E-12 

 Fixed 18.31592051 2.37E-03 5.62E-06 18.31127589 18.32056512 7729.062856 0 وُ
Random 16.25451699 1.189065058 1.413875712 13.92399231 18.58504168 13.66999803 0 
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ٕ٘ٛ٘ٝ ثشاػبع صیشٌشٜٚ ٞب، آصٖٔٛ ثب ٌشٜٚ ٔتغیشٞبی تؼذیُ، ا٘دبْ ؿذٜ اػت. ٔتغیشٞبی تؼذیُ  61حمیمی ٚ  پظٚٞؾ 26دس ادأٝ، ثشاػبع 
تٛا٘ذ اِٚٛیت ثٙذی ػٛأُ وبِجذی ٔٛسد اػتفبدٜ دس پظٚٞؾ سا  ٔی ا٘شطی اػت. ٘تبیح ایٗ آصٖٔٛػبصی  دس ایٗ آصٖٔٛ، ػٛأُ وبِجذی دس ؿجیٝ

ػٛأُ؛ ضشایت ت ثیش، خغبٞبی اػتب٘ذاسد، ٚاسیب٘غ، ٔیضاٖ حذالُ ٚ حذاوثش، پدی ِٚیدٛ ٚ صد ِٚیدٛ لبثدُ     دس خذَٚ ؿبُٔ ٞب  تؼییٗ وٙذ. یبفتٝ
 ٔـبٞذٜ اػت.

 
 ( CMA٘تبیح ا٘ذاصٜ اثش ػٛأُ وبِجذی دس آصٖٔٛ ػی اْ ای ): 4 خذَٚ

Group By Model Point 
Estimate 

Standard 
Error Variance Lower 

Limit 
Upper  
Limit Z-Value p-Value 

 Fixed 38 7.07E-03 0.00005 37.98614 38.013859 5374.011 0 ٔبتشیغ ٔدبٚست
Random 38 14 196 10.56050 65.439495 2.71428 6.64E-03 

 -ٔبتشیغ ٔدبٚست
 وُ

Fixed 18.31592 2.37E-03 5.62E-06 18.31127 18.320565 7729.062 0 
Random 17.86409 1.192593949 1.42228032 15.52665 20.201534 14.9791 0 

 Fixed 17.99315 3.21E-03 1.03E-05 17.98686 17.99944217 5607.545 0 اثؼبد ٔشصی
Random 14.59052 1.882078181 3.54221828 10.90172 18.27933092 7.752348 9.10E-15 

 Fixed 18.31592 2.37E-03 5.62E-06 18.31127 18.32056512 7729.062 0 وُ -اثؼبد ٔشصی
Random 16.66406 1.507282717 2.27190118 13.70984 19.61828175 11.05569 0 

 Fixed 18.08868 3.42E-03 1.17E-05 18.08198 18.09537656 5295.382 0 ػبختٕبٌٖیشی  خٟت
Random 28.82341 2.750141848 7.56328018 23.43323 34.21359248 10.48070 0 

ٌیشی  خٟت
 وُ -ػبختٕبٖ

Fixed 18.31592 2.37E-03 5.62E-06 18.31127 18.32056512 7729.062 0 
Random 19.46444 1.635050129 2.67338892 16.25980 22.66908125 11.90449 0 

 Fixed 23.33333 4.08E-03 1.67E-05 23.32533 23.34133485 5715.476 0 ٔٛلؼیت عجمٝ
Random 23.33333 2.498888642 6.24444444 18.43560 28.23106507 9.337484 0.00E+00 

 Fixed 18.31592 2.37E-03 5.62E-06 18.31127 18.32056512 7729.062 0 وُ -ٔٛلؼیت عجمٝ 
Random 19.80585 1.494435842 2.23333848 16.87681 22.73489861 13.25306 0 

٘ؼجت استفبع ثٝ 
 ٔؼبحت

Fixed 14.3994 1.03E-02 1.06E-04 14.37930 14.41963283 1399.788 0 
Random 17.83322 1.705053939 2.90720893 14.49138 21.17507326 10.45904 0.00E+00 

٘ؼجت استفبع ثٝ 
 وُ -ٔؼبحت

Fixed 18.31592 2.37E-03 5.62E-06 18.31127 18.32056512 7729.062 0 
Random 18.15967 1.232011857 1.51785321 15.74497 20.57437399 14.73985 0 

 Fixed 11.24802 5.92E-03 3.51E-05 11.23642 11.25963278 1899.718 0 ٔبتشیغ ٔٛلؼیت
Random 16.38440 1.256999759 1.58004839 13.92073 18.84807944 13.03453 0.00E+00 

 Fixed 18.31592 2.37E-03 5.62E-06 18.31127 18.32056512 7729.062 0 وُ -ٔبتشیغ ٔٛلؼیت
Random 17.18595 1.039777002 1.08113621 15.14802 19.2238805 16.52850 0 

 Fixed 16.18940 2.89E-03 8.38E-06 16.18373 16.19507749 5594.136 0 اثؼبد فضب
Random 13.87948 2.014199981 4.05700156 9.931728 17.82724695 6.890819 5.55E-12 

 Fixed 18.31592 2.37E-03 5.62E-06 18.31127 18.32056512 7729.062 0 وُ -اثؼبد فضب
Random 19.17176 1.528775075 2.33715323 16.17541 22.16810532 12.54060 0 

 Fixed 19.06386 2.85E-03 8.15E-06 19.05827 19.06946385 6679.159 0 ٔٛلؼیت فضب
Random 14.13948 2.168152018 4.70088317 9.889986 18.38898599 6.521445 6.96E-11 

 Fixed 18.31592 2.37E-03 5.62E-06 18.31127 18.32056512 7729.062 0 وُ -ٔٛلؼیت فضب
Random 20.02609 1.497164344 2.24150107 17.09171 22.96048715 13.37601 0 

 Fixed 10.33348 6.36E-03 4.04E-05 10.32101 10.34594849 1624.764 0 اثؼبد پٙدشٜ
Random 11.63584 0.794977248 0.63198882 10.07772 13.19397538 14.63670 0.00E+00 

بررسی سازمان یافته عوامل فرم‌یابی طراحی مولد پیکره بندی ساختمان موثر بر عملکرد انرژی
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 ( CMA٘تبیح ا٘ذاصٜ اثش ػٛأُ وبِجذی دس حبِت وُ آصٖٔٛ ػی اْ ای ) :5ٕ٘ٛداس 

 
ٞؼتٙذ. أب ثب اختلاف ثؼیبس وٕی، ثٝ تشتیت، ٘ؼجت پٙدشٜ ثٝ دٞذ، وٝ ػٛأُ داسای ا٘ذاصٜ اثش یىؼب٘ی  ٔی ثشسػی وُ ٍ٘ش ػٛأُ وبِجذی، ٘ـبٖ

ػبختٕبٖ اص ٟٕٔتشیٗ ػٛأُ دس حبِت تلبدفی ٞؼتٙذ. دس حبِت ثبثدت ٘یدض ا٘دذاصٜ اثدش ٕٞدٝ      ٌیشی  دیٛاس ٚ ٔٛلؼیت فضب، ٔٛلؼیت عجمٝ ٚ خٟت
پظٚٞؾ روش ؿذٜ، دس حٛصٜ عشاحدی پیىشثٙدذی ثدب     26پظٚٞؾ ؿبخق اص ثیٗ 13 دس خذَٚ صیش، ٔدٕٛػٝیىؼبٖ اػت. ثٝ ٔٙظٛس ثشسػی ثٟتش، 

 لشاس ٌشفتٝ اػت. ٔٛسد ثشسػیاػتخشاج ؿذٜ اػت؛ وٝ دس ادأٝ سٚیىشد ػّٕىشد ا٘شطی 
 

 حٛصٜ پیىشثٙذی ٚ ٔجبحث ٔشتجظ ثٝ آٖ ٞبی  پظٚٞؾ: 5خذَٚ 

 ٘تبیح
فشآیٙذ 
 تحّیّی

  ٞبی ٞذف
 ٔتغیشٞبی عشاحی ػّٕىشد ا٘شطی

ػبخت 
 ٔٙجغ فشْ پیىشثٙذی

% ٘یبص ٌشٔبیـی 7.7
 % ٘یبص ػشٔبیـی7.7
 % آػبیؾ حشاستی13
 % ػغح سٚؿٙبیی11

 % ػغح ػبیٝ ا٘ذاصی2

 ػبصی ٔذَ
 ػبصی ؿجیٝ
 ػبصی ثٟیٙٝ

٘یبص ا٘شطی ٌشٔبیـی ٚ 
 ػشٔبیـی ػبلا٘ٝ
 آػبیؾ حشاستی

 ػغح ٘ٛس سٚص داخّی
 ػغح ػبیٝ ا٘ذاصی

 اثؼبد ٔشصی
 ٔٛلؼیت فضب

 اثؼبد فضب
 پٙدشٜ ثٝ دیٛاس ٘ؼجت

 ٔؼتغیُ ٔحٛس ؿجىٝ
 Yi, 2016 یه عجمٝ

 % ٘یبص ٌشٔبیـی10
 % ٘یبص ػشٔبیـی10

 ػبصی ٔذَ
 ػبصی ؿجیٝ
 ػبصی ثٟیٙٝ

 ٘یبص ٌشٔبیـی
 ٘یبص ػشٔبیـی

 اثؼبد فضبٞب
 یت فضبٞبؼٔٛل

 تشویجی
 ٔؼتغیُ
 چٙذ عجمٝ

Boonstra et 
al., 2018 

% ٘یبص ٌشٔبیـی 52
 % ٘یبص ػشٔبیـی24

 ػبصی ٔذَ
 ػبصی ؿجیٝ

 ٘یبص ٌشٔبیـی
 چٙذضّؼی ٔذِؼبصی  ٘یبص ػشٔبیـی

 یه عجمٝ
Souza & 

Alsaadani, 
2012 

- 
 ػبصی ٔذَ
 ػبصی ؿجیٝ
 ػبصی ثٟیٙٝ

ٔلشف ػبلا٘ٝ ٌشٔبیؾ ٚ 
 ػشٔبیؾ ٔٙغمٝ ای

 اثؼبد فضبٞب
 ٔٛلیؼت فضبٞب

 ٘ؼجت پٙدشٜ ثٝ دیٛاس
 ٔحٛس ٘بحیٝ

 ٔؼتغیُ
 چٙذ عجمٝ

Schwartz et 
al., 2017 

 ٘یبص ٌشٔبیـی% 19
 % ٘یبص ػشٔبیـی20
 % ٘یبص سٚؿٙبیی10
 % ٘یبص سٚؿٙبیی27

 ػبصی ٔذَ
 ػبصی ؿجیٝ
 ػبصی ثٟیٙٝ

خٕغ ٘یبص ا٘شطی ٌشٔبیـی 
 ٚ ػشٔبیـی

 ٔتشیه ٘ٛس سٚص پٛیب

 ؿبخق فضب
 ٔبتشیغ ٔٛلؼیت

 ٔٛلؼیت فضب
 ٘ؼجت پٙدشٜ ثٝ دیٛاس

 ٘ؼجت استفبع ثٝ ٔؼبحت

 ٔحٛس ؿجىٝ
 ٔٙحٙی

 چٙذ عجمٝ
Dino & 

Ucoluk, 2017 
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ماتریس 
 مجاورت

جهت  ابعاد مرزی
گیری 

 ساختمان

موقعیت 
 طبقه 

نسبت 
ارتفاع به 
 مساحت

ماتریس 
 موقعیت

موقعیت  ابعاد فضا  
 فضا

جهت  ابعاد پنجره
گیری 
 پنجره

موقعیت 
 پنجره

نسبت 
پنجره به 

 دیوار

Group By Model Point 
Estimate 

Standard 
Error Variance Lower 

Limit 
Upper  
Limit Z-Value p-Value 

 Fixed 18.31592 2.37E-03 5.62E-06 18.31127 18.32056512 7729.062 0 وُ -اثؼبد پٙدشٜ
Random 12.98502 0.726901505 0.52838579 11.56032 14.40972887 17.86353 0 

 Fixed 21.69986 4.27E-03 1.83E-05 21.69148 21.70824124 5076.330 0 پٙدشٌٜیشی  خٟت
Random 19.81818 2.574947351 6.63035385 14.77138 24.86498929 7.696539 1.40E-14 

 -پٙدشٌٜیشی  خٟت
 وُ

Fixed 18.31592 2.37E-03 5.62E-06 18.31127 18.32056512 7729.062 0 
Random 18.68839 1.534675018 2.35522741 15.68049 21.6963063 12.17743 0 

 Fixed 19.73419 4.03E-03 1.62E-05 19.72630 19.74208825 4901.873 0 ٔٛلؼیت پٙدشٜ
Random 16.00005 2.890951212 8.35759890 10.33389 21.66621721 5.534530 3.12E-08 

 Fixed 18.31592 2.37E-03 5.62E-06 18.31127 18.32056512 7729.062 0 وُ -ٔٛلؼیت پٙدشٜ
Random 18.00793 1.60711509 2.58281891 14.85804 21.15782451 11.20513 0 

 Fixed 18.78352 2.98E-03 8.88E-06 18.77768 18.78936547 6305.006 0 ٘ؼجت پٙدشٜ ثٝ دیٛاس
Random 21.17745 1.482067821 2.19652502 18.27265 24.08225177 14.28912 0.00E+00 

٘ؼجت پٙدشٜ ثٝ 
 وُ -دیٛاس

Fixed 18.31592 2.37E-03 5.62E-06 18.31127 18.32056512 7729.062 0 
Random 20.03168 1.37353483 1.88659793 17.33960 22.72376532 14.58403 0 

 
ؿٛد ثشای ٞش ػبُٔ، دٚ آٔبسٜ خض ٚ وُ ثٝ دػت آٔذٜ اػت. ٕٞچٙیٗ ثشای ٞش ػبُٔ، دٚ لبِت ثبثت ٚ تلدبدفی   ٔی دیذٜٕٞب٘غٛس وٝ دس خذَٚ 

 ثش ایٗ اػبع، آصٖٔٛ ٔؼٙبداس اػت.(، دس ٕٞٝ ٔٛاسد، ٘ضدیه ثٝ كفش ٌضاسؽ ؿذٜ ٚ p-valueد ثشسػی لشاس ٌشفتٝ اػت. ٔمذاس پی )سٔٛ
 

 
 ( CMAوبِجذی دس حبِت خض آصٖٔٛ ػی اْ ای ) ٘تبیح ا٘ذاصٜ اثش ػٛأُ :4ٕ٘ٛداس 

 
دسكذ ثٝ دػت آٔذٜ ٚ لبثُ اػتٙبد اػت. ثشاػبع یبفتٝ ٞب، ا٘ذاصٜ اثش ٔدبتشیغ ٔددبٚست دس حبِدت خدض، دس      99ثٙبثشایٗ ٘تبیح ثب ػغح اعٕیٙبٖ 
ٖ    ، ثٝ دػت آٔذٜ اػت ٚ ثیـتشیٗ ٔیضاٖ دس ثیٗ ػٛأُ وبِجذی اػت.38حبِت ثبثت ٚ دس حبِت تلبدفی   ثشسػی خضٍ٘ش، ػٛأدُ وبِجدذی، ٘ـدب

اص ٟٕٔتشیٗ ػٛأُ ٞؼتٙذ. پغ اص ٔبتشیغ  پٙدشٌٜیشی  ٔٛلؼیت عجمٝ ٚ خٟت ػبختٕبٖ،ٌیشی  دٞذ، وٝ ثٝ تشتیت، ٔبتشیغ ٔدبٚست، خٟت ٔی
ٌیدشی   ِت تلبدفی، خٟتٔدبٚست وٝ ٔیضاٖ آٖ دس حبِت خض ٚ دس دٚ حبِت ثبثت ٚ تلبدفی، ثٝ ٔیضاٖ صیبدی اص دیٍش ػٛأُ ثیـتش اػت، دس خب

 پٙدشٜ، داسای ثیـتشیٗ ٔیضاٖ اػت.ٌیشی  ػبختٕبٖ، داسای ثیـتشیٗ ٔیضاٖ ٚ دس حبِت ثبثت، خٟت
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گیری 
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 دیوار

جاوید احمدی، یوسف اسدی خانقاه
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 ( CMA٘تبیح ا٘ذاصٜ اثش ػٛأُ وبِجذی دس حبِت وُ آصٖٔٛ ػی اْ ای ) :5ٕ٘ٛداس 

 
ٞؼتٙذ. أب ثب اختلاف ثؼیبس وٕی، ثٝ تشتیت، ٘ؼجت پٙدشٜ ثٝ دٞذ، وٝ ػٛأُ داسای ا٘ذاصٜ اثش یىؼب٘ی  ٔی ثشسػی وُ ٍ٘ش ػٛأُ وبِجذی، ٘ـبٖ

ػبختٕبٖ اص ٟٕٔتشیٗ ػٛأُ دس حبِت تلبدفی ٞؼتٙذ. دس حبِت ثبثدت ٘یدض ا٘دذاصٜ اثدش ٕٞدٝ      ٌیشی  دیٛاس ٚ ٔٛلؼیت فضب، ٔٛلؼیت عجمٝ ٚ خٟت
پظٚٞؾ روش ؿذٜ، دس حٛصٜ عشاحدی پیىشثٙدذی ثدب     26پظٚٞؾ ؿبخق اص ثیٗ 13 دس خذَٚ صیش، ٔدٕٛػٝیىؼبٖ اػت. ثٝ ٔٙظٛس ثشسػی ثٟتش، 

 لشاس ٌشفتٝ اػت. ٔٛسد ثشسػیاػتخشاج ؿذٜ اػت؛ وٝ دس ادأٝ سٚیىشد ػّٕىشد ا٘شطی 
 

 حٛصٜ پیىشثٙذی ٚ ٔجبحث ٔشتجظ ثٝ آٖ ٞبی  پظٚٞؾ: 5خذَٚ 

 ٘تبیح
فشآیٙذ 
 تحّیّی

  ٞبی ٞذف
 ٔتغیشٞبی عشاحی ػّٕىشد ا٘شطی

ػبخت 
 ٔٙجغ فشْ پیىشثٙذی

% ٘یبص ٌشٔبیـی 7.7
 % ٘یبص ػشٔبیـی7.7
 % آػبیؾ حشاستی13
 % ػغح سٚؿٙبیی11

 % ػغح ػبیٝ ا٘ذاصی2

 ػبصی ٔذَ
 ػبصی ؿجیٝ
 ػبصی ثٟیٙٝ

٘یبص ا٘شطی ٌشٔبیـی ٚ 
 ػشٔبیـی ػبلا٘ٝ
 آػبیؾ حشاستی

 ػغح ٘ٛس سٚص داخّی
 ػغح ػبیٝ ا٘ذاصی

 اثؼبد ٔشصی
 ٔٛلؼیت فضب

 اثؼبد فضب
 پٙدشٜ ثٝ دیٛاس ٘ؼجت

 ٔؼتغیُ ٔحٛس ؿجىٝ
 Yi, 2016 یه عجمٝ

 % ٘یبص ٌشٔبیـی10
 % ٘یبص ػشٔبیـی10

 ػبصی ٔذَ
 ػبصی ؿجیٝ
 ػبصی ثٟیٙٝ

 ٘یبص ٌشٔبیـی
 ٘یبص ػشٔبیـی

 اثؼبد فضبٞب
 یت فضبٞبؼٔٛل

 تشویجی
 ٔؼتغیُ
 چٙذ عجمٝ

Boonstra et 
al., 2018 

% ٘یبص ٌشٔبیـی 52
 % ٘یبص ػشٔبیـی24

 ػبصی ٔذَ
 ػبصی ؿجیٝ

 ٘یبص ٌشٔبیـی
 چٙذضّؼی ٔذِؼبصی  ٘یبص ػشٔبیـی

 یه عجمٝ
Souza & 

Alsaadani, 
2012 

- 
 ػبصی ٔذَ
 ػبصی ؿجیٝ
 ػبصی ثٟیٙٝ

ٔلشف ػبلا٘ٝ ٌشٔبیؾ ٚ 
 ػشٔبیؾ ٔٙغمٝ ای

 اثؼبد فضبٞب
 ٔٛلیؼت فضبٞب

 ٘ؼجت پٙدشٜ ثٝ دیٛاس
 ٔحٛس ٘بحیٝ

 ٔؼتغیُ
 چٙذ عجمٝ

Schwartz et 
al., 2017 

 ٘یبص ٌشٔبیـی% 19
 % ٘یبص ػشٔبیـی20
 % ٘یبص سٚؿٙبیی10
 % ٘یبص سٚؿٙبیی27

 ػبصی ٔذَ
 ػبصی ؿجیٝ
 ػبصی ثٟیٙٝ

خٕغ ٘یبص ا٘شطی ٌشٔبیـی 
 ٚ ػشٔبیـی

 ٔتشیه ٘ٛس سٚص پٛیب

 ؿبخق فضب
 ٔبتشیغ ٔٛلؼیت

 ٔٛلؼیت فضب
 ٘ؼجت پٙدشٜ ثٝ دیٛاس

 ٘ؼجت استفبع ثٝ ٔؼبحت

 ٔحٛس ؿجىٝ
 ٔٙحٙی

 چٙذ عجمٝ
Dino & 

Ucoluk, 2017 
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ماتریس 
 مجاورت

جهت  ابعاد مرزی
گیری 

 ساختمان

موقعیت 
 طبقه 

نسبت 
ارتفاع به 
 مساحت

ماتریس 
 موقعیت

موقعیت  ابعاد فضا  
 فضا

جهت  ابعاد پنجره
گیری 
 پنجره

موقعیت 
 پنجره

نسبت 
پنجره به 

 دیوار

بررسی سازمان یافته عوامل فرم‌یابی طراحی مولد پیکره بندی ساختمان موثر بر عملکرد انرژی
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ػبصی ػّٕىشد ا٘شطی ثشای ٔٛضٛػبت عشاحی ٔختّ  ٔٛسد ٔغبِؼٝ ٚ اػٕبَ لشاس ٌشفتٝ اػدت؛ دس   سػذ وٝ ثٟیٙٝ ثٝ ٘ظش ٔی ٞب، ثب تٛخٝ ثٝ ثشسػی
ػّٕىشد ا٘دشطی ثدشای   ػبصی  ؿٛد. ثش اػبع ثشسػی ٔب، تٕبْ ٚظبی  عشاحی وٝ ثٟیٙٝ حبِی وٝ ثٝ ٘ذست دس عشاحی پیىشثٙذی فضبیی اػٕبَ ٔی

پبسأتشی ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت. ثب ایٗ حبَ، ٘ـبٖ دادٖ پیىشثٙذی فضبیی دس تغییشات پبسأتشی دؿٛاس اػت. ثٝ  آٟ٘ب اػٕبَ ؿذٜ اػت دس تغییشات
یه سٚؽ تِٛیذ ػیؼتٕبتیه ٘یبص داسد، ٚ تٛػؼٝ آٖ ثب دس ٘ظش ٌشفتٗ ػّٕىشد ٔٛسد ٘یبص تٛػظ یه پیىشثٙذی فضبیی ٔب٘ٙذ ػذْ ٕٞپٛؿدب٘ی )دٚ  

فضدبیی  ٞبی  تٛا٘ٙذ اص ٔشص عشح خبسج ؿٛ٘ذ(، ٚ استجبعبت ٚ ٔدبٚست ٕ٘ی تشان ثٍزاس٘ذ(، ثذٖٚ ػشسیض )فضبٞبتٛا٘ٙذ یه ٔٙغمٝ سا ثٝ اؿ ٕ٘ی فضب
 آػبٖ ٘یؼت.
 بحث

دس چٙذ دٞٝ ٌزؿتٝ، چٙدذیٗ  ثٟجٛد ػّٕىشد ا٘شطی اػت،  پیىشٜ ثٙذی ػبختٕبٖ ثب ٞذف ِٔٛذٞذف ایٗ پظٚٞؾ ؿٙبخت ػٛأُ ٔٛثش دس عشاحی 
٘ٛیؼٙذٌبٖ دیٍش ٔٙتـش ؿذٜ اػت. ثشخی اص آٟ٘ب سٚیىشدی ٔـبثٝ ثب ایٗ ثشسػی داس٘ذ، أب ػبصٚوبس تٛكیفی سا ٔذ ٘ظش لدشاس  ثشسػی ٔـبثٝ تٛػظ 

ٔختّد   ٞدبی   تٕشوض داؿتٙذ. ٕٞٝ آٟ٘ب ؿبُٔ اعلاػبت ٔشتجظ ٚ دیذٌبٜػبصی  ثٟیٙٝٞبی  دادٜ ا٘ذ.ثشخی اص آٟ٘ب ثش عجمٝ ثٙذی ٚ ػّٕىشد اٍِٛسیتٓ
سا ثشای حٕبیدت  ػبصی  ؿجیٝ ػبصی، تِٛیذ ٚ ثٟیٙٝٞبی  ، سٚؽ(Radford & Gero, 1980)، سادفٛسد ٚ ٌشٚ 1980ٝ دس ػبَ اػت. دس یه ٔغبِؼ

 داؿتٝ اػت. یبثی فشْاص تلٕیٕبت عشاحی ٔؼٕبسی ٔٛسد ثحث لشاس داد٘ذ؛ وٝ دس ٔمبیؼٝ ثب پظٚٞؾ حبضش، تٕشوض وٕتشی ثش ػٛأُ 
َ     (Touloupaki & Theodosiou, 2017)ٕٞچٙدیٗ تِٛٛپدبوی ٚ تئٛدٚػدیٛ      ، هػدبصی پبسأتشید   ، ثشسػدی دس ٔدٛسد اػدتفبدٜ تشویجدی اص ٔدذ

ُ       ٞبی ثٟیٙٝ ػبصی ػّٕىشد ٚ اٍِٛسیتٓ ؿجیٝ ٚ ٞدب   ػبصی اسائٝ وشد٘ذ. ثش اػبع چٙذیٗ ٔثبَ، ثشسػدی آٟ٘دب ٘ىدبت اسصؿدٕٙذی سا دس ٔدٛسد پتب٘ؼدی
دس ٔمبیؼٝ ثب پظٚٞؾ حبضش، ؿدبُٔ تدضیدٝ ٚ تحّیدُ ػیؼدتٕبتیه سٚ٘دذٞب، ٚ       دٞذ. ثب ایٗ حبَ، ٔی ٔٛخٛد دس حبَ حبضش اسائٝٞبی  ٔحذٚدیت

پبسأتشیه یه ػبختٕبٖ ٚ تحّیدُ حؼبػدیت   ػبصی  ػبٔٛئُ ػبٖ ٚ ٕٞىبساٖ ثب ؿجیٝؿٛد.  ٕ٘ی ٕٞچٙیٗ ٔتغیشٞب ٚ اٞذاف عشاحی اػتفبدٜ ؿذٜ
وٝ دس ٔمبیؼٝ ثب پظٚٞؾ حبضش اص خبٔؼیت وٕتدشی   ( all.2016Samuelson et)ثٝ ثشسػی ٟٕٔتشیٗ ػٛأُ ٔٛثش ثش ٔلشف ا٘شطی پشداختٝ ا٘ذ 

عشاحی ػبختٕبٖ سا ثب دس ٘ظش ٌشفتٗ اثضاسٞدب،  ػبصی  ثٟیٙٝٞبی  ٘یض، اٍِٛسیتٓ (Machairas et al., 2014)ٔبچیشاع ٚ ٕٞىبساٖ ثشخٛسداس اػت. 
ٔجتٙدی  ػدبصی   ثٟیٙٝٞبی  ، سٚؽ(Nguyen et al., 2014) ػّٕىشد ثشسػی وشد٘ذ. دس ٔغبِؼٝ دیٍشی، ٍ٘ٛیٗ، سیتش ٚ سیٍٛٞبی  اٞذاف ٚ اسصیبثی

اكّی ٔشٚس وشد٘ذ. ٕٞچٙیٗ دس ٔمبیؼٝ ثب پدظٚٞؾ حبضدش،   ٞبی  سا ثشای تدضیٝ ٚ تحّیُ ػّٕىشد ػبختٕبٖ ثش اػبع ثحث چبِؾػبصی  ثش ؿجیٝ
 پشداختٝ ا٘ذ.  خبف یبثی فشْٞب، تٟٙب ثٝ ػٛأُ  ثشخی پظٚٞؾ

ػبصی سایح ثشسػی  ٞبی ثٟیٙٝ ، ٔغبِؼبت ٔتؼذدی سا ثشای ٔمبیؼٝ اٍِٛسیتٓ(Huang, J.L. Niu, 2016)یٛ دس ٔٛسد پٛؿؾ ػبختٕبٖ، ٞٛاً٘ ٚ ٘
فضبیی وبسآٔذ، ثٟدشٜ ٚسی ا٘دشطی، ٘دٛس سٚص ٚ غیدشٜ     سیضی  ػّٕىشد خبف اػت، ٔٛضٛػبتی ٔب٘ٙذ ثش٘بٔٝٞبی  وشد٘ذ. ٍٞٙبٔی وٝ تٕشوض ثش حٛصٜ

، (Dutta & Sarthak, 2011)ٔشتجغی سا تـىیُ دٞٙذ. ثٝ عٛس خبف، دس ٔٛسد پیىشثٙدذی چیدذٔبٖ، دٚتدب ٚ ػدبستبن     ٞبی  ٕٔىٗ اػت ٕ٘ٛ٘ٝ
ْ فضبی ٔؼٕبسی ٔمبیؼٝ وشد٘ذ؛ أب ثشخلاف پظٚٞؾ حبضش، ثشسػی ثش سٚی ػٛأدُ  سیضی  وبسثشدٞبی ٔحبػجبت تىبّٔی سا ثشای ثش٘بٔٝ  یدبثی  فدش
ٝ ػبصی  ، وبسثشد ثٟیٙٝ(Evins, 2013)بیذاس، اٚیٗ ا٘دبْ ٘ـذٜ اػت. ثشای عشاحی ػبختٕبٖ پ ٔختّد   ٞدبی   ٔحبػجبتی سا ثب دس ٘ظش ٌشفتٗ ؿدبخ

ٚ ٚ چبِـٟبی آٖ ٚ اثضاسٞبی ٔدٛسد اػدتفبدٜ آٖ   ػبصی  ٚ ؿجیٝػبصی  ثٟیٙٝٞبی  ٘بیٗ ٚ ٕٞىبساٖ دس ٔٛسد ا٘تخبة اٍِٛسیتٓتحمیمبتی ثشسػی وشد. 
ثبِمٜٛ سا ٞبی  ٚ فشكتٞب  ، چبِؾ(Attia et al., 2013)دس ٔغبِؼٝ دیٍشی، آتیب ٚ ٕٞىبساٖ .  (Nguyen, Reiter, Rigo,2014)وٙذ  ٔی ثشسػی

 ,.Shi et al)ثشسػی وشد٘دذ. ٕٞچٙدیٗ ؿدی ٚ ٕٞىدبساٖ      (NZEBs)ثب ا٘شطی خبِق كفش ٞبی  دس ػبختٕبٖػبصی  ثشای ادغبْ اثضاسٞبی ثٟیٙٝ

سا ثٝ ٔٙظٛس ثحث دس ٔٛسد وبسثشدٞبی خٛد دس عشاحدی ؿدٟشی ٔجتٙدی ثدش ا٘دشطی دس      ػبصی  عشاحی ٔجتٙی ثش ؿجیٝػبصی  ، تِٛیذ ٚ ثٟیٙٝ(2017
ٝ   ػبصی  ، وبسثشدٞبی ثٟیٙٝ(Cui et al., 2017)ٔمیبع ٘بحیٝ ثشسػی وشد٘ذ. وٛی، ًٌٙ، طٚ ٚ ٞبٖ  حفبظدت اص  ٞدبی   چٙذ ٞذفدٝ سا ثدشای صٔیٙد

  ٞؾ ٞضیٙٝ ٞب( ثشسػی وشد٘ذ.ثشای كشفٝ خٛیی دس ا٘شطی ٚ ا٘تـبس ٚ وبػبصی  ٔب٘ٙذ ثٟیٙٝ)ٔحیظ صیؼت 
ٝ (Tian et al., 2017)ثش اػبع ٘ظشػٙدی وبسثشاٖ ٚ ثشسػی ادثیبت، تیبٖ، طاً٘، خیٗ، طٚ، ػی ٚ ؿی  ػدبصی ا٘دشطی ػدبختٕبٖ ٚ     ، ثش وبسثشد ؿدجی

ُ (Kheiri, 2018)ٞبی ػبختٕبٖ غیشفؼبَ تٕشوض وشد٘دذ. خیدشی    ػبصی ثشای عشح ثٟیٙٝ ٝ   ٞدبی سٚؽ  ، پتب٘ؼدی ی ٔختّد  سا ثدشای   ػدبص  ٞدبی ثٟیٙد
، ثب تدضیٝ ٚ تحّیُ (Shi et al., 2016)ٞبی ٔؼٕبسی وبسآٔذ ٘ـبٖ داد. ؿی، تیبٖ، چٗ، ػی ٚ خیٗ  ٞبی ػبختٕبٖ ٞب ٚ پٛؿؾ دٞی ثٝ ٞٙذػٝ ؿىُ

طی تٕشودض وشد٘دذ.   ىشد ا٘دش ا٘شطی، ثش ػّٕػبصی  چٙذیٗ سٚؽ ثٟیٙٝ ػبصی، اص خّٕٝ ا٘ٛاع اٍِٛسیتٓ ٞب، اٞذاف ٚ ٔتغیشٞبی عشاحی ٚ ٔٛتٛسٞبی ؿجیٝ
عشاحی ٔحبػجبتی ػّٕىشدی ا٘ددبْ دادٜ  ٞبی  ، ثشسػی ػیؼتٕبتیىی سا ثش سٚی پظٚٞؾ(Ekici et al., 2019)ٚٞؾ اویؼی ٚ ٕٞىبساٖ ٕٞچٙیٗ پظ

 اسائٝ ؿذٜ، ایٗ پظٚٞؾ اص یه ثشسػی ػبصٔبٖ یبفتٝ ثب تٕشوض ثش سٚؽ فشاتحّیُ، اػتفبدٜ وشدٜ اػت.ٞبی  اػت. دس ٔمبیؼٝ ثب پظٚٞؾ

 ٘تبیح
فشآیٙذ 
 تحّیّی

  ٞبی ٞذف
 ٔتغیشٞبی عشاحی ػّٕىشد ا٘شطی

ػبخت 
 ٔٙجغ فشْ پیىشثٙذی

 % یه عجم33ٝ
 % دٚ عجمٝ 29

 آػبیؾ حشاستی

 ػبصی ٔذَ
 ػبصی ؿجیٝ
 ػبصی ثٟیٙٝ

 ػذْ آػبیؾ حشاستی

 اثؼبد فضبٞب
 ٔٛلیؼت فضبٞب
 ٔٛلؼیت پٙدشٜ ٚ دس
 استجبط فضبیی
 ٔٛلؼیت عجمبت
 ٔٛلؼیت فضب
 اثؼبد ٔشصی

 چٙدشٌٜیشی  خٟت
 اثؼبد ػبیٝ ا٘ذاصی

 ٔحٛس ٘بحیٝ
 ٔؼتغیُ
 چٙذ عجمٝ

Rodrigues et 
al., 2014 

 % ٘یبص ٌشٔبیـی57
 % ٘یبص ػشٔبیـی11
 % ٘یبص سٚؿٙبیی43

 )صٔؼتبٖ(
 % ٘یبص سٚؿٙبیی67

 )تبثؼتبٖ(

 ػبصی ٔذَ
 ػبصی ؿجیٝ

 ٘یبص ٌشأبیـی 
 ٘یبص ػشٔبیـی 
 ٘یبص سٚؿٙبیی 

 ٔذِؼبصی 
 ٔؼتغیُ
 یه عجمٝ

Musau & 
Steemers, 

2008 

- 
 ػبصی ٔذَ
 ػبصی ؿجیٝ
 ػبصی ثٟیٙٝ

 ٞضیٙٝ ٌشٔبیؾ ػبلا٘ٝ
 ٞضیٙٝ سٚؿٙبیی ػبلا٘ٝ

 اثؼبد ٔشصی
 ٔٛلؼیت فضب
 اثؼبد فضب

 ٔٛلؼیت پٙدشٜ
 اثؼبد پٙدشٜ

 ٔحٛس ٘بحیٝ
 ٔؼتغیُ
 یه عجمٝ

Bausys & 
Pankrasovaite, 

2005 

- 
 ػبصی ٔذَ
 ػبصی ؿجیٝ
 ػبصی ثٟیٙٝ

ٞضیٙٝ ٌشٔبیؾ، ػشٔبیؾ 
 ٚ سٚؿٙبیی ػبلا٘ٝ

 ٔٛلؼیت فضب
 اثؼبد فضب
 پٙدشٜٔٛلؼیت 

 اثؼبد پٙدشٜ
 استجبط فضبیی

 Michalek et یه عجمٝ تٛپِٛٛصیه
al., 2002 

- 
 ػبصی ٔذَ
 ػبصی ؿجیٝ
 ػبصی ثٟیٙٝ

 ؿذت ٔلشف ا٘شطی
 

 اثؼبد فضب
 استفبع فضب
 ؿیت ػم 

 ػم ٌیشی  خٟت
 اثؼبد پٙدشٜ

- 
 ٔؼتغیُ
 Caldas, 2008 چٙذ عجمٝ

% ٘یبص ٌشٔبیـی 8.3
 % ٘یبص ػشٔبیـی8.3

 ػبصی ٔذَ
 ػبصی ؿجیٝ
 ػبصی ثٟیٙٝ

 ٘یبص ا٘شطی ٌشٔبیـی 
 ٘یبص ا٘شطی ػشٔبیـی

 ٔٛلؼیت فضب
 اثؼبد فضب

 ٔٛلؼیت وشیذسٞب
 ٔحٛس ٘بحیٝ

 ٔؼتغیُ
 چٙذ عجمٝ

Sleiman et al., 
2017 

- 
 ػبصی ٔذَ
 ػبصی ؿجیٝ
 ػبصی ثٟیٙٝ

 ٔحٛس ؿجىٝ ٔٛلؼیت اتبق ٞب سٚؿٙبیی ٘ٛس سٚص
 ٔؼتغیُ
 یه عجمٝ

Su & Yan, 
2015 

 ٌشٔبیـی% ٘یبص 23
 % ٘یبص ػشٔبیـی25
 % ٘یبص سٚؿٙبیی11

 ػبصی ٔذَ
 ػبصی ؿجیٝ
 ػبصی ثٟیٙٝ

خٕغ ٘یبص ا٘شطی ٌشٔبیـی 
 ٚ ػشٔبیـی

 ٔتشیه ٘ٛس سٚص پٛیب

 ؿبخق فضب
 ٔبتشیغ ٔٛلؼیت
 ٔٛلؼیت فضب

 ٘ؼجت پٙدشٜ ثٝ دیٛاس
 ٘ؼجت استفبع ثٝ ٔؼبحت

ؿجىٝ 
 ٔحٛس

 ٔٙحٙی
 Dino, 2017 چٙذ عجمٝ

جاوید احمدی، یوسف اسدی خانقاه
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ػبصی ػّٕىشد ا٘شطی ثشای ٔٛضٛػبت عشاحی ٔختّ  ٔٛسد ٔغبِؼٝ ٚ اػٕبَ لشاس ٌشفتٝ اػدت؛ دس   سػذ وٝ ثٟیٙٝ ثٝ ٘ظش ٔی ٞب، ثب تٛخٝ ثٝ ثشسػی
ػّٕىشد ا٘دشطی ثدشای   ػبصی  ؿٛد. ثش اػبع ثشسػی ٔب، تٕبْ ٚظبی  عشاحی وٝ ثٟیٙٝ حبِی وٝ ثٝ ٘ذست دس عشاحی پیىشثٙذی فضبیی اػٕبَ ٔی

پبسأتشی ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت. ثب ایٗ حبَ، ٘ـبٖ دادٖ پیىشثٙذی فضبیی دس تغییشات پبسأتشی دؿٛاس اػت. ثٝ  آٟ٘ب اػٕبَ ؿذٜ اػت دس تغییشات
یه سٚؽ تِٛیذ ػیؼتٕبتیه ٘یبص داسد، ٚ تٛػؼٝ آٖ ثب دس ٘ظش ٌشفتٗ ػّٕىشد ٔٛسد ٘یبص تٛػظ یه پیىشثٙذی فضبیی ٔب٘ٙذ ػذْ ٕٞپٛؿدب٘ی )دٚ  

فضدبیی  ٞبی  تٛا٘ٙذ اص ٔشص عشح خبسج ؿٛ٘ذ(، ٚ استجبعبت ٚ ٔدبٚست ٕ٘ی تشان ثٍزاس٘ذ(، ثذٖٚ ػشسیض )فضبٞبتٛا٘ٙذ یه ٔٙغمٝ سا ثٝ اؿ ٕ٘ی فضب
 آػبٖ ٘یؼت.
 بحث

دس چٙذ دٞٝ ٌزؿتٝ، چٙدذیٗ  ثٟجٛد ػّٕىشد ا٘شطی اػت،  پیىشٜ ثٙذی ػبختٕبٖ ثب ٞذف ِٔٛذٞذف ایٗ پظٚٞؾ ؿٙبخت ػٛأُ ٔٛثش دس عشاحی 
٘ٛیؼٙذٌبٖ دیٍش ٔٙتـش ؿذٜ اػت. ثشخی اص آٟ٘ب سٚیىشدی ٔـبثٝ ثب ایٗ ثشسػی داس٘ذ، أب ػبصٚوبس تٛكیفی سا ٔذ ٘ظش لدشاس  ثشسػی ٔـبثٝ تٛػظ 

ٔختّد   ٞدبی   تٕشوض داؿتٙذ. ٕٞٝ آٟ٘ب ؿبُٔ اعلاػبت ٔشتجظ ٚ دیذٌبٜػبصی  ثٟیٙٝٞبی  دادٜ ا٘ذ.ثشخی اص آٟ٘ب ثش عجمٝ ثٙذی ٚ ػّٕىشد اٍِٛسیتٓ
سا ثشای حٕبیدت  ػبصی  ؿجیٝ ػبصی، تِٛیذ ٚ ثٟیٙٝٞبی  ، سٚؽ(Radford & Gero, 1980)، سادفٛسد ٚ ٌشٚ 1980ٝ دس ػبَ اػت. دس یه ٔغبِؼ

 داؿتٝ اػت. یبثی فشْاص تلٕیٕبت عشاحی ٔؼٕبسی ٔٛسد ثحث لشاس داد٘ذ؛ وٝ دس ٔمبیؼٝ ثب پظٚٞؾ حبضش، تٕشوض وٕتشی ثش ػٛأُ 
َ     (Touloupaki & Theodosiou, 2017)ٕٞچٙدیٗ تِٛٛپدبوی ٚ تئٛدٚػدیٛ      ، هػدبصی پبسأتشید   ، ثشسػدی دس ٔدٛسد اػدتفبدٜ تشویجدی اص ٔدذ

ُ       ٞبی ثٟیٙٝ ػبصی ػّٕىشد ٚ اٍِٛسیتٓ ؿجیٝ ٚ ٞدب   ػبصی اسائٝ وشد٘ذ. ثش اػبع چٙذیٗ ٔثبَ، ثشسػدی آٟ٘دب ٘ىدبت اسصؿدٕٙذی سا دس ٔدٛسد پتب٘ؼدی
دس ٔمبیؼٝ ثب پظٚٞؾ حبضش، ؿدبُٔ تدضیدٝ ٚ تحّیدُ ػیؼدتٕبتیه سٚ٘دذٞب، ٚ       دٞذ. ثب ایٗ حبَ، ٔی ٔٛخٛد دس حبَ حبضش اسائٝٞبی  ٔحذٚدیت

پبسأتشیه یه ػبختٕبٖ ٚ تحّیدُ حؼبػدیت   ػبصی  ػبٔٛئُ ػبٖ ٚ ٕٞىبساٖ ثب ؿجیٝؿٛد.  ٕ٘ی ٕٞچٙیٗ ٔتغیشٞب ٚ اٞذاف عشاحی اػتفبدٜ ؿذٜ
وٝ دس ٔمبیؼٝ ثب پظٚٞؾ حبضش اص خبٔؼیت وٕتدشی   ( all.2016Samuelson et)ثٝ ثشسػی ٟٕٔتشیٗ ػٛأُ ٔٛثش ثش ٔلشف ا٘شطی پشداختٝ ا٘ذ 

عشاحی ػبختٕبٖ سا ثب دس ٘ظش ٌشفتٗ اثضاسٞدب،  ػبصی  ثٟیٙٝٞبی  ٘یض، اٍِٛسیتٓ (Machairas et al., 2014)ٔبچیشاع ٚ ٕٞىبساٖ ثشخٛسداس اػت. 
ٔجتٙدی  ػدبصی   ثٟیٙٝٞبی  ، سٚؽ(Nguyen et al., 2014) ػّٕىشد ثشسػی وشد٘ذ. دس ٔغبِؼٝ دیٍشی، ٍ٘ٛیٗ، سیتش ٚ سیٍٛٞبی  اٞذاف ٚ اسصیبثی

اكّی ٔشٚس وشد٘ذ. ٕٞچٙیٗ دس ٔمبیؼٝ ثب پدظٚٞؾ حبضدش،   ٞبی  سا ثشای تدضیٝ ٚ تحّیُ ػّٕىشد ػبختٕبٖ ثش اػبع ثحث چبِؾػبصی  ثش ؿجیٝ
 پشداختٝ ا٘ذ.  خبف یبثی فشْٞب، تٟٙب ثٝ ػٛأُ  ثشخی پظٚٞؾ

ػبصی سایح ثشسػی  ٞبی ثٟیٙٝ ، ٔغبِؼبت ٔتؼذدی سا ثشای ٔمبیؼٝ اٍِٛسیتٓ(Huang, J.L. Niu, 2016)یٛ دس ٔٛسد پٛؿؾ ػبختٕبٖ، ٞٛاً٘ ٚ ٘
فضبیی وبسآٔذ، ثٟدشٜ ٚسی ا٘دشطی، ٘دٛس سٚص ٚ غیدشٜ     سیضی  ػّٕىشد خبف اػت، ٔٛضٛػبتی ٔب٘ٙذ ثش٘بٔٝٞبی  وشد٘ذ. ٍٞٙبٔی وٝ تٕشوض ثش حٛصٜ

، (Dutta & Sarthak, 2011)ٔشتجغی سا تـىیُ دٞٙذ. ثٝ عٛس خبف، دس ٔٛسد پیىشثٙدذی چیدذٔبٖ، دٚتدب ٚ ػدبستبن     ٞبی  ٕٔىٗ اػت ٕ٘ٛ٘ٝ
ْ فضبی ٔؼٕبسی ٔمبیؼٝ وشد٘ذ؛ أب ثشخلاف پظٚٞؾ حبضش، ثشسػی ثش سٚی ػٛأدُ  سیضی  وبسثشدٞبی ٔحبػجبت تىبّٔی سا ثشای ثش٘بٔٝ  یدبثی  فدش
ٝ ػبصی  ، وبسثشد ثٟیٙٝ(Evins, 2013)بیذاس، اٚیٗ ا٘دبْ ٘ـذٜ اػت. ثشای عشاحی ػبختٕبٖ پ ٔختّد   ٞدبی   ٔحبػجبتی سا ثب دس ٘ظش ٌشفتٗ ؿدبخ

ٚ ٚ چبِـٟبی آٖ ٚ اثضاسٞبی ٔدٛسد اػدتفبدٜ آٖ   ػبصی  ٚ ؿجیٝػبصی  ثٟیٙٝٞبی  ٘بیٗ ٚ ٕٞىبساٖ دس ٔٛسد ا٘تخبة اٍِٛسیتٓتحمیمبتی ثشسػی وشد. 
ثبِمٜٛ سا ٞبی  ٚ فشكتٞب  ، چبِؾ(Attia et al., 2013)دس ٔغبِؼٝ دیٍشی، آتیب ٚ ٕٞىبساٖ .  (Nguyen, Reiter, Rigo,2014)وٙذ  ٔی ثشسػی

 ,.Shi et al)ثشسػی وشد٘دذ. ٕٞچٙدیٗ ؿدی ٚ ٕٞىدبساٖ      (NZEBs)ثب ا٘شطی خبِق كفش ٞبی  دس ػبختٕبٖػبصی  ثشای ادغبْ اثضاسٞبی ثٟیٙٝ

سا ثٝ ٔٙظٛس ثحث دس ٔٛسد وبسثشدٞبی خٛد دس عشاحدی ؿدٟشی ٔجتٙدی ثدش ا٘دشطی دس      ػبصی  عشاحی ٔجتٙی ثش ؿجیٝػبصی  ، تِٛیذ ٚ ثٟیٙٝ(2017
ٝ   ػبصی  ، وبسثشدٞبی ثٟیٙٝ(Cui et al., 2017)ٔمیبع ٘بحیٝ ثشسػی وشد٘ذ. وٛی، ًٌٙ، طٚ ٚ ٞبٖ  حفبظدت اص  ٞدبی   چٙذ ٞذفدٝ سا ثدشای صٔیٙد

  ٞؾ ٞضیٙٝ ٞب( ثشسػی وشد٘ذ.ثشای كشفٝ خٛیی دس ا٘شطی ٚ ا٘تـبس ٚ وبػبصی  ٔب٘ٙذ ثٟیٙٝ)ٔحیظ صیؼت 
ٝ (Tian et al., 2017)ثش اػبع ٘ظشػٙدی وبسثشاٖ ٚ ثشسػی ادثیبت، تیبٖ، طاً٘، خیٗ، طٚ، ػی ٚ ؿی  ػدبصی ا٘دشطی ػدبختٕبٖ ٚ     ، ثش وبسثشد ؿدجی

ُ (Kheiri, 2018)ٞبی ػبختٕبٖ غیشفؼبَ تٕشوض وشد٘دذ. خیدشی    ػبصی ثشای عشح ثٟیٙٝ ٝ   ٞدبی سٚؽ  ، پتب٘ؼدی ی ٔختّد  سا ثدشای   ػدبص  ٞدبی ثٟیٙد
، ثب تدضیٝ ٚ تحّیُ (Shi et al., 2016)ٞبی ٔؼٕبسی وبسآٔذ ٘ـبٖ داد. ؿی، تیبٖ، چٗ، ػی ٚ خیٗ  ٞبی ػبختٕبٖ ٞب ٚ پٛؿؾ دٞی ثٝ ٞٙذػٝ ؿىُ

طی تٕشودض وشد٘دذ.   ىشد ا٘دش ا٘شطی، ثش ػّٕػبصی  چٙذیٗ سٚؽ ثٟیٙٝ ػبصی، اص خّٕٝ ا٘ٛاع اٍِٛسیتٓ ٞب، اٞذاف ٚ ٔتغیشٞبی عشاحی ٚ ٔٛتٛسٞبی ؿجیٝ
عشاحی ٔحبػجبتی ػّٕىشدی ا٘ددبْ دادٜ  ٞبی  ، ثشسػی ػیؼتٕبتیىی سا ثش سٚی پظٚٞؾ(Ekici et al., 2019)ٚٞؾ اویؼی ٚ ٕٞىبساٖ ٕٞچٙیٗ پظ

 اسائٝ ؿذٜ، ایٗ پظٚٞؾ اص یه ثشسػی ػبصٔبٖ یبفتٝ ثب تٕشوض ثش سٚؽ فشاتحّیُ، اػتفبدٜ وشدٜ اػت.ٞبی  اػت. دس ٔمبیؼٝ ثب پظٚٞؾ

بررسی سازمان یافته عوامل فرم‌یابی طراحی مولد پیکره بندی ساختمان موثر بر عملکرد انرژی
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 گیری نتیجه
عشاحی ِٔٛذ پیىشثٙذی، داسای تٙٛع صیدبدی ٞؼدتٙذ ودٝ ثدٝ ٚاػدغٝ سٚؽ       یبثی فشْوشد وٝ ػٛأُ ٌیشی  تٛاٖ ٘تیدٝ ٔی ٞب، ثش ٔجٙبی یبفتٝ

ؿٛد. دس ایٗ ثیٗ، ثش ٔجٙبی فشٚا٘ی ػٛأُ، اثؼبد ٚ ٔٛلؼیت فضبٞب، داسای ثیـتشیٗ إٞیت ٞؼتٙذ. ٕٞچٙیٗ ثدش   ٔی ػبخت پیىشثٙذی تؼشی 
ػّٕىشد ا٘دشطی، ثبیدذ ٔدٛسد    ػبصی  ٔبتشیغ ٔدبٚست، ثٝ ػٙٛاٖ ٟٕٔتشیٗ ػبُٔ وبِجذی دس فشآیٙذ ثٟیٙٝٔجٙبی آصٖٔٛ فشاتحّیُ ا٘دبْ ؿذٜ، 
لاصْ اػت ٔدبٚست فضدبٞب اص عشیدك سٚؽ دِفدی، ٔدٛسد      ثشای ٍ٘بسؽ اٍِٛسیتٓ عشاحی ِٔٛذ پیىشثٙذی، ت ویذ لشاس ٌیشد. ثٝ ٕٞیٗ ٔٙظٛس

لاصْ ٌیدشی   اػت. ثشای ثشسػی ثٟتش خٟدت ٞب  اص ٟٕٔتشیٗ ػبٌُٔیشی  لشاس ثٍیشد. ٕٞچٙیٗ خٟتٔتخللیٗ یب پیٕبیؾ ػبوٙٙیٗ پیٕبیؾ 
٘ؼجت پٙددشٜ ثدٝ    دلت اثش آٖ ٔٛسد ثشسػی لشاس داد،سی تؼشی  ؿٛد تب ثتٛاٖ دس اٍِٛسیتٓ ثٝ عٌٛیشی  خٟتٞبی  صاٚیٝٞبی  اػت تؼذاد ٌبْ

ٕٞچٙیٗ ػبیش ٔتغیشٞبی ٔٛسد اػتفبدٜ دس پدظٚٞؾ  ػبختٕبٖ اص ٟٕٔتشیٗ ػٛأُ ٞؼتٙذ. ٌیشی  دیٛاس ٚ ٔٛلؼیت فضب، ٔٛلؼیت عجمٝ ٚ خٟت
اِٚٛیدت ثٙدذی ٔـخلدی سا ا٘ددبْ     ٞب  تٛاٖ ثیٗ آٖ ٕ٘ی د وٝؿٛ ٌیشی ٔی ٞب، داسای ا٘ذاصٜ اثش ٕٞؼبٖ ٚ صیبدی ٞؼتٙذ. ثش ایٗ اػبع ٘تیدٝ

ٝ     یدبثی  فشْػٛأُ ٕٞٝ  عشاحی ِٔٛذ پیىشثٙذی،ٞبی  ؿٛد دس پظٚٞؾ ٔی پیـٟٙبدداد ٚ   .لدشاس ثٍیدشد  ػدبصی   دس لبِدت اٍِدٛسیتٓ ٔدٛسد ثٟیٙد
ٚ       یبثی فشْتٛاٖ ارػبٖ داؿت وٝ ػٛأُ  ٔی ٞب، ثش ٔجٙبی یبفتٝ ٕٞچٙیٗ  پیىشثٙذی، ت ثیش لبثدُ تدٛخٟی ثدش ٔلدشف ا٘دشطی ػدبختٕبٖ داسد 

تدٛاٖ ارػدبٖ داؿدت ودٝ دس      ٔی دسكذ تغییش دس ٔلشف ا٘شطی ایدبد وٙذ.ثش اػبع ٔدٕٛػٝ یبفتٝ ٞب، 25تب  15تٛا٘ذ ثٝ عٛس ٔیبٍ٘یٗ اص  ٔی
فضدبٞب  ٌیدشی   د فضبٞب، ٔٛلؼیت فضبٞب ٚ خٟدت ؿبُٔ ٔبتشیغ ٔدبٚست، اثؼب یبثی فشٍْ٘بسؽ اٍِٛسیتٓ عشاحی ِٔٛذ پیىشثٙذی چٟبس ػبُٔ 

 ثبیذ ٔٛسد تٕشوض لشاس ٌیش٘ذ.
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Extended abstract 
Introduction: Reducing energy consumption while maintaining occupant comfort has always been one 
of the most important issues for building designers and architects. Generative design is a method for 
automatically generating a large number of designs through an iterative algorithmic framework while 
adhering to user-defined criteria and constraints. Spatial configuration can significantly affect a 
building's energy performance, including heating, cooling, lighting, and ventilation needs. Therefore, in 
this study, we try to find the most important building configuration factors that affect building energy 
consumption by studying research conducted on generative design of configuration. 
Methodology: The present review study, with a mixed quantitative-qualitative approach and a 
comparative-analytical method, has identified various studies in the field of generative design of 
building configuration and has investigated, tested, and analyzed them. In this study, two groups of 
meta-analysis and descriptive statistics on the form-finding factors of generative design have been used. 
26 articles were selected with the condition of using physical factors of spatial configuration and 
simulating energy performance in at least one aspect and analyzed with CMA software. Also, 
descriptive statistics were conducted on 13 selected index studies from among the studies. 
Results: 12 physical factors affecting energy consumption and their effect on building energy 
consumption were determined. A detailed study of physical factors shows that, respectively, the 
proximity matrix with an effect size of 38 in the fixed and random state, the building orientation with an 
effect size of 18 and 28 in the fixed and random state, the floor position with an effect size of 23 in the 
fixed and random state, and the window orientation with an effect size of 21 and 19 are the most 
important factors. And the frequency of form-finding factors shows that the dimensions and position of 
spaces are the most important factors. 
Discussion: The proximity matrix, the dimensions of spaces, the position of spaces, and the orientation, 
as the most important form-finding factors in the process of optimizing spatial configuration based on 
energy performance, should be emphasized. Also, in general, form-finding factors have the same and 
close effect sizes on energy performance, which indicates the importance of configuration form-finding 
factors on building energy performance. 
Keywords: generative design, building configuration, energy performance, organized review, form 
factors. 
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Extended abstract 
Introduction: The Iranian Garden, as one of the manifestations of global gardening, has a great 
diversity in its components. This diversity, with the simplicity of the form and pattern of the Iranian 
garden, has led to the emergence of complex concepts and diverse functions. On the other hand, the 
gardens of the Ottoman era in Turkey are also completely organic and influenced by culture. A study of 
Ottoman gardens shows that they originated from the feedback of various imported cultural roots from 
different regions of the world. One of these imported cultures is the Iranian architectural culture, the 
feature and component of the view and landscape that has been observed throughout it. Aristocracy, as 
one of the main features of Iranian-Islamic architecture, has always been the focus of researchers and 
designers. On the other hand, the issue of prohibiting aristocracy emphasizes the preservation of the 
interior space from the view and nobility of foreigners. 
Methodology: The present study seeks to measure the level of the aristocracy component in the 
structure of government gardens of the Safavid and Ottoman periods. Therefore, in the first step, 
information was collected, theoretical foundations were developed, and finally a conceptual model was 
developed for comparative analysis of the research. In the second step, in addition to measurement tools, 
aristocracy indicators were introduced in the government garden space. Finally, analysis and 
interpretation of the main research information and data and a final comparative analysis between the 
two periods were carried out. 
Results: Spatial analysis and modeling interpretation were conducted based on the space syntax 
approach using Depthmap software and based on the main research question. The results show that the 
readability, orientation, and spatial configuration indices have been identified as the main indices 
affecting the level of aristocracy and visibility. Accordingly, the spatial agreement and similarity of the 
readability index in the Safavid and Ottoman periods is estimated to be 42 percent, the orientation index 
is 50 percent, and the spatial configuration index is 33 percent. The results of spatial analysis also 
indicate that the indices and sub-indices of "field of view" and "selection" have the highest agreement 
and "readability" has the lowest agreement in both Safavid and Ottoman government gardens. 
Discussion: According to the results, it is suggested that a design guide be developed for decision-
making to create new rules and regulations for garden design. Also, longitudinal observations based on 
further observation to gain a deeper understanding of social behavior in gardens can help urban 
designers and architects to design and retrofit newly constructed gardens. 
Keywords: Safavid Government Garden, Ottoman Garden, Aristocracy Component, Depthmap 
Software, Space Syntax Approach. 
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