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بررسی فنی، مطالعه آزمایشگاهی و آسیب شناسی کتیبه گچبری 
مسجد ‏آق‌قلعه سبزوار و عملیات حفاظت و مرمت آن

چکیده
ــه از  ــی رود ک ــمار م ــران به ش ــرق ای ــی در ش ــاخص دوره ایلخان ــار ش ــی از آث ــبزوار، یک ــاب س ــهر نق ــه در ش ــجد آق قلع ــری مس ــه  گچب کتیب
ــات  ــی، مطالع ــی، آسیب شناس ــون اجرای ــایی فن ــدف شناس ــا ه ــژه ای دارد. پژوهــش حاضــر ب ــت وی ــاوری اهمی ــری، تاریخــی و فن ــر هن منظ
آزمایشــگاهی و تدویــن شــیوه ای علمــی در حفاظــت و مرمــت ایــن کتیبــه انجــام گرفتــه اســت. در مرحلــه نخســت، بــا روش هــای مطالعــات 
میدانــی و تصویربــرداری، وضعیــت کلــی کتیبــه از نظــر ســاختار، لایه هــای رنــگ، گچبــری و تزئینــات بررســی و مستندســازی شــد. ســپس بــا 
بهره گیــری از روش هــای آنالیــز دســتگاهی پــراش و فلورســانس پرتــوی ایکــس، ســاختار و ترکیبــات شــیمیایی رنگ دانه هــای مــورد اســتفاده 
در تزئیــن کتیبــه شناســایی گردیــد کــه نتایــج آن حاکــی از کاربــرد رنگ دانه هــای طبیعــی معدنــی نظیــر قرمــز اخــرا و آبــی لاجــورد بــود. در 
مرحلــه آسیب شناســی، عوامــل تخریــب و فرســایش اثــر، همچــون رطوبــت صعــودی و نزولــی، نوســانات دمایــی، فشــار ســازه ای، آلودگی هــای 
ــر ایــن اســاس، مراحــل مختلــف مرمــت  شــیمیایی و بیولوژیکــی و مداخــلات مرمتــی غیراصولــی توســط عوامــل انســانی شناســایی شــد. ب
ــی اجــرا  ــت نهای ــری، موزون ســازی رنگــی و تثبی ــه گچب ــوش و کتیب ــود نق شــامل پاک ســازی، استحکام بخشــی، بازســازی بخش هــای کمب
ــت  ــرای حفاظ ــان، ب ــد. در پای ــت ش ــری رعای ــی بص ــه و هماهنگ ــازی مداخل ــت پذیری، کمینه س ــل بازگش ــل اص ــی مراح ــد و در تمام گردی
بلندمــدت اثــر، پیشــنهاداتی همچــون کنتــرل شــرایط محیطــی، 
نصــب حفــاظ، آمــوزش متولیــان و دفــع رطوبــت زیرســاختی ارائه 
گردیــد. آنچــه ایــن پژوهــش را از مطالعــات مشــابه مرمــت آثــار 
ایلخانــی متمایــز می ســازد، به کارگیــری هم زمــان داده هــای 
ــه  ــرای ارائ ــی ب ــای میدان ــا تحلیل ه ــرفته ب ــگاهی پیش آزمایش
یــک مــدل اجرایــی یکپارچــه و بومی سازی شــده در مرمــت 
کتیبه هــای گچبــری رنگ آمیزی شــده دوره ایلخانــی اســت؛ 
مدلــی کــه پیش تــر در پژوهش هــای مرتبــط بــا تزئینــات گچــی 

ــود. ــده ب ــه نش ــد ارائ ــورت نظام من ــران به ص ــرق ای ش

ــری، مســجد  ــه گچب ــدی: حفاظــت، مرمــت، کتیب واژگان کلی
ــی. ــی، ایلخان ــی، آسیب شناس ــبزوار، فن شناس ــاب، س ــه، نق آق قلع
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 مقدمه
ــهرهای  ــراف ش ــی آن در اط ــه غرب ــژه ناحی ــان، به وی ــه خراس منطق
ســبزوار، جویــن و اســفراین، از دیربــاز به عنــوان یکــی از کانون هــای 
ــت  ــت. موقعی ــده اس ــناخته ش ــران ش ــلات ای ــاز در ف ــم تمدن س مه
ــع طبیعــی غنــی و قرارگیــری در مســیرهای  ــاز، مناب جغرافیایــی ممت
ارتباطــی تاریخــی، ایــن منطقــه را بــه بســتری مســاعد بــرای 
ــژه در دوران  ــون، به وی ــای گوناگ ــکوفایی تمدن ه ــکل گیری و ش ش
ــی  ــه تاریخ ــان، منطق ــن می ــت. در ای ــرده اس ــل ک ــلامی، تبدی اس
جویــن و شــهر نقــاب )مرکــز فعلــی شهرســتان جویــن(، واجــد آثــاری 
گران بهاســت کــه از نظــر باستان شناســی، معمــاری و تاریخــی 
ــار، مســجد  ــن آث ــاخص ترین ای ــی از ش ــد. یک ــی دارن ــت فراوان اهمی
ــاب و در  ــهر نق ــی ش ــمال غرب ــه در ش ــت ک ــه اس ــی آق قلع ایلخان
مجــاورت بقایــای قلعــه ای خشــتی قــرار دارد )شــکل 1 (. ایــن بنــا نــه 
تنهــا بــه دلیــل ســاختار کالبــدی و تزئینــات معمــاری خــود اهمیــت 
ــز  ــی نی دارد، بلکــه از منظــر ارزش هــای فرهنگــی، تاریخــی و مذهب
ــاز  ــه ای ممت ــوان آن را نمون ــن رو، می ت ــژه دارد. از ای ــی وی جایگاه
ــران دانســت  ــی در شــمال شــرق ای ــی دوره ایلخان از معمــاری مذهب

.)Labaaf Khani, 2003( 

بــر اســاس شــواهد تاریخــی و باستان شناســی، ایــن مســجد در 
قــرن هشــتم هجــری، هم زمــان بــا دوران حکومــت ایلخانــان 
مغــول، به ویــژه در زمــان ســلطنت الجایتــو، احــداث شــده اســت. در 
ــزرگ  ــر و ب ــی، آق قلعــه یکــی از اماکــن معتب واقــع در عصــر ایلخان
ــور  ــه منظ ــو ب ــت اولجایت ــان حکوم ــه در زم ــوده ک ــن ب ــت جوی دش
ــده  ــاده ش ــان نه ــان بنی ــلطانیه زنج ــبک س ــه س ــهری ب ــاد ش ایج
اســت  )Labaaf Khani, 1988(.ایــن شــهر مشــتمل بــر یــک کهــن 
دژ جنوبــی، یــک مســجد و بــرج و بارویــی خشــت و گلــی اســت کــه 

بــه شــکل مســتطیل محوطــه را در بــر گرفتــه و مســجد آق قلعــه در 
 )Azarkhord, et al, وســط ایــن شــهر عظیــم قــرار داشــته اســت

.)2022 
ــر  ــرح بزرگ ت ــک ط ــی از ی ــز، بخش ــه نی ــجد آق قلع ــاخت مس س
ــم  ــه نظــر پژوهشــگران، مجموعــه ای عظی ــا ب ــوده کــه بن شــهری ب
ــی  ــی مذهب ــای خدمات ــایر فضاه ــاه و س ــه، خانق ــر مدرس ــتمل ب مش
ــر می گرفتــه اســت؛ طرحــی کــه از نظــر ترکیــب  و آموزشــی را در ب
کارکــردی، بــا مجموعه هــای بــزرگ ایلخانــی ماننــد ربــع رشــیدی در 
 MIT,( تبریــز و مجموعــه ســلطانیه در زنجــان قابــل مقایســه اســت؛
ــرات  ــی و تغیی ــای سیاس ــل ناآرامی ه ــه دلی ــرا ب ــی ظاه 2002(ول
ــام  ــه نیمه تم ــن مجموع ــاخت ای ــی، س ــت ایلخان ــاختاری در دول س
ــه  ــجد ب ــار و مس ــون حص ــی همچ ــا بخش های ــده و تنه ــی مان باق

. )Labaaf Khani, 2003(بهره بــرداری رســیده اســت
موقعیــت دقیــق ایــن شــهر تاریخــی در دشــت جویــن و بــا مختصــات 
ــه طــول شــرقی و  36درجــه و40   ــی 57 درجــه و 12 دقیق جغرافیای
دقیقــه عــرض شــمالی، در ارتفاعــی معــادل 1085 متــر از ســطح دریــا 
قــرار دارد. فاصلــه آن تــا شــهر ســبزوار حــدود 79 کیلومتــر اســت و 
 Papeli Yazdi,( در حاشــیه غربــی شــهر نقــاب جــای گرفتــه اســت
1988(. شــهر تاریخــی آق قلعــه بــا بقایــای خنــدق، بــرج و باروهــای 
ــدژ در  ــرج(، شارســتان در بخــش شــمالی و کهن ــداد 41 ب متعــدد )تع
ــاده دارد و  ــی س ــه نظام ــک قلع ــر از ی ــاختاری پیچیده ت ــوب، س جن
می تــوان آن را به حــق یــک شــهر کوچــک تاریخــی در قالــب یــک 

.)Labaaf  Khani, 2003(دژ شــهری دانســت
ــن در داخــل حصــار قدیمــی  ــرار گرفت ــل ق ــه دلی ــه ب مســجد آق قلع
ــه  ــی ب ــان اهال ــده و در می ــروف ش ــفید مع ــه س ــه قلع ــه ویران،ب نیم
نــام آق قلعــه، شــهرت یافتــه اســت. ایــن مســجد در مرکــز شارســتان 
ــد،  ــوان بلن ــلان مســتطیلی، ای ــع شــده و دارای پ ــن مجموعــه واق ای
گنبدخانه ای وســیع و دو شبســتان زمســتانی در طرفین اســت )اشــکال 
ــته از  ــه ای برجس ــوان آن را نمون ــا، می ت ــن ویژگی ه ــا ای 7 و 8(. ب
معمــاری مذهبــی دوره ایلخانــی و ســبک آذری دانســت کــه در حــال 
ــد  ــاحت دارد)Hosseini , 2014(. گنب ــع مس ــر مرب ــر 963 مت حاض
اصلــی مســجد بــر روی چهــار ســتون عظیــم و جرزهایــی قطــور بــا 
ــراف  ــتان های اط ــده و شبس ــتوار ش ــر اس ــدود دوازده مت ــی ح ارتفاع
 Labaaf( )5 نیــز بــا پانــزده گنبــد کوچــک پوشــش یافته انــد )شــکل
از ســنت های  تلفیقــی  ایــن ترکیــب فضایــی،   .)Khani, 2003
ــی را در  ــه دوره ایلخان ــر نوگرایان ــلامی و عناص ــی اس ــاری ایران معم

خــود جــای داده است)شــکل 2(.
ــر، رو بــه شــمال بــاز  ــدود 12 مت ایــوان مســجد بــه ارتفــاع ح
ــد.  ــه راه می یاب ــد خان ــه گنب ــی، ب ــک درگاه ــق ی ــود و از طری می ش
ــا طــاق جناغــی اجــرا شــده و در دو ســوی آن، دو  ــوان ب پوشــش ای
ــده اســت )شــکل  ــه گردی ــاره تعبی ــه شــکل من نیــم ســتون قطــور ب
ــن بخــش از مســجد را، آجــر و مــلات گــچ تشــکیل  ــح ای 2(. مصال
می دهــد. قســمت پایینــی نیــم ســتونها نســبت بــه بــالای آن، حــدود 
ــا اســتحکام  ــار بن ــب معم ــن ترتی ــد. بدی ــر می باش ــر قطورت ــک مت ی
ــوان و در واقــع  ــه ای ــه، متصــل ب آن را بیشــتر کــرده اســت. گنبدخان

شکل 1. بالا: نقشه موقعیت شهرستان جوین سبزوار در کشور؛
 پایین: موقعیت شهر نقاب در منطقه جوین و محل قرارگیری مسجد آق قلعه
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ــاق  ــک ات ــه از ی ــن گنبدخان ــد. ای ــجد می باش ــزی مس ــته مرک هس
مربــع شــکل بــه ابعــاد 7/5 در 5 /7 متــر تشــکیل شــده، کــه گنبــدی 
نیمــه کــروی و بــه شــکل کلاهخــود، بــر روی آن قــرار گرفتــه اســت 
ــوده و ارتفــاع آن  ــه صــورت یــک پوســته ب )اشــکال 3 و 4(. گنبــد ب
ــا راس آن حــدود 12 متــر اســت. در بخــش جنوبــی  ــاق ت از کــف ات
گنبدخانــه، بخــش پایینــی یکــی از محراب هــای مســجد باقــی مانــده 
و در زیــر کمرپــوش گنبــد، کتیبــه ای گچ بری شــده بــه خــط ثلــث بــا 

ــده می شــود.  ــری دی ــخ 712 هجــری قم ــرآن و تاری ــات ق آی
ــه ســاخته شــده اند و  ــوان به صــورت قرین شبســتان های دو ســوی ای
هــر یــک، چهــار ورودی و یــک محــراب در گوشــه جنوب غربــی خــود 
دارنــد )اشــکال 7 و 8(. در مجمــوع، ایــن مســجد ســه محــراب دارد. 
ــا فضــای گســترده خــود، ظرفیــت  بدیــن ترتیــب ایــن شیســتان ها ب
ــتون  ــت س ــر هش ــا ب ــقف آن ه ــته اند. س ــادی را داش ــت زی جمعی
آجــری مربع شــکل اســتوار اســت کــه پانــزده گنبــد کوچــک کــروی 
ــتون ها  ــراف س ــی در اط ــت. طاقچه های ــه اس ــرار گرفت ــا ق روی آن ه
ــرار دادن وســایلی چــون شــمع و مهــر نمــاز ســاخته شــده  ــرای ق ب
اســت. طبــق پژوهش هــا، مجموعــه آق قلعــه در دوره ایلخانــی 
ــجد آن در  ــاخت مس ــده و س ــا ش ــان بن ــلطانیه زنج ــبک س ــه س و ب
زمــان حکومــت الجایتــو بــه پایــان رســیده اســت. ایــن بنــا نمونــه ای 
ارزشــمند از معمــاری ایلخانــی اســت کــه اگرچــه مــدت اســتفاده از آن 
کوتــاه بــود، امــا در دوره هــای بعــدی نیــز، بــه ویــژه در عصــر صفــوی 
ــون  ــان تاکن ــه و از آن زم ــرار گرفت ــتفاده ق ــورد اس ــز م ــار نی و قاج

. )Labaaf Khani, 1988( ــت ــده اس ــه ش متروک
ــر جــای  ــار بســیار کمــی ب ــن مســجد آث ــه هــای معمــاری ای از آرای
مانــده اســت. محــراب هــای بنــا، دارای کاربنــدی گچــی بــوده کــه از 
میــان رفتــه اســت و تنهــا نمونــه باقــی مانــده، کاربنــدی بــالای ایوان 
ــات آجــرکاری  ــا هــم دارای تزئین ــاره بن ــی اســت )شــکل 6(. من اصل
بــوده کــه آثــار آن هنــوز مشــاهده مــی گــردد. مهم تریــن و زیباتریــن 
ــا  ــث ب ــه خــط ثل ــس آن ب ــری نفی ــه گچب ــن مســجد، کتیب ــه ای آرای
رنــگ آبــی لاجــوردی اســت کــه در فضــای گنبدخانــه اصلــی مســجد 
قــرار دارد. ایــن کتیبــه شــامل ســوره جمعــه و ادعیــه اســلامی بــوده و 
تاریــخ نــگارش آن712  هجــری قمــری اســت، کــه بــا تاریــخ اتمــام 
 Hosseini ,( )10 بنــای مســجد نیــز همزمان مــی باشــد )اشــکال 9 و
ــز  ــه ای قرم ــلیمی در زمین ــری اس ــوار گچ ب ــا ن ــه ب ــن کتیب 2014(. ای
ــی از آن از  ــان بخش های ــذر زم ــه در گ ــده و گرچ ــن ش ــگ تزئی رن
ــی  ــی ارزش بالای ــری و مذهب ــان از نظــر هن ــا همچن ــه، ام ــن رفت بی
دارد. متأســفانه بخش هایــی از ایــن تزئینــات در دهه هــای اخیــر 
ــی کــه توســط  ــی محــدود و ابتدای ــات مرمت ــد و اقدام آســیب دیده ان
ــه، علی رغــم  ــراث فرهنگــی خراســان رضــوی صــورت گرفت اداره می
ــت  ــدن اصال ــرای بازگردان ــی ب ــت کاف ــد دق ــه، فاق ــای اولی تلاش ه
 .) Labaaf  Khani, 2003 ; Hosseini , 2014 ( ــد ــا بوده ان ــی بن تزئین
ــه 1380  ــل ده ــجد از اوای ــن مس ــده در ای ــی عم ــای مرمت فعالیت ه
ــم  ــد، ترمی ــی گنب ــامل استحکام بخش ــه ش ــده ک ــاز ش ــی آغ شمس
ــوده  ــا ب ــوده بن ــاختارهای فرس ــازی س ــات و پایدارس ــی از تزئین بخش
اســت. هرچنــد بخشــی از ایــن اقدامــات توســط مرمت گــران تجربــی 

ــی  ــت برخ ــت و کیفی ــده اس ــام ش ــی انج ــش تخصص ــدون دان و ب
 ، )Labaaf Khani, 2003(  از ایــن مداخــلات، قابــل نقــد اســت
ــا  ــن بن ــت از ای ــرای حفاظ ــده ب ــای انجام ش ــال، تلاش ه ــن ح ــا ای ب
ــراث  ــت از می ــرای صیان ــور ب ــت های کلان کش ــوب سیاس در چارچ

ــد. ــه می باش ــل توج ــی قاب ــی دوره ایلخان فرهنگ
از جنبــه کارکــردی و فرهنگــی، مســجد آق قلعــه را می تــوان بازتابــی 
از تلاش هــای فرهنگــی حکومــت ایلخانــان در بازتعریــف نقــش دیــن، 
ــا،  ــن تلاش ه ــرد. ای ــی ک ــت تلق ــاختار حکوم ــر در س ــش، و هن دان
ــه اســلام و تشــویق توســعه  کــه در پــی گرایــش حاکمــان مغــول ب
ســاختارهای دینــی و علمــی صــورت گرفــت، موجــب پیدایــش آثــار 
ــد)MIT,2002(. از  ــجد ش ــن مس ــد همی ــمگیری مانن ــاری چش معم
ســوی دیگــر، موقعیــت اســتراتژیک مســجد در مســیرهای ارتباطــی 
منطقــه جویــن نیــز آن را بــه یــک نقطــه کانونــی در شــبکه  مذهبی-
ــی تبدیــل کــرده اســت. در نهایــت، مســجد  فرهنگــی خراســان غرب
آق قلعــه به عنــوان نمونــه ای مانــدگار از هنــر و معمــاری دوره ایلخانی، 
نه تنهــا از حیــث ســاختار معمــاری و تزئینــات، بلکــه از نظــر جایــگاه 
آن در فراینــد شهرســازی، فرهنگ ســازی دینــی و هویت بخشــی 
ــی  ــق و علم ــی دقی ــت. بررس ــی اس ــت فراوان ــد اهمی ــی، واج تاریخ
ایــن بنــا می توانــد در شــناخت بهتــر رونــد تحــول معمــاری مذهبــی 
در ایــران و همچنیــن در بازســازی الگوهــای زیســتی-فرهنگی دوره 

ایلخانــی در مناطــق شــرقی ایــران نقــش بســزایی ایفــا کنــد.
ــژه در  روشــن اســت کــه مطالعــه و شــناخت بناهــای تاریخــی، به وی
حــوزه تزئینــات معمــاری، نقــش مهمــی در بازســازی ابعــاد فرهنگــی، 
ــان، کتیبه هــای  ــن می ــی تمدن هــای گذشــته دارد. در ای ــری و فن هن
ــلامی،  ــر اس ــاخص هن ــای ش ــی از جلوه ه ــوان یک ــری به عن گچب
بیانگــر تلفیــق ذوق هنــری، باورهــای دینــی و توانمندی هــای فنــی 
معمــاران و هنرمنــدان در دوره هــای مختلــف تاریخــی اســت. مســجد 
آق قلعــه در نقــاب ســبزوار، بــا دارا بــودن کتیبــه ای گچبری شــده بــه 
ــن  ــمند از ای ــه ای ارزش ــرد، نمون ــات منحصــر به ف ــث و تزئین ــط ثل خ
ــدن  ــن تر ش ــه روش ــد ب ــی آن می توان ــه علم ــه مطالع ــت ک ــار اس آث
جنبه هــای ناشــناخته ای از تکنیک هــای اجرایــی، نــوع مصالــح 
ــر  ــار منج ــه آث ــی این گون ــی و مرمت ــای حفاظت ــی و چالش ه مصرف

شــود.
در همیــن راســتا، پژوهــش حاضــر بــا تمرکــز بــر بررســی فن شناســی 
و مطالعــه آزمایشــگاهی کتیبــه گچبــری مســجد آق قلعــه، در تــلاش 
ــی و  ــی عمل ــر، راهکارهای ــق اث ــازی دقی ــن مستندس ــا ضم ــت ت اس
ــه دهــد.  ــرای حفاظــت و مرمــت آن ارائ ــر اصــول علمــی ب مبتنــی ب
مهمتریــن اهدافــی کــه ایــن پژوهــش بــا بررســی جامــع و نظــام منــد 
کتیبــه گچبــری مســجد آق قلعــه و اقدامــات حفاظتــی مرتبــط بــا آن، 

دنبــال مــی نمایــد بــه شــرح زیــر اســت:
مســجد  گچبــری  کتیبــه  فن شناســی  ویژگی هــای  شناســایی 
آق قلعــه، انجــام مطالعــه آزمایشــگاهی بــر روی نمونه هــای گچبــری 
باقی مانــده، مستندســازی آســیب های واردشــده بــه کتیبــه و تحلیــل 
ــه راهکارهــای علمــی  ــروز ایــن آســیب هــا، ارائ ــر ب ــر ب عوامــل مؤث
و عملــی بــرای حفاظــت و مرمــت ایــن کتیبــه و همچنیــن افزایــش 



24

ــه  دانــش فنــی در حــوزه مرمــت گچبری هــای دوره ایلخانــی از جمل
ــد. ــش می باش ــن پژوه ــی ای ــداف اصل اه

ــتند  ــد و مس ــی، نظام من ــی علم ــق، بررس ــن تحقی ــی ای ــئله اصل مس
کتیبــه گچبــری مســجد آق قلعــه به عنــوان یکــی از نمونه هــای 
ارزشــمند تزئینــات معمــاری دوره ایلخانــی اســت؛ اثــری کــه در گــذر 
زمــان بــر اثــر عوامــل گوناگــون محیطــی، انســانی و فیزیکــی دچــار 
ــی و  ــلات حفاظت ــد مداخ ــون نیازمن ــده و اکن ــدد ش ــیب های متع آس
ــی  ــت. پیچیدگ ــی اس ــای علم ــر داده ه ــی ب ــی و مبتن ــی اصول مرمت
ــاخت آن،  ــن س ــح و ف ــب مصال ــوع ترکی ــری، تن ــن گچب ــاختار ای س
ــش  ــی را بی ــی و آسیب شناس ــق فن ــات دقی ــام مطالع ــرورت انج ض
از پیــش آشــکار می ســازد. در عیــن حــال، فقــدان مســتندات 
ــای  ــر تحلیل ه ــی ب ــی مبتن ــای مرمت ــود الگوه ــی و کمب ــی کاف فن
ــار  ــن آث ــا چنی ــورد ب ــه در برخ ــده اســت ک آزمایشــگاهی موجــب ش
پیچیــده ای، تصمیم گیــری مرمتــی بــا ابهــام و عــدم قطعیــت 
همــراه باشــد. نــوآوری ایــن پژوهــش در آن اســت کــه بــرای 
ــت  ــه و مرم ــه را در مطالع ــی و چندلای نخســتین بار، رویکــردی تلفیق
کار  بــه  ایلخانــی  دوره  رنگ آمیزی شــده  گچبــری  کتیبه هــای 
ــق  ــای دقی ــی تحلیل ه ــه هم زمان ــر پای ــه ب ــردی ک ــرد؛ رویک می گی
ــی های  ــاختاری(، بررس ــات س ــگاهی )XRF, XRD و مطلع آزمایش
ــن  ــتوار اســت. ای ــی اس ــر ایلخان ــی هن ــای تطبیق ــی و تحلیل ه میدان
ــاختار،  ــر از س ــناختی جامع ت ــکان ش ــا ام ــه تنه ــمند ن ــب روش ترکی
ــات را  ــن تزئین ــورد اســتفاده در ای ــواد م ــت م ــد ســاخت و ماهی فراین
فراهــم نمــوده، بلکــه چارچوبــی یکپارچــه، مســتند، بومی سازی شــده 
ــه  ــز ارائ ــابه نی ــار مش ــت آث ــت و مرم ــرای حفاظ ــم ب ــل تعمی و قاب
ــی،  ــری ایلخان ــات گچب ــر در مطالع ــه پیش ت ــی ک ــد؛ چارچوب می کن
ــود.  ــده ب ــرح نش ــد ط ــی نظام من ــران، در قالب ــرق ای ــژه در ش به وی
ــای  ــر داده ه ــکا ب ــا ات ــد ب ــر می کوش ــق حاض ــا، تحقی ــن مبن ــر ای ب
ــه و ســازگار  ــق، واقع بینان ــی دقی ــی، راهکارهای علمــی و شــواهد عین
ــد و  ــه ده ــت ارائ ــت و مرم ــرای حفاظ ــر ب ــی اث ــای فن ــا ویژگی ه ب
ــر  ــای هن ــن نمونه ه ــب یکــی از مهم تری ــد تخری ــداوم رون ــع از ت مان

ــردد. ــی گ ــری ایلخان گچب
ــه  ــوع مســئله و ضــرورت شــناخت همه جانب ــاد متن ــه ابع ــا توجــه ب ب
ــا مجموعــه ای از  ایــن کتیبــه گچبــری ارزشــمند، پژوهــش حاضــر ب
ــا  ــه آن ه ــخ ب ــه پاس ــت ک ــوده اس ــه رو ب ــن روب ــش های بنیادی پرس
مســیر دســتیابی بــه راهکارهــای علمــی و قابــل اتــکا بــرای حفاظــت 
ــی  ــای اصل ــه دغدغه ه ــازد. از جمل ــوار می س ــر را هم ــت اث و مرم
ــت  ــه، ماهی ــی کتیب ــد اجرای ــن ســاخت و فرآین ــق، شناســایی ف تحقی
مصالــح و رنگ دانه هــای به کاررفتــه، تحلیــل دقیــق آســیب ها و 
عوامــل تخریــب، و همچنیــن ارزیابــی راهکارهــای حفاظتــی و مرمتی 
متناســب بــا ویژگی هــای فنــی و هنــری آن بــوده اســت. افــزون بــر 
ــر  ــگاهی در درک عمیق ت ــای آزمایش ــت داده ه ــش و اهمی ــن، نق ای
وضعیــت کنونــی اثــر و ارتقــای روش هــای مرمــت تزئینــات گچبــری 
دوره ایلخانــی از محورهــای کلیــدی ایــن پژوهــش به شــمار مــی رود؛ 
ــه و  ــری آگاهان ــرای تصمیم گی ــه را ب ــا زمین ــن داده ه ــه ای چنان ک
طراحــی مداخــلات مبتنــی بــر شــواهد علمــی فراهــم کــرده و مســیر 

ــران را  ــن حفاظــت در معمــاری تاریخــی ای توســعه رویکردهــای نوی
ــه  ــر ایــن اســاس، ســؤالات اصلــی تحقیــق ب روشــن تر ســاخته اند. ب

ــده اند :  ــریح  ش ــورتٌ تش ــن ص ای
ــی 1.  ــه اصل ــده بدن ــکیل دهن ــات تش ــا و ترکیب ــه ه ــاختار لای س

ــه  ــی چگون ــر فن شناس ــه از نظ ــجد آق قلع ــری مس ــه گچب کتیب
اســت؟

از چــه رنگدانه هایــی در رنــگ آمیــزی و تزئیــن ســطح خارجــی 2. 
ایــن کتیبــه گچبــری اســتفاده شــده اســت؟

بیشــترین آســیب های وارد شــده بــه کتیبــه از چــه نوعــی بــوده 3. 
اســت و چــه عواملــی در ایجــاد آن هــا نقــش داشــته اند؟

نتایــج مطالعــات و تحلیــل آزمایشــگاهی گچبــری چــه اطلاعاتی 4. 
دربــاره وضعیــت فعلــی کتیبــه ارائــه می دهنــد؟

چــه شــیوه ها و مداخــلات حفاظتــی و مرمتــی می توانــد اصالــت 5. 
اثــر را حفــظ کــرده و از تخریــب بیشــتر جلوگیــری کند؟

شکل 2. بالا: دورنمایی از مسجد آق قلعه جوین سبزوار؛
پایین: نمایی از ایوان مرکزی مسجد آق قلعه)عکس از نگارنده(
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 بررســی وضعیــت موجــود مســجد و آرایــه هــای 
آن معمــاری 

مســجد آق قلعــه یکــی از آثــار ارزشــمند معمــاری اســلامی در دشــت 
جویــن بــه شــمار مــی رود کــه در80 کیلومتــری شــمال غربی 
ــری  ــه میم ــاد، کلات ــای فتح آب ــان آبادی ه ــبزوار و می ــتان س شهرس
ــت  ــده اس ــع ش ــاد واق ــتای قادرآب ــمال غرب( و روس ــرب و ش )در غ
)شــکل 1(. ایــن مســجد متعلــق بــه دوره ایلخانــی اســت و ســاختار 
ــا دو شبســتان در طرفیــن می باشــد.  ــد ب ــی بلن ــی آن شــامل ایوان کل
ــه آن در پشــت  ــه گنبدخان ــی اســت ک ــاجد تک ایوان ــوع مس ــا از ن بن
ایــوان اصلــی قــرار گرفتــه و دو منــاره در طرفیــن ایــوان داشــته کــه 

ــکل 2(. ــن رفته اند)ش ــروزه از بی ام
ــادی  ــز زی ــفانه چی ــا متاس ــن بن ــاری ای ــای معم ــه ه ــروزه از آرای ام
باقــی نیســت. در گذشــته ایــن مســجد دارای کاربنــدی هــای گچــی و 
تزئینــات آجــرکاری بــوده در گــذر زمــان از میــان رفتــه اســت و تنهــا 
 Hosseini ,( کتیبــه گچبــری ایــن بناســت کــه همچنــان پابرجاســت
ــا  ــث و ب ــط ثل ــه خ ــه ب ــجد آق قلع ــری در مس ــه گچب 2014(. کتیب
ــه چشــم می خــورد  ــه مســجد ب ــه لاجــوردی در داخــل گنبدخان زمین
ــه  ــا آرای ــه تنه ــن کتیب ــت. ای ــده اس ــب ش ــی از آن تخری ــه بخش ک
شــاخص ایــن بنــا در حــال حاضــر بــه شــمار مــی رود و ســایر عناصــر 
ــکال 9 و 10(.  ــود )اش ــا مشــاهده نمی ش ــی در بن ــور کل ــی به ط تزئین
ارتفــاع کلــی مســجد حــدود 12 متــر بــوده و ورودی آن دارای طاقــی 
ــن  ــاخت ای ــه در س ــی به کاررفت ــح اصل ــت. مصال ــکل اس ــی ش جناغ
مســجد، آجــر اســت. در پیشــانی دیوارهــای جانبــی ورودی، دو 
مناره هــای  پایه هــای  احتمــالًا  کــه  دیــده می شــود  نیم ســتون 
ــتون ها  ــن نیم س ــی ای ــطح میان ــکل 2(. س ــت )ش ــوده  اس ــین ب پیش
بــا طرح هــای لوزی شــکل خفتــه و راســته تزئیــن شــده کــه بــه بنــا 
ــه  ــای ب ــا و طاق ه ــی قوس ه ــت. تمام ــیده اس ــری بخش ــوع بص تن
کار رفتــه در ایــن مســجد بــه صــورت جناغــی اجــرا شــده اند. گنبــد 
اصلــی بنــا بــر روی چهــار ســتون و چهــار جــرز قطــور قــرار گرفتــه 
و پــلان آن بــه صــورت مربــع اســت. تبدیــل پــلان مربــع بــه دایــره 
ــپس  ــه و س ــورت گرفت ــکنج ها ص ــق س ــد از طری ــرای گنب ــرای اج ب
ــعه  ــی توس ــاً 32 ضلع ــانزده ضلعی و نهایت ــت ضلعی، ش ــرم هش ــه ف ب
ــن اجــرا شــده  ــا اســتفاده از فــن گردچی ــد ب ــت، گنب ــه و در نهای یافت
اســت. فضــای داخلــی گنبدخانــه فاقــد ازاره یــا قرنیــز بــوده و پوشــش 
گــچ تــا کــف دیوارهــا امتــداد یافتــه اســت. کــف بنــا خاکــی اســت و 
ــت.  ــده اس ــا ش ــام ره ــی از آن نیمه تم ــه بخش ــد ک ــر می رس ــه نظ ب
ــک  ــد کوچ ــا 15 گنب ــک ب ــر ی ــه، ه ــراف گنبدخان ــتان های اط شبس
ــع و  ــکل مرب ــه ش ــی ب ــتون عرض ــده اند و دارای دو س ــیده ش پوش
ــوار جنوبــی شبســتان، محرابــی  ــی هســتند. در دی چهــار ســتون طول
ــود؛ در  ــده می ش ــز دی ــی نی ــع غرب ــر آن در ضل ــه نظی ــود دارد ک وج

مجمــوع ســه محــراب در ایــن مســجد تعبیــه شــده اســت.
ــی در  ــای باستان شناس ــل از گمانه زنی ه ــج حاص ــه نتای ــه ب ــا توج ب
قلعــه و مســجد، قدمــت بنــای مســجد آق قلعــه هم زمــان بــا احــداث 
ــا حکومــت الجایتــو تخمیــن زده  گنبــد ســلطانیه زنجــان و مقــارن ب
ــاط مشــاهده نمی شــود،  ــوار حی ــری از دی ــا اث می شــود. در اطــراف بن

ــه آن در  ــا متروک ــام ی ــاختار نیمه تم ــان دهنده س ــد نش ــه می توان ک
 .   )Labaaf Khani, 1988( گذشــته باشــد

ــارت »بســم الله«  ــا عب ــه، ب ــوار گنبدخان کتیبــه گچــی موجــود در گری
ــر  ــد را درب ــلاع گنب ــی اض ــود و تمام ــاز می ش ــه آغ ــوره جمع و س
ــدود 46  ــه ح ــن کتیب ــرض ای ــکال 16 و 18(. ع ــت )اش ــه اس گرفت
ــث نگاشــته شــده اســت. در انتهــای  ــه خــط ثل ــوده و ب ســانتی متر ب
ضلــع غربــی، پــس از پایــان ســوره، ادعیــه ای آورده شــده کــه بخشــی 
از آن تخریــب گشــته اســت. در انتهــای کتیبــه، تاریــخ کتابــت و نــام 
کاتــب درج شــده و تاریــخ 712 هجــری قمــری در آن قابــل مشــاهده 
اســت )اشــکال 22 و 23(. در بــالای ایــن کتیبــه، نــواری از گچبــری 
تزئینــی بــا عــرض 14 ســانتی متر قــرار دارد کــه دارای زمینــه 
قرمــز بــا نقــوش اســلیمی ســفید بــوده کــه امــروزه تنهــا حــدود 60 
ــده،  ــورت پراکن ــه ص ــم ب ــری، آن ه ــوار گچب ــن ن ــانتی متر از ای س
ــه  ــن کتیب ــی، ای ــال 1382 شمس ــکل 11(. س ــده است)ش ــی مان باق
توســط مرمت گــران تجربــی اداره میــراث فرهنگــی خراســان رضــوی 
مــورد مرمــت قــرار گرفــت. ایــن عملیــات مرمتــی تنهــا بــه پوشــاندن 
ــه  ــود. لای ــچ محــدود شــده ب ــه گ ــک لای ــا ی ســطوح آســیب دیده ب
جدیــد گچــی در برخــی نواحــی حــدود 1 تــا  1.5ســانتی متر پایین تــر 

ــا 22(. ــود )اشــکال 16 ت از ســطح اصلــی گچبــری قــرار گرفتــه ب

شکل 3. نمایی از پشت مسجد آق قلعه و وضعیت نابسامان آن )عکس از نگارنده(
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شکل 5. نمایی از پشت بام شبستان شرقي مسجد آق قلعه )عکس از نگارنده(

شکل 7. نمایی از داخل شبستان شرقي مسجد آق قلعه )عکس از نگارنده(

شکل 4. نمای گنبد اصلی مسجد و نیم گنبدهای شبستان غربی )عکس از نگارنده(

شکل 6. تنها شواهد باقی مانده از کاربندی گچی بالاي ایوان اصلی مسجد )عکس از نگارنده(
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شکل 9. بخشی از کتیبه گچبری رنگی مسجد آق قلعه )عکس از نگارنده(

شکل 11. تزئین نوار بالایی کتیبه گچبری با نقوش اسلیمی با زمینه قرمز رنگ )عکس از نگارنده(شکل 10. تزئین زمینه کتیبه گچبری با رنگ آبی در ضلع شرقی بنا )عکس از نگارنده(

شکل 8. نمایی از داخل شبستان غربی مسجد آق قلعه )عکس از نگارنده(
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پیشینه تحقیق
ــران نشــان می دهــد کــه در  ــه تطــور معمــاری اســلامی در ای مطالع
سراســر دوره هــای مختلــف ایــن ســنت معمــاری، تزئینــات وابســته به 
ــه ای کــه ســه شــیوه  ــدار و اساســی داشــته اند؛ به گون ــا  نقشــی پای بن
ــن  ــوان مهم تری ــیکاری به عن ــری و کاش ــرکاری، گچب ــاخص آج ش
ابزارهــای  آرایه پــردازی، به طــور مســتمر در تزییــن بناهــای تاریخــی 
بــه کار رفتــه و هویــت بصــری معمــاری اســلامی ایــران را در ایــن 
 Farahmand Boroujeni ,et(بــازه زمانــی طولانــی  شــکل داده انــد

.)al, 2013 
گــچ یکــی از مهم تریــن مصالــح تزیینــی در معمــاری اســلامی ایــران 
بــه شــمار مــی رود کــه از دوره هــای اولیــه مــورد اســتفاده بــوده و از 
عصــر  ســلجوقی بــه بعــد توجــه ویــژه ای بــه آن شــد. در ایــن دوران 
پیشــرفت چشــمگیری در به کارگیــری گــچ در تزییــن بناهــا حاصــل 
ــای  ــترده دیواره ــفیدکاری گس ــرای س ــه اج ــه ای ک ــد،  به گون گردی
ــید  ــی بــه اوج رس ــا و محراب هــای گچ ــاخت کتیبه ه ــی، س داخل
ــرای  ــدود ب ــاً به عنــوان ان )ویلبــر،  1346(.  اگرچــه  پیش تــر گــچ عمدت
ــترش  ــا گس ــت، ام ــرد داش ــا کارب ــی دیواره ــطوح داخل ــاندن س پوش
ــاق  ــی اتف ــر ایلخان ــال در  عص ــن کم ــه بالاتری ــیدن ب ــی و رس اصل

 . )Hill & Grabar , 1967(افتــاد
از ایــن رو، یکــی از ویژگی هــای برجســته معمــاری ایلخانــی، مهــارت 
بی نظیــر  هنرمنــدان ایــن دوره در اجــرای نقــوش گچبــری و کاربــرد 
 .  )Kiani  , 1998 ( گســترده آن در انــواع آرایه هــای تزئینــی اســت
ــرای  ــاً ب ــری عمدت ــری، گچب ــتم هج ــرن هش ــه در ق ــوری ک  به ط
ــه  ــه کار گرفت ــوع ب ــی متن ــوش تزئین ــا نق ــی ب پوشــش ســطوح داخل

  . (Hill & Grabar ,1967 ( شــد
هنــر ایلخانــی را می تــوان تلفیقــی منحصــر بــه فــرد از میــراث هنــری 
ایــران پیشــین و تأثیــرات هنــر شــرق دور و آســیای مرکــزی دانســت. 
ــع  ــاری بدی ــرات، آث ــن تأثی ــری از ای ــا بهره گی ــن دوره ب ــدان ای  هنرمن
ــتقل در  ــبکی مس ــه س ــج ب ــه تدری ــه ب ــد ک ــد آوردن ــه پدی و نوآوران
 )Blair & Bloom, 2007 &Grube, E, &ــد ــدل ش ــی ب ــر ایران هن

.) Chierato,1997 
  یکــی از برجســته ترین آرایه هــای هنــری دوران ایلخانــی، هنــر 
 گچبــری بــود کــه در ایــن دوره بــه اوج شــکوفایی رســید. هنرمنــدان 
ــای  ــیاری از بناه ــر را در بس ــن هن ــود ای ــت خ ــارت و خلاقی ــا مه ب
ــه  ــه ای چشــم نواز ب ــه گون ــدارس و مســاجد، ب ــژه م ــه  وی ــی، ب مذهب
ــن  ــده از ای ــای مان ــای برج ــه گچبری ه ــوری ک ــه ط ــد، ب کار گرفتن
دوره نمایانگــر ظرافــت،  نــوآوری و غنــای بصــری معمــاری مذهبــی 
ایــران اســت. گچبــری کــه در آغــاز صرفــاً بــرای پوشــاندن ســطوح 
ــری  ــم هج ــرن پنج ــت، از ق ــه کار  می رف ــاده ب ــن س ــاد تزئی و ایج
ــت و در دوره  ــود گرف ــه خ ــری ب ــر و ویژه ت ــکل پیچیده ت ــری ش قم
ایلخانــی بــه عنــوان عنصــری اصلــی و  گســترده در معمــاری مــورد 
ــن دوره برجــای  ــدگار از ای ــا و مان ــاری زیب ــت، آث ــرار گرف اســتفاده ق

 .)Shekofteh   , 2013   ( گذاشــت
گچبــری دوره ایلخانــی در مقایســه بــا دوره ســلجوقی، ضمــن حفــظ 
ســاختار کلــی محراب هــا، بــا افزایــش چشــمگیر ظرافــت، آراســتگی 

ــبک تر و  ــیده تر، س ــاری کش ــر معم ــت؛ عناص ــراه اس ــرکاری هم و   پ
ــه خطــوط صعــودی در بنــا و محراب هــا  نازک تــر شــده و گرایــش ب
ــری  ــات گچب ــی تزئین ــاوت اصل ــود ) Pop   , 1994(  .  تف ــت می ش تقوی
ــوان در پیچیدگــی بیشــتر  ــا عصــر ســلجوقی را می ت ــی ب دوره ایلخان
ــوع خطــوط  ــر، تن ــوش اســلیمی و  هندســی، برجســته نمایی  قوی ت نق
ــره دار  ــای گ ــی و کوفی ه ــلام غیرکوف ــرد اق ــژه کارب ــه ای به وی کتیب
ــی در  ــر  تزئین ــوان عنص ــه به عن ــر  کتیب ــش پررنگ ت ــی، و نق و بنای
ــن  ــی دانســت ) Wilber,1967 ؛Sajadi    , 1996(  . همچنی عصــر ایلخان
به کارگیــری تکنیک هایــی  چــون لانه زنبــوری، مقرنــس گچــی، 
ــر  ــب، بیانگ ــوش تذهی ــگ و نق ــتفاده از رن ــچ دار، اس ــتونچه های پی  س
ــر و  ــی غنی ت ــه بیان ــلجوقی ب ــبی  س ــادگی نس ــری از س ــذار گچب گ

.  )Wilber,1967( نمایشــی تر در  دوره ایلخانــی اســت
ــا تمرکــز  صالحی کاخکــی و همــکاران در پژوهشــی در ســال 1395ب
ــه  ــوری، ب ــاز تیم ــا آغ ــی ت ــری دوره ایلخان ــای گچ ب ــر محراب ه ب
شناســایی  و طبقه بنــدی انــواع تزئینــات هندســی آنهــا به ویــژه 
گره هــا پرداختــه انــد و اطلاعــات توصیفــی و آمــاری دقیقــی دربــاره 
نــام، تعــداد و محــل کاربــرد  ایــن گره هــا در اجــزای مختلــف 
محراب هــا ارائــه داده انــد. ایــن مطالعــه همــراه بــا تصاویــر و 
ترســیمات خطــی از گره هــای به کاررفتــه اســت، امــا از  تحلیــل 
تطبیقــی یــا بررســی ســاختاری تناســبات هندســی فراتــر نمــی رود و 
ــری  ــه معرفــی و مستندســازی گره هــا در محراب هــای گچ ب ــاً ب صرف
.)  Salehi Kakhki    , et al, 2016 ( ــورد نظــر محــدود می شــود  دوره م

پژوهــش تقــوی نــژاد در ســال 1398 کــه در طــی آن، نقــوش گچبری 
40 محــراب گچبــری از دوره ســلجوقی تــا دوره ایلخانــی مــورد 
بررســی  قــرار گرفتــه نشــان داده اســت کــه در هــر دو دوره ســلجوقی 
ــوده  ــج ب ــر عــدد شــش رای ــی ب ــی، گره هــای هندســی مبتن و ایلخان
ــا  ــب آنه ــتر، ترکی ــا بیش ــوع گره ه ــی تن ــا در دوره  ایلخان ــت؛ ام اس
ــیع تر  ــات وس ــی گســترده تر و ســطح پوشــش تزئین ــوش گیاه ــا نق ب
ــه  ــی، نســبت ب ــات  هندســی ایلخان شــده اســت. نتیجــه آنکــه تزئین
 Taghavi nejad,  ( دوره ســلجوقی، پیچیده تــر و پُرکارتــر هســتند

.)2019
یکــی از مهمتریــن شــیوه هــای تزئیــن محــراب در مســاجد اســلامی 
ــت  ــل قداس ــه دلی ــی ب ــت ول ــوده اس ــگ ب ــتفاده از رن ــران، اس در ای
ــن کار اســتفاده  ــرای ای مســاجد و  محــراب از رنــگ هــای خاصــی ب
مــی شــده اســت. بــرای ایــن کار، عمومــا رنــگ هایــی بــه کار مــی 
ــا ائمــه  ــر اکــرم )ص( و ی ــار  رســیده از پیامب ــه اســت کــه در اخب رفت
ــبز و  ــفید، س ــگ س ــود، همچــون رن ــده ب ــل ش ــا تجلی ــار از آنه اطه
آبــی و بــه عکــس رنــگ هایــی همچــون رنــگ ســیاه کــه  اســتفاده از 
آنهــا در آییــن اســلام مذمــت شــده اســت در بخــش هــای مختلــف 
مســاجد و از جملــه تزئینــات گچبــری بــه کار رفتــه در آنهــا بــه چشــم 
 نمــی خــورد. تاریــخ شــروع اســتفاده از رنــگ بــرای تزئیــن مســاجد 
ــر  ــی ب ــه درســتی مشــخص نیســت ول ــا ب ــژه محــراب آنه ــه وی و ب
ــالا از اواخــر  ــه احتم ــت ک ــوان گف ــی ت ــده م ــی مان ــار  باق اســاس آث
ــن  ــور تزئی ــه منظ ــگ ب ــتفاده از رن ــری اس ــری قم ــوم هج ــرن س ق

.  )Sadaqat , 2005  (  ــت ــه اس ــاجد رواج یافت ــراب مس مح
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ــش از  ــی پی ــلجوقی و حت ــی از دوره س ــای گچ ــزی آرایه ه رنگ آمی
ــتفاده  ــورد اس ــاری م ــات معم ــج در تزئین ــیوه ای رای ــوان ش آن، به عن
ــده،  ــطوح گچبری ش ــه س ــا زمین ــن دوره، نه تنه ــت.  در ای ــوده اس ب
ــر اســاس  بلکــه خــود نقــوش تزئینــی نیــز رنگ آمیــزی می شــدند. ب
ــگ در  ــن رن ــوردی پرکاربردتری ــی  لاج ــگ آب ــود، رن ــواهد موج ش
گچبری هــای رنگیــن دوره ســلجوقی بــه شــمار مــی رود کــه عمدتــاً 
بــا هــدف ایجــاد عمــق بصــری و تقویــت  جلــوه نقــوش در پس زمینــه 
ــی چــون  ــن، رنگ های ــر ای ــزون ب ــه می شــده اســت. اف ــه کار گرفت ب
فیــروزه ای، ســفید، نخــودی و قرمــز نیــز در تزئیــن  گچبری هــا رواج 
داشــته اســت. نمونه هــای شــاخص ایــن آرایه هــای گچــی رنگیــن را 
می تــوان در مســجد جامــع اردســتان )533 ه.ق( مشــاهده  کــرد. تــداوم 
ــه ای  ــز مشــهود اســت؛ به گون ــن ســنت در دوره خوارزمشــاهیان نی ای
کــه گچبری هــای رنگ آمیزی شــده در محــراب مســجد ملــک 
ــای  ــه ه ــزی آرای ــگ آمی ــد.  رن ــرار گرفته ان ــتفاده ق ــورد اس  زوزن م
گچــی در دوره ســلجوقی و قبــل از آن نیــز رایــج بــوده اســت. در ایــن 
ــگ  ــری،  رن ــی  گچب ــه کار و هــم خــود نقــوش تزئین دوره، هــم زمین

.  (Shekofteh  , et al, 2015(  آمیــزی مــی شــده اســت
در ادوار پیــش از ایلخانــی، کاربــرد رنــگ در گچبــری عمدتــاً محــدود 
ــا رنــگ  ــه ب ــا اجــرای خــود کتیب ــه کتیبه هــا ی ــزی زمین ــه رنگ آمی ب
ــمگیری  ــور چش ــگ به ط ــتفاده از رن ــی اس ــا در  دوره ایلخان ــود، ام ب
ــه  ــه ای ک ــرد؛ به گون ــودی را طــی ک ــدی صع ــت و رون گســترش یاف
ــوش برجســته  ــر نق ــد ب ــرای تأکی ــی  لاجــوردی، ب ــژه آب ــگ، به وی رن
ــه کار می رفــت،  ــات گچــی ب ــه تزئین و ایجــاد عمــق بصــری در زمین
ــاهده  ــترجان مش ــون اش ــه خات ــزاده  ربیع ــراب امام ــه در مح چنان ک
ــن دوره  ــی، در ای ــور کل ــه ط ــود )Wilber, D. N, 1967(. ب می ش
اســتفاده از رنــگ بــرای تزئیــن ســطوح گچــی رواج  بســیاری یافــت و 
ــر  ــی ب ــای تزئین ــرای نقش مایه ه ــزی در اج ــف رنگ آمی ــواع مختل ان

ســطوح مســطح گچــی بــه کار گرفتــه شــد
.  (Mahdinejad Moghadam & Godarzi   , 2014( 

ــر،  ــی و آل مظف ــای ایلخان ــه در دوره ه ــت ک ــوان گف ــی ت ــع م در واق
ــی در  ــوان یکــی از شــیوه های شــاخص تزئین ــن به عن ــری رنگی گچب
بســیاری از بناهــا بــه کار  گرفتــه شــد. رنگ آمیــزی گــچ در تزئینــات 
ــدی  ــوش دوبع ــته، در نق ــای برجس ــر گچبری ه ــزون ب ــاری، اف معم
اجراشــده بــر ســطوح صــاف گچــی نیــز  رواج داشــت. اســتفاده از ایــن 
تکنیــک در آرایه هــای گچــی دوره ایلخانــی پدیــده ای نوظهــور نبــود؛ 
ــای  ــا رنگ ه ــی ب ــی  خط ــای تزئین ــز از کتیبه ه ــر نی ــه پیش ت چراک
آبــی روشــن یــا لاجــوردی بــر زمینــه ســفید گــچ اســتفاده می شــد. 
ــی  ــای گچ ــل آرایه ه ــل کام ــکل گیری و تکام ــال، ش ــن ح ــا ای ب
ــیوه  ــن ش ــت. ای ــق یاف ــی تحق ــی در دوره ایلخان ــور کل ــن به ط  رنگی
ــت  ــداوم یاف ــوری ت ــا عصــر تیم ــی ت ــرکار از دوره ایلخان ــف و پ ظری
ــادی از بناهــای تاریخــی مــورد اســتفاده قــرار  و در تزئیــن  شــمار زی

 .)Shekofteh  , 2013( ــت گرف
در دهــه نخســت قــرن هشــتم هجــری، رنــگ بــرای افزایــش جلــوه 
تزئینــات گچبــری در بناهای متعــددی به کار گرفته شــد و این گرایش 
در  گنبــد ســلطانیه بــه اوج خــود رســید، جایــی کــه اســتفاده از رنگ در 

ــا ترکیب بنــدی ســنجیده، تأثیــر بصــری  ســطوح کم عمــق، همــراه ب
(Hattstein & Delius, 2004  (ــت ــرده اس ــدان ک ــات را  دوچن تزئین

 در ادامــه و به ویــژه از دهــه دوم قــرن هشــتم هجــری، بــا تغییــر ذائقه 
ــری کاســته شــده و رنــگ  ــاد نقــوش گچب ــری، از برجســتگی زی  هن
ــه در اواخــر  ــدل می شــود، به طــوری ک ــی ب ــی تزئین ــه عنصــر اصل ب
ــه ای  ــه گچکاری هــای ظریــف وصل دوره ایلخانــی  برجســتگی گــچ ب
محــدود و تزئینــات تذهیب گونــه رنگــی بــر ســطح انــدود گــچ غالــب 
ــبز  ــز، س ــوردی، قرم ــی لاج ــای آب ــد،  رنگ ه ــن رون ــردد. در ای می گ
ــگ  ــوان رن ــی به عن ــگ آب ــته و رن ــرد را داش ــفید بیشــترین کارب و س
ــواری را  ــات گچــی و  نقاشــی های دی ــترین ســطح تزئین ــب، بیش غال

 .) Najiboglu ,2000   (پوشــانده اســت
ــراب  ــوان » مح ــا عن ــه ای ب ــودرزی در مقال ــدم و گ ــژاد مق مهدی ن
ــی « )1393(  ــلجوقی و ایلخان ــه در آن دوره س ــه کار رفت ــوش ب و نق
بــه  بررســی محراب هــای دوره ســلجوقی و ایلخانــی در ایــران 
ــه ای،  ــی و کتیب ــی، گیاه ــوش هندس ــل نق ــا تحلی ــد و ب ــه ان پرداخت
ــد.  ــان داده ان ــن دو دوره را نش ــی در ای ــر  تزئین ــی هن ــول تدریج تح
ایــن پژوهــش تأکیــد دارد کــه در دوره ســلجوقی، آجــرکاری و طراحی 
دقیــق نقــوش در محــراب  گنبــد علویــان برجســته اســت، در حالــی که 
در دوره ایلخانــی، گچبــری و اســتفاده از کتیبه هــا در محــراب مســجد 
جامــع بســطام بیشــتر نمایــان  اســت و هرچنــد نقــوش گاهــی ظرافــت 
ــتری  ــوه بیش ــزی جل ــدی و رنگ آمی ــا ترکیب بن ــد، ام ــری دارن کمت
ــه دلیــل  ــن پژوهــش نشــان می دهــد  کــه محراب هــا، ب ــد. ای یافته ان
تقــدس مذهبــی، عرصــه ای بــرای هنرآفرینــی اســتادان بــوده و تنــوع 
بی نظیــری در ســبک ها و عناصــر تزئینــی دارنــد،  به ویــژه در ترکیــب 
نقــوش هندســی، گیاهــی و کتیبــه ای کــه ســاختار و هویــت فرهنگــی 
 Mahdinejad(  دوره هــای ســلجوقی و ایلخانــی را منعکــس می کنــد

 .  )Moghadam & Godarzi   , 2014
ــات  ــی تزئین ــه بررســی تحلیل شــکفته در ســال 1400در پژوهشــی ب
گچبــری معمــاری دوره ایلخانــی می پــردازد و نشــان می دهــد 
ــا آراســتگی  ــی ادامــه ســنت ســلجوقی اســت، امــا ب گچبــری  ایلخان
بیشــتر، برجســتگی قوی تــر، پیچیدگــی نقــوش و تأثیرپذیــری از 
تذهیــب نســخ خطــی، بــه  ســبکی متمایــز دســت یافتــه اســت. کاربرد 
ــوع اقــلام خــط، نقــوش اســلیمی و هندســی،  گســترده کتیبه هــا، تن
اســتفاده از رنــگ و نوآوری هایــی  ماننــد محراب هــای مقرنــس، 
کتیبه هــای معقلــی و بنایــی و نقــوش گیاهــی شــاخص، از مهم تریــن 
)Shekofteh  , 2022 (ــت ــن دوره اس ــده ای ــای شناسایی ش ویژگی ه
ــلطانیه  ــد س ــردی در گنب ــای کارب ــاب هنره ــو )1380( در کت حمزه ل
ــات  ــه در تزیین ــه کار رفت ــای ب ــه رنگدانه ه ــت ک ــرده اس ــزارش ک گ
ــفید،  ــلا، دوده، گل س ــرا، ورق ط ــامل اخ ــلطانیه ش ــد  س ــی گنب داخل
رنــگ بنفــش، ســبز، زرد و بســت صمــغ عربــی بــوده اســت 

.)Hamzeloo  , 2001(
ــات رنگــی محــراب  ــر تزیین ــی و همــکاران )1384( ب پژوهــش نکوی
ایلخانــی اولجایتــو در مســجد جامــع اصفهــان نشــان داد کــه در ایــن 
ــتفاده  ــز اس ــرای قرم ــای ســبز، گل ســفید و اخ محــراب  از رنگدانه ه

.  )Nekoee Isfahani  , et al, 2005(  ــت ــده اس ش
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ــال  ــی در س ــی و هلاکوی ــط کریم ــده توس ــام ش ــات انج در مطالع
1387 شمســی بــر بنــای پیــر حمــزه ســبزپوش ابرکــوه، از آثــار دوره 
ــه کار رفتــه در اجــرای  ایلخانــی، مشــخص  شــد کــه رنگدانه هــای ب
دیوارنگاره هــا شــامل گل ســفید، آبــی آزوریــت، اخــرای ســرخ، 
.  )Karimi & Holakoee   , 2008( مالاکیــت و دوده بــوده اســت

ترابــی )1388( در مطالعــه ای بــر چله خانــه بقعــه پیربکــران اصفهــان، 
ــه در  ــه کار رفت ــای ب ــه رنگ ه ــان داد ک ــی، نش ــار دوره ایلخان از آث
ــت،  ــز اخــرا، ســبز مالاکی ــا شــامل گل ســفید، قرم ــن بن ــات  ای تزیین

 .  )Torabi    , 2009( ــت ــوده اس ــیاه دوده ب ــت و س ــی آزوری آب
ــه در  ــای به کاررفت ــیمیایی رنگ ه ــب ش ــایی ترکی ــی و شناس بررس
آرایه هــای نقاشــی روی گــچِ پنــج بنــای متعلــق بــه دوره ایلخانــی در 
شــهر  تاریخــی یــزد، کــه توســط فرهمنــد و همــکاران انجــام شــده 
ــن  ــتفاده در ای ــورد اس ــای م ــی رنگ ه ــد تمام ــان می ده ــت، نش اس
ــش،  ــن پژوه ــج ای ــاس نتای ــر اس ــته اند. ب ــی  داش ــأ معدن ــار منش آث
ــورد،  ــی لاج ــت و آب ــی آزوری ــامل آب ــه ش ــی به کاررفت ــف رنگ طی
ســبز مالاکیــت و ســبز ســیلو، قرمــز اخــرا،  قرمــز ســرنج و شــنگرف، 

ــت ــوده اس ــفید ب ــلا و گل س ــراه ورق ط به هم
.) Farahmand Boroujeni , et al, 2013 (

مطالعــات و بررســی های فنــی انجام شــده بــر آرایه هــای گچــی خانــه 
شهشــهان اصفهــان، متعلــق بــه دوره قاجــار و مبتنــی بــر مجموعــه ای 
ــر  ــات ب ــن تزئین از  روش هــای آزمایشــگاهی، نشــان می دهــد کــه ای
ــرا  ــاک اج ــچ و خ روی آســتری از کاهــگل و بســتری متشــکل از گ
شــده اند. نتایــج  آنالیــز ســاختار گــچ بــه روش پراش ســنجی، حضــور 
غالــب فــاز ژیپــس را تأییــد می کنــد. همچنیــن، مطالعــه ریزســاختار 
گچبری هــا بــا بهره گیــری از  تصاویــر میکروســکوپ الکترونــی 
ــت.  ــا اس ــن آرایه ه ــرای ای ــته در اج ــچ نیم کش ــتفاده از گ ــر اس بیانگ
ــه در  ــی  به کاررفت ــگ آب ــیمیایی رن ــایی ش ــن، شناس ــر ای ــزون ب اف
ــن  ــی اولتراماری ــه آب ــود رنگ دان ــا، وج ــن بن ــای ای ــوش گچبری ه نق

.)Mohtasham , et al, 2014   (  ــت ــان داده اس را نش
یونســی و همــکاران )1396( در پژوهشــی بــا عنــوان مطالعــات 
تزیینــات  و  بــزرگ  محــراب  گچ بــری  روی  بــر  باستان ســنجی 
ــح و رنگ دانه هــای  ــه بررســی مــواد، مصال مســجد جامــع  کاشــان، ب
ــای  ــا در دوره ه ــن بن ــی ای ــوش تزیین ــا و نق ــه در گچ بری ه به کاررفت
مختلــف تاریخــی  پرداختنــد. شناســایی رنگ دانه هــا و لایه هــای 
تزیینــی ایــن محــراب تیمــوری بــا بهره گیــری از روش هــای 
آزمایشــگاهی  FTIR  و  XRD،  PLM،  SEM-EDX  نشــان داد 
ــامل  ــی ش ــای معدن ــی، از رنگ دانه ه ــراب اصل ــات مح ــه در تزیین ک
لاجــورد بــرای رنــگ آبــی و ســرنج   )تترااکســید ســرب( بــرای رنــگ 
ــاً از  ــتر عمدت ــای بس ــن لایه ه ــت. همچنی ــده اس ــتفاده ش ــز اس قرم
ــای  ــیت و  کانی ه ــز، کلس ــون کوارت ــی چ ــا ترکیبات ــراه ب ــچ، هم گ

 .  )Younesi , et al, 2017  (  .رســی تشــکیل شــده اند
ــای  ــی ایوان ه ــای گچ ــر آرایه ه ــه ای ب ــیروانی )1398( در مطالع ش
ــی،  ــه در دوران ایلخان ــان داد ک ــلطانیه زنجــان نش ــد س ــی گنب بیرون
ــده  ــه بوم کنن ــتر و لای ــوان بس ــه عن ــفید ب ــچ و گل س ــتفاده از  گ اس
رایــج بــوده اســت. رنگدانه هــای بــه کار رفتــه عمدتــاً معدنــی شــامل 

اخــرای قرمــز، اخــرای زرد،  دوده )ســیاه( و گــچ هیدراتــه )ســفید( بــوده 
انــد کــه بــا آنالیزهــای  XRF  و  FT-IR  شناســایی شــده اند. ســاختار 
ــر  ــا در براب ــی آن ه ــدگاری طولان ــب  مان ــا موج ــن رنگ ه ــی ای معدن
عوامــل محیطــی شــده اســت ایــن مطالعــات حاکــی از آن اســت کــه 
ــابهت دارد  ــی مش ــای  ایلخان ــب بناه ــتر در اغل ــگ و بس ــب رن ترکی

  .  )Shirvani  , 2019(  
ــاختار  ــد، س ــام ش ــزوی )1399( انج ــط حم ــه توس ــی ک در پژوهش
رنگدانه هــای تزیینــی کتیبــه گچــی ایــوان بقعــه ســید شــمس الدین 
ــرداری  ــا نمونه ب ــه ب ــن مطالع ــت. ای ــرار گرف ــی ق ــورد  بررس ــزد م ی
از لایه هــای رنــگ و تحلیل هــای آزمایشــگاهی بــا روش هــای 
ــا  ــد ت ــام ش ــال انج ــکوپی دیجیت ــی  میکروس  SEM-EDS  و بررس
ــود.  ــخص ش ــه مش ــه کار رفت ــای ب ــای رنگدانه ه ــوع و ویژگی ه ن
ــب  ــه ترتی ــبز ب ــز و س ــی،  قرم ــای آب ــه رنگ ه ــان داد ک ــج نش نتای
ــرای  ــش از اج ــد و پی ــت بوده ان ــنگرف و مالاکی ــت، ش ــامل: آزوری ش
رنــگ، لایــه تدارکاتــی شــامل: هانتیــت بــر روی بســتر  گچــی اعمــال 
شــده اســت. همچنیــن، در لایــه طلایــی موجــود بــر روی آرایه هــای 
ــا  ــن ی ــش رزی ــا پوش ــع ب ــوان از ورق قل ــه ای ــی در غرف ــی قالب گچ
 روغــن کمــان اســتفاده شــده بــود تــا از فاصلــه معمولــی شــبیه ورق 

.)Hamzavi  , 2021(ــود ــده ش ــلا دی ط
ــر  ــه ای ســاختاری و آزمایشــگاهی ب ــر و نظــری )1400( در مطالع بات
ــار شــاخص عصــر  ــی خــواف، از آث آرایه هــای گچــی مســجد کبودان
ــا اســتفاده  ــی ب ــزار ســلطان محمــود کبودان تیمــوری،  در پیرامــون م
  )XRF(  ــو ایکــس ــو ایکــس  )XRD( ، فلورســانس پرت ــراش پرت از پ
ــه طیف ســنج پراکنــش  ــی روبشــی مجهــز ب و میکروســکوپ  الکترون
ــه در  ــه کار رفت ــواد ب ــب م ــاختار و ترکی ــرژی)SEM-EDS(  ، س ان
ــد.  ــی کردن ــه را بررس ــن مجموع ــی ای ــات  گچ ــا و تزئین دیوارنگاره ه
نتایــج نشــان داد کــه بســتر دیوارنگاره هــا از گــچ کشــته و گچبری هــا 
ــی  ــه، معدن ــه کار رفت ــای ب ــده و  رنگدانه ه ــاخته ش ــده س ــچ زن از گ
ــی  ــورد طبیع ــفید( و لاج ــفید )س ــز(، گل س ــرا )قرم ــامل گل اخ و ش
ــد. اســتفاده از رنگ هــای گــرم  و طیــف محــدود قرمــز  ــی( بوده ان )آب
و نقــوش هندســی صرفــاً دینــی، از ویژگی هــای شــاخص ایــن 
ــه  شــمار  ــرم و خشــک ب ــاری تیمــوری مناطــق گ ــه در معم مجموع

 (Bater & Nazari Boron   , 2021).مــی رود
رازانــی و همــکاران )1400( در پژوهشــی بــه بررســی مــواد رنگ ســاز 
ــلطانیه  ــد س ــرقی گنب ــوب ش ــمالی و جن ــای ش ــوش ایوان ه در نق
پرداختنــد.   ایــن پژوهــش بــا نمونه بــرداری محــدود و بــه کارگیــری 
روش هــای SEM،  XRD    و تحلیــل شــیمیایی نمونــه هــای رنــگ، 
ــه گاه، آســتر، بســتر،  ــب  لایه هــای نقاشــی شــامل تکی انجــام و ترتی
ــواد رنگ ســاز  ــد .   م ــخص ش ــگ مش ــی و لایــه رن لایــه تدارکات
شناســایی شــده عبــارت بودنــد از:  ســبز )مالاکیــت و اســتات مــس بــا 
ارســنیک(، آبــی )آزوریــت(، قرمــز و زرد )اکســید آهــن و اکــر( و ســفید 
و ســیاه )انیدریــد و کربــن(. نتایــج ایــن  پژوهــش حاکــی از آن اســت 
کــه رنــگ ســبز روشــن نقــوش گیاهــی، ترکیبــی از اســتات مــس و 
ــر دوره  ــای دیگ ــابه  نمونه ه ــگ مش ــن رن ــوده و ای ــس ب ــنیک م ارس

.)Razani    , et al, 2022(ــی اســت ایلخان
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مدرســة  بــرروی  دیگــر  پژوهشــی  در  همکارانــش  و  حمــزوی 
و  فنــی  بررســی  بــه  کرمــان،  گنجعلی خــان  )کاروانســرای( 
ــاخص دورة  ــای ش ــن بن ــی ای ــی رنگ ــای  گچ ــگاهی آرایه ه آزمایش
ــی از  ــرداری حداقل ــا نمونه ب ــه، ب ــن مطالع ــد. در ای ــوی پرداختن صف
ــای  ــری روش ه ــاز و  به کارگی ــای بوم س ــف آرایه ه ــای مختل لایه ه
فازهــای  ملات هــا،  ســاختار    XRD،  SEM-EDS  و  FT-IR 
ــان داد  ــج  نش ــد. نتای ــایی ش ــگ زا شناس ــواد رن ــکیل دهنده و م تش
فازهــای اصلــی ملات هــا ژیپــس و انیدریــت بــوده و فازهــای فرعــی 
شــامل کوارتــز، کائولینیــت و گوئتیــت اســت. بــرای ایجــاد  رنگ هــای 
ــز  ــرای قرم ــت )اخُ ــژه گوئتی ــن دار به وی ــات آه ــز و زرد از ترکیب قرم
ــزودن  ــگ خاکســتری احتمــالًا حاصــل اف و زرد( اســتفاده شــده و رن
.)Hamzavi     , et al, 2021 ( خاکســتر و آهــک به مــلات گچــی اســت 

ــگاه  ــة قدم ــر روی بقع ــی ب ــکاران )1402( در پژوهش ــی و هم عباس
نیشــابور، متعلــق بــه اوایــل قــرن 11 ه.ق، بــه بررســی تزئینات شــامل 
 کتیبه هــا، گچبری هــا و دیوارنگاره هــا پرداختنــد. بــا اســتفاده از 
   XRD،  PLM،  FTIR،  SEM-EDX روش هــای دســتگاهی ماننــد
ــی،  ــورد مصنوع ــی از لاج ــگ آب ــد رن ــخص ش ــان، مش و میکرو- رام
رنــگ طلایــی از آلیــاژ مــس و روی، رنــگ ســبز از مــس فتالوســیانین 
و رنگ هــای قرمــز  و نارنجــی از اخُــرا و آهــن اکســید تشــکیل شــده  

)Abbasi     , et al, 2023(ــت اس
پژوهــش هــای انجــام شــده در مــورد گچبــری هــای دوره اســلامی 
از  نشــان می دهــد کــه تزئینــات معمــاری، به ویــژه گچبــری، 
ــوده و از  ــران ب ــت بصــری معمــاری اســلامی ای ــی هوی عناصــر اصل
ــت.  ــه اس ــعه یافت ــمگیری توس ــور چش ــد به ط ــه بع ــلجوقی ب دوره س
هنــر گچبــری در دوره ایلخانــی، ضمــن تــداوم ســنت ســلجوقی، بــا 
افزایــش ظرافــت، پیچیدگــی نقــوش، تنــوع اقــلام خــط، برجســتگی 
بیشــتر و کاربــرد گســترده رنــگ به خصــوص آبــی لاجــوردی بــه اوج 
شــکوفایی خــود رســید. مطالعــات تاریخــی و تحلیلــی بــر پیچیده تــر 
شــدن نقــوش هندســی و گیاهــی و گســترش ســطح تزئینــات در ایــن 
ــد  ــان می ده ــز نش ــگاهی نی ــای آزمایش ــی ه ــد دارد. بررس دوره تأکی
کــه رنگدانه هــای به کاررفتــه در ایــن تزئینــات عمدتــاً منشــأ معدنــی 
ــی  ــای دوره ایلخان ــای گچــی در بناه ــی آرایه ه داشــته و ســاختار فن
ــا ایــن حــال، بخــش  از الگــوی نســبتاً مشــترکی پیــروی می کنــد. ب
عمــده پژوهش هــای پیشــین بیشــتر بــر توصیــف و شناســایی 
ــاختاری  ــی و س ــای تطبیق ــوده و تحلیل ه ــز ب ــوش متمرک ــواد و نق م
ــورد  ــر م ــی کمت ــای تجرب ــری روش ه ــه کارگی ــر ب ــی ب ــع مبتن جام
ــن رو، ضــرورت انجــام پژوهش هــای  ــه اســت؛ ازای ــرار گرفت توجــه ق
ــش از  ــگاهی بی ــه و آزمایش ــردی یکپارچ ــا رویک ــی ب تحلیلی-ترکیب

ــود. ــاس می ش ــش احس پی

مواد و روش ها
بــه منظــور مطالعــه دقیــق فــن شناســی کتیبــه گچبــری مســجد آق 
ــری  ــات گچب ــه در تزئین ــکار رفت ــح ب ــواد و مصال ــل م ــه و تحلی قلع
ــا  ــی در ترکیــب ب ــه میدان ــا از روش هــای مختلــف مطالع ــن بن در ای
روش هــای آزمایشــگاهی کلاســیک و دســتگاهی اســتفاده شــد. بــه 
ــری  ــه گچب ــه در کتیب ــه کار رفت ــای ب ــایی رنگدانه ه ــور شناس منظ
ــن روش  ــود، ای ــز ب ــوردی و قرم ــی لاج ــای آب ــامل رنگ ه ــه ش ک
هــای ازمایشــگاهی عبــارت بــود از: پــراش اشــعه ایکــس )XRD(و 

.)XRF( ــس ــعه ایک ــس اش فلوران
ــه در  ــه کار رفت ــی ب ــز و آب ــای قرم ــرداری از رنگدانه ه ــرای نمونه ب ب
کتیبــه گچبــری، از روش نمونه بــرداری تصادفــی در ســه ناحیــه 
مختلــف کــه در بررســی های میدانــی و ماکروســکوپی اصالــت 
ــز  ــه قرم ــه رنگدان ــد. نمون ــتفاده گردی ــود، اس ــده ب ــد ش ــا تایی آن ه
ــی آن، از  ــش بالای ــری در بخ ــه گچب ــه کتیب ــه از زمین ــه ناحی از س
ــه  ــی ک ــی و شــمالی برداشــته شــد، در حال ــی، جنوب ــای غرب جبهه ه
نمونــه رنگدانــه آبــی از ســه ناحیــه در دو جبهــه جنوبــی و شــرقی از 
ــت  ــد. به منظــور رعای ــری برداشــت گردی ــی گچب ــه اصل ــه کتیب زمین
ــی  ــاختار اصل ــه س ــری از آســیب ب ــت و جلوگی ــی مرم اصــول اخلاق
کتیبــه، تنهــا مقادیــر بســیار اندکــی از نمونه هــا برداشــته شــد. ایــن 
نمونه هــا به وســیله روش هــای آزمایشــگاهی نظیــر دســتگاه های 
 )XRF( و فلورســانس پرتــوی ایکــس )XRD( پــراش پرتــو ایکــس

ــد. ــرار گرفتن ــایی ق ــز و شناس ــورد آنالی م
پــراش اشــعه ایکــس)XRD( ، روش دســتگاهی بســیار دقیقــی اســت 
ــب   ــایی ترکی ــواد و شناس ــتالی م ــاختار کریس ــل س ــرای تحلی ــه ب ک
ــای  ــن روش، پرتوه ــی رود. در ای ــه کار م ــی ب ــواد معدن ــیمیایی م ش
ــراش ایجــاد شــده  ــده می شــوند و الگــوی پ ــه تابان ــه نمون ایکــس ب
ــوری و ترکیــب  ــی در مــورد ســاختار بل ــا اطلاعات تحلیــل می شــود ت
ــواد  ــوان م ــن روش، می ت ــا ای ــد. ب ــت آی ــه دس ــه ب ــیمیایی نمون ش
ــات  ــرده و ترکیب ــایی ک ــتالی را شناس ــای کریس ــی و رنگدانه ه معدن
دقیــق آن هــا را مشــخص نمــود. در کنــار ایــن روش، از آنالیــز 
ــرای  ــز ب ــس )XRF( نی ــعه ایک ــس اش ــیوه فلوران ــه ش ــتگاهی ب دس
ــر ترکیــب شــیمیایی رنگدانه هــا اســتفاده شــد کــه  شناســایی دقیق ت
ــه  ــده از نمون ــانس منتشرش ــای فلورس ــل تابش ه ــاس تحلی ــر اس ب
ــن روش،  ــا ای ــت. ب ــتوار اس ــس اس ــعه ایک ــش اش ــه تاب ــخ ب در پاس
ــرد و  ــایی ک ــه را شناس ــود در نمون ــیمیایی موج ــر ش ــوان عناص می ت
ــف  ــر مختل ــت عناص ــور و غلظ ــورد حض ــری در م ــات دقیق ت اطلاع
ارائــه داد و بــه شناســایی قطعــی رنــگ آبــی بــه کار رفتــه در کتیبــه 

ــرد. ــری کمــک ک گچب
ــش،  ــن پژوه ــی ای ــت تحلیل ــداف و ماهی ــوان، اه ــه عن ــه ب ــا توج ب
اســتفاده هم زمــان از روش هــای دســتگاهی مبتنــی بــر پرتــو ایکــس، 
XRD و XRF، به عنــوان تکنیک هایــی مکمــل، نقــش  یعنــی 
مؤثــری در تقویــت بنیــان علمــی تحقیــق و افزایــش صحــت و اعتبــار 
ــی و  ــای معدن ــایی فازه ــا شناس ــت. XRD ب ــرده اس ــا ک ــج ایف نتای
 XRF ســاختارهای بلــوری مــواد به کاررفتــه در تزئینــات گچبــری و
ــکان  ــی، ام ــواد افزودن ــا و م ــری رنگدانه ه ــب عنص ــن ترکی ــا تعیی ب
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ــا را فراهــم ســاخته  ــل داده ه ــر و راســتی آزمایی متقاب ــل جامع ت تحلی
ــای  ــش خطاه ــن کاه ــناختی، ضم ــی روش ش ــن هم افزای ــت. ای اس
ــرد،  ــک روش منف ــه ی ــکا ب ــی از ات ــای ناش ــیری و محدودیت ه تفس
ــواد،  ــناخت م ــه ش ــش در زمین ــداف پژوه ــه اه ــر ب ــتیابی دقیق ت دس
فنــون اجرایــی و ویژگی هــای فناورانــه آثــار مــورد مطالعــه را بــا اعتبار 
علمــی بالاتــری ممکــن کــرده اســت. البتــه بــا توجــه بــه ظرافــت و 
حساســیت تزئینــات گچبــری مســجد آق قلعــه، شایســته بــود در کنــار 
 XRD روش هــای آنالیــز دســتگاهی مبتنــی بــر پرتــو ایکــس، یعنــی
SEM- :از روش هــای کم تهاجمــی دیگــری، همچــون ،XRF و
ــه شــود؛  ــرای بررســی و مطالعــه نمونه هــا بهــره گرفت ــز ب  EDS نی
بــا ایــن حــال، محدودیت هــای فنــی مرتبــط بــا نمونه بــرداری و نیــز 
کمبــود اعتبــارات پژوهشــی، امــکان به کارگیــری ایــن روش هــا را در 

ایــن تحقیــق فراهــم نکــرد.

ــه کار  ــای ب ــه ه ــگاهی رنگدان ــات آزمایش ــج مطالع نتای
ــری ــه گچب ــه در کتیب رفت

ــز ترکیــب کانــی شــناختی رنــگ قرمــز حاکــی از حضــور بــارز  ی ال آن
کانــی هماتیــت اســت کــه نشــان از بــه کارگیــری رنــگ قرمــز اخــرا 
ــه فرمــول شــیمیایی Fe2O3 در ترکیــب  ــا ترکیــب اکســید آهــن ب ب
ایــن رنگدانــه اســت )شــکل 12( و آنالیــز رنگدانــه آبــی زمینــه کتیبــه 
ــس اشــعه ایکــس  ــراش ســنجی و فلوران ــه شــیوه پ ــز ب ــری نی گچب
ــت  ــن کار اس ــرای ای ــورد ب ــی لاج ــگ آب ــتفاده از رن ــی از اس حاک

ــکال15 و 14(. ــداول 3-1( )اش )ج

شکل 14. طیف پراش سنجی پرتوی ایکس )XRD( رنگدانه قرمز به کار رفته در 
کتیبه گچبری مسجد آق قلعه نقاب سبزوار

XRD جدول 1. نتایج حاصل از آنالیز پراش سنجی رنگدانه های به کار رفته در کتیبه گچبری مسجد آق قلعه نقاب سبزوار به روش

 نتایج پراش سنجی و ترکیب کانی شناسینوع رنگدانه
نمونه ها

 فرمول

رنگدانه قرمز
Quartz, synSiO2

Anhydrite, synCaSO4
GypsumCaSO4.2H2O

Albite, calcian, ordered (Na,Ca) A1(Si,Al)3O8 
Hematite, synFe2O3 

QuartzSiO2رنگدانه آبی
GypsumCaSO4.2H2O

شکل15 . طیف پراش سنجی پرتوی ایکس )XRD( رنگدانه آبی به کار رفته در 
کتیبه گچبری مسجد آق قلعه نقاب سبزوار
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بررســی فنی، مطالعه آزمایشــگاهی و آســیب شناســی کتیبه گچبری مســجد ‏آق‌قلعه سبزوار و عملیات حفاظت و مرمت آن| مسعود باتر1 *، محبوبه راستین2

)XRF( جدول 2. نتایج آنالیز ترکیب شیمیایی رنگدانه آبی در کتیبه گچبری مسجد آق قلعه نقاب سبزوار به روش فلورانس اشعه ایکس

No Chemical Compound Weight Percentage (wt %)

1 SiO2 40.80
2 SO3 15.30
3 CaO 6.70
4 K2O 6.50
5 MgO 1.35
6 Fe2O3 1.16
7 Al2O3 1.01
8 Co3O4 0.44
9 Na2O 0.35
10 P2O5 0.22
11 Cl 0.20
12 MnO 0.16
13 NiO 0.15
14 TiO2 0.14
15 BaO 0.13
16 CuO 0.02
17 PbO 0.01
18 SrO 0.01

جدول 3. نتایج حاصل از آنالیز رنگدانه های به کار رفته در کتیبه گچبری مسجد آق قلعه نقاب سبزوار

پراش پرتوی ایکس XRFپراش پرتوی ایکس XRDرنگدانه                           نوع آنالیز

قرمز اخراقرمز اخرارنگدانه قرمز

آبی لاجوردیآبی لاجوردیرنگدانه آبی
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بررســی آســیب شناســی ترئینات گچبــری بنــا و تحلیل 
ــیب ها ــروز آس علل ب

آثــار تاریخــی همــواره در گــذر زمــان دچــار فرســایش و آســیب‌های 
ــی و  ــدی طبیع ــا ح ــه ت ــیب‌ها، اگرچ ــن آس ــوند. ای ــی می‌ش تدریج
ناشــی از قدمــت بنــا اســت، امــا بــا شــناخت دقیــق نــوع و علــت آن‌ها 
می‌تــوان از تخریــب بیشــتر آنهــا جلوگیــری کــرد و رونــد فرســودگی 
را بــه تأخیــر انداخــت. کتیبــه گچبــری مســجد آق‌قلعــه نیــز از ایــن 
قاعــده مســتثنی نیســت و بــا گذشــت بیــش از هشــت قــرن، از زمــان 
آفرینــش آن، دچــار آســیب‌های متعــدد و متنوعــی شــده اســت 
)اشــکال 16 تــا 23( کــه دلایــل بــروز ایــن آســیب هــا را مــی تــوان 
در دو دســته کلــی عوامــل درونــی و بیرونــی بررســی نمــود )جــدول 

4( کــه مهمتریــن ایــن اشــکال آســیب عبارتنــد از:
آلودگی، چرکی و رسوبات ایجاد شده در سطح کتیبه:●●

در بســیاری از بخــش هــای کتیبــه گچبــری ایــن مســجد، ســطح بدنه 
کتیبــه در اثــر نفــوذ آلودگــی و چرکــی ناشــی از عوامــل محیطــی، بــه 
ویــژه آلاینــده هــای جــوی کارخانــه هــای منطقــه صنعتــی جویــن و 
ــزولات جــوی  ــارش ن ــز نشســت رســوبات گل و لای حاصــل از ب نی
از طریــق فضــای بــاز پنجــره هــای مســجد کــه فاقــد شیشــه بــوده 

بــه شــدت دچــار آســیب و تخریــب شــده اســت )اشــکال 24 و 25(.
ریزش لایه گچبری:●●

از دیگــر آســیب هــای بســیار مهــم وارده بــه تزئینات گچبــری، ریزش 
شــدید و گســترده آن در بخــش هــای مختلــف بنــا بــه ویــژه در پایین 
ــات  ــا تزئین ــش ه ــن بخ ــه در ای ــت ک ــا اس ــی بن ــای اصل پنجره‌ه
گچبــری به‌طــور کامــل فــرو ریختــه اســت و ســطح آرایــه بــه لایــه 
بســتر زیریــن کار؛ یعنــی انــدود کاهــگل رســیده اســت. ایــن ریــزش، 
بــه دو شــکل ســطحی و عمقــی در گچبــری هــای ایــن بنــا ، هــم در 
نقــوش و حاشــیه تزئینــی گچبــری و هــم در کتیبــه آن مشــاهده مــی 
شــود. ایــن آســیب، عمدتــا بــه دلایــل مختلفــی، همچــون: ضعــف در 
ــت  ــای ناشــی از فعالی ــت و لرزش‌ه ــوذ رطوب ــا، نف چســبندگی لایه‌ه
عوامــل انســانی در محیــط پیرامــون بنــا ایجــاد شــده اســت. )شــکل 

.)28
ترک‌ها و ریزترک‌ها:●●

ــه شــدن آن  ــا و متروک ــه بن ــع ب ــه موق ــدم رســیدگی ب ــل ع ــه دلی ب
ــه  ــیاری ب ــای بس ــیب ه ــان آس ــذر زم ــی، در گ ــدت طولان ــرای م ب
ــا در  ــازه بن ــه س ــیب وارده ب ــار آس ــت. آث ــده اس ــا واره ش ــازه بن س
ــه  ــود را ب ــاری آن، خ ــر معم ــا و عناص ــای بن ــش ه ــیاری از بخ بس
صــورت تــرک هــای بســیار عمیــق بــر بدنــه بنــا نشــان داده اســت. 
ــژه  ــا، به‌وی ــه بن ــوان در گنبدخان ــی ت ــا را م ــرک ه ــن ت ــواهد ای ش
ــورت  ــه ص ــه ب ــود ک ــاهده نم ــی آن، مش ــرقی و غرب ــاع ش در اض
ــن  ــا پایی ــا ت ــالای پنجره‌ه ــی بســیار وســیع و گســترده از ب ترک‌های
ــن ترک‌هــا  ــروز برخــی از ای ــت ب ــه‌ اســت. عل ــداد یافت ــا امت ــه بن بدن
ناشــی از فشــار وزن ســنگین گنبــد و برخــی دیگــر بخاطــر انقبــاض و 
ــرات دمــا و رطوبــت محیطــی  ــر تغیی ــه در اث انبســاط‌های مکــرر بدن

رخ داده است)اشــکال 26 و 27(.

سوراخ شدگی سطح کتیبه گچبری و دیوارها:●●
ــه و  ــر ســوراخ شــدگی بدن ــا اث ــه بن در بســیاری از بخــش هــای بدن
تزئینــات مشــاهده مــی گــردد کــه ایــن ســوراخ هــا بــه شــدت باعــث 
آســیب بــه کتیبــه گچبــری زیبــای مســجدآق قلعــه شــده اســت. ایــن 
ســوراخ‌ها کــه بــه دو شــکل مختلــف ســوراخ هــای ریــز و ســطحی 
ــل  ــه دلای ــود، ب ــیم می ش ــق تقس ــزرگ و عمی ــای ب ــوراخ ه و س
مختلفــی، همچــون: فعالیــت موریانه‌هــا در بنــا، پرتــاب اشــیاء نــوک 
تیــز و صلــب توســط عوامــل انســانی بــه ســطح بدنــه و گچبــری هــا 
و ســوراخ کــردن بدنــه و بخــش هــای مختلــف بــا هــدف گنــج یابــی 
ــواره هــای آن در طــی کاوش‌هــای غیرمجــاز در  ــا و دی در داخــل بن
گذشــته رخ داده اســت کــه بــه شــدت موجــب تضعیــف ســاختار گــچ 
در بدنــه داخلــی بنــا و آرایــه هــای گچــی آن شــده‌ است)اشــکال 31 

و 33(.
ریختگی رنگ نقوش و کتیبه گچبری:●●

از دیگــر آســیب هــای مهمــی کــه در آرایــه گچبــری این بنا مشــاهده 
ــرای رنــگ  ــه ب ــه کار رفت ــه رنــگ ب مــی شــود؛ آســیب دیدگــی لای
ــا دو  ــری بناســت کــه ب ــه گچب ــن کتیب ــه، نقــوش و مت ــزی زمین آمی
رنــگ قرمــز و آبــی لاجــوردی بــرای جلــوه و زیبایــی بیشــتر گچبــری 
ــی  ــکل های ــه ش ــیب ب ــن آس ــت. ای ــده اس ــتفاده ش ــا اس ــای بن ه
همچــون، محــو و مــات شــدگی و تغییــر رنــگ و نیــز پوســته شــدن و 
ریــزش لایــه رنــگ در بخــش هــای مختلــف گچبــری مشــاهده مــی 
گــردد. در جبهه‌هــای شــمالی و غربــی کتیبــه گچبــری، بســتر رنــگ 
ــه‌  ــان رفت ــاً از می ــری، تقریب ــه گچب ــه کتیب ــوردی زمین ــگ لاج و رن
ــن  ــی از ای ــی و شــرقی، بخش‌های ــا در ‏جبهه‌هــای جنوب اســت و تنه
رنــگ باقی‌مانــده است)شــکل ‎)29‏.‎در بخش‌هایــی از کتیبــه گچبــری 
ــز، ماننــد "بســم‌الله الرحمــن الرحیــم" ابتــدای کتیبــه گچبــری در  نی
جبهــه جنوبــی بنــا، نقــوش کتیبــه گچبری‌هــا تقریبــاً دچــار ریــزش 
کامــل شــده و بدیــن ترتیــب، آثــار رنــگ زمینــه و متــن کتیبــه نیــز 
ــه  ــاط دیگــر کتیب ــل محــو شده‌اســت. در برخــی از نق ــه طــور کام ب
ــگ مــی باشــیم، همچــون خاکســتری شــدن  ــر رن ــز، شــاهد تغیی نی
ــت  ــب بس ــری. تخری ــه در گچب ــه کار رفت ــوردی ب ــی لاج ــگ آب رن
رنــگ و از دســت رفتــن چســبندگی آن، نبــود تثبیت‌کننــده مناســب 
ــن  ــی ای ــل اصل ــوی از دلای ــای ج ــده ه ــی و آلاین ــل محیط و عوام

تخریــب هســتند )اشــکال 30 و 29(.
طبله کردن لایه گچ:●●

در برخــی از بخــش هــای کتیبــه گچبــری، به‌ویــژه در جبهــه جنوبــی 
و انتهــای اضــاع شــرقی و شــمالی بنــا، بیــن لایــه گــچ و کاهــگل 
زیریــن، فاصلــه و جدایــش افتــاده و موجــب طبلــه کــردن لایــه گــچ 
ــطح  ــی س ــه طبله‌کردگ ــاً ب ــه نهایت ــش ک ــن جدای ــت. ای ــده اس ش
انــدود گــچ و گچبــری هــا منجــر می‌شــود، نتیجــه‌ی برهــم خــوردن 
ــدود  ــف ان ــای مختل ــان لایه‌ه ــی می ــی و مکانیک ــتگی فیزیک پیوس
ــا،  ــرش لایه‌ه ــدن و گی ــد خشک‌ش ــی فرآین ــدم هم‌زمان ــت. ع اس
ــت  ــز فعالی ــا و نی ــا میان‌لایه‌ه ــتر ی ــت در بس ــع رطوب ــوذ و تجم نف
ــا از  ــد موریانه‌ه ــوار مانن ــات چوب‌خ ــژه آف ــک به‌وی ــل بیولوژی عوام

جملــه مهمتریــن عوامــل بــروز ایــن آســیب اســت. 
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ریزش بستر رنگ و زمینه تزئینات گچبری: ●
در بســیاری از بخــش هــای بنــا، بســتر مــورد اســتفاده بــرای رنــگ 
آمیــزی آرایــه گچبــری دچــار ریــزش شــده اســت و در خــود نقــوش 
و کتیبــه هــای گچبــری نیــز، ایــن آســیب بــه صــورت ریــزش زمینــه 
ــمالی و  ــای ش ــد. در جبهه ه ــی ده ــان م ــود را نش ــوش خ ــی نق گچ
ــه  ــه کــه بیشــتر ب ــه کار رفت ــگ ب ــری، بســتر رن ــه گچب ــی کتیب غرب
رنــگ لاجــوردی اســت، تقریبــاً از میــان رفتــه  اســت بــه طــوری کــه 
در ایــن بخــش هــا، شــاهد آســیب جــدی و وســیع در آرایــه گچبــری 

بنــا هســتیم )شــکل 28(.
بررســی و تحلیــل آســیب شناســی ایــن بنــا و تزئینــات آن، بــا توجــه 
بــه مطالعــات میدانــی و آزمایشــگاهی نشــان داد کــه مهمتریــن علــل 
ــن مســجد آق  ــای رنگی ــری ه ــایش گچب ــب و فرس ــل تخری و عوام

قلعــه در منطقــه نقــاب ســبزوار بــه شــرح زیــر اســت:
عوامل فیزیکی: 

ــات آن  ــا و تزئین ــه بن ــان ب ــیب رس ــل آس ــن عوام ــی از مهمتری یک
ــژه  ــه وی ــف، ب ــل فیزیکــی مختل ــبزوار، عوام ــه س در مســجد آق قلع
رطوبــت نزولــی و صعــودی و نوســانات دمــا در طــی فصــول 
مختلــف ســال و در طــول شــبانه روز بــوده اســت. آســیب حاصــل از 
رطوبــت نزولــی بــه شــکل بــاران و بــرف در بخــش هــای مختلــف 
ــه  ــه ب ــا ک ــی بن ــه غرب ــمالی و جبه ــای ش ــژه در جبهه ه ــا به وی بن
شــدت در معــرض بــاد و بارندگــی بــوده اســت، ســبب ریــزش لایــه 
ــده اســت )شــکل  ــا ش ــه گچــی بن ــگ در کتیب ــری و بســتر رن گچب
ــود  ــی از آن ب ــا حاک ــی در بن ــات میدان ــن، مطالع ــر ای ــلاوه ب 24(. ع
ــر  ــی در زی ــور آب هــای زیرزمینــی ناشــی از قناتــی کــه زمان کــه عب
بنــا، جریــان داشــته اســت، باعــث نفــوذ رطوبــت صعــودی بــه داخــل 
ــی  ــه نتیجــه آن نشســت پ ــای آن شــده اســت ک ــا و دیواره ــی بن پ
ــری  ــه گچب ــا و لای ــه بن ــازه ای در بدن ــای س ــاد ترک ه ــا و ایج بن
ــار  ــزولات جــوی در کن ــت ناشــی از ن ــه اســت رطوب مســجد آق قلع
ــا، موجــب شــکل گیری  ــر بن ــات  زی ــودی حاصــل از قن ــت صع رطوب
چرخــه ای پیچیــده از آســیب های فیزیکــی در انــدود گــچ، لایه هــای 
ــا  ــودی ب ــت صع ــردد. رطوب ــا می گ ــی آنه ــوش رنگ ــری و نق گچ ب
حرکــت موئینگــی  در مصالــح بنــا، بــه ویــژه آســتر کاهگلــی زیــر کار 
و لایــه گچــی تزئینــی، ســبب افزایــش درجــه اشــباع رطوبــت، تــورم 
ــول  ــال امــلاح محل ــه ای و انتق حجمــی، کاهــش چســبندگی بین لای
ــر  ــده در اث ــلاح منتقل ش ــود. ام ــات می ش ــی ســطحی تزئین ــه نواح ب
تبخیــر،  در ســطح و زیرســطح انــدود متبلــور شــده و بــا ایجــاد فشــار 
طبله کردگــی  پوسته پوســته شــدن،  زمینه ســاز  کریستالیزاســیون، 
ــر،  ــوی دیگ ــی می شــوند. از  س ــی تزئینــات گچ و ریــزش تدریج
ــح  ــای مصال ــکاف ها و ناهمگونی ه ــه ش ــوذ ب ــا نف ــی ب ــت نزول رطوب
ــود  ــود می ش ــای موج ــترش ترک ه ــی، گس ــاط موضع ــب انبس موج
ــف  ــزای ظری ــه شــدن و شکســت اج ــه ورقه ورق ــد ب ــن فراین ــه ای ک
ــه در بســیاری از  ــن، ســطح کتیب ــر ای ــزون ب ــد. اف ــری می انجام گچ ب
ــار و ذرات  ــوی، گردوغب ــای ج ــوب آلاینده ه ــر  رس ــر اث ــا ب بخش ه
ــوباتی  ــت؛ رس ــده اس ــی ش ــار آلودگ ــوی دچ ــزولات ج ــا ن ــراه ب هم
ــت  ــوذ در ‏باف ــا نف ــوده و ب ــولفات ب ــای س ــاوی یون‌ه ــاً ح ــه غالب ک

متخلخــل گــچ، در حضــور رطوبــت محلــول شــده و بــا تبلــور ثانویــه، 
فشــار داخلــی مضاعفــی بــر ســاختار گــچ و رنگدانه‌هــا وارد می‌کننــد. 
نتیجــه ایــن برهم‌کنــش رطوبــت از ‏بــالا و پاییــن، همــراه بــا حضــور 
امــاح مهاجــم، کاهــش شــدید مقاومــت مکانیکــی گــچ، ناپایــداری 
ــش  ــیختگی پی ــطحی و ازهم‌گس ــایش س ــدید فرس ــا، تش رنگدانه‌ه

 ‎.ــوده ــات معمــاری ب ــده ‏تزئین رون
در اقلیــم ســرد و خشــک کویــری منطقــه ســبزوار کــه زمســتان آن بــا 
میانگیــن دمــای روزانــه حــدودC° 11-8  و افــت شــبانه تــا نزدیکــی 
یــا زیــر نقطــه انجمــاد مشــخص می‌شــود و دامنــه نوســانات دمــا در 
ــالا اســت، تغییــرات شــدید  طــول روز و شــب نیــز معمــولًا بســیار ب
ــی  ــاً فیزیک ــان کام ــیب رس ــم‌های آس ــه‌ای از مکانیس ــا مجموع دم
ــا را‌ فعــال  ــدود گــچ و گچبــری هــای موجــود در بن را در تخریــب ان
می‌کنــد. نوســانات حرارتــی مــداوم باعــث انبســاط و انقبــاض متنــاوب 
ــرکار، بســتر خشــت  ــح )گــچ، مــات زی در لایه‌هــای مختلــف مصال
و آجــری( شــده و بــه دلیــل اختــاف ضرایــب انبســاط حرارتــی ایــن 
ــرزی  ــای برشــی و کششــی م ــه یکدیگــر، تنش‌ه ــح نســبت ب مصال
ایجــاد مــی شــود کــه نتیجــه آن ایجــاد ریزتــرک هــا، رشــد ترک‌هــا، 
ــچ )Delamination( و  ــح و گ ــه شــدن مصال جداشــدگی و لایه‌لای
ــه از  ــی ک ــت نزول ــر، رطوب ــوی دیگ ــت. از س ــا اس ــی آنه طبله‌کردگ
طریــق بخــش هــای فوقانــی وارد بنــا شــده اســت بــا نفــوذ بــه داخــل 
ــح در  ــل مصال ــت متخلخ ــا و باف ــه بن ــای بدن ــرک ه ــکاف‌ها و ت ش
فصــول ســرد ســال، چرخــه یخبنــدان-ذوب را فعــال نمــوده و فشــار 
ناشــی از انجمــاد آب محبــوس در ایــن بخــش هــا )تــا ≈9٪ افزایــش 
ــا و  ــدن لایه‌ه ــه ش ــه‌ای، ورقه‌ورق ــدگی دان ــبب خردش ــم( س حج
ــان،  ــردد. هم‌زم ــف می‌گ ــای ظری ــطحی گچ‌بری‌ه ــواد س ــزش م ری
ــه  ــب، در منطق ــی روز-ش ــان دمای ــودن گرادی ــالا ب ــه ب ــه ب ــا توج ب
ــی  ــر موضع ــت و تبخی ــرت رطوب ــر، مهاج ــن ام ــبزوار، ای ــن س جوی
ــرر  ــه مک ــول، چرخ ــاح محل ــور ام ــد و در حض ــدید می‌کن آن را تش
ــه فشــار کریستالیزاســیون حاصــل  ــد ک ــود می‌آی ــور نمــک به‌وج تبل
ــق  ــود را گســترش داده و پوسته‌شــدن را تعمی ــای موج از آن، ترک‌ه
می‌کنــد. در مجمــوع، نوســانات دمایــی ســبزوار بــا فعال‌ســازی 
ــور  ــی و ذوب و تبل ــای یخ‌زدگ ــی، چرخه‌ه ــتگی حرارت ــان خس هم‌زم
نمکــی، به‌صــورت فیزیکــی موجــب شــبکه‌ای شــدن ترک‌هــا، 
ــداری  ــبندگی، ناپای ــش چس ــطحی، کاه ــت‌های س ــترش شکس گس

ــود.  ــری می‌ش ــف گچ‌ب ــزای ظری ــی اج ــزش تدریج ــا و ری لایه‌ه
عوامل شیمیایی:●●

ــری  ــی گچب ــای تزئین ــگاهی لایه‌ه ــی و آزمایش ــی‌های میدان بررس
ــر  ــان‌دهنده تأثی ــبزوار نش ــه س ــجد آق قلع ــای آن در مس و رنگ‌ه
شــدید عوامــل شــیمیایی ‏در تخریــب و فرســایش ایــن تزئینات اســت. 
ــی  ــو ایکــس نمونه‌هــای رنــگ قرمــز اخرای ــراش پرت طیف‌ســنجی پ
برداشــته شــده از ســطح نقــوش گچبــری و ‏زمینــه نقــوش کــه هنــگام 
ــود،  ــبیده ب ــه آن چس ــن ب ــچ زیری ــه گ ــی از لای ــرداری، بخش نمونه‌ب
 ‎‏ )CASO4(‎‏‏‎ــت ــس‎ )CASO42H2O( ‎و انیدری ــان ژیپ وجــود همزم

ــه نشــانه واضــح هیدراتاســیون  ــه نشــان می‌دهــد ک ــن نمون را در ای
ــی  ــت؛ یعن ــا اس ــن بن ــری در ای ــای گچب ــه ه ــچ در آرای ــص گ ناق
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بخشــی از ‏گــچ نتوانســته واکنــش شــیمیایی کاملــی بــا آب را انجــام 
ــیون  ــود. هیدراتاس ــل ش ــدرات تبدی ــدار دی‌هی ــرم پای ــه ف ــد و ب ده
ــکنندگی  ــش ش ــی، افزای ــت ‏مکانیک ــش مقاوم ــب کاه ــص موج ناق
ــبت  ــچ نس ــه گ ــری لای ــل و نفوذپذی ــش تخلخ ــدگی، افزای و پودرش
ــر  ــی نظی ــیب‌های ‏رطوبت ــدید آس ــم و تش ــای مهاج ــه آب و یون‌ه ب
طبله‌کردگــی، ترک‌زایــی و پوسته‌پوســته شــدن ســطح گچبــری 
ــودی  ــی و صع ــت نزول ــوذ رطوب ــر، نف ــوی دیگ ــود. از س ــا می‌ش ه
باعــث حــل ‏شــدن و مهاجــرت یون‌هــای محلــول )ســولفات و 
کلریــد( بــه درون لایــه گــچ شــده و پــس از تبخیــر، تبلــور نمک‌هــا 
ــر  ــن ام ــود. ای ــی ش ــب م ــی ‏را موج ــیون داخل ــار کریستالیزاس و فش
ــه  ــیب ب ــا و آس ــچ، کاهــش چســبندگی لایه‌ه ــدگی گ ــه خردش زمین
ــر  ــاوه ‏ب ــی‌آورد. ع ــم م ــا را فراه ــه ه ــت رنگدان ــگ و بس ــه رن لای
ــا  ــن در نزدیکــی بن ــه جوی ــده در منطق ــع آلاین ــن، گســترش صنای ای
ــن  ــداوم ای ــت م ــل از فعالی ــوی حاص ــای ج ــده ه ــش آلاین و افزای
صنایــع در منطقــه بــه ویــژه ‏دی‌اکســید گوگــرد و نیتــروژن و واکنــش 
ــوی و  ــزولات ج ــوا و ن ــت ه ــا رطوب ــا ب ــده ه ــن آلاین ــیمیایی ای ش
ــیم  ــرات کلس ــولفات ‏و نیت ــچ، س ــیم گ ــژه کلس ــه وی ــچ، ب ــدود گ ان
ــر  ــدری، تغیی ــدن، ک ــات ش ــب م ــه موج ــد ک ــد می‌کن ــول تولی محل
ــری  ــوش گچب ــی در نق ــای رنگ ــی لایه‌ه ــایش تدریج ــگ و فرس رن
‏می‌گــردد کــه ایــن پدیــده بــه خوبــی در لایــه رنــگ آبــی لاجــوردی 
ــر  ــورت تغیی ــه ص ــت ب ــاس اس ــوی حس ــای ج ــده ه ــه آلاین ــه ب ک
رنــگ خاکســتری و مــات شــدگی رنــگ مشــاهده مــی شــود. ترکیــب 
ــا رطوبــت و نوســانات حرارتــی، منجــر  ایــن فرآیندهــای شــیمیایی ب
ــی، کاهــش  ــای تزئین ــری ‏و رنگ‌ه ــه زوال تدریجــی ســاختار گچب ب
پایــداری و شــفافیت بصــری و تضعیــف مکانیکــی لایه‌هــای تزئینــی 
ــی از  ــوان ‏یک ــه عن ــیمیایی را ب ــیب‌های ش ــده و آس ــا ش ــن بن در ای

‎.‎ــد ــد می‌کن ــا تأیی ــن بن ــایش در ای ــدی فرس ــل کلی عوام
عوامل مکانیکی و سازه‌ای:●●

ســنگینی و فشــار بــار ناشــی از گنبــد اصلــی بنــا، انباشــت لایه‌هــای 
ــالیان،  ــول س ــرف در ط ــی از ب ــرده ناش ــار م ــگل و ب ــرر کاه مک
ــه  ــر ب ــرده و منج ــا وارد ک ــازه بن ــاختار و س ــر س ــی ب ــار ‏مضاعف فش
ــا  ــای بن ــد و دیواره ــی در گنب ــای عمیق ــکاف‌ها و ترک‌ه ــاد ش ایج
ــرور  ــه م ــی ب ــای مکانیک ــن تنش‌ه ــکال 3 و ‎)4‏.‏‎ ای ــده است‏)اش ش
ــرکار  ــح زی ــی مصال ــی موضع ــردگی و جابجای ــش، فش ــث کش باع
و لایه‌هــای انــدود گچــی ‏می‌شــوند و در نهایــت بــه پوســته 
ــری و  ــای گچب ــدگی لایه‌ه ــی و خردش ــدن، طبله‌کردگ ــته ش پوس
ــن، لرزش‌هــای مکــرر  ــر ‏ای ــی می‌انجامــد. عــاوه ب رنگ‌هــای تزئین
ناشــی از عبــور وســایط نقلیــه ســنگین و فعالیت‌هــای کشــاورزی در 
ــا ایجــاد ارتعاشــات دینامیکــی در ‏ســازه، شــبکه‌ای از  ــا، ب اطــراف بن
ــه  ــد ک ــال می‌کنن ــود را فع ــای موج ــترش ترک‌ه ــا و گس ریزترک‌ه
مقاومــت مکانیکــی انــدود و چســبندگی لایه‌هــای ‏تزئینــی را کاهــش 
ــا  ــه تنه ــازه‌ای ن ــل مکانیکــی و س ــب، عوام ــن ترتی ــه ای ــد. ب می‌ده
ــه طــور ‏مســتقیم  موجــب تخریــب ســاختاری بنــا می‌شــوند، بلکــه ب
ــه گچبری‌هــا و رنگ‌هــای لایــه  فرســایش و آســیب‌های فیزیکــی ب
ســطحی را تشــدید کــرده و پایــداری و انســجام تزئینــات ‏تاریخــی را 

ــد.‏ ــد می‌کنن تهدی
عوامل انسانی:●●

ــی  ــای رنگ ــا و لایه‌ه ــه گچ‌بری‌ه ــان ب ــانی آسیب‌رس ــل انس عوام
مســجد آق قلعــه نقــش قابــل توجهــی در تخریــب و فرســایش ایــن 
تزئینــات داشــته‌اند. متروکــه شــدن بنــا و عــدم ‏رســیدگی بــه موقــع 
ــب  ــا، موج ــره در بن ــاظ و پنج ــدان حف ــات آن و فق ــا و تزئین ــه بن ب
نفــوذ مســتقیم بــاد، بــاران، بــرف و گردوغبــار بــه فضــای داخلــی بنــا 
ــری  ــی گچب ــای تزئین ــدود و رنگ‌ه ــطحی ‏ان ــایش س ــاد فرس و ایج
ــای مســتقیم انســانی  ــده اســت )اشــکال 4، 5 و 6(. فعالیت‌ه ــا ش ه
حفاری‌هــای  ســوراخ‌کاری،  ضربــه‌زدن،  یادگاری‌نویســی،  ماننــد 
ــوراخ و  ــرک، س ــاد ت ــث ایج ــب، باع ــیاء صل ــاب اش ــاز ‏و پرت غیرمج
تضعیــف ســاختار گــچ و لایه‌هــای رنــگ شــده‌ اســت و شــبکه‌ای از 
ــای آن  ــه ‏ه ــا و آرای ــه بن ــر بدن ــده را ب ــی و پراکن ــیب‌های موضع آس
ــی  ــای غیراصول ــر جــای گذاشته‌اســت )اشــکال 33 و 31(. مرمت‌ه ب
ــه  ــری ب ــطح گچب ــده در س ــاد ش ــای ایج ــره ه ــردن حف ــر ک و پ
ــاندن  ــت و پوش ــس رطوب ــه ‏حب ــر ب ــه منج ــی ک ــر اصول ــورت غی ص
متــن کتیبه‌هــا شــده، شــدت آســیب‌های فیزیکــی و شــیمیایی وارده 
بــه گچبــری هــا را افزایــش داده‌ اســت. عــاوه بــر ایــن، اســتفاده از 
شــمع و وســایل ‏روشــنایی نفتــی در داخــل بنــا، ســبب دوده‌گرفتگــی و 
آلودگــی شــدید ســطح گچبری‌هــا شــده و بــا تغییــر شــرایط شــیمیایی 
ســطح، حساســیت لایه‌هــا نســبت بــه رطوبــت و ‏آلاینده‌هــا افزایــش 
یافتــه اســت )اشــکال34 و 32 ،31 (. ترکیــب ایــن اقدامــات انســانی 
ــنگین از  ــه س ــایط نقلی ــور وس ــای محیطــی ناشــی از عب ــا لرزش‌ه ب
ــال  ــب فع ــا، موج ــراف بن ــاورزی در اط ــای ‏کش ــا و فعالیت‌ه ــار بن کن
شــدن ریزترک‌هــا، کاهــش چســبندگی لایه‌هــا و تشــدید ناپایــداری 
ــن  ــی، ای ــه طــور کل ــات آن شــده اســت. ب ــدود و تزئین ســاختاری ان
‏عوامــل انســانی بــا اعمــال فشــار مکانیکــی مســتقیم، تغییــر شــرایط 
ــی از  ــیب‌های محیطــی، یک ــیمیایی ســطح و تشــدید آس فیزیکی-ش
ــا  ــب گچبری‌ه ــایش ‏و تخری ــریع‌کننده فرس ــل تس ــن عوام مهم‌تری

ــت.‏ ــده اس ــی آن ش ــای تزئین و رنگ‌ه
عوامل بیولوژیک:●●

منطقــه کویــری جویــن و ســبزوار بــه دلیــل شــرایط اقلیمــی خشــک 
ــن  ــی ای ــواهد آلودگ ــت و ش ــت موریانه‌هاس ــتعد فعالی ــی، مس و بیابان
حشــرات در بخش‌هــای متعــددی از مســجد ‏آق قلعــه قابــل مشــاهده 
ــدود  ــود در ان ــه از کاه موج ــا تغذی ــا ب ــکل 33(. موریانه‌ه ــت )ش اس
ــن  ــل ای ــبکه‌ای در داخ ــای ش ــا و تونل‌ه ــاد دالان‌ه ــگل و ایج کاه
ــش  ــث ‏کاه ــت، باع ــری اس ــه گچب ــن لای ــتر زیری ــه آس ــح ک مصال
می‌شــوند  گچــی  لایه‌هــای  مکانیکــی  مقاومــت  و  چســبندگی 
ــن  ــد. ای ــوک می‌کنن ــت و پ ــج سس ــه تدری ــا را ب ــاختار لایه‌ه و س
ــیمیایی  ــای و ‏ش ــیب ه ــل از آس ــای حاص ــی، فرآینده ــب داخل تخری
محیطــی ماننــد نفــوذ رطوبــت و تبلــور نمــک را تشــدید کــرده و منجر 
ــی  ــای رنگ ــا و لایه‌ه ــترده گچبری‌ه ــا گس ــی ی ــزش موضع ــه ری ب
ــک  ــوان ی ــه عن ــا ب ــت موریانه‌ه ــب، ‏فعالی ــن ترتی ــه ای ــردد. ب می‌گ
ــه  ــتقیم ب ــیب مس ــب آس ــا موج ــه تنه ــرب، ن ــک مخ ــل بیولوژی عام
انــدود و تزئینــات گچبــری می‌شــود، بلکــه بــا افزایــش آســیب‌پذیری 
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مصالــح ‏نســبت بــه ســایر عوامــل محیطــی و شــیمیایی، فرســایش و 
ــا را تســریع نمــوده  ــن بن ــات تاریخــی در ای ــب تدریجــی تزئین تخری

اســت.‏
بلایای طبیعی:●●

منطقــه ســبزوار و محــدوده جویــن بــه دلیــل وجــود چنــد گســل فعال 
ــزی  ــیل زلزله‌خی ــا پتانس ــی ب ــزو نواح ــرزه‌ای تاریخــی، ج ــابقه ل و س
ــای  ــاد تنش‌ه ــث ایج ــا باع ــی از زلزله‌ه ــای ناش ــت. لرزش‌ه بالاس
ناگهانــی و دینامیکــی در ســازه بنــا شــده و منجــر بــه بــروز ترک‌هــا 
ــردد.  ــا می‌گ ــد و طاق‌ه ــا، گنب ــاختاری در دیواره ــکاف‌های س و ش
ــبندگی  ــرکار و چس ــح زی ــجام مصال ــرزه‌ای، انس ــیب‌های ل ــن آس ای
ــت  ــد و مقاوم ــش می‌ده ــی را کاه ــی و تزئین ــدود گچ ــای ان لایه‌ه
ــد.  ــف می‌کن ــطحی را تضعی ــای س ــا و رنگ‌ه ــی گچبری‌ه مکانیک
ــود  ــای موج ــترش ترک‌ه ــا و گس ــبکه‌ای از ریزترک‌ه ــه، ش در نتیج
ــه  ــی، ورقه‌ورق ــی، طبله‌کردگ ــایش تدریج ــه فرس ــود ک ــال می‌ش فع
شــدن و ریــزش موضعــی یــا گســترده لایه‌هــای تزئینــی را تســریع 
ــه  ــری ک ــته گچب ــف و برجس ــای ظری ــژه در بخش‌ه ــد، به‌وی می‌کن

حساســیت بالاتــری نســبت بــه ارتعاشــات دینامیکــی دارنــد.
ــد  ــان می‌ده ــبزوار نش ــه س ــجد آق قلع ــی مس ــی آسیب‌شناس بررس
کــه تخریــب و فرســایش گچبری‌هــا و رنگ‌هــای تزئینــی آن، 
نتیجــه تعامــل پیچیــده و هم‌زمــان عوامــل مختلــف فیزیکــی، 
شــیمیایی، مکانیکــی، انســانی، بیولوژیــک و لــرزه‌ای اســت. نوســانات 
دمــا و چرخه‌هــای یخبنــدان-ذوب موجــب انبســاط و انقبــاض 
تنش‌هــای  و  شــده  زیریــن  بســتر  و  گــچ  لایه‌هــای  متنــاوب 
کششــی و برشــی ایجــاد می‌کننــد کــه بــه شــکل تــرک، ورقه‌ورقــه 
ــد.  ــدا می‌کن ــود پی ــواد ســطحی نم ــزش م ــی و ری شــدن، طبله‌کردگ
هیدراتاســیون ناقــص گــچ، همــراه بــا نفــوذ رطوبــت، امــاح مهاجــم 
افزایــش  کاهــش چســبندگی،  باعــث  آلاینده‌هــای صنعتــی،  و 
ــار وزن  ــود. فش ــی می‌ش ــای رنگ ــگ لایه‌ه ــر رن ــکنندگی و تغیی ش
ــرف و  ــگل و ب ــرر کاه ــای مک ــی از لایه‌ه ــرده ناش ــار م ــد، ب گنب
ارتعاشــات محیطــی ناشــی از عبــور وســایط نقلیــه نقلیــه ســنگین و 
ــت  ــرکار را سس ــات زی ــچ و م ــاختار گ ــاورزی، س ــای کش فعالیت‌ه
کــرده و تــرک هــا و ریزترکهــا را فعــال می‌کننــد. فعالیت‌هــای 
انســانی ماننــد ســوراخ‌کاری، پرتــاب اشــیاء و مرمت‌هــای غیراصولــی، 
ــا  ــتحکام لایه‌ه ــگل، اس ــدود کاه ــه ان ــه ب ــه موریان ــا حمل ــراه ب هم
را  تدریجــی گچبــری هــا  فرســایش  زمینــه  و  داده  را کاهــش 
ــژه در  ــه، به‌وی ــی از زلزل ــای ناش ــاً، لرزش‌ه ــی‌آورد. نهایت ــم م فراه
بخش‌هــای ظریــف و برجســته گچبــری، مقاومــت مکانیکــی و 
انســجام تزئینــات را کاهــش داده و تخریــب تدریجــی، پوسته‌پوســته 
شــدن و ریــزش موضعــی یــا گســترده لایه‌هــای تزئینــی را تســریع 
ــق  ــیب‌ها از طری ــن آس ــق ای ــل دقی ــه و تحلی ــت. مطالع ــرده اس ک
ــایی  ــی در شناس ــش حیات ــگاهی، نق ــی و آزمایش ــی‌های میدان بررس
مکانیزم‌هــای تخریــب و فرســایش تزئینــات گچبــری بنــا و انتخــاب 
ــه  ــن آرای ــرای ای ــر ب ــی مؤث ــی و مرمت ــب حفاظت ــای مناس راهکاره
هــا دارد و امــکان طراحــی روش‌هــا و انتخــاب مــواد مناســب بــرای 
ــی  ــای تزئین ــا و رنگ‌ه ــت از گچبری‌ه ــازی و محافظ ــت، بازس تثبی

را فراهــم مــی‌آورد، کــه شــانس موفقیــت مرمت‌هــای آینــده و 
پایــداری بلندمــدت تزئینــات تاریخــی را به‌طــور چشــمگیری افزایــش 

می‌دهــد )جــدول 4(.
 

شکل 24. آلودگی سطح کتیبه در اثر ریزش نزولات جوی از طریق سقف )عکس 
از نگارنده(

شکل 25. تیره و چرک شدن سطح کتیبه در اثر آلودگیهای محیطی)عکس از 
نگارنده(
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شکل 16. کتیبه گچبری جبهه جنوبی مسجد آق قلعه نقاب سبزوار )عکس از نگارنده(

شکل 18. کتیبه گچبری جبهه شمالی مسجد آق قلعه نقاب سبزوار )عکس از نگارنده(

شکل 20. کتیبه گچبری جبهه شرقی مسجد آق قلعه نقاب سبزوار )عکس از نگارنده(

شکل 22. کتیبه گچبری جبهه غربی مسجد آق قلعه نقاب سبزوار )عکس از نگارنده(

شکل 17. طرح آسیب شناسی کتیبه گچبری جبهه جنوبی مسجد آق قلعه نقاب سبزوار )عکس از نگارنده(
خطوط آبی: خطوط گچبریهای بجای مانده ، خطوط زرد: داغ خطوط گچبریهای بجای مانده،  خطوط قرمز: ریزش بخشهای مختلف، کتیبه گچبری

شکل 19. طرح آسیب شناسی کتیبه گچبری جبهه شمالی مسجد آق قلعه نقاب سبزوار )عکس از نگارنده(

شکل 21. طرح آسیب شناسی کتیبه گچبری جبهه شرقی مسجد آق قلعه نقاب سبزوار )عکس از نگارنده(

شکل 23. طرح آسیب شناسی کتیبه گچبری جبهه غربی مسجد آق قلعه نقاب سبزوار )عکس از نگارنده(
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جدول 4. آسیب شناسی کتیبه گچبری مسجد آق قلعه

علل احتمالی آسیبشدت آسیبمحل بروزشکل آسیبردیف

 ریزش‎‎ بخش های روی1
گچبری های‎ ‎اصلی

 نفوذ رطوبت، ضعف در بستهای زیرساخت، فرسایشزیادتمامی جبهه ها به ویژه شمالی و غربی
طبیعی

 ریزش گچبری تا سطح2
کاهگل زیرین

نفوذ رطوبت نزولی از طریق پنجره های بالازیادتمامی جبهه ها در بخش پای پنجره ها

 ترکها بیشتر در ضلع شرقی و غربی و ریزترکترکها‎ ‎و‎ ‎ریزترکها3
در تمامی بخش های کتیبه گچبری

نوسانات دمایی، نشست سازه، ضعف در پیوستگی مصالحمتوسط تا زیاد

 سوراخ شدگی سطح کتیبه4
گچبری

 انتهايی جبهه غربی و بخش انتهایی جبهه
شرقی و انتهای جبهه شمالی‏

 عوامل انسانی، نفوذ موریانه، فرسایش ناشی از رطوبتمتوسط
موضعی

 درابتدای جبهه جنوبی، جبهه شرقی؛ بخشریختگی‎ ‎خطوط‎ ‎کتیبه5
انتهايی جبهه شمالی وابتدای جبهه غربی ‏

استفاده از گچ نامرغوب و ضعف تکنیکی و رطوبتزیاد

6‎خطوط‎ ‎تخریب و فرسایش 
‎کتیبه

  گذر زمان، آسیب های محیطی، عدم مرمت اصولی قبلی،زیادجبهه جنوبی و جبهه غربی ‏
ضعف تکنیکی و رطوبت

7‎و‎ ‎گچ‎ ‎بین‎ ‎پیوستگی‎ ‎عدم 
‎کاهگل

 بخشهای ابتدایی و انتهایی کتیبه هر چهار
جبهه

 انبساط و انقباض حرارتی، ضعف در چسبندگی گچ بهمتوسط
زیرلایه، رطوبت بین لایه ای

 بالا در شمال و‏  در ضلع شمالی و ابتدا و انتهای  ضلع غربیریزش‎ ‎بستر‎ ‎رنگ8
غرب

رطوبت بالا، تغییرات دما، استفاده از رنگهای غیرپایدار

 فرسایش رنگ، نبود پوشش محافظ، عوامل طبیعی وزیادجبهه شمالی و غربیریزش‎ ‎رنگ‎ ‎زمینه‎ ‎لاجوردی9
 گازهای آلاینده شیمیایی موجود در هوا

01‎تغییر رنگ زمینه آبی 
‎لاجوردی به خاکستری

عوامل شیمیایی و تغییر ماهیت رنگ همراه با تاثیر رطوبتمتوسطدو جبهه جنوبی و شرقی ‏

 آلودگی و چرکی های11
سطحی کتیبه

 تمامی بخشهای کتیبه به ویژه ابتدای جبهه
غربی  ‏

 آلاینده های محیطی، استفاده نادرست و نگهداریزیاد
نامناسب
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شکل 27. ایجاد ترک در سطح کتیبه گچبری تزئینی )عکس از نگارنده(   شکل 26. ایجاد شکاف در سطح کتیبه گچبری تزئینی )عکس از نگارنده(

شکل 28. راست: تخریب و ریزش کتیبه گچبری از بستر آن؛ چپ: نمای نزدیک نحوه تخریب و ریزش کتیبه گچبری از بستر آن )عکس از نگارنده(
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شکل 30. راست: دور نمایی از ریزش کل کتیبه گچبری به همراه بستر زیرین کار از سطح بدنه بنا؛  چپ: نمایی نزدیک از ریزش کل کتیبه گچبری به همراه بستر )عکس از نگارنده(

شکل 29. ریزش رنگ آبی بستر کتیبه گچبری چپ و راست )عکس از نگارنده(
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شکل 32. یادگاری نویسی در سطح کتیبه گچبری توسط عوامل انسانی )عکس از نگارنده( شکل 31. تخریب کتیبه گچبری در اثر اصابت سنگ توسط عوامل انسانی )عکس از نگارنده(

شکل 33. راست: سوراخ های بزرگ ایجاد شده در سطح کتیبه گچبری در اثر فعالیت موریانه؛ چپ: سوراخ های کوچک ایجاد شده در سطح کتیبه گچبری توسط موریانه )عکس از نگارنده(



43

بررســی فنی، مطالعه آزمایشــگاهی و آســیب شناســی کتیبه گچبری مســجد ‏آق‌قلعه سبزوار و عملیات حفاظت و مرمت آن| مسعود باتر1 *، محبوبه راستین2

شکل 34. مرمت غلط کتیبه گچبری با پر کردن کمبودها به شکل ناشیانه با گچ که موجب زشت 
و بدنما شدن سطح کار شده )عکس از نگارنده(

عملیات حفاظت و مرمت کتیبه گچبری بنا
عملیــات حفاظــت و مرمــت کتیبــه گچبــری مســجد تاریخــی آق قلعــه 
ســبزوار بــا مستندســازی کامــل کتیبــه آغــاز شــد. بــرای ایــن منظــور 
ــتفاده از  ــا اس ــپس ب ــد و س ــبرداری ش ــه عکس ــطح کتیب ــدا از  س ابت
ــی آن  ــه آسیب شناس ــوش و نقش ــرداری نق ــرح ب ــفاف، ط ــلفون ش س
ــازی،  ــل مستندس ــس از  تکمی ــا 23(  .  پ ــکال 17 ت ــد )اش ــه گردی تهی
ــه  ــرا ک ــت، چ ــام گرف ــه انج ــطح کتیب ــزکاری س ــازی و تمی پاکس
رســوبات، چرکی هــا و آلودگی هــای ســطحی موجــب موجــب زشــت 
و بدنمــا شــدن ظاهــر گچبــری شــده بــود. ابتــدا بــا روش مکانیکــی، 
بــا اســتفاده از بــرس نــرم و قلموهــای کوچــک، تمــام ســطح گچبــری 
ــا  ــری شــد. ســپس ب ــم پاکســازی و غبارگی و  داخــل حــروف و علائ
ابزارهــای دیگــر مکانیکــی، ماننــد تیــغ بیســتوری و کاردک نقاشــی، 
ــت برداشــته شــد )اشــکال 36  ــا دق ــه آرامــی و ب رســوبات  ســخت ب
ــه  ــا توج ــود، ب ــزی ب ــه دارای رنگ آمی ــه کتیب ــی ک و 37(  .  در مناطق
ــا  ــطح کار ب ــدا س ــزش آن، ابت ــر ری ــگ و  خط ــه رن ــتی لای ــه سس ب
ــال، استحکام بخشــی  ــق 3 درصــد پریم ــول رقی ــردن محل اســپری ک
ــرای  شــد و ســپس پاکســازی شــیمیایی ادامــه یافــت   )شــکل 35(. ب
پاکســازی آلودگی هــای ســیاه رنــگ ناشــی از نشســت دوده، از 
ــا،  ــایر بخش ه ــرای س ــد و ب ــتفاده ش ــق اس ــاک رقی ــول آمونی محل
به ویــژه دو جبهــه  شــمالی و غربــی کــه تقریبــاً بــدون رنــگ بودنــد، 

ــرد داشــت )شــکل 38(  .  ــول کارب ــول اتان محل
پــس از اتمــام مرحلــه تمیــزکاری، بخش هــای مختلــف کتیبــه 
مقاومــت  دوام،  تــا  شــد  استحکام بخشــی  و  تحکیــم  گچبــری 
تزئینــی  رنــگ  و  گچبــری  لایه هــای  و  یکپارچگــی  مکانیکــی 
ــی آن  ــزای تزئین ــب اج ــزش و تخری ــظ شــده و از گسســتگی، ری حف
جلوگیــری  شود )اشــکال 36-44(.  عملیــات استحکام بخشــی در دو 

ــد :  ــام ش ــه انج مرحل
ــق 1.  ــا تزری ــری:‎ ب ــای گچب ــاختاری لایه‌ه ــم س تحکی

ــه پشــت کتیبــه  ــا پرکننــده گــچ ب ــول پلکســتول همــراه ب محل
و  متصــل شــدند  ترک هــا، لایه هــای  جداشــده مجــدداً  و 
ــکال  39و  ــده شد )اش ــا بازگردان ــه آنه ــی ب ــتگی مکانیک پیوس
ــا  ــب ب ــه ترتی ــز ب ــطحی نی ــای  س ــکاف ها و ریزترک ه 40(.  ش
ــول 5 درصــد  ــه محل ــا ب ــچ وآغشــتن ســطح ریزترکه ــر گ خمی

ــد .  ــت گردی ــه تقوی ــک پنب ــا کم ــال ب پریم
تحکیــم لایــه رنــگ و نقــوش تزئینــی:  در ایــن مرحلــه، 2. 

کل ســطح کتیبــه گچبــری بــا اســپری کــردن محلــول 3 درصــد 
ــبندگی  ــا  چس ــد ت ــش داده ش ــتون پوش ــد  B72  در اس پارالوئی
ــدن  ــد و از پوسته ش ــش یاب ــری افزای ــگ و گچب ــای رن لایه ه
آن جلوگیــری شــود و نفــوذ مــاده اســتحکام بخش به طــور 
41(.  ایــن  گیرد )شــکل  انجــام  کنترل شــده  و   یکنواخــت 
ــی،  ــری عصــر ایلخان ــه گچب ــات، ضمــن حفاظــت از کتیب اقدام
تضمیــن  را  آن  دوام طولانی مــدت  و  یکپارچگــی  پایــداری، 
می کنــد.  نتایــج ایــن عملیــات بــه طــور خلاصــه شــامل مــوارد 

ــر اســت :  زی
ــترش  ● ــای جداشــده و جلوگیــری از گس اتصــال مجــدد لایه ه

ترک هــا
ــری و  ● ــف گچب ــای مختل ــاختاری لایه ه ــی س ــود یکپارچگ بهب

ــی ــه رنگ زمین
تثبیت مؤثر تزئینات در برابر ارتعاشات و آسیب های مکانیکی  ●
ــرای مراحــل بعــدی حفاظــت، مرمــت و  ● آماده ســازی بســتر کار ب

ــیب دیده ــای آس ــازی بخش ه بازس
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بازســازی  مرحلــه  استحکام بخشــی،  عملیــات  انجــام  از  پــس 
ــری  ــه گچب ــیب دیده کتیب ــه و آس ــه، فروریخت ــای از بین رفت بخش ه
آغــاز شــد. ایــن مرحلــه  خــود شــامل ســه بخــش اصلــی بــه شــرح 

ــود: ــر ب زی
ــه  ــیب‌دیده آرای ــای آس ــردن بخش‌ه ــازی و پرک ‏-‏ بازس
گچبــری: بخش هــای فــرو ریختــه و آســیب دیده کتیبــه بــا 
ــب  ــد چس ــول 5 درص ــگ و محل ــودر رن ــچ، پ ــامل گ ــه ای ش بتون
ــا  ــم شد)شــکل 42(، ت ــی کار ترمی ــا ســطح اصل پریمــال هم ســطح ب
ــر حفــظ شــود.  هماهنگــی رنگــی، تمامیــت و یکپارچگــی بصــری اث
ــد  ــول 3 درصــد پارالوئی ــا محل ــی ب ــه اصل پیــش از آن، لبه هــای کتیب
B72 در اســتون تثبیــت گردیــد تــا از نفــوذ مــواد جدیــد و آســیب بــه 

ــود. ــری ش ــری جلوگی ــی گچب ــای اصل مرزه
-پــر کــردن ســوراخ‌ها، ترک‌هــا و شــکاف‌ها: ابتــدا 
ــازی  ــل پاک س ــور کام ــطح کار به ط ــای س ــذ و ترک ه ــی مناف تمام
ــد  ــد پارالوئی ــول 3 درص ــا محل ــا ب ــای آن ه ــپس لبه ه ــدند و س ش
ــا  B72 در اســتون تثبیــت گردیــد و بعــد فضــای داخلــی شــکاف ها ب
ــر شــد  ــگ پ ــودر رن ــول 5 درصــد پریمــال و پ ــی از گــچ، محل ترکیب
تــا بافــت و رنــگ نهایــی آن بیشــترین هماهنگــی را بــا بخش هــای 

ــا 44(. ــه داشــته باشــد )اشــکال 41 ت ــی کتیب اصل
ــه  ــن مرحل ــه: در ای ــود کتیب ــای کمب ــازی بخش‌ه ‏-‏بازس
ــی و  ــه اصل ــه کتیب ــان رفت ــای از می ــی بخش ه ــات بازطراح عملی
ــرای هماهنگــی ســبک  اجــرای خطــوط نوشــتاری آن انجــام شــد. ب
نوشــتاری کتیبــه در بخــش مرمتــی بــا متــن اصلی، از مشــاوره اســاتید 
برجســته خــط ثلــث و خوشنویســان بنــام منطقــه بهــره گرفتــه شــد. 
ــرده کاری  ــا روش گ ــیم و ب ــتی ترس ــذ پوس ــدا روی کاغ ــا ابت طرح ه
بــه ســطح کتیبــه منتقــل و اجــرا شــدند. بــه منظــور رعایــت اصــول 
ــل  ــای اصی ــمت ه ــی از قس ــای مرمت ــک بخش ه ــی و تفکی مرمت
کتیبــه، تنهــا کلمــات اصلــی کتیبــه اجــرا شــدند و از بازســازی علائــم 
و تزئینــات جانبــی خــودداری شــد. در نــوار قرمــز بــالای کتیبــه نیــز 
بــه دلیــل تخریــب شــدید و نبــود نمونــه مرجــع، تنهــا تثبیــت بقایــای 

موجــود انجــام شــد.
ــی: پــس از اتمــام مراحــل مرمــت  ــه موزون‌ســازی رنگ ‏-‏مرحل
ــاد  ــور ایج ــه منظ ــی ب ــازی رنگ ــات موزون س ــری، عملی ــه گچب کتیب
ــل  ــی و قســمت های اصی ــن بخش هــای مرمت هماهنگــی بصــری بی
ــالای  ــگ ب ــز رن ــوار قرم ــن کار، ن ــرای ای انجــام شــد )شــکل 43(. ب
ــه  ــه نمون ــلاف، نســبت ب ــرده اخت ــا رنگــی روشــن تر و دو پ ــه ب کتیب
ــاوت  ــک تف ــه نزدی ــه از فاصل ــه ای ک ــد، به گون ــازی ش ــی بازس اصل
قابــل تشــخیص باشــد امــا از دور یکدســتی اثــر حفــظ شــود )اصــل 
ــا  ــز ب ــری نی ــه گچب ــی لاجــوردی زمین ــگ آب ــچ(. رن ــوت و 6 این 6 ف
ــازی  ــوزن س ــی م ــه اصل ــن تر از نمون ــابه، روش ــه مش ــلاف تنالیت اخت
ــی  ــازی رنگ ــوزن س ــرای م ــی، ب ــای مرمت ــی بخش ه ــد. در تمام ش
ــرب،  ــای غیرمخ ــر ویژگی ه ــلاوه ب ــه ع ــد ک ــتفاده ش ــگ اس از آبرن

ــز دارد. ــانی نی ــازی آس ــت پاک س ــت پذیری و قابلی بازگش

ــوان  ــی به عن ــت نهای ــات تثبی ــه کار، عملی ــی: در ادام ــت نهای تثبی
مرحلــه پایانــی مرمــت انجــام شــد تــا مقاومــت اثــر در برابــر عوامــل 
آســیب زای محیطــی افزایــش یابــد. ایــن مرحلــه بــا ایجــاد یــک لایــه 
ــت و  ــیمیایی، رطوب ــای ش ــار، آلاینده ه ــرد و غب ــوذ گ ــظ، از نف محاف
ســایر عوامــل محیطــی بــه بافــت اثــر جلوگیــری می کنــد. بــرای ایــن 
منظــور، از محلــول 3 درصــد پارالوئیــد B72 در اســتون اســتفاده شــد 
ــداری مناســب و بازگشــت پذیری،  ــالا، پای ــل شــفافیت ب ــه دلی ــه ب ک
ــت  ــده در مرم ــواد تثبیت کنن ــن م ــن و رایج تری ــی از مطمئن تری یک

ــد )شــکل 44(. ــه شــمار می آی ــری ب ــار تاریخــی و هن آث
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ــی  ــجد تاریخ ــری مس ــه گچب ــت کتیب ــات مرم ــان عملی ــس از پای پ
آق قلعــه، مســتندنگاری های مرحلــه پســامرمت تکمیــل شــد و 
گــزارش علمــی و فنــی عملیــات مرمــت بــه ســازمان میــراث 
ــت  ــن حفاظ ــور تضمی ــه منظ ــن، ب ــد. همچنی ــه گردی ــی ارائ فرهنگ
مؤثرتــر از کتیبــه تزیینــی دوره ایلخانــی در ایــن بنــا و افزایــش دوام 
مرمت هــا، مجموعــه ای از راهبردهــای حفاظــت پیشــگیرانه بــه شــرح 

ــن شــد:  ــر تدوی زی
ــت  ــا، نظاف ــر  آلودگی ه ــت در براب ــی، حفاظ ــرایط محیط ــرل ش کنت
غیرتهاجمــی و ایمــن، پایــش وضعیــت ســاختاری و مرمتــی، آموزش و 
آگاهی بخشــی کارکنــان و مــردم منطقــه بــرای حفاظــت و نگهــداری 
ــت  ــه رطوب ــن، لازم اســت ک ــر ای ــلاوه ب ــای مســجد. ع ــح بن صحی
نســبی و دمــای محیــط داخلــی مســجد بــه طــور منظــم پایــش شــود 
ــری  ــطوح گچب ــدن س ــوره زدگی و پوسته ش ــی، ش ــا از  ترک خوردگ ت
جلوگیــری گــردد. همچنیــن، نوســانات شــدید دمــا و رطوبــت بایــد بــا 
 نصــب سیســتم تهویــه مناســب کنتــرل شــده و نفــوذ مســتقیم عوامل 
محیطــی مهــار شــود. بــرای حفاظــت از تزئینــات، بایســتی از تمــاس 
مســتقیم  بازدیدکننــدگان بــا کتیبه هــا از طریــق علائــم هشــداردهنده 
ــواد شــیمیایی  ــری شــود و اســتفاده از م ــع نامحســوس جلوگی و موان
ــاختار  ــگ و س ــا رن ــد ت ــوع باش ــه ممن ــی کتیب ــده در نزدیک  پاک کنن
مرمتــی آن حفــظ گــردد. نظافــت بایــد بــه طــور منظــم و بــا اســتفاده 
ــرز  ــدون پ ــد برس هــای مویــی طبیعــی و پارچــه ب ــرم مانن ــزار ن از  اب
انجــام گیــرد و از نظافــت مرطــوب یــا مالشــی مســتقیم روی ســطح 
ــازی  ــه و مستندس ــای دوره ای از کتیب ــود. بازدیده ــاب ش ــه اجتن  کتیب
ــلات  ــزی مداخ ــا برنامه ری ــت ت ــروری اس ــیب ها ض ــرات و آس تغیی
ــن، نصــب تابلوهــای  ــر ای ــع انجــام شــود. عــلاوه ب ــی به موق  حفاظت
آموزشــی بــرای بازدیدکننــدگان و متولیــان بنــا در خصــوص اهمیــت 
ــرای  ــی ب ــای آموزش ــزاری دوره ه ــت و برگ ــول حفاظ ــه و اص  کتیب
نگهبانــان و کارکنــان مســئول نگهــداری بنــا از دیگــر اقدامــات  مهــم 
اســت. در زمینــه مرمــت بنــا نیــز پیشــنهاد می شــود کــه کانال هــای 
ــا تهویــه مناســب در  دفــع رطوبــت در پــای دیوارهــا ایجــاد گــردد ت
ــه ســازه و  ــت ب ــوذ رطوب ــرد و از نف ــا صــورت  گی اطــراف ســاختار بن
تزئینــات بنــا جلوگیــری شــود. همچنیــن، نصــب درب و پنجره هــای 
متناســب بــا معمــاری تاریخــی بنــا  بــرای محافظــت از فضــای داخلــی 
و ایجــاد شــرایط محیطــی پایــدار بــرای آن، کامــلا ضــروری اســت . 

حث در یافته ها
ــی و  ــات میدان ــگاهی، مطالع ــی های آزمایش ــل از بررس ــج حاص نتای
عملیــات حفاظتی-مرمتــی کتیبــه گچبــری مســجد آق قلعــه ســبزوار، 
از ویژگی هــای فنــی، آسیب شناســی و رفتــار  تصویــری جامــع 
تخریبــی ایــن اثــر تاریخــی ارائــه می دهــد. تحلیــل داده هــای 
ــس  ــعه ایک ــانس اش ــس )XRD( و فلورس ــو ایک ــنجی پرت پراش س
ــی و  ــتر گچ ــا، بس ــاب رنگدانه ه ــه انتخ ــد ک ــان می ده )XRF( نش
ــق  ــلًا منطب ــه، کام ــن کتیب ــه در ای ــی به کاررفت ــای اجرای تکنیک ه
ــی اســت. ــن دوره ایلخان ــای رنگی ــج در گچبری ه ــا ســنت های رای ب

 تحلیل ترکیب رنگدانه‌ها:
حضــور غالــب کانــی هماتیــت )Fe2O3( در رنــگ قرمــز، بــر اســاس 

نتایــج حاصــل از آنالیــز پــراش ســنجی ایــن رنگدانــه، مؤیــد اســتفاده 
ــدار، ارزان و  ــه ای پای ــت؛ رنگدان ــز اس ــرای قرم ــی اخُ ــگ معدن از رن
در دســترس کــه در تزئینــات معمــاری اســلامی کاربــرد گســترده ای 
داشــته اســت. شناســایی هم زمــان کانی هایــی نظیــر کوارتــز، 
ژیپــس و انیدریــت در نمونــه رنــگ قرمــز، نشــان می دهــد کــه لایــه 
ــا بســتر گچــی اجــرا شــده و بخشــی از  رنــگ در ارتبــاط مســتقیم ب
ــدود  ــلات و ان ــی م ــا همراه ــوذ ی ــی از نف ــده، ناش ــواد شناسایی ش م
ــس و  ــان ژیپ ــور هم زم ــت. حض ــوده اس ــگ ب ــه رن ــا نمون ــرکار ب زی
ــه  ــچ دارد ک ــص گ ــیون ناق ــر هیدراتاس ــت ب ــژه، دلال ــت، به وی انیدری
یکــی از عوامــل مهــم کاهــش مقاومــت مکانیکــی و افزایــش تخلخل 
انــدود گچــی و فرســایش و تخریــب شــدید آن تحــت تاثیــر عوامــل 

ــی رود. ــمار م ــی به ش محیط
هم زمــان  به طــور   XRF و   XRD نتایــج  آبــی،  رنگدانــه  در 
نشــان دهنده اســتفاده از رنــگ آبــی لاجــوردی اســت. درصــد بــالای
SiO2، همــراه بــا مقادیــر قابــل توجــه،CaO و SO3  نشــان دهنده 

حضــور گــچ به عنــوان بســتر اصلــی و مــاده زمینــه ای رنــگ اســت. 
 ،XRFدر آنالیــز Co3O4 شناســایی مقادیــر انــدک امــا معنــادار
ــا ترکیــب  ــالا ی ــا کیفیــت ب ــی ب احتمــال اســتفاده از رنگدانه هــای آب
ــد.  ــت می کن ــت دار را تقوی ــای کبال ــا ناخالصی ه ــی ب ــورد طبیع لاج
ــیت  ــوب، حساس ــری مطل ــوه بص ــاد جل ــن ایج ــب، ضم ــن ترکی ای
ــژه آلاینده هــای جــوی  ــه عوامــل محیطــی، به وی ــری نســبت ب بالات
ــورد  ــدن لاج ــتری ش ــگ و خاکس ــر رن ــه در تغیی ــت، دارد ک و رطوب

ــت. ــده اس ــاهده ش ــوح مش به وض
پیوند نتایج آزمایشگاهی با آسیب‌شناسی

یافته هــای حاصــل از مطالعــات آزمایشــگاهی بــا نتایــج آسیب شناســی 
میدانــی تزئینــات گچبــری هم خوانــی کامــل دارنــد. تخلخــل بــالای 
گــچ، هیدراتاســیون ناقــص و حضــور یون هــای مهاجــم نظیــر 
ــهیل  ــدود و تس ــری ان ــش نفوذپذی ــب افزای ــد، موج ــولفات و کلری س
مهاجــرت امــلاح شــده اســت. ایــن فرآینــد، در کنــار رطوبــت صعودی 
ناشــی از قنــات زیــر بنــا و رطوبــت نزولــی حاصــل از نــزولات جــوی، 
ــی،  ــیون، طبله کردگ ــار کریستالیزاس ــاد فش ــا، ایج ــور نمک ه ــه تبل ب
پوسته پوســته شــدن و در نهایــت ریــزش لایه هــای گچبــری و 

رنــگ انجامیــده اســت.
از ســوی دیگــر، اقلیــم ســرد و خشــک منطقــه ســبزوار بــا نوســانات 
ــتگی  ــی ذوب، خس ــای یخ زدگ ــبانه روزی، چرخه ه ــی ش ــدید دمای ش
حرارتــی را فعــال کــرده و ایــن امــر بــه تشــدید ترک زایــی، جدایــش 
ــن  ــگل زیری ــچ، کاه ــتر گ ــن بس ــبندگی بی ــش چس ــا و کاه لایه ه
ــژه در  ــا به وی ــن فراینده ــار ای ــت. آث ــده اس ــر ش ــگ منج ــه رن و لای
جبهه هــای شــمالی و غربــی بنــا کــه بیشــترین تمــاس را بــا عوامــل 

جــوی دارنــد، شــدیدتر بــوده اســت.
نقش عوامل انسانی، بیولوژیک و سازه‌ای

تحلیــل آســیب ها نشــان می دهــد کــه تخریــب کتیبــه صرفــاً 
نتیجــه عوامــل طبیعــی نیســت، بلکــه برهم کنــش عوامــل انســانی، 
ــده ای داشــته اســت. فعالیــت  بیولوژیــک و ســازه ای نقــش تعیین کنن
ــف  ــب تضعی ــن، موج ــگل زیری ــدود کاه ــب ان ــا تخری ــا ب موریانه ه
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پیوســتگی مکانیکــی لایه هــا شــده و زمینــه را بــرای نفــوذ رطوبــت 
ــت.  ــرده اس ــم ک ــیمیایی فراه ــی و ش ــیب های فیزیک ــدید آس و تش
هم زمــان، فشــار ناشــی از وزن گنبــد، بــار مــرده بــرف و لرزش هــای 
ــش  ــال تن ــازه ای و انتق ــای س ــترش ترک ه ــب گس ــی، موج محیط
ــرب،  ــانی مخ ــلات انس ــت. مداخ ــده اس ــی ش ــای تزئین ــه لایه ه ب
ــت  ــدان حفاظ ــاز و فق ــای غیرمج ــی، حفاری ه ــای غیراصول مرمت ه

ــت. ــریع کرده اس ــی را تس ــد تخریب ــن رون ــب، ای مناس
ارزیابی اقدامات حفاظتی- مرمتی

انتخــاب روش هــا و مــواد مرمتــی در ایــن پژوهــش، بــر پایــه شــناخت 
ــت  ــول حفاظ ــب و اص ــم های تخری ــواد، مکانیس ــب م ــق ترکی دقی
حداقلــی انجــام شــده اســت. اســتفاده از پریمــال، پلکســتول و 
پارالوئیــد B72 بــا غلظت هــای کنترل شــده، بــرای اســتحکام بخشــی 
ــبندگی و  ــش چس ــن افزای ــی آن، ضم ــگ تزئین ــه رن ــری و لای گچب
ــح  ــا مصال ــازگاری ب ــت پذیری و س ــل بازگش ــا، اص ــجام لایه ه انس
ــگ و  ــا آبرن ــرده اســت. موزون ســازی رنگــی ب ــن ک تاریخــی را تأمی
رعایــت اصــل تشــخیص پذیری، موجــب حفــظ خوانایــی بصــری اثــر 

ــت. ــده اس ــی آن ش ــت تاریخ ــردن اصال ــدون مخدوش ک ب
و  رنگدانه هــا  کــه  می دهــد  نشــان  یافته هــا  مجمــوع،  در 
تکنیک هــای به کاررفتــه در کتیبــه گچبــری مســجد آق قلعــه، از 
ــی  ــنت های دوره ایلخان ــا س ــق ب ــلًا منطب ــی کام ــادی و فن ــر م نظ
ــت،  ــی، رطوب ــرایط اقلیم ــب ش ــب نامناس ــال، ترکی ــت؛ بااین ح اس
ــک و  ــل بیولوژی ــازه ای، عوام ــای س ــیمیایی، ضعف ه ــای ش آلاینده ه
مداخــلات انســانی، منجــر بــه تخریــب تدریجــی ایــن تزئینــات شــده 
ــا  ــی، نه تنه ــات میدان ــای آزمایشــگاهی و مطالع ــق داده ه اســت. تلفی
ــرده،  ــک ک ــری کم ــایش گچب ــم های فرس ــق مکانیس ــه درک دقی ب
ــی و  ــای حفاظت ــاب راهکاره ــرای انتخ ــی لازم ب ــای علم ــه مبن بلک
مرمتــی مؤثــر را فراهــم آورده اســت. ایــن رویکــرد تحلیلی-ترکیبــی 
ــت  ــت و مرم ــم در حفاظ ــل تعمی ــی قاب ــوان الگوی ــد به عن می توان
ــورد  ــابه م ــای مش ــی در اقلیم ه ــن تاریخ ــای رنگی ــایر گچبری ه س

ــرد.  ــرار گی اســتفاده ق
‏نتیجه گیری نهایی

ــوان یکــی از  ــاب ســبزوار، به عن ــه نق ــری مســجد آق قلع ــه گچب کتیب
ــرق  ــی در ش ــری دوره ایلخان ــر گچب ــای هن ــاخص ترین نمونه ه ش
ایــران، واجــد  ارزش هــای برجســته تاریخــی، مذهبــی و هنــری اســت. 
ــق  ــر تلفی ــی ب ــی و مبتن ــردی چندوجه ــا رویک ــر ب ــش حاض پژوه
ــی  ــات اجرای ــگاهی و اقدام ــای آزمایش ــی،  تحلیل ه ــات میدان مطالع
حفاظــت و مرمــت، امــکان دســتیابی بــه شــناختی جامــع از ســاختار 
به کاررفتــه،  رنگدانه هــا، مکانیســم های تخریــب و  فنــی، مــواد 

ــت .  ــاخته اس ــم س ــه را فراه ــن کتیب ــی ای ــت علم ــیوه های مرم ش
ــنجی  ــای پراش س ــر روش ه ــی ب ــتگاهی مبتن ــای دس ــج آنالیزه نتای
ــان داد  ــنی نش ــس  )XRF(  به روش ــو ایک ــانس پرت )DRX( و فلورس
کــه در رنگ آمیــزی  تزئینــات گچبــری از رنگدانه هــای معدنــی 
ــامل  ــی، ش ــی دوره ایلخان ــنت های تاریخ ــا س ــق ب ــل و منطب اصی
ــی لاجــورد  ــگ آب ــت    )Fe2O3(  و رن ــر هماتی ــی ب ــز مبتن ــرای قرم اخُ
ــی و تاریخــی  ــت فن طبیعــی اســتفاده شــده اســت؛ امــری کــه اصال

تحلیــل  کانی شناســی  می کنــد.  تأییــد  را  کتیبــه  رنگ پــردازی 
ــر  ــت، بیانگ ــس و انیدری ــان ژیپ ــایی هم زم ــژه شناس ــا، به وی نمونه ه
هیدراتاســیون ناقــص گــچ و تخلخــل بــالای انــدود اســت کــه  نقــش 
مهمــی در کاهــش مقاومــت مکانیکــی و افزایــش آســیب پذیری 

ــرده اســت .  ــا ک ــل محیطــی ایف ــر عوام ــات در براب تزئین
ــج آسیب شناســی  ــا نتای ــل ب ــق کام ــای آزمایشــگاهی در تطاب یافته ه
میدانــی نشــان می دهــد کــه تخریــب کتیبــه گچبــری ایــن 
اقلیمــی،  طبیعــی،  پیچیــده  عوامــل  برهم کنــش  حاصــل  بنــا 
ــدید  ــانات ش ــت. نوس ــانی اس ــک و انس ــازه ای، بیولوژی ــیمیایی، س ش
ــی،  ــودی و نزول ــت  صع ــی-ذوب، رطوب ــای یخ زدگ ــی، چرخه ه دمای
مهاجــرت و تبلــور امــلاح، فشــارهای ســازه ای ناشــی از گنبــد، 
ــی  در  ــای صنعت ــا فعالیت ه ــط ب ــیمیایی مرتب ــای ش ــوذ آلاینده ه نف
مجــاورت بنــا، آلودگی هــای زیســتی، واندالیســم و مرمت هــای 
ــش  ــی، جدای ــب ترک زای ــان موج ــور هم زم ــته، به ط ــت گذش نادرس
ــای  ــی لایه ه ــزش تدریج ــدن و ری ــی،  پوسته ش ــا، طبله کردگ لایه ه
گچبــری و رنــگ آن شــده  اســت و کیفیــت ســاختاری و بصــری اثــر 

ــد .  ــرار داده ان ــر ق ــت تأثی ــدت تح را به ش
ــر  ــن پژوهــش ب ــی ای ــی مرمت ــای حفاظت ــن اســاس، راهبرده ــر ای ب
پایــه شــناخت دقیــق مــواد تاریخــی، ســازوکارهای تخریــب و اصــول 
مرمــت  علمــی، حفاظــت پیشــگیرانه و حداقــل مداخلــه انتخــاب و اجرا 
شــده اســت. ایــن اقدامــات شــامل مســتندنگاری دقیــق، پاک ســازی 
ــچ  ــای گ ــی لایه ه ــیمیایی، استحکام بخش ــی و ش ــی  مکانیک ترکیب
ــتفاده از  ــا اس ــیب دیده ب ــای آس ــی بخش ه ــازی حداقل ــگ، بازس و رن
مــواد ســازگار و  برگشــت پذیر، و موزون ســازی رنگــی کنترل شــده بــا 
رعایــت اصــول تشــخیص پذیری و مبانــی خوشنویســی ایرانــی بــوده 
اســت. تثبیــت نهایــی بــا  پارالوئیــد  B72  به عنــوان لایــه محافــظ، در 
کنــار اســتفاده از مــوادی چــون آبرنــگ، پریمــال و پلکســتول، بیانگــر 
ــر  ــت اث ــظ اصال ــت و حف ــی مرم ــی و  فن ــات اخلاق ــت ملاحظ رعای

اســت . 
از مهم تریــن دســتاوردهای ایــن پژوهــش می تــوان بــه احیــای 
ــد  ــه، مهــار رون جلوه هــای اصیــل هنــری، ســاختاری و معنایــی کتیب
تخریــب  پیش رونــده و بازگردانــدن اعتبــار بصــری، فرهنگــی و هنــری 
اثــر اشــاره کــرد. افــزون بــر ایــن، ارائــه مجموعــه ای از پیشــنهادات 
حفاظتــی و  مدیریتــی، از جملــه ایجــاد ســامانه دفــع رطوبــت، نصــب 
ــان،  ــوزش متولی ــی و آم ــرایط محیط ــرل ش ــی، کنت ــر حفاظت عناص
ــم  ــیب ها را فراه ــرار آس ــگیری از تک ــرای  پیش ــی ب ــه ای عمل زمین

آورده اســت . 
در نهایــت، ایــن مطالعــه بــا تلفیــق داده هــای آزمایشــگاهی و 
ــایش  ــم های فرس ــق مکانیس ــن دقی ــن تبیی ــی، ضم ــات میدان مطالع
گچبری هــای  رنگیــن، الگویــی کارآمــد و قابــل تعمیــم بــرای 
ــی در  ــی تزئینــات وابســته بــه معمــاری دوره ایلخان ــت علم مرم
ــی  ــوان مرجع ــد به عن ــد و  می توان ــه می ده ــابه ارائ ــای مش اقلیم ه
مؤثــر در سیاســت گذاری های حفاظتــی، آمــوزش متخصصــان و 
برنامه ریزی هــای بلندمــدت صیانــت از میــراث  معمــاری ایرانــی 

ــرد.  ــرار گی ــتفاده ق ــورد اس ــلامی م اس
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