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 شناخت رنگدانه ها در نقاشی های دیواری بجای مانده دوره زندیه
 در ارگ کریم خانی شیراز

چکیده
دوران زندیـه، دوران کوتاهـی در حکومـت هـای شـکل گرفتـه در ایران اسـت که با فرماندهی در شـهر شـیراز به حیات خـود ادامـه داد. در این زمان 
هـر چنـد کوتـاه آثـار مختلفی سـاخته شـد کـه یکی از مهمتریـن آن هـا، ارگ کریم خانـی اسـت. در این بنا بـا ویژگی خـاص معماری خـود از آرایه 
هـای مختلـف تزیینـی اسـتفاده شـده و نقاشـی دیـواری یکی از آنهاسـت کـه متاسـفانه در دوران قاجار در زیـر لایه گچ مخفی شـده و دوبـاره روی 
آن در برخـی قسـمت هـا نقاشـی قاجـاری کشـیده شـده اسـت. امـروزه در برخـی بخش ها نقاشـی هـای زندیـه از زیر گچ خارج شـده که تـا کنون 
مطالعـات زیـادی بـر روی شناسـایی رنگدانه هـای دوره زندیه صورت نپذیرفته اسـت. هدف در این پژوهش فن شناسـی و ساختارشناسـی رنگدانه ها 
در نقاشـی دیـواری دوره زندیـه در ارگ کریـم خانی اسـت. سـوال مطرح شـده این اسـت که ترکیـب این مواد رنگی شـامل چه نوع موادی اسـت. با 
توجـه بـه ایـن موضـوع، از روش آنالیزهای دسـتگاهی SSEM–ED، FT-IR و RAMAN برای شناسـایی عنصری و ترکیبی مواد تشـکیل‌دهنده 
رنگ‏ها اسـتفاده‌ شـده اسـت. یافته های حاصل شـده بیان می دارد که ترکیبات رنگدانه قرمز شـامل اکسـید سـرب )سـرنج( و احتمالا اکسـید آهن 
)اخـرا(، رنگدانـه آبـی شـامل آبـی اولتاماریـن )لاجـورد- لازولیـت( و رنگدانه سـبز شـامل مٌالاکیت )سـبز کوهی( بوده کـه بر روی بسـترهای گچی 

اجـرا شـده-اند و از یـک ترکیـب روغنـی بـه عنوان بسـت و بسـتر زیرین 
اسـتفاده شـده اسـت. رنگدانه هـا دارای سـاختار معدنی بوده و بـا اینکه در 
دوره قاجـار بـه طور کامـل در زیر لایه گـچ قرار گرفته ماندگاری مناسـبی 
داشـته و تخریـب نشـده انـد. همچنیـن دیده می شـود با وجود وارد شـدن 
رنـگ هـای روغنـی اروپایـی در دوره زندیه در ایران از ایـن ترکیبات رنگی 

در نقاشـی دیواری اسـتفاده نشـده است.

واژگان کلیـدی: نقاشـی دیـواری، رنگدانـه، ارگ کریـم خـان، طیـف 
سـنجی مادون قرمز تبدیل فوریه، رامان، میکروسـکوپ الکترونی روبشـی
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مقدمه
کریم خان زند در دوران حکومت خود در شـهر شـیراز بناهای گوناگونی 
را سـاخت و سـعی نمـود که بـا اسـتفاده از هنرمندان مختلـف آرایه های 
متنـوع معمـاری را در تزییـن ایـن بناها بـکار گیـرد. در ارگ کریم خانی 
از آرایـه هـای تزیینی مختلفی همانند نقاشـی دیـواری )در فضای داخلی 
اتـاق هـا(، حجـاری )در ازاره هـای سـنگی و راه پلـه حیـاط(، آجرکاری 
)در بـرج هـا و حیـاط(، آرایـه هـای تزیینـی چوبی )سـتون هـای ایوان، 
پنجـره هـای ارسـی، درک هـا و شیرسـرها( و آرایه هـای تزیینی آهکی 
)در حمـام ارگ( جهـت تزییـن اسـتفاده شـده اسـت )شـکل 1(. از مهـم 
تریـن و گسـترده تریـن نمونـه آرایـه هـای تزیینـی در ایـن بنـا کـه در 
پژوهـش پیـش رو مـورد توجـه قـرار گرفته اسـت مـی توان به نقاشـی 
دیـواری اشـاره نمود کـه در تمامی اتاق هـای عمارت در چهـار ضلع آن 
و همچنیـن ایـوان هـا اسـتفاده شـده اسـت. در طراحی نقاشـی دیواری 
از نقـوش اسـلیمی و ختایـی، هندسـی، ترنج و گل و مرغ اسـتفاده شـده 
اسـت )شـکل 2 (. ایـن آرایه هـا در دوران پـس از زند در برخی قسـمت 
هـا تخریـب شـده و در برخـی نقاط با لایه گچ پوشـانده شـده و نقاشـی 
جدیـدی بـر روی آن جایگزیـن گردیـده اسـت )شـیروانی، 1391: 23(. 
بنابرایـن مـی تـوان دو دوره تاریخـی از منظر نقاشـی دیـواری در این بنا 
را مشـاهده نمـود. کـه آزادسـازی تزیینات از زیر لایه گچ سـال هاسـت 
زیـر نظـر اداره کل میـراث فرهنگی اسـتان فارس انجام مـی پذیرد و در 
بسـیاری از بخـش هـا این فرایند انجام شـده اسـت. به طـور کلی رنگ 
هـای بـکار رفتـه در این نقـوش تزیینـی دیـواری در دوره زندیه شـامل 
قرمز، سـبز، آبّی، سـفید و سـیاه اسـت )شفیعی و اسـفندیاری پور، 1384: 
116( کـه در برخـی مـوارد بـر روی لایـه طلاکاری مـورد اسـتفاده قرار 
گرفتـه اسـت. پـس از ورود رنگ های روغنـی وارداتی از اروپـا در دوران 
صفویـه در دربـار ایران )کجبـاف و سـعید، 1397: 109(، این نمونه رنگ 
هـای روغنـی در چهـره سـازی روی بوم مـورد اسـتفاده قـرار گرفت. با 
توجـه بـه ورود ایـن رنـگ هـا در ایـران، هـدف از انجـام ایـن پژوهش 
شـناخت رنگدانـه و بسترسـازی نقاشـی هـای دیـواری ارگ کریم خانی 
اسـت تـا بتـوان ویژگی رنـگ ها و دلیـل مانـدگاری آن هـا در زیر لایه 
گچ دوره قاجار را شـناخت. سـوالات مطرح شـده این اسـت که در دوره 
زندیـه از چـه نـوع مـوادی در رنـگ سـازی اسـتفاده شـده اسـت؟ آیا با 
توجـه بـه ورود رنـگ های جدید روغنـی از اروپـا در دربار زندیـه، از این 

رنـگ ها در نقاشـی های دیواری اسـتفاده شـده اسـت؟

پیشینه پژوهش
ارگ کریــم خانــی از بناهــای مهــم شــیراز در دوره زندیــه اســت کــه 
مــورد توجــه بســیاری از پژوهشــگران بوده اســت و در کتــب و مقالات 
مختلــف بــه بررســی ایــن بنــا پرداختــه شــده اســت. مطالعــات صورت 
پذیرفتــه در ایــن بنــا در دو حــوزه قابــل بررســی اســت. یکــی معرفــی 
آثــار دوره زندیــه، ارگ کریــم خانــی و بررســی نقاشــی دیــواری اســت 
ــه شــفیعی  ــرای نمون ــی را برشــمرد. ب ــوارد مختلف ــوان م ــی ت ــه م ک
ــی  ــه بررس ــاطر)1379( ب ــاوزن و یارش ــفندیاری (1384)، اتینگه و اس
آثــار دیوارنــگاری در ایــران و بــه تشــریح آثــار دوره زندیــه پرداختــه 
ــر  ــه بررســی هن ــز ب ــگاری نی ــای دیوارن ــاب ه ــی از کت ــد. در برخ ان
ایــن دوره پرداختــه شــده اســت )ســیف : ؛1379 شــریف زاده، 1381(. 
ــه:  ــرار گرفت ــورد توجــه ق ــای ارگ م ــات بن ــیاری از تحقیق در بس
ــی، 1385.  مصطفــوی،1343 ؛ بهــروزی، 1354؛ ســامی، 1363؛ کمال
ــه  ــگ زندی ــا فرهن ــان را ب ــم خ ــاری ارگ کری ــوی معم ــری الگ قنب
ــوش  ــی نق ــران، 1397(. بررس ــری و دیگ ــت )قنب ــرده اس ــی ک بررس
مختلــف در دیوارنــگاره هــا نیــز مــورد توجــه افــراد بــوده اســت؛ بــرای 
ــه در شــیراز را  ــگاره هــای دوره زندی ــان ســتایش دیوارن ــه رحم نمون
بررســی کــرده )رحمان ســتایش و خســروجردی، 1401( و میرشمســی 
نقــوش گیاهــی دوره زندیــه را بــه طــور خــاص مــورد مطالعــه قــرار 
داده اســت )میرشمســی و همــکاران، 1396(. امــا بخــش دوم در 
زمینــه شناســایی و تحلیــل علمــی بــر روی ســاختار رنــگ در نقاشــی 
دیــواری در بناهــای زندیــه اســت کــه مطالعــات کمــی در ایــن زمینــه 
ــر اســاس مطالعــات صــورت گرفتــه مــی  صــورت پذیرفتــه اســت. ب
تــوان مشــاهده نمــود کــه در گذشــته از رنگزاهــای طبیعــی در رنــگ 
ــت.  ــده اس ــتفاده ش ــای تاریخــی اس ــا در بناه ــگاره ه ــزی دیوارن آمی
ــگ  ــد ســلطانیه زنجــان از رن ــی در گنب ــال در دوران ایلخان ــرای مث ب
ــرای  ــس ب ــت م ــبز، آزوری ــرای س ــگار ب ــبز زن ــت و س ــای مالاکی ه
ــرای رنــگ هــای  رنــگ آبــی، قرمــز اخــرا در قالــب اکســید آهــن ب
قرمــز و اکــر بــرای رنــگ زرد و در نهایــت از انیدریــد و ســیاه کربــن 
بــرای رنــگ ســفید و ســیاه بــه ترتیــب اســتفاده شــده اســت )رازانــی 
و همــکاران، 1400(. همچنیــن در ایــن دوره در 5 بنــای رکنیــه، 
ــت،  ــای آزوری ــگ ه ــادان از رن ــینیان و فه ــیه، حس ــه، شمس کمالی
ــا  ــگاره ه ــیلو در دیوارن ــبز س ــت و س ــنگرف، دوده و مالاکی ــرا، ش اخ
اســتفاده شــده اســت )فرهمنــد بروجنــی و همــکاران،1391 (. قانونــی 
و همــکاران )1401( در آنالیــز رنگدانــه هــا در یــک قطعــه نگارگــری 
ــز  ــل، قرمــز شــنگرف و قرم ــی نی ــه هــای آب عهــد تیمــوری، رنگدان
ــایی  ــت و زرد را شناس ــبز مالاکی ــرب، س ــفید س ــرنج(، س ــرب )س س
ــو  ــنجی پرت ــف س ــان و طی ــنجی رام ــف س ــه از روش طی ــوده ک نم
ایکــس در ایــن مطالعــه اســتفاده شــده اســت. امــا در دوران صفویــه 
بــه نقــل از کتــاب گلســتان هنــر اثــر احمــد منشــی قمی، وطندوســت 
ــی  ــای معدن ــگ ه ــه رن ــد ک ــی دارن ــان م ــکاران )1392( بی و هم
ــفید  ــرب، گل س ــی س ــدرات قلیای ــات و هی ــا کربن ــیخ ی ــفیدآب ش س
یــا نــوع مخصوصــی کربنــات کلســیم، آبــی لاجــورد، آبــی مــس یــا 
آزوریــت بــا کربنــات قلیایــی مــس، ســبز مــس یــا زنــگار )مالاکیــت(، 
ــولفور  ــینابر )س ــا س ــنگرف ی ــرب، ش ــی س ــید نمک ــا اکس ــرنج ی س



8

جیــوه(، اخراهــا )زرد، قهــوه ای، قرمــز و ماشــی(، زرنیــخ )زرد زرنیــخ( 
یــا تــری ســولفور ارســنیک، نقــره بــه صــورت ورق، طــا بــه صــورت 
ــگاره  ــه در دیوارن ــان صفوی ــرده در زم ــه کار ب ــای ب ــگ ه ورق از رن
هــا و نگارگــری بــوده انــد. امــا در بررســی رنگدانــه هــا در دیوارنــگاره 
هــای زندیــه، شــفیعی و اســفندیاری پــور بــه بررســی تزیینــات ارگ 
پرداختــه انــد و رنــگ هــای نقاشــی دیــواری ارگ کریــم خــان را بــه 
صــورت میدانــی معرفــی کــرده کــه شــامل قرمــز، ســیاه، ســفید، آبــی 
ــود  ــه خ ــری در مقال ــا و منب ــا حکمــت نی ــبز اســت (1384). تنه و س
بــر اســاس آنالیــز آزمایشــگاهی XRD رنــگ هــای  نقاشــی دیــواری 
ــیخ  ــفیدآب ش ــن و س ــنگرف، کرب ــورد، ش ــی را لاج ــم خان ارگ کری
معرفــی نمــوده انــد )حکمــت نیــا و منبــری، 1395( کــه ایــن فرآینــد 
ــا  ــه اســت. ام ــد صــورت پذیرفت ــه هــای قاجــاری و زن ــر روی نمون ب
ــواد  ــه جهــت شــناخت کامــل م ــی ب ــات علمــی دقیق ــون مطالع تاکن
ــه اســت و  ــای آن صــورت نپذیرفت ــه ه ــایی لای ــاز و شناس ــگ س رن

ــت. ــرار گرف ــر دســت‌مایه پژوهــش حاضــر ق ــن ام ای

مواد و روش ها
ــی  ــی و توصیف ــورت تجرب ــه ص ــش ب ــن پژوه ــق در ای روش تحقی
)مطالعــات میدانــی، آزمایشــگاهی، کتابخانــه ای( اســت. جهــت 
شــناخت و بررســی رنگدانــه هــا در نقاشــی هــای دیــواری بــه 
صــورت میدانــی و بــا رعایــت اصــول نمونــه بــرداری صــورت 
پذیرفــت و ســپس بــر اســاس روش هــای دســتگاهی آنالیــز و بررســی 
ــوان از  ــی ت ــی م ــای تاریخ ــه ه ــناخت رنگدان ــت ش ــد. جه گردیدن
ــی اســتفاده نمــود و روش هــای دســتگاهی مــی  روش هــای مختلف
توانــد بهتریــن نتیجــه را در اختیــار پژوهشــگر قــرار دهــد. آنالیزهــای 
مختلــف دســتگاهی شــامل طیــف ســنجی زیــر قرمــز تبدیــل فوریــه 
ــی  ــی روبش ــکوپ الکترون ــان (RAMAN)، میکروس )FT-IR(، رام
مجهــز بــه پــراش انــرژی پرتــو ایکــس )SEM-EDS( و روش هــای 
ــات  ــور امکان ــه فراخ ــه ب ــود ک ــی ش ــری م ــی دیگ ــف و تکمیل مختل
ــود  ــتفاده نم ــا اس ــوان از آن ه ــی ت ــا م ــه ه ــای رنگدان ــی ه و ویژگ
),Josa et all Chaplin et all ؛Franquelo et all 2009 ؛2006 
2006 ؛Haswell et all ؛Clark & Mirabaud, 2010 ؛2010(.

 تصویـر میکروسـکوپی از نمونـه بوسـیله میکروسـکوپ نـوری مـدل 
ZTX-3E020  سـاخت کشـور چین در آزمایشـگاه مرکزی دانشـگاه 
هنـر شـیراز تهیـه گردیـده اسـت. جهـت تصویربـرداری از بزرگنمایـی 
X 200  اسـتفاده گردیـد و لایـه هـای تشـکیل دهنـده مورد شـناخت 
قـرار گرفتنـد. طیف‌سـنجی مادون‌قرمـز تبدیـل فوریـه ( FT-IR) نیـز 
یـک تکنیـک آزمایشـگاهی بـه روش دسـتگاهی اسـت کـه بـه روش 
کیفـی بـه بررسـی نمونه می پـردازد. آنالیز طیف سـنجی تبدیـل فوریه 
Tensor II سـاخت  مـدل  توسـط دسـتگاه   FT-IR قرمـز  مـادون 
شـیراز  دانشـگاه  مرکـزی  آزمایشـگاه  در  آلمانـی   Bruker شـرکت 
   4000 cm-1صـورت پذیرفتـه اسـت. دامنه مورد اسـتفاده بیـن40  تـا
بـوده اسـت. بـرای ارزیابـی شـکل بلـوری و ترکیـب عنصـری نمونـه 
مـورد بررسـی از آنالیـز میکروسـکوپ الکترونـی روبشـی SEM مـدل 
TESCAN-Vega3 سـاخت شـرکت   چک و مجهز به طیف سـنج 

تفـرق انـرژی پرتـو ایکس )EDS( در دانشـگاه شـیراز اسـتفاده شـده 
اسـت. جهت بررسـی ترکیبات عنصری نیز از دسـتگاه رامـان کانفوکال 
 (Confocal Raman Spectroscopy and اسپکترومیکروسـکوپی
 Microscopy( مـدل Lab Ram HR  بـا طـول مـوج لیـزر 532 
 Acq 5s G1800 )450-850 nm(نانومتـر بـا تـوان100  میلـی وات

 Hole 150(
  (Edg ND 25% Obj x50 VIS LWD Acc 5

ساخت  کشور ژاپن در دانشگاه شیراز استفاده گردید.

شــکل 1. انــواع تزیینــات در ارگ کریــم خانــی شــیراز: )الــف( آهــک بــری 
)منبــع: نگارنــده(

 1. Types of  decorations in the Karim Khani Citadel of

Shiraz: (a) Ahakbori

)a( الف
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)c( پ

)e( چ

)b( ب

)d( ج

شکل 1. انواع تزیینات در ارگ کریم خانی شیراز: )الف( آهک بری، )ب( نقاشی دیواری، )پ( حجاری، )ج( آجرکاری، )چ( ارسی چوب )منبع: نگارنده(
Fig 1. Types of decorations in the Karim Khani Citadel of Shiraz: (a) Ahakbori , (b) wall painting, (c) carving, (d) brickwork, (e) wooden 
sash 

شکل2. طراحی نقوش در دیوارهای ارگ کریم خان )منبع: نگارنده(
Fig 2. Design of  motifs on the walls of  the Karim Khan 

Citadel
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ارگ کریم خانی شیراز 
ــی  ــه فرمانروای ــد ب ــم خــان زن ــد از نادرشــاه افشــار هنگامــی کــه کری بع
رســید بــرای ســاخت مقــر حکمرانــی خــود در شــیراز تمامــی صنعتگــران 
را از کشــور جمــع نمــود. ســاخت ارگ کــه بــه عنــوان کاخ اندرونــی کریــم 
خــان بــه شــمار مــی رفــت حــدود هشــت ســال از ســال1145  تــا 1153 
ــی کریــم خــان  ــا کاخ اندرون ــد. ارگ ی ــه طــول انجامی هجــری قمــری ب
ــع  ــر مرب ــا مســاحتی در حــدود4000  مت ــی مســتطیل شــکل و ب ــا پلان ب
در زمینــی بــه وســعت11800  متــر مربــع در غــرب میــدان توپخانــه آن 
ــت و  ــر اس ــدود 12 مت ــری در ح ــای آج ــاع دیواره ــد. ارتف ــا ش ــان بن زم
ــدرت  ــتحکام و ق ــه اس ــوده ک ــن ب ــاده و خش ــلا س ــی کام ــای بیرون نم
ــکل 3(  ــت )ش ــات اس ــو از تزیین ــا ممل ــل بن ــد و داخ ــی کن ــی م را تداع
)شــفیعی و اســفندیاری پــور، 1384: 11(. در تاریــخ گیتــی گشــا )مهمتریــن 
ــه ارگ  ــور مشــهور ب ــه( آمــده اســت کــه »ســرای مزب نوشــته دوره زندی
بــه جهــت حــرم ســرا وضــع شــده اســت« )نامــی اصفهانــی، 1363: 156(. 
کاخ اندرونــی )حرمســرا( در دوره زندیــه بنــای مجــزا و مســتقلی بــود کــه 
بوســیله دیوارهــای بلنــد محصــور مــی شــد و در آن جــا زن هــا و بچــه 
ــی  ــوان ب ــی ت ــه را م ــراهای دوره زندی ــد. حرمس ــی کردن ــی م ــا زندگ ه
چــون و چــرا بــا بهشــت واقعــی روی زمیــن مقایســه نمــود زیــرا آکنــده 
از اشــیای ضــروری و گرانبهــا و مملــو از تزیینــات بودنــد )افخمــی عملــه، 

 .) 46:1396
در دوران قاجــار بواســطه تغییــرات حکومتــی ایجــاد شــده، آغامحمدخــان 
دســتور تخریــب بنــا را صــادر کــرد. امــا بواســطه اســتحکام فــوق العــاده 
ــا  ــات آن تخریــب شــده و ی ــد و عمــده تزیین ــا از تخریــب درامــان مان بن
در زیــر لایــه گــچ پوشــانده شــدند. ســتون هــای ســنگی ایــوان و برخــی 
پنجــره هــا بــه تهــران بــرده شــده و در کاخ جدیــد قاجــاری مورد اســتفاده 
قــرار گرفتنــد )رجبــی، 1387: 48(. در ایــن دوره بعدهــا بنــای ارگ بوســیله 
ــدا  ــوی اول ابت ــت. در دوره پهل ــرار گرف ــتفاده ق ــورد اس ــارس م ــان ف والی
ــی  ــه روایت ــا ب ــیراز در آن مســتقر شــد و در ســال 1311و ی شــهربانی ش
دیگــر 1315 هجــری شمســی نیــز بــه عنــوان زنــدان تغییــر کاربــری داد 
ــدان ایالتــی فــارس و یــا شــهربانی بــوده  ــا ســال 1345 همچنــان زن و ت
و ســرانجام در ســال 1351 هجــری شمســی در فهرســت آثــار ملــی بــه 

ثبــت رســید )اســدپور، 1399: 242(. 
در ایــن بنــا ویژگــی خــاص معمــاری ایرانــی یعنــی درون گرایــی کامــلا 
ــا از  ــرون اســت و تنه ــه بی ــد پنجــره رو ب ــا فاق ــت. بن ــده اس ــت ش رعای
ــا در ســه  ــرار مــی ســازد. بن ــاط برق ــا خــارج ارتب یــک ورودی کوچــک ب
جبهــه اصلــی ســاخته شــده اســت و در بخــش ورودی آن یــک هشــتی 
وجــود دارد کــه گنبــدی تخــم مرغــی شــکل روی آن واقــع شــده اســت. 
در حیــاط اصلــی از تزییناتــی ماننــد طــاق نماهــای آجــری، حــوض هــای 
ســه گانــه در ســه جبهــه بنــا و تزییناتــی ماننــد ســتون هــای ســنگی و 
چوبــی تزیینــی درون ایــوان، ازاره   هــای حجــاری شــده ســنگی اســتفاده 
ــن  ــی کاخ و همچنی ــع اصل ــی در ســه ضل ــاق هــای جانب شــده اســت. ات
ایــوان هــا روزگاری مملــو از تزیینــات نقاشــی دیــواری بــوده اســت کــه 
ــن دوران  ــار و همچنی ــی در دوره قاج ــرات تخریب ــفانه بواســطه تغیی متاس

پهلــوی اول بخــش هــای زیــادی از آن هــا تخریــب شــده اســت. 
نــگاه کریــم خــان در تزیینــات انتخــاب شــده در معمــاری بناهــا، بازتابــی 

از نمادهــای فرهنگــی- انســانی اســت کــه بــه عنــوان مفهومــی درونــی 
ــه طــور کلــی ســادگی در  ــد. ب ــد خــود را نشــان دادن در بطــن جامعــه زن
طراحــی تزیینــات فضاهــای بیرونیــو تــلاش بــرای نمایــش ســرزندگی و 
نشــاط در طراحــی فضاهــای داخلــی از ویژگــی هــای خــاص تزیینــات در 
ــن  ــن ای ــیروانی،1399 : 29(. بنابرای ــد )ش ــی آی ــاب م ــه حس ــن دوره ب ای
ــد کــه در  ــات اســتفاده شــده ان ــواع نمادهــا در تزیین ــب ان مفاهیــم در قال
ــا توجــه بــه دیــدگاه مذهبــی او ایــن انتخــاب  حرمســرای کریــم خــان ب
ــده  ــه ش ــکار گرفت ــوش ب ــده اســت. نق ــر ش ــدان محدودت ــن هنرمن در بی
ــن  ــه( در تزیی ــل از آن )دوران صفوی ــه قب ــا ک ــگاره ه ــوش دیوارن ــا نق ب
بناهــای شــخصی )هماننــد چهلســتون و عالــی قاپــو کــه بــا انــواع نقــوش 
ــد  ــی رفتن ــکار م ــد( ب ــده ان ــن ش ــص مزی ــزم و رق ــس ب ــانی و مجال انس
متفــاوت بــود. دیــدگاه قومــی- مذهبــی کریــم خــان در انتخــاب نقــوش 
تاثیــر زیــادی داشــته بــه طــوری کــه در ایــن بنــا نقــوش دیوارنــگاره هــا 
کامــلا گیاهــی اســت و تنهــا از نقــش پرنــده )نقــوش جانــوری( اســتفاده 

شــده اســت. 

ویژگی معماری و نقاشی روی گچ در دوره زندیه
ــران  ــین ای ــاری پیش ــی از معم ــان ترکیب ــم خ ــاری دوره کری ــر و معم هن
ــرای  ــود ب ــه خ ــوص ب ــان مخص ــک زب ــن ی ــال یافت ــه دنب ــه ب ــت ک اس
ــنتی در  ــاری س ــه معم ــتگان و ادام ــر گذش ــدن و هن ــه تم ــادن ب ارج نه
جهــت شــکوفایی هنــر معمــاری و فنــون مهندســی بومــی اســت )شــفیعی 
ــاری  ــت معم ــوان گف ــی ت ــاص م ــور خ ــه ط ــفندیاری، 1384: 5(. ب و اس
زندیــه در حقیقــت همــان معمــاری دوره صفویــه اســت کــه بــه صــورت 
ــر اجــرا شــده اســت )شــریف زاده، 1381:  ــه و مختصرت ــی پیرای ســاده، ب
ــر از نقــش  122(. معمــاری دوره زندیــه، ســاده در طراحــی و ســاخت و پ
ــه،  ــد ارگ، دیوانخان ــات اســت. در بناهــای خــاص حکومــت مانن در تزیین
ــواری  ــات نقاشــی دی ــاغ جهــان نمــا از تزیین ــاغ نظــر و ب ــان، ب هفــت تن
روی گــچ اســتفاده شــده اســت )رحمــان ســتایش و خســروجردی، 1401: 

 .)22

ــی ارگ کریــم خــان  شــکل3.  نمــای بیرون
زنــد )منبــع: نگارنــده( 

Fig 3- Exterior view of  Karim 

Khan Zand Castle
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گــچ نــگاری یــا نقاشــی روی گــچ در عصــر زندیــه )1750-1795میلادی/ 
ــاری در  ــگاری و حج ــی ن ــای کاش ــی( همپ ــری شمس 1128-1173 هج
ــه از  ــد. گرچ ــول ش ــر متح ــن عص ــدان ای ــازه هنرمن ــرش ت ــتای نگ راس
نمونــه هــای نقاشــی روی گــچ بــر ابنیــه عصــر زندیــه در شــیراز، چنــدان 
ــا  ــده اســت، ب ــای نمان ــه ج ــه ای ب ــه و مطالع ــل ملاحظ ــای قاب یادگاره
ایــن همــه، چندیــن بنــای بازمانــده از ایــن دوران نظیــر ارگ کریــم خانــی 
ــه  ــده تکی ــازی ش ــت و بازس ــای مرم ــی ه ــر و نقاش ــاغ نظ ــارت ب و عم
ــه خوبــی زمینــه هــای برپایــی  ــه آقــا صــادق، ب هفــت تنــان منســوب ب
ــکار  ــگاری را آش ــچ ن ــر گ ــترده هن ــی و گس ــانس اساس ــترش رنس و گس

می ســازد )ســیف، 1379: 18(. 
ــود، مجــددا در  ــده ب ــود ش ــار رک ــه در دوره افشــاریه دچ ــر نقاشــی ک هن
دوره زندیــه رونــق گرفــت )شایســته فــر و شــهبازی، 1395: 22(. در واقــع 
ــان شــاه  ــی اســت کــه از زم ــداوم حرکت ــد ت ــواری در دوره زن نقاشــی دی
عبــاس دوم و شــاه طهماســب بــا تأثیــر از شــیوه هــای نقاشــی اروپایــی 
آغــاز شــده، در دوره ســلطنت نــادر بــه رکــود نشســته و در زمان اســتیلای 
ســلاطین زندیــه مجــدداً بــارور گشــته اســت )شــریف زاده، 1381: 172(. 
ــا  ــر اروپ ــه مــواردی اســت کــه تحــت تاثی نقاشــی هــای صفــوی از جمل
ــدرن  ــای م ــبک ه ــه س ــنت ب ــذر س ــن گام را از گ ــت و اولی ــرار گرف ق
برداشــت. دوره ای کــه وارث تحــولات تاریخــی، هنــری و مذهبــی قــرون 
وســطی اســت )جمالــی، 1385: 444(. رنــگ هــا در ایــن دوران تنوعــات 

زیــادی را شــامل شــدند و در آرایه-هــای تزیینــی پرتــره نــگاری از رنــگ 
هــای روغنــی وارداتــی اروپایــی اســتفاده شــده اســت. شــاه صفــی کــه 
ــری  ــال 1045 هج ــود در س ــی ب ــر نقاش ــه هن ــدان ب ــه من ــود از علاق خ
قمــری بــه تاجــران هلنــدی ســفارش قلــم مــو و رنــگ روغــن داد. گفتــه 
شــده کــه ایــن ســفارش بــرای تامیــن هــزار نقــاش در ایــران کافــی بــود 
ــر  ــان در هن ــن زم ــن در ای ــگ روغ ــعید، 109:1397 (. رن ــاف و س )کجب

ایرانــی راه یافــت و مــورد اســتفاده نقاشــان قــرار گرفــت.
ــال آن  ــه دنب ــم و ب ــرن دوازده ــی ق ــه نقاش ــت ک ــد گف ــت بای در حقیق
ــه  ــی صفوی ــنت نقاش ــه از س ــه جانب ــیع و هم ــتفاده وس ــا اس ــیزدهم ب س
ــر  ــی نظی ــی ایران ــات نقاش ــا جزئی ــی ب ــازی اروپای ــلاط منظره-س و اخت
ــه  ــردازی ب ــایه پ ــازی و س ــم س ــدم حج ــارن و ع ــدی متق ــس بن مجل
ــه  ــی، ب ــاز ایران ــز شــعور رنگ-شناســی ممت ــی و نی شــیوه نقاشــی اروپای
خلــق شــیوه هــای جدیــد در نقاشــی ایرانــی نایــل آمــد )علــی محمــدی 
اردکانــی،1392 : 41(. هنــر نقاشــی روی گــچ یــا همــان نقاشــی دیــواری 
در دوره زندیــه بــا نقــوش متفــاوت از دوران هــای قبــل مرســوم گردیــده و 
نقاشــی گل و مــرغ و نقــوش بــا ویژگــی هــای طبیعــت پردازانــه در اجــرا 

ــد.  وارد شــده ان
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نتایج و یافته ها 
ــی کاری  ــار تاریخ ــواری در آث ــی دی ــای نقاش ــرداری از لایه ه نمونه ب
ــای  ــکان برداشــتن لایه ه ــه ام ــه اســت چراک ــم و قابل توج ــس مه ب
ــه همیــن علــت برداشــت دقیــق از ســطح اثــر  ــدارد. ب زیــاد وجــود ن
ــت  ــت. جه ــم اس ــکیل دهنده مه ــای تش ــی لایه ه ــراه تمام ــه هم ب
ــد را  ــن دی ــه کمتری ــی ک ــا در قســمت های ــگ ه ــرداری از رن نمونه ب

داشــته در اتــاق هــا و پشــت درب ورودی کــه مرتبــط بــه نقاشــی دوره 
زندیــه اســت نمونــه بــرداری شــد )شــکل 4 و جــدول 1( جهــت انجــام 
ــام  ــرداری انج ــه ب ــی نمون ــبز، آب ــز، س ــای قرم ــگ ه ــش از رن آزمای

شــد و بــا روش هــای مختلــف دســتگاهی آنالیــز گردیدنــد.

شکل4. محل نمونه برداری از تزیینات نقاشی دیواری عمارت )منبع: نگارنده( 
Fig 4. Sampling location of  the mansion's mural decorations 

Table 1. Sampling Specifications جدول 1. مشخصات نمونه برداری
Layer DepthStandardScalePlace of  SamplingColor Code

Surface 
sampling 

Original color 120*75 mmSide corridor of  the Shah Neshin 
room- North Side

Red01

Surface 
sampling

Original color 120*75 mmSide corridor of  the Shah Neshin 
room- North Side

Blue02

Surface 
sampling

Original color 120*75 mmSide corridor of  the Shah Neshin 
room- North Side

Green03

الف-بررسی میکروسکوپی نقاشی های دیواری
جهــت بررســی نقاشــی هــای دیــواری در ارگ کریــم خانــی، پــس از 
ــه وســیله میکروســکوپ پلاریــزان مــورد شــناخت  ــرداری، ب ــه ب نمون
قــرار گرفــت. در ایــن تزیینــات لایــه هــا بدیــن صــورت اجــرا شــده 

اســت کــه بــر روی لایــه آجــر یــک لایــه کاهــگل قــرار گرفتــه و 

ســپس لایــه گــچ روی آن اســت و رنــگ روی آن اجــرا شــده اســت 
)شــکل 5(.

رنگ سبزرنگ آبیرنگ قرمز

 200 Xشکل 5. تصویر میکروسکوپی از لایه بستر و رنگ بزرگنمایی
Fig 5. Microscopic image of  the substrate and color layer, 200 X 



13

شناخت رنگدانه ها در نقاشی های دیواری بجای مانده دوره زندیه در ارگ کریم خانی شیراز | مریم شیروانی

 FT-IRب- نتایج آنالیز
ــگ  ــاختار رن ــناخت س ــت ش ــی جه ــورد بررس ــای م ــی از آنالیزه یک
ــی، پروتییــن هــا، رزیــن هــا و روغــن هــا طیــف ســنجی  و مــواد آل
ــه  ــر روی نمون ــه )FT-IR( اســت کــه ب ــل فوری ــز تبدی ــادون قرم م

ــدول 2 و 4(. ــت )ج ــورد بررســی صــورت پذیرف ــای م ــگ ه رن
 670 cm-1 598 وcm-1 در مــورد رنگدانــه قرمز ارگ، نوارهــای ناحیــه
ــگ ســفید تشــخیص مــی  ــه رن ــوان لای ــه عن ســولفات کلســیم را ب
ــود  ــل وج ــه دلی ــوده و ب ــد S-O ب ــور پیون ــر از حض ــه متاث ــد ک ده
 1112cm-1 ــه ــوار ناحی ــت. ن ــگ اس ــن رن ــه زیری ــچ در لای ــه گ لای
نیــز وجــود ســولفات کلســیم را بــه عنــوان یــک لایــه کــه احتمــالا 
در بســتر بــه کار رفتــه اســت نمایــان مــی کنــد. در ایــن طیــف نــوار  
ــن را  ــر آه ــاوی عنص ــی ح ــاده معدن ــود م ــی cm-1 1321 وج جذب
نشــان مــی دهــد کــه احتمــالا در رنگدانــه قرمــز مــورد اســتفاده قــرار 

ــیروانی، 1398: 137(.  ــه اســت )ش گرفت
نتایــج آنالیــز FT-IR بــرای رنــگ آبــی نیــز نشــان از ایــن دارد کــه 
نوارهــای ناحیــهcm-1 1100 و cm-1 1000  وجــود ســولفات کلســیم 
در لایــه بســتر گچــی رنــگ، نوارهــای ناحیــه cm-1 13400 و 3531 
ــب  ــد O-H در ترکی ــارن پیون ــات کششــی نامتق ــه ارتعاش ــوط ب مرب
اســت و cm-1 596 ســولفات کلســیم )گــچ( cm-1 669 نشــانه 
ــوار  ــر از حضــور پیونـــد S-O اســت. ن ــز متأث ســولفات کلســیم و نی
ناحیــه cm-1 1620 احتمــالا مربــوط بــه پیونــد هیدروکســیل موجــود 
ــه  ــی ناحی ــوار جذب ــت و ن ــیمیایی CaSO42H2O اس ــاختار ش در س
 cm-1 1726وcm-1 1630 احتمــالا نشــان از وجــود روغــن در ترکیب 

اســت کــه در نقاشــی هــای تاریخــی حــاوی روغــن و ســفیداب شــیخ 
گــزارش شــده اســت. نــوار ناحیــه cm-1 1538 مربــوط بــه افزایــش 
عمــر اثــر و ایجــاد کربوکســیلات هــای فلــزی بــه واســطه مجــاورت 
رنگدانــه و روغــن اســت کــه نبایــد بــا ارتعاشــات مربــوط بــه پروتییــن 

اشــتباه گرفتــه شــود )کوچکزایــی و همــکاران، 1400: 296(. 
 598 cm-1 در مــورد رنگدانــه ســبز مــورد بررســی، نوارهــای ناحیــه
ــفید  ــگ س ــه رن ــوان لای ــه عن ــیم را ب ــولفات کلس وcm-1 670 س
تشــخیص مــی دهــد کــه متاثــر از حضــور پیونــد S-O اســت. نــوار 
ناحیــه cm-1 1100 نیــز وجــود ســولفات کلســیم را بــه عنــوان یــک 
لایــه کــه احتمــالا در بســتر بــه کار رفتــه اســت نمایــان مــی کنــد. 
نــوار ناحیــهcm-1 889 جــذب C-O را نشــان مــی دهــد و نــوار ناحیه 
cm-1 1510وجــود کربنــات در نمونــه را نشــان مــی دهــد. بنابرایــن 

ــا  ــس ی ــازی م ــات ب ــه کربن ــه کار رفت ــب ب ــت ترکی ــوان گف ــی ت م
مالاکیــت بــا فرمــول شــیمیایی)Cu2CO3(OH باشــد و نــوار جذبــی 
ناحیــه cm-1 1727 احتمــالا نشــان از وجــود روغــن در ترکیــب اســت 

ــر باشــد.   ــه آلودگی هــای ســطحی اث ــوط ب کــه احتمــالا مرب

ج-نتایج آنالیز رامان
ــه  از طیــف ســنجی میکرورامــان جهــت بررســی و شناســایی رنگدان
هــای آبــی، قرمــز و ســبز اســتفاده گردیــد )جــدول 3 و 4(. در رنگدانــه 
قرمــز ناحیــه جذبــی cm-1 549 نشــان دهنــده ســاختار قرمــز ســرب 
یــا ســرنج در نمونــه مــورد بررســی اســت کــه در پایــگاه اطلاعاتــی 
 . )www.IRUG.org( ــت ــه اس ــرار گرفت ــی ق ــورد بررس IRUG م

همچنیــن ایــن پیــک شــاخص ناشــی از ارتعاشــات کششــیPb بــوده 
 Cogiani et all, 2016:( ــتند ــرنج هس ــایی س ــاخصه شناس ــه ش ک
125(. همچنیــن نــوار ناحیــهcm-1 1597 در پایــگاه اطلاعاتــی 
IRUG نشــان دهنــده ترکیبــات اکســید آهــن اســت کــه در رنگدانــه 

مشــاهده گردیــد.  
ــی cm-1 1009 و1600  ــه جذب ــورد بررســی در ناحی ــی م ــه آب رنگدان
ــگاه  ــوده کــه در پای ــن ب ــی اولتاماری cm-1 پیــک شــاخصه رنگــی آب

ــه اســت ــرار گرفت ــورد بررســی ق اطلاعاتــیIRUG م
ــه  ــر س ــل از ه ــان حاص ــف رام ــا در طی )www.IRUG.org(.عموم
لیــزر تحریــک بــا طــول مــوج هــای785 و 633 ،532 نانومتــر 
ــدوده 560  ــوی در مح ــاخص و ق ــک ش ــک پی ــن دارای ی اولتاماری
ــوان عامــل  ــه عن ــه-S2 ب ــوط ب ــا cm-1 580 اســت کــه مرب cm-1 ت

 Wang et all, 2022& Gonzales( اصلــی رنــگ آبــی اســت
نیــز اولتاماریــن  آبــی  رنگدانــه  معدنــی  مــاده   .)et all, 2022

ــه  ــولفید )-S3(ک ــی س ــای پل ــکال ه  Na7Al6Si6O24S3 اســت. رادی
ــد، مســئول ایجــاد  ــرار دارن در ســاختار آلومینوســیلیکات ســودالیت ق
S2-( رنــگ آبــی ایــن رنگدانــه هســتند. امــا حضــور رادیــکال هــای

( و تتراســولفور )-S4( می توانــد رنــگ را بــه ســمت زرد و قرمــز 
ــن  ــی، 1401: 372(. همچنی ــر دهــد )مبشــر مقصــود و کوچکزای تغیی
ــن اســت  ــه اولتاماری ــز شــاخصه رنگدان ــی cm-1 564 نی ــه جذب ناحی
ــده  ــک بدســت آم ــه در پی ــکاران، 291:1400 ( ک ــی و هم )کوچکزای

ــی شــود.  ــده م دی
 882 cm-1رنگدانــه ســبز مــورد بررســی در دیوارنــگاره ناحیــه جــذب
وcm-1 1920 و cm-1 1708و cm-1 1065 را نشــان مــی دهــد کــه 

در پایــگاه اطلاعاتــی IRUG مــورد بررســی قــرار گرفتــه
 )www.IRUG.org( و حضور مالاکیت را نشان می دهد. 
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 (RRUFF ID: R050061.1, R050508.1, R050269.1):منبع  FT-IR جدول 2. پیک آنالیز
Table 2. FT-IR Analyses. Source: RRUFF ID: R050061.1, R050508.1, And R050269.1

FT-IR Analyses Sample Data
 Red
Pig

Blue

Pig

 Green
Pig

 )RRUFF ID: R050072, R050531, R050269( :به همراه نمونه منبع  Ramanجدول 3. پیک آنالیز
Table 3. Raman Analyses. Source: RRUFF ID: R050072, R050531, And R050269

Raman Analyses Sample Data
 Red
Pig

Blue

Pig

 Green
Pig
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شناخت رنگدانه ها در نقاشی های دیواری بجای مانده دوره زندیه در ارگ کریم خانی شیراز | مریم شیروانی

 FT-IR و Ramanجدول 4. نتایج آنالیز
Table 4- Raman and FT-IR Analyses 

Raman (cm-1)    FT-IR(cm-1 )Sample
549-1597-598-670-1112-1321-1442-1620Red1

560-564-580-1009-1600596-1000-1100-1620-1726-3400-3531Blue2
882-1065-1708-1920598-670-889-1113-1510-1727Green3

SEM-EDS د- آنالیز
عناصــر شناســایی شــده در آنالیــز EDS رنگدانــه قرمــز )جــدول 5( 
ــر، ســرب،  ــرد، کلســیم، کل ــوم، سیلیســیم، گوگ ــم، آلومینی ــز منیزی نی
پتاســیم و آهــن را نشــان مــی دهــد. وجــود ســرب نشــان از وجــود 
ــدار  ــز اســت و مق ــه قرم ــان ســرنج در رنگدان ــا هم اکســید ســرب ی
کمــی آهــن نیــز ترکیبــات دیگــر در رنــگ قرمــز را نشــان مــی دهــد 
کــه احتمــال حضــور اخــرا خواهــد بــود. رنگدانــه قرمــز بــه صــورت 
ــا کمرنــگ  چنــد تنالیتــه در گل هــا اســتفاده شــده کــه از پررنــگ ت
اســت. وجــود کلســیم نیــز بــه علــت حضــور گــچ در زیــر لایــه رنــگ 

اســت. 
ــا  ــه ه ــاختار رنگدان ــرد در س ــیم و گوگ ــوم، سیلیس ــور آلومینی حض
عناصــر شــاخص رنگدانــه لاجــورد )Na8Al6Si6O24S2( اســت 
ــب بدســت  ــن عناصــر در ترکی )عباســی و همــکاران، 1395: 71(. ای
آمــده از آنالیــز SEM-EDS رنگدانــه آبــی )جــدول 5( نیــز مشــاهده 
ــه ســبز  )جــدول 5(  ــردد. عناصــر شناســایی شــده در رنگدان ــی گ م
نیــز منیزیــم، آلومینیــوم، سیلیســیم، گوگــرد، کلســیم و مــس هســتند. 

جدول 5. نتایج طیف سنجی پرتو تفرق ایکس EDS نمونه های مورد مطالعه بر اساس درصد وزنی و اتمی
Table 5. EDS results of the studied samples based on weight and atomic percentage

Elt قرمز آبی سبز
W% A% W% A% W% A%

C 14.23 23.09 16.80 24.44 20.43 29.15
O 51.93 63.25 57.70 62.99 55.17 59.10

Mg 1.50 1.20 1.55 1.11 1.70 1.20
Al 0.62 0.45 0.43 0.28 0.31 0.20
Si 1.22 0.84 1.36 0.84 0.91 0.56
S 6.33 3.85 7.71 4.20 7.79 4.16
Cl 1.49 0.82 --- --- 0.28 0.13
K 0.59 0.29 0.31 0.14 0.21 0.09
Ca 9.42 4.58 13.00 5.67 11.71 5.01
Fe 0.23 0.08 0.45 0.14 --- ---
Na 0.49 0.42 --- --- --- ---
Pb 11.95 1.12 --- --- --- ---
Cu --- --- 0.70 0.19 1.48 0.40
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بحث در یافته‌ها
ــاز در ارگ  ــگ س ــواد رن ــر روی م ــز ب ــده از آنالی ــل ش ــج حاص نتای
کریــم خانــی نشــان مــی دهــد کــه رنــگ قرمــز ســرنج اســت. نــام 
شــیمیایی ســرنج تتــرا اکســید ســرب اســت و گــردی بــه رنــگ قرمــز 
ــا  ــا قرمــز نارنجــی اســت. قرمــز ســرب از دوران باســتان ت روشــن ت
بــه امــروز مــورد اســتفاده بــوده و شــاید بتــوان گفــت قدمــت آن بــه 
انــدازه ســرب اســت )Mcbride, 2002(. رنــگ آبــی نیــز اولتاماریــن 
ــوی  ــای آن س ــه معن ــه ب ــن ک ــدا اولتاماری ــد. در ابت ــایی گردی شناس
ــتانی  ــف کوهس ــورهای مختل ــی در کش ــور طبیع ــه ط ــت، ب دریاس
ــتخراج  ــت اس ــی لازوری ــوان کان ــه عن ــورد و ب ــای لاج ــنگ ه از س
ــیاب  ــرد و آس ــامل خ ــر ش ــوار و زمانب ــد دش ــی فرآین ــدکه ط ــی ش م
ــه مــی  ــا دســت تهی کــردن ســنگ لاجــورد و همچنیــن ورزدهــی ب
ــی  ــا آب ــی، 1401: 371(. لاجــورد ی شــد )مبشــر مقصــود و کوچکزای
ــه  ــی( ب ــس لازول ــورد )لاپی ــوری لاج ــه بل ــنگ نیم ــن از س اولتاماری
دســت مــی آیــد و مخلوطــی از کانــی آبــی رنــگ لازوریــت، کلســپار 
ــز و اســتات، 1378: 161(.  رنــگ ســبز  و پیریــت آهــن اســت )جتتن
نیــز مالاکیــت اســت. مالاکیــت از دوران باســتان مــورد اســتفاده بــوده 
ــی شــناخته مــی شــود. شــاید  ــاده معدن ــک م ــوان ی ــه عن اســت و ب
ــه هــای ســبز شــناخته  ــن رنگدان ــوان گفــت یکــی از قدیمــی تری بت
شــده اســت کــه ترکیبــات آن کربنــات مــس بــازی طبیعــی )معدنــی( 
اســت )عباســی و همــکاران، 1395: 70( کــه ســاختار و ترکیبــی شــبیه 
آزوریــت )کربنــات قلیایــی مــس( دارد بــا ایــن تفــاوت کــه میــزان آب 
ترکیبــی در آن بیشــتر اســت )جتتنــز و اســتات، 1378: 78(. مطالعــه 
ــی از  ــان حاک ــم خ ــای ارگ کری ــا در بن ــه ه ــی رنگدان ساختارشناس
آن اســت کــه در ایــن بنــا هماننــد بناهــای قبــل و همــدوره خــود از 
رنگدانــه هــای معدنــی با بســت هــای طبیعــی برای خلــق اثر اســتفاده 
شــده اســت. در ایــن زمــان از رنــگ هــای روغنــی وارداتــی کــه در 
نقاشــی ســه پایــه ای اســتفاده مــی شــده اســت، در نقاشــی دیــواری 
اثــری نیســت و همــان ســبک و ســیاق گذشــته مــورد اســتفاده قــرار 
گرفتــه اســت. هــر چنــد بعدهــا در مرمــت نقاشــی هــای دیــواری دوره 
زندیــه در شــیراز در دوران پهلــوی از رنــگ هــای روغنــی در برخــی 
ــوان  ــن می ت ــت. همچنی ــده اس ــتفاده ش ــا اس ــازی ه ــوارد در بازس م
دیــد کــه در دوره زندیــه در نقاشــی هــای دیــواری ارگ کریــم خانــی 
از گل ســفید و گــچ به عنــوان بســتر و لایــه بوم کننــده اســتفاده  شــده 

ــور، 1384(. اســت )شــفیعی و اســفندیاری پ

نتیجه‌گیری 
بنــای ارگ کریــم خانــی ســاخته شــده در دوران زندیــه در شــیراز 
بــا آرایــه دیوارنــگاری دو دوره زنــد و قاجــار تزییــن شــده اســت. 
ــای  ــه ه ــتفاده از رنگدان ــر اس ــلاوه ب ــی ع ــن دو دوره زمان در ای
ــگ  ــی )رن ــر طبیع ــای غی ــه ه ــی، رنگدان ــی و معدن ــی آل طبیع
ــوده  ــدان در نقاشــی ب ــورد اســتفاده هنرمن روغــن مصنوعــی( م
ــزی  ــگ آمی ــی در رن ــناخت تحــولات زمان اســت. بررســی و ش
دیوارنــگاره هــا مــی توانــد نقشــی مهــم در دســتیابی بــه دلایــل حفظ 
و مانــدگاری طولانــی آن هــا داشــته باشــد. بــر اســاس یافتــه هــا در 
دوره زندیــه، از رنــگ هــای معدنــی جهــت تزییــن در بناهــا در قالــب 
نقاشــی دیــواری اســتفاده شــده اســت. اســتفاده از رنــگ هــای آلــی 
معمــولا در نقاشــی دیــواری کاربــردی نداشــته و بیشــتر در نگارگــری 
ــا  ــده ب ــج بدســت آم ــگ هــا اســتفاده م شــود. نتای ــن دســته رن از ای
ــای  ــگ ه ــه از رن ــر روی 3 نمون ــف ب ــای مختل ــتفاده از روش-ه اس
مــورد اســتفاده در نقاشــی دیــواری دوره زندیــه در ارگ کریــم خانــی 
نشــان دهنــده ویژگــی ســاختاری آن هاســت. نتایــج نهایــی بدســت 
 Red Lead-ــه ســرنج ــز )رنگدان ــگ قرم ــارت اســت از: رن ــده عب آم
 ،)Fe2O3 ــیدآهن ــرا )اکس ــی اخ ــدار کم )Orange Mineral(( و مق
ــبز  ــگ س ــوردUltramarine Blue (، رن ــه لاج ــی )رنگدان ــگ آب رن
ــید  ــرا اکس ــرنج تت ــه س ــبزکوهی- Malachite(. رنگدان ــه س )رنگدان
ــن  ــه از گداخت ــت ک ــز)Pb3O4 )Lead tetroxide اس ــرب قرم س
ســفیداب ســرب بــه دســت مــی آیــد. ایــن رنگدانــه رنــگ مخملــی 
روشــنی دارد و از قــدرت پوشــانندگی خوبــی برخــوردار اســت. رنگدانــه 
آبــی لاجــورد مخلوطــی از کانــی آبــی رنــگ لازولیــت اســت کــه بــا 
ــس  ــات م ــبز کربن ــه س ــود. رنگدان ــی ش ــناخته م ــن ش ــام اولتاماری ن
  Cu2(CO3)(OH)2 قلیایــی طبیعــی )معدنــی( بــا ترکیــب شــیمیایی
ــگ دارد  ــی رن ــی آب ــات مــس قلیای ــه ســاختار مشــابه کربن اســت ک
ــه اینکــه  ــه ب ــا توج ــن ب ــزان آب در آن بیشــتر اســت. بنابرای ــا می ام
ــوده اســت مــی  ــی ب ــات معدن ــه صــورت ترکیب ســاختار رنــگ هــا ب
ــا  ــدگاری آن ه ــل مان ــن دلی ــی از مهمتری ــت یک ــان داش ــوان اذع ت
ایــن ســاختار اســت. چــرا کــه رنــگ هــا بــا ســاختارهای معدنــی در 
برابــر عوامــل مخــرب محیطــی مقاومــت بیشــتری داشــته و عوامــل 

مخــرب کمتــر بــر روی آن  هــا تاثیــر دارنــد.
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سپاسگزاری
فرهنگــی،  میــراث  ســازمان  محتــرم  ریاســت  از  اســت  لازم 
صنایع دســتی و گردشــگری اســتان فــارس، مدیریــت محتــرم و 
همــکاران در بخــش معاونــت فنــی اداره میــراث فرهنگــی شهرســتان 
ــال  ــیراز کم ــگاه ش ــگاه دانش ــش آزمایش ــکاران در بخ ــیراز و هم ش
ــان  ــه ایش ــای صمیمان ــی را در خصــوص همکاری ه تشــکر و قدردان

ــم. ــته باش داش

تعارض منافع
وجود ندارد

حامیان مادی و معنوی
وجود ندارد

شــکل6. طراحــی نقــوش در دیوارهــای 
ارگ کریــم خــان )منبــع: نگارنــده(

Fig6. Design of  motifs on 

the walls of  the Karim Khan 

Citadel
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Identification of pigments in wall paintings from the 
Zand era in the Karim Khani Castle of Shiraz

Abstract
The Karim Khani Castle is a monument from the Zand era in Shiraz. In this building, a wall painting is one of 
the decorations, which unfortunately was hidden under a layer of  plaster during the Qajar era, so many studies 
have not been conducted to identify pigments from the Zand era. The aim of  the study is to understand the 
structure of  pigments in the Zand period wall paintings in the Karim Khani Castle. The question raised is what 
kind of  materials are included in the composition of  these coloring materials. For investigation, FT-IR, SEM-
EDS, and RAMAN instrumental methods were used. The findings indicate that the red pigment compositions 

included lead oxide (syringe) and possibly 
iron oxide (late), the blue pigment included 
ultramarine blue (lapis lazuli), and the green 
pigment included malachite (mountain green), 
which were applied on gypsum substrates 
and an oil-based compound was used as a 
binder. The pigments have a mineral structure 
and are durable, and despite the introduction 
of  European oil paints in Iran, these color 
compounds have not been used in mural 
painting. 
Keywords: Mural painting, pigment, Karim 
Khan Castle, Fourier transform infrared 
spectroscopy, Raman, scanning electron 
microscopy


