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Introduction
The decline in ecological functions in urban areas poses a significant threat to the 
preservation of valuable ecological resources. To effectively manage land 

fragmentation and destruction in these areas, it is essential to identify both 

ecological resources and their biological functions. In the Tehran-Alborz urban 

complex, due to the high demand  for land conversion and construction of industrial 
and residential  activities, the increasing threat to agricultural lands and natural 

 resources, the production of various types of urban waste and residues,  and other 

pressures on the region, it is crucial to analyze the structure  of the ecological 
network and assess the continuity of biological  function.  

Literature Review
Several researchers have studied the functioning of urban ecological networks, 

including Khayat Moghaddam's (2024) research on urban ecological network 

concepts. The results indicate that the city, as a disturbance in the   natural ecological 

system, requires planning and management based on   the principles of landscape 
ecology. Zahedi-Kalaki et al. (2023) evaluated changes in the ecological   structure of 

Behshahr City to improve landscape continuity. According to the results, the 

elements of the   ecological structure, especially agricultural patches, gardens, and 
green   spaces of the city, do not have a desirable spatial distribution. Studies indicate 

that, in urban areas, the fragmentation of natural habitats and alterations in energy 

and nutrient cycles disrupt biophysical functions and reduce the resilience of the 

ecosystem.
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Materials and Methods
In this study, to map areas with ecological function, two quantitative   criteria were 

used, including a minimum area according to the map scale and review of study 

sources, as well as considering at least 30% of the designated classes. Next, the 

man-made factors resulting from the development of human activities and 
urbanization growth were examined as the main ecological obstacles in the region. 

Then, based on ecological sensitivity and the degree of impressionability of these 

resources to urbanization development and human activities   (distance from 
ecological barriers), the significance of sensitive ecological resources was 

categorized into three levels: high, medium, and low.

Results
According to the results, the northern and northeastern areas of the region, which 

have a greater distribution of protected areas and biological reserves, possess higher 

ecological importance and greater biological sensitivity to urbanization and human 
activity development. In contrast, the central and southern areas of the region, with 

fewer valuable ecological resources, fall into the middle and low importance 

category. The analysis of ecological performance and continuity in the Tehran-
Alborz urban complex indicates that ecological continuity in this region decreased 

from 1999 to 2023.

Conclusion
Given the significance of the network of biologically sensitive areas in the Tehran-

Alborz urban complex, it is essential to develop plans and tools to mitigate the 

effects of urban development and the associated threats. Additionally, the results of 
this study can serve as a management strategy to guide effective protection and 

planning in alignment with human activities and the environmental risks that arise 

from them.
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 زیستی در عملکرد یوستگیپتحلیل ساختار شبکه اکولوژیک و 

  البرز-تهران يشهر مجموعه

    پروانه سبحانی
زیست، دانشگاه لرستان، دانشکده منابع طبیعی،  استادیار گروه محیط

   .آباد، ایران خرم
    

   کار افشین دانه
 کرج، ،یعیطب منابع دانشکده تهران، دانشگاه ،زیست محیط گروه استاد

  .رانیا

  

  چکیده

 منابعحفاظت از  يمهم برا یدهاياز تهد یکی يدر مناطق شهر یشناخت و کاهش عملکرد بوم گسیختگی ازهم

مستلزم  در این مناطق ینسرزم يشدن و نابود تکه تکهکنترل  برايمؤثر  يراهبردها و استاکولوژیک  ارزشمند

 بالا يتقاضا به توجه با البرز-تهران يشهر مجموعه در .باشد می زیستی يو عملکردها اکولوژیکمنابع  شناسایی

 ،یعیطب منابع و يکشاورز هاي زمین دیتهد افزایش ،سکونتگاهی و یصنعت يها تیفعال ساخت و یاراض لیتبد به

 یابیارز و کیاکولوژ شبکه ساختار لیتحل منطقهي و سایر فشارهاي وارده به شهر يپسماندها و ها زباله انواع دیتول

 یکمنابع حساس و اکولوژ ییاساس در مطالعه حاضر به شناسا بر این. دارد یم یالزام را یستیز عملکرد یوستگیپ

 قرار موردبررسیمجموعه  یندر ا یستیعملکرد ز یوستگیپرداخته شد و در ادامه پ اکولوژیکشبکه  نقشه یهو ته

شامل مناطق تحت حفاظت جموعه شهري، م یندر ا یکمنابع حساس و اکولوژ ینتر عمدهایج، مطابق نت .گرفت

 ینو همچن شکارممنوع، منطقه وحش حیات پناهگاه، شده حفاظتمنطقه  ی،مل یعیاثر طب ی،مل پاركازجمله 

 حفاظتمناطق تحت  یشمال شرق منطقه که از پراکندگ وشمال  ینواحهمچنین . باشد یم جنگلی یحفاظت یرذخا

 نسبت یشتريب یستیز یتحساس ینو همچن بالاتر یکاکولوژ یتاهم يبرخوردارند، دارا یشتريب زیستی ذخایرو 

 دارايمنطقه که  یو جنوب يمرکز نواحیدر مقابل . هستند یانسان هاي یتو توسعه فعال ینیروند شهرنش به

مطابق . اند گرفتهو کم قرار  متوسط طبقۀ یتدرجه اهم ، درباشند می يکمتر یکارزشمند اکولوژ منابع یپراکندگ

 یاهی،گ هاي پوشش ترتیب بهو  باشند یم یتاهم یبضر ینبالاتر يدارا زیستی، مناطق حساس آمده دست به یجنتا

تحلیل عملکرد و  همچنین. اند قرار گرفته يبعد هاي یتدر اولو یزن فرهنگیو  یخیتار باارزشو منابع  یمنابع آب

 1402تا  1379هاي  البرز حاکی از آن است که در بین سال-مجموعه شهري تهران ی اکولوژیک درپیوستگ

 مجموعه در یستیشبکه مناطق حساس ز که اینبا توجه به . یافته است پیوستگی اکولوژیک در این منطقه کاهش

 يمناسب برا ياهم کردن ابزارهاو فر ریزي برنامهانجام  ینبرخوردارند، بنابرا ییبالا یتاز اهم البرز- تهران يشهر

تواند  می یلتحل ینا یجنتا ینهمچن .است ضروري ياز آن امر یناش یداتو تهد شهريکاهش اثرات توسعه 

و به دنبال آن  یانسان هاي یتتوسعه فعال يدر راستا یحصح ریزي برنامه و حفاظتبه  یریتیراهکار مد یکعنوان  به

  .کندکمک  محیطی یامدهايمخاطرات و پ

  البرز-زیستی، مناطق شهري، مجموعه شهري تهران يعملکردها یک،شبکه اکولوژ :ها کلیدواژه

                                                  
sobhani.pa@lu.ac.ir:   نویسنده مسئول
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  مقدمه

در عملکرد  يا عمده ییراتباعث تغ ینی،و توسعه شهرنش یتجمع یعرشد سر یشافزا

 ییفضا هاي یاسدر مق زیست یطمح یدشده است، که به دنبال آن تهد یکاکولوژ يها شبکه

یستیو تنوع ز وحش یاتح یستگاهاز دست دادن ز یی،آب و هوا ییراتتغ یقاز طر یو زمان

:Ruas et al., 2022:12; Cheng et al., 2023(ت اسرا به همراه داشته  امر موجب  ینا. )8

شده است  ینسرزم یعیطب هاي یستمو اکوس زیست یطمح بریريناپذ اثرات برگشت یجادا

 یفها و تضع گونه ينابود ی،شناخت بوم يیندهاچون کاهش فرآ یامدهاییآن پ یجهکه نت

:Assennato et al., 2022(باشد  یم یستمیخدمات اکوس  يها شبکه یراخ يها در دهه. )5

در  يساختار شهر یکحفاظت از عناصر اکولوژ يبرا يعنوان ابزار به ي،شهر یکاکولوژ

:Li et al., 2024:23; Yang et al., 2024(باشد  یآن م يپاسخ به انقطاع و نابود 10(.  

است  یکاکولوژ - یاجتماع هاي یستماز س یقیباز و زنده و تلف هاي یستمشهر متشکل از س

به  یدنرس یبآس یجهو در نت اراضیيکاربر ییرموجب تغ يزده توسعه شهر که روند شتاب

:Wang et al., 2023(شود  یم یکاکولوژ یندهايساختار، عملکرد و فرآ  از طرفی. )17

و  ینتکه شدن سرزم ازجمله تکه ي،ساختار يها باعث بروز اختلال یانسان هاي یتفعال یشافزا

:Chen et al., 2022(شده است یعیطب یاراض رشد و توسعه شهري امري  ازآنجاکه.)6

جبران در ساختار و  یرقابلغیر است، بنابراین پیشگیري از عوارض و تغییرات ناپذ اجتناب

با محیط طبیعی،  ساخت انسانبستر شهر و هماهنگ کردن محیط عملکرد فرآیند اکولوژیک 

:Omidpour et al., 2020(امري ضروري است  21; Singh et al., 2024: 11.(  

به میزان توسعه در مناطق شهري است، زیرا عامل  معطوفیداري پابحثامروزه

:Hariram et al., 2023(هستند اصلی ناپایداري در جهان شهرها  این روند  نچهچنا). 4

متناسب با توان اکولوژیک محیط نباشد به ناپایداري منجر خواهد شد و گسترش نابودي 

:Danehkar & Sobhani, 2024(زیست و منابع طبیعی را به همراه خواهد داشت  یطمح

باشد،  بر این اساس، تحقق الگوي بومی شهر اکولوژیک که شهري سالم و پایدار می). 41

هاي شهري و رابطه شهر با  ي و اصلاح روابط موجود بین اجزاي سیستمنیازمند بازنگر

:Pallathadka et al., 2023(زیست، شهرها و مناطق جهان است  یطمح 15.(  
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 یاست کـه در کنـش و واکنشـ یازنـده و پو یوسته،پ هم به يا مجموعـه زیست یطمح

 ینـدهآ. )Niu et al., 2022: 8(خـود قـرار دارد یرونـیو ب یدرونـ يبـا اجـزا یدائمـ

اثرگـذار آن سـاخته  يسـازنده و اجـزا ياجزا یندر کنـش و واکنش ب زیست یطمح

:Singh, 2024(شـود  یم  یتبر اهم ینیو اثرات مخرب شهرنش يرشد شهررو،  ازاین). 13

 ی وفرهنگ ی،اجتماعزیستی،  محیطکننده عوامل  متعادل ویدارپا يشهر یزيربرنامه

:Kalfas et al., 20231(ي تأکید دارد صاداقت 4.(  

  

  پیشینه پژوهش

با توجه به اهمیت عملکرد شبکه اکولوژیک شهري، برخی از محققان به انجام مطالعاتی  

 یبررسدر ) Khayat Moghaddam)2024توان به پژوهش  اند که می در این زمینه پرداخته

ي اشاره شهر يآور در ارتقاء تاب یستمو خدمات اکوس يشهر یکشبکه اکولوژ یممفاه

 یستماختلال در س یکعنوان  شهر بهحاکی از آن است که  آمده دست بهنتایج . نمود

منظر است تا  يبر اساس اصول اکولوژ یریتو مد یزيربرنامه یازمندن یعیطب یکاکولوژ

یانو خدمات انس) شهر یرونیو ب یدرون(یستمخدمات اکوس ینتعادل ب يواسطه برقرار به

و  Zahedi-Kalakiاي دیگر  در مطالعه .شهر شود يآور تاب یشمنجر به افزا) درون شهر(

 یوستگیشهر بهشهر جهت بهبود پ یکساختار اکولوژ ییراتتغ یابیارزبه ) 2023(همکاران 

عناصر ساختار  داد کهنشان نتایج .زیستی پرداختند محیطيآور تاب يمنظر و ارتقا

 ییفضا یعتوزسبز شهر بهشهر از يباغات و فضا ی،زراع يهالکه ویژه بهیکاکولوژ

یک آن اکولوژ یوستگیموردمطالعه پ یدوره زمان یو ط باشد برخوردار نمییمطلوب

ي ساختار شبکه اکولوژیک آور تابنیز ) 2022(و همکاران  Hong.یافته استکاهش

در  یانساني ها ها بیان کردند که فعالیت آن. ی قرار دادندموردبررسشهري را 

هاي زیستی شده است،  اکولوژیک عرصهتکه شدن  تکهمنجر به يشهر يهایستماکوس

ي آور شود تا تاب یجاداهاي طبیعی و توسعه شهري  محیطینبپایداري رو باید ارتباط ازاین

، به ارزیابی )2021(و همکاران  Huangهمچنین . فزایش یابدا يشهر یکاکولوژ يها شبکه
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نتایج . شبکه اکولوژیک شهري در راستاي پایداري سیماي سرزمین پرداختند سازي و بهینه

یک شبکه اکولوژ سازي ینهطرح به باهماهنگ شهري توسعه نشان داد که  آمده دست به

ي را به همراه شهر یکعملکرد اکولوژ یداريپا افزایشوزیست یطحفاظت از مح تواند می

  .داشته باشد

یعی طب هاي زیستگاه گسیختگی ازهم ي،شهر یدر نواحمطابق مطالعات صورت گرفته، 

 یوفیزیکیب يدر عملکردها اختلال موجب غذاییو مواد  يدر چرخۀ انرژ ییرو ایجاد تغ

که  ياکولوژیک شهر يهاتقویت شبکه. را به دنبال دارد یستمآوري س شده و کاهش تاب

و  یعیطب يیندهاآحفظ فر برايیاند، عاملدهمنظر مطرح ش ياکولوژ اصول بر پایۀ

و  یخدمات انسان یانتعادل م ایجاد شده و با بدر شهر محسو یوفیزیکیب يعملکردها

و  یدهانجام زیستی محیطيمقابله با فشارها يبرا یستمس یبه ارتقاء توانای یستمی،اکوس

 هاي ینههز ییستز به مسائل محیط یتوجه کم.داردبه همراه آن را  آوري تاب افزایش

توجه به شبکۀ  یتجایگاه و اهم یینتب رو کنـد، ازاین یرا بـه جامعـه وارد م یـريناپذ جبران

 گیـران یمتصمتواند  هاي انسانی می فعالیت توسعۀ يهاها و طرحدر برنامه ياکولوژیک شهر

. یدکمک نما ریزي براي دستیابی به شهري پایدار برنامه و يراهبـرد یماترا در اتخـاذ تصم

 یوستگیو پ یکساختار شبکه اکولوژ یلراسـتا، هدف از پژوهـش حاضر، تحل یـندر ا

ترین منابع حساس و  مهم ییشناسامنظور  به البرز-تهران يدر مجموعه شهر زیستی عملکرد

منابع از  ینا یرپذیريتأث یزانو م یکاکولوژ یتدر منطقه، بر اساس حساس یکاکولوژ

  .استیانسان هاي یتفعالو  ینیتوسعه شهرنش

و ساخت  یاراض یلبالا به تبد يالبرز با توجه به تقاضا-تهران يدر مجموعه شهر

 یعی،و منابع طب يکشاورز هاي ینزم یدتهد یشافزا ی،و سکونتگاه یصنعت هاي یتفعال

آب، خاك و هوا،  هاي یروند آلودگ یدتشد ي،شهر يها و پسماندها انواع زباله یدتول

از منابع آب  يور فشار بهره یشو افزا یستیحساس و کاهش تنوع ز هاي یستگاهز یبتخر

یل ساختار شبکه اکولوژیک و ارزیابی پیوستگی تحل ینی،و توسعه شهرنش یرزمینیز

 ییاساس در مطالعه حاضر به شناسا ینابر. دارد عملکرد زیستی در این منطقه را الزامی می
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البرز -تهران يدر مجموعه شهر یکه شبکه اکولوژنقش یهو ته یکمنابع حساس و اکولوژ

 یوستگیعملکرد و پ یابیمنابع به ارز ینا یتدرجه اهم ییندر ادامه پس از تع. شد پرداخته

  .گردیداقدامموجود  یکمنطقه بر اساس موانع اکولوژ یندر ا یکاکولوژ
  

  ها روشومواد

  مطالعاتیمحدوده

هاي نفر جمعیت در دامنه15980037شهرستان و  23البرز با-مجموعه شهري تهران

و  قزوینهاي استانباغربازمازندران،استانباشمالازکهاستشده  واقع البرزجنوبی

 Statistical(است همسایهسمناناستانباشرقسمتازوقماستانباجنوبازمرکزي،

Center of Iran, 2016: کشور و  یریتیو مد يادار یتمرکز یلبه دلاین مجموعه  .)27

 يها استان یرسا یاندر م يفرد منحصربه یتاز موقع ي،اقتصاد هاي یتو فعال یتتمرکز جمع

 اي یژهو یکو توپوگراف یاییجغراف یطشرا يدارا ینمحدوده همچن ینا. کشور برخوردار است

 .فراهم کرده است تیتمرکز جمع وها يتوسعه انواع کاربر يرا برا یکه بستر مناسب باشد یم

  .شده است البرز نمایش داده- ، موقعیت جغرافیایی مجموعه شهري تهران1در شکل 

  

  
  موقعیت جغرافیایی محدوده موردمطالعه. 1شکل 
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  شناسی روش

و  یخیآثار برجسته تار(برخوردار از منابع حساس  ینواح ییبه شناسا ابتدا مطالعه یندر ا

 یریتو مناطق تحت حفاظت و مد یمنابع آب یاهی،پوشش گ(یکو اکولوژ) یفرهنگ

نقش  توانند یکه م یرطبیعیو غ یعیطب یپرداخته شد و نواح) زیست یطسازمان حفاظت مح

 ینواح یگرد عبارت به. قرار گرفت ییرا داشته باشند، مورد شناسا یکاکولوژ یدورکر

 یستیکه امکان حفظ تنوع ز شود یگفته م یناز سرزم یبه نواح یکعملکرد اکولوژ يدارا

مناطقییشناسايارهایمعانتخاب . وجود داشته باشد یستیز یدورهايکر ینا یقاز طر

 ;Liu et al., 2024:12(بر اساس مطالعات نظري و سوابق موجود  کیاکولوژوحساس

Sobhani & Danehkar, 2023:8 (عملکرد  يدارا ینواح يساز منظور نقشه به و همچنین

 یاسبا توجه به مق) هکتار 200تا  25(شامل حداقل مساحت  یکم یاراز دو مع یک،اکولوژ

 ,Virgós et al., 2002:18; Marulli & Mallarach(ینقشه و مرور منابع مطالعات

2006:129; Huang et al., 2022: 10  (درصد از  30در نظر گرفتن حداقل  ینو همچن

از توسعه  یساخت ناش عوامل انسان یمه به بررسدر ادا. ، استفاده شدشده یینطبقات تع

در منطقه  یکموانع اکولوژ ینتر عنوان عمده به ینیو رشد شهرنش یانسان هاي یتفعال

در منطقه، بر اساس  یکترین منابع حساس و اکولوژ مهم ییپس از شناسا. پرداخته شد

 هاي یتو فعال ینیمنابع از توسعه شهرنش ینا یرپذیريتأث یزانو م یکاکولوژ یتحساس

در  یکمنابع حساس و اکولوژ یتدرجه اهم یین، به تع)یکفاصله از موانع اکولوژ(یانسان

ی منابع پایه طورکل بهدر مطالعه حاضر،  .گردید متوسط و کم اقدام یاد،ز ۀطبق سه

پوشش،)یباستانویخیتارآثار(یفرهنگویخیتارباارزش  منابعشده شامل  ییشناسا

مناطقو) تالابواچهیدررودخانه،(یآبمنابع،)یمرتعویجنگل يها شپوش(یاهیگ

 ،شده حفاظت منطقه،یملیعیطباثر،یملپارك(حفاظتتحت  مناطق(یستیزحساس

حساسمنابععنوان به) یجنگلیحفاظتریذخاو) شکارممنوعمنطقه  ووحش حیاتپناهگاه 

،شده ساخته مناطق،یزراعیاراضشاملزینکیاکولوژموانعو  شده شناسایییکاکولوژ و

 .باشد یم یدسترسيها راه ویصنعتویکارگاهيواحدها،يشهر مناطق،یمسکونمناطق
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در ادامه بر اساس حساسیت اکولوژیک و میزان تأثیرپذیري منابع اکولوژیک از توسعه 

ولوژیک در هاي انسانی، به تعیین درجه اهمیت منابع حساس و اک شهرنشینی و فعالیت

همچنین ضریب وزنی به هر یک از این منابع . طبقه زیاد، متوسط و کم پرداخته شد سه

  .اختصاص داده شد کارشناسان و متخصصانحساس و اکولوژیک توسط 

  

  یکاکولوژ یوستگیعملکرد، اثر موانع و پ یابیارز

با  ECIb(1(یهابتدا شاخص پا ین،سرزم یمايس یوستگیمحاسبه شاخص پ منظور به

 ینواح یکاکولوژ یوستگیمحاسبه پ يشاخص برا ینا. گردیدمحاسبه  1استفاده از رابطه 

 یکعملکرد اکولوژ ینواح يبرا یشاخص موضوع یکمختلف کاربرد دارد و  یاییجغراف

  .شود یمحسوب م

                 )1رابطه   
3

ln 1
10 9

ln(1 )


 


i

b

t

X
ECI

X
  

 یوستگیشاخص پ ECIbو  شده یلتعد ینههز-ارزش فاصله یشترینب xiرابطه  ینا در

 2شاخص مطلق را با استفاده از رابطه  ECIaتوان یکه بعد از محاسبه آن م باشد، یم یهپا

. داد یشنما یحصورت اعداد صح و به 10تا  1یاسآن را در مق یکم یجمحاسبه نمود و نتا

دوره  یکمنطقه در طول  یکیحت یاتلف و مناطق مخ یسهمقا يتوان از آن برا یم رو ینازا

 یهشده پا محاسبه يها شاخص، مجموع شاخص ینا یگرد عبارت استفاده نمود و به یزمان

است  یکعملکرد اکولوژ یتعداد نواح mیردر رابطه ز. باشد یم يعملکرد ینواح يبرا

 يبرا یژهوبه ین،سرزم یمايس یزير و در برنامه دهشاخص هدفمند بو ینا يها که ارزش

  .استاستفاده  قابل ینسرزم یمايس یاسدر مق یستیتنوع ز یریتحفاظت و مد

                                                   )2رابطه
1

m n

b
a

m

ECI
ECI

m





  

  

                                                  
1. Ecological Continuity Index (ECI)
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  نتایج

  یکمنابع حساس و اکولوژ شناسایی

منابع شامل شده  شناسایی یکمنابع حساس و اکولوژالبرز، - مجموعه شهري تهراندر

و  یجنگل يها پوشش(یاهی پوشش گ، )یو باستان یخیآثار تار(ی و فرهنگ یخیتار باارزش

مناطق تحت (یستی مناطق حساس زو ) و تالاب یاچهرودخانه، در(ی منابع آب، )یمرتع

وحش و منطقه  حیات پناهگاهشده،  منطقه حفاظت ی،مل یعیاثر طب ی،پارك مل(حفاظت 

نیز نقشه این منابع  2در شکل ). 1جدول (باشد  می) یجنگل یحفاظت یرو ذخا) شکارممنوع

توان به  این مجموعه می در یکموانع اکولوژعلاوه بر این، از . شده استنمایش داده

شده، مناطق مسکونی، مناطق شهري، واحدهاي کارگاهی و  اراضی زراعی، مناطق ساخته

  ).3شکل (هاي دسترسی اشاره نمود  و راهصنعتی 

  البزر-مجموعه شهري تهرانشده در اکولوژیک شناساییمنابع حساس و -1جدول 

  طبقات  اکولوژیکوحساسمنابع

  آثار تاریخی و باستانی  منابع باارزش تاریخی و فرهنگی

  هاي جنگلی و مرتعی پوشش  پوشش گیاهی

  تالابرودخانه، دریاچه و   منابع آبی

  مناطق حساس زیستی
شده،  پارك ملی، اثر طبیعی ملی، منطقه حفاظت(مناطق تحت حفاظت 

  و ذخایر حفاظتی جنگلی) وحش و منطقه شکارممنوع پناهگاه حیات
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  البرز-مجموعه شهري تهران نقشه منابع حساس و اکولوژیک در -2شکل 

  

  
  البرز-تهرانمجموعه شهري  نقشه موانع اکولوژیک در -3شکل 
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  یکمنابع حساس و اکولوژ یتدرجه اهم یینتع

بر اساس حساسیت اکولوژیک و میزان تأثیرپذیري منابع اکولوژیک از توسعه 

به تعیین درجه اهمیت منابع حساس و  4هاي انسانی، مطابق شکل  شهرنشینی و فعالیت

و شمال شرق  شمال ی، نواحدهد نتایج نشان میطور که  همان. اکولوژیک پرداخته شد

 يبرخوردارند، دارا یشتريب زیستی ذخایرو  حفاظتمناطق تحت  یمنطقه که از پراکندگ

و  ینیبه روند شهرنش نسبت یشتريب یستیز یتحساس ینبالاتر و همچن یکاکولوژ یتاهم

 دارايمنطقه که  یو جنوب يمرکز یدر مقابل نواح. باشند یم یانسان هاي یتتوسعه فعال

متوسط و کم  طبقۀ یتهستند، در درجه اهم يکمتر یکمنابع ارزشمند اکولوژ یپراکندگ

  .گرفته استقرار 

  
  البرز-تهران يشهر مجموعه در یکمنابع حساس و اکولوژ یتاهمنقشه  -4 شکل
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  تحلیل ساختار شبکه اکولوژیک

البرز با توجه به -تهران يمجموعه شهر یکشبکه اکولوژ یینمرحله به تع یندر ا

منطقه  یندر ا 1یستیو درصد نقاط داغ ز اکولوژیکمنابع حساس و  یتاهم یبضر

ها  از لکه ینسرزم یمايس يالگو اساسمنطقه بر  ینا یکشبکه اکولوژ. پرداخته شد

یجمطابق نتا. استشده تهیه) یکاکولوژ يها گذرگاه(ا یدورهو کر) یکاکولوژ يها هسته(

و  یستیز هاي یتممنوع ینو متخصصان و همچن، بر اساس نظرات کارشناسان آمده دست به

 باشند یم یتاهم یبضر ینبالاتر يدارا یستیمناطق حساس ز یک،اکولوژ یتحساس درجه

در  یزن یو فرهنگ تاریخیباارزشو منابع  یمنابع آب یاهی،گ هاي پوششترتیببهو 

بکه ساختار ش یلتحل یجنتا ینهمچن). 1جدول (اند  قرار گرفته يبعد هاي یتاولو

 یدورو کر هستهتعداد  یشترینب یستینشان داد که در مناطق حساس ز یکاکولوژ

یدورتعداد هسته و کر ینکمتر که درحالی. است شده توزیعوسعت  یشترینبا ب یکاکولوژ

 یزن 3شکلدر ). 2جدول (باشد یم یو فرهنگ یخیتار باارزشبه منابع  مربوطاکولوژیک

 ینطور که در ا همان. شده است داده یشالبرز نما-تهران يشهر مجموعهیکشبکه اکولوژ

 يدارا یدور،و کر یپراکندگ یشترینبا ب یکاکولوژ هاي لکهترین مهمدهد، یشکل نشان م

یزکمتر، سا بااهمیتیکاکولوژ هاي لکهو در مقابل  تر بزرگیزبا سا یکاکولوژ يها هسته

 یوزن یتاهم ضریبمنابع با توجه به ینارتباط ا یلتحل. دهند یم یشرا نما تري کوچک

  .است يو معنادار یممستق رابطۀيدارا یزها ن آن
  

  ضریب وزنی اهمیت منابع حساس و اکولوژیک -1جدول 

  ضریب وزنی  حساس و اکولوژیک منابع

  11/0  تاریخی و فرهنگی باارزشمنابع 

  32/0  پوشش گیاهی

  21/0  منابع آبی

  45/0  مناطق حساس زیستی

                                                  
1. Hot Spot
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  البزر-تحلیل ساختار هسته و کریدور شبکه اکولوژیک مجموعه شهري تهران -2جدول 

  اکولوژیک حساس و منابع
تعداد هسته 

  )Node(اکولوژیک 

تعداد کریدور 

اکولوژیک 

)Corridor(  

  هاطول کریدور

)Km(  

  70  4  1  منابع باارزش تاریخی و فرهنگی

  350  8  4  پوشش گیاهی

  180  5  2  منابع آبی

  800  18  14  زیستیمناطق حساس 

  

  
  البرز- شبکه اکولوژیک مجموعه شهري تهران -3شکل 

  

  البرز-تهران يدر مجموعه شهر یکاکولوژ یوستگیعملکرد و پ یلتحل

 یمايس یوستگیاثر موانع و پ یک،اکولوژ يعملکردها یمطالعه به بررس ینا در

صورت گرفته در  هاي یمطابق بررس. پرداخته شد البرز-تهران يدر مجموعه شهر ینسرزم

ساخت  منطقه شامل منابع انسان سطحاز ) درصد 32/3( یلومترمربعک 627، 1379سال 

از مناطق ) کیلومترمربع 10(درصد  05/0 وسعت، ینکه از ا باشد یم) شده ساخته یاراض(
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سالدر  ینهمچن). 3و جدول  4شکل(قرار گرفته است  یدتحت حفاظت در معرض تهد

از سطح منطقه را دربر ) درصد 85/10(یلومترمربعک 2046اخت س ، منابع انسان1402

قرار داده  أثیراز مناطق تحت حفاظت را تحت ت) یلومترمربعک 78(درصد4/0و  گیرد یم

در اطراف (شده جاجرود  منطقه حفاظت مجاورتوسعت آن در  یشتریناست که ب

طور  همان). 4دول و ج 5شکل(است  مشاهده قابل) حصار سرخهو  یرخج یمل يها پارك

در  اکولوژیکیوستگیعملکرد و پ 1402تا  1379يها سال یط دهد ینشان م یجکه نتا

برخوردار بوده  یشیکاهش، و در مقابل اثر موانع از روند افزا برزال- تهران يمجموعه شهر

 یوستگیدرصد، پ 42/58با  یکمقدار به عملکرد اکولوژ یشترینب یبترت بدین. است

 یناست که در ا یافته اختصاصدرصد  11/23با  موانعدرصد و اثر  41/53با  یکاکولوژ

 یندرصد در ب 11/13اختلافاب یکاکولوژ یوستگیکاهش مربوط به پ یشترینب یانم

 اکولوژیکعملکردهايبا توجه به  اساساین بر). 7و  6شکل(موردمطالعه است  يها سال

 دلایلکه از  باشد مییکموانع اکولوژ یرحت تأثوسعت از منطقه ت یشترینو موانع موجود، ب

  .اشاره نمود طقهدر من یانسان هاي فعالیتو توسعه  ینیبه رشد شهرنش توان یآن م

  

ساخت در محدوده موردمطالعه  زیست و منابع انسان مناطق تحت حفاظت محیط -3جدول 

)1402-1379هاي  سال(

  

  سال  طبقه
مساحت 

  )کیلومترمربع(
  درصد

  تحت حفاظت در معرض تهدیدمناطق 
1379  

10  05/0  

  32/3  627  )شده اراضی ساخته(ساخت  منابع انسان

  مناطق تحت حفاظت در معرض تهدید
1402  

78  4/0  

  85/10  2046  )شده اراضی ساخته(ساخت  منابع انسان
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  ساخت زیست و منابع انسان مناطق تحت مدیریت سازمان حفاظت محیط -4شکل 

  )1379سال (موردمطالعه در محدوده 

  
ساخت در  زیست و منابع انسان مناطق تحت مدیریت سازمان حفاظت محیط -5شکل 

  )1402سال (محدوده موردمطالعه 
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درصد عملکردهاي اکولوژیک، اثر موانع و پیوستگی اکولوژیک در محدوده موردمطالعه  -4جدول 

)1402-1379هاي  سال(

  

  

  
  )1379 سال(وضعیت پیوستگی اکولوژیک در محدوده موردمطالعه  -6شکل 

  

  پیوستگی اکولوژیک  اثر موانع  عملکردهاي اکولوژیک

1379  1402  1379  1402  1379  1402  

23/70  42/58  37/10  11/23  52/66  41/53  
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  )1402سال (وضعیت پیوستگی اکولوژیک در محدوده موردمطالعه  -7نقشه 

  

  

  گیري حث و نتیجهب

مهم  یدهاياز تهد یکی يدر مناطق شهر یشناخت عملکرد بوم گسیختگی و کاهش ازهم

. )Theodorou, 2022:15( مناطق است یندر ا یکحفاظت از منابع ارزشمند اکولوژ يبرا

 يمؤثر يراهبردها یستگاهی،ز يها لکه یندر ب یدورهااتصالات و حفظ کر یاياح ینبنابرا

منابع  ییامر مستلزم شناسا ینکه ا باشد یم ینسرزم يتکه شدن و نابود کنترل تکه يبرا

به بر این اساس در مطالعه حاضر . در منطقه است یستیز يو عملکردها یکاکولوژ

 يدر مجموعه شهر یکنقشه شبکه اکولوژ یهو ته یکمنابع حساس و اکولوژ ییشناسا

 یمجموعه موردبررس یندر ا یستیعملکرد ز یوستگیپدر ادامه البرز پرداخته شد و -تهران

  .ار گرفتقر
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ترین منابع حساس و اکولوژیک در این منطقه،  طور که نتایج نشان داد عمده همان

شده، پناهگاه  منطقه حفاظت ی،مل یعیاثر طب ی،پارك ملازجمله مناطق تحت حفاظت شامل 

باشند که این مناطق  یم یجنگل یحفاظت یرذخاهمچنین منطقه شکارممنوع و ، وحش حیات

هاي زیستی و اهمیت اکولوژیک بالا باید در اولویت حفاظت قرار  به دلیل محدودیت

 یدر طبیان کردند که ) 2022(و همکاران  Sobhaniآمده دست بهدر راستاي نتایج . گیرد

ه بسعه شهرنشینی و تو یترشد جمع یشافزا یلبه دلانسانی جوامع  يتقاضا یر،اخ يهادهه

که به دنبال  است یافته یششدت افزا و مناطق تحت حفاظت به یعیطب هاي بکر سیستماکو

هاي طبیعی، انقراض  زیستی و اکوسیستم باارزشهاي  آن منجر به افزایش تخریب زیستگاه

  .آخرین ذخایر ژنتیکی بازمانده و درمجموع ناپایداري در این مناطق شده است

شمال و شمال شرق منطقه  ینواحشان داد که نتایج درجه حساسیت اکولوژیک منابع ن

 یتاهم يبرخوردارند، دارا یشتريمناطق تحت حفاظت و ذخایر زیستی ب یکه از پراکندگ

و توسعه  ینینسبت به روند شهرنش یشتريب یستیز یتحساس ینبالاتر و همچن یکاکولوژ

 پراکندگیيدارامنطقه که  یو جنوب يمرکز یدر مقابل نواح. باشند یم یانسان هاي یتفعال

طبقۀ متوسط و کم قرار  یتهستند، در درجه اهم يکمتر یکمنابع ارزشمند اکولوژ

نیز مطابقت ) 2019(و همکاران  Sadegh Oghliبا مطالعات  آمده دست بهنتایج  .اند گرفته

 یتموقعها بیان کردند که در نواحی شمالی منطقه به دلیل احداث بزرگراه،  آن. دارد

 یانسان يهایتانواع فعال یرشدت تحت تأث بهیی و مسئله تمرکزگرا یترشد جمع یی،فضا

 یکپارچهیریتیو مد ریزي به برنامه یدها بایتفعال ینقرار گرفته است که جهت کنترل ا

  .منطقه اقدام گردد ینحفاظت از ا ینو مسئول یرانتوسط مد

 يها هسته(ها  ز لکها ینسرزم یمايس يمنطقه بر اساس الگو ینا یکشبکه اکولوژ

 یجمطابق نتا. است شده یهته) یکاکولوژ يها گذرگاه(یدورهاو کر) یکاکولوژ

 یبو به ترت باشند یم یتاهم یبضر ینبالاتر يدارا یستیآمده، مناطق حساس ز دست به

 يبعد هاي یتدر اولو یزن یو فرهنگ یخیو منابع باارزش تار یمنابع آب یاهی،گ يها پوشش

نشان داد که در مناطق  یکساختار شبکه اکولوژ یلتحل یجنتا ینهمچن .اند قرار گرفته
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 شدهیعوسعت توز یشترینبا ب یکاکولوژ کریدورتعداد هسته و  یشترینب یستیحساس ز

مربوط به منابع باارزش  یکاکولوژ یدورتعداد هسته و کر ینکمتر که یدرحال. است

نشان ) 2021(و همکاران  Resendeن راستا نتایج مطالعه در ای. باشد یم یو فرهنگ یخیتار

 يهاگونه(ژنتیکی  و منابع یستیحفظ اجتماعات ز یژهوبه یعیطب یطکه حفظ شراداد 

مناطق تحت حفاظت است  در یستیو حفظ تنوع ز یداريلازمه پا )وحش و حیات یاهیگ

همچنین در . اشندب یت اکولوژیک میاهم یبضر ینبالاتررو این مناطق داراي  ینازا

، بیان کردند که مناطق تحت حفاظت )2023(و همکاران  Pulido-Chadidاي دیگر  مطالعه

باشند که حفاظت و  ین منابع تنوع زیستی و آخرین ذخایر ژنتیکی هر کشور میتر باارزش

  .نظارت بر این مناطق امري ضروري است

نشان داد که  البرز-تهران يدر مجموعه شهر یکاکولوژ یوستگیعملکرد و پ یلتحل

) شده ساخته یاراض(ساخت  از سطح منطقه شامل منابع انساندرصد  32/3، 1379در سال 

قرار  یددرصد از مناطق تحت حفاظت در معرض تهد 05/0وسعت،  ینکه از ا باشد یم

از سطح منطقه را درصد  85/10ساخت  ، منابع انسان1402در سال  ینهمچن. ستگرفته ا

 وقرار داده است  یردرصد از مناطق تحت حفاظت را تحت تأث 4/0کهگیردیدربر م

 یمل يها در اطراف پارك(شده جاجرود  وسعت آن در مجاورت منطقه حفاظت یشترینب

ساخت  منابع انسان آمده دست بهبا توجه به نتایج  .مشاهده استقابل) حصار و سرخه یرخج

  .دهدي را در منطقه نشان میا ملاحظه قابلروند وسازها ساختیژه مناطق شهري و و به

 یوستگیعملکرد و پ 1402تا  1379يها سال یط دهد ینشان م یجطور که نتا همان 

 یشیالبرز کاهش، و در مقابل اثر موانع از روند افزا- تهران يدر مجموعه شهر یکاکولوژ

درصد،  42/58با  یکمقدار به عملکرد اکولوژ یشترینب یبترت ینبد. برخوردار بوده است

است که  یافتهدرصد اختصاص 11/23درصد و اثر موانع با  41/53ک با یاکولوژ یوستگیپ

درصد در  11/13با اختلاف  یکاکولوژ یوستگیکاهش مربوط به پ یشترینب یانم یندر ا

و موانع  یکاکولوژ ياین اساس با توجه به عملکردهابر. موردمطالعه است يها سال ینب

آن  یلکه از دلا باشد یم یکموانع اکولوژ یروسعت از منطقه تحت تأث ترینیشموجود، ب
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در این راستا  .در منطقه اشاره نمود یانسان هاي یتو توسعه فعال ینیبه رشد شهرنش توان یم

ویژه  البرز به-نشان داد که مجموعه شهري تهران) 2023(و همکاران  Sobhaniنتایج مطالعه 

هاي انسانی تخریب و در  در این منطقه، تحت تأثیر فعالیتمناطق تحت حفاظت موجود 

باشند که ادامه این روند  گسیختگی زیستگاه و کاهش عملکرد اکولوژیک می معرض ازهم

اي  در مطالعه. گردد زیستی می باارزشهاي  منجر به نابودي تنوع زیستی و انقراض گونه

جمعیت و توسعه شهرنشینی در  بیان کردند که رشد) 2019(و همکاران  Almenarدیگر 

ترین عامل کاهش عملکردهاي اکولوژیک و تخریب زیستگاه در این  مناطق شهري عمده

هاي امروزه بحث از پایداري و توسعه پایدار بدون توجه به توانمندي. مناطق است

معنی خواهد بود چرا که عامل اصلی ناپایداري در جهان توسعه  زیستی شهري بی محیط

بدین ترتیب توسعه شهرنشینی و گسترش . ریزي و بیش از ظرفیت محیط استنامهبدون بر

ها و نابودي موجودات زنده شده است گسیختگی زیستگاه ها منجر به ازهمزیرساخت

)Finaned et al., 2023: 12; Sobhani & Danehkar, 2025: 5.(تر یشب گسیختگی ازهم

يمایسدرو توسعه شهرنشینی يشهرمناطقشیافزاسانی همچونانيهاتیفعالنتیجه 

کاهشبهمنجريساختارعناصرییفضاعیتوزدررییتغقیطرازکهباشدمینیسرزم

ويانرژمواد،گردشسهولتزانیمکاهشنیهمچنونیسرزميمایسدریوستگیپ

:Sobhani, 2024(شودیمجانداران 52.(  

 ینسرزم یمايس یاسدر مق یکشبکه اکولوژ یآمده بررس دست بهمطابق نتایج 

 ینهمچن .داشته باشد یمهم یارنقش بس يمؤثر مناطق شهر یریتمد يدر اجرا تواند یم

 یتدر حفظ و تقو یک نقش مهمیاکولوژ یتمنابع حساس و بااهم بندي یتو اولو ییشناسا

 يمنابع برا یصتخص سازي ینهو به یستگاه،تکه شدن ز کاهش تکه یک،اکولوژ یندهايفرآ

شبکه مناطق حساس  که ینبا توجه به ا. یدنمامییفاا یکمؤثر اکولوژ یریتحفاظت و مد

ن انجام یبرخوردارند، بنابرا ییبالا یتالبرز از اهم-تهران يدر مجموعه شهر یستیز

 یداتو تهد يکاهش اثرات توسعه شهر يمناسب برا يو فراهم کردن ابزارها یزير برنامه

شبکه  یلو تحل ییآمده شناسا دست به یجبا توجه به نتا .است يضرور يراز آن ام یناش
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 يا توسعه هاي یتاز فعال یاصول یلامکان تحل تواند یم يمجموعه شهر یندر ا یکاکولوژ

 یندر سرزم یداريپا یشو افزا یستگاهز یوستگیحفظ پ یقرا از طر یش رفاه انسانیافزا يبرا

به حفاظت و  یریتیراهکار مد یکعنوان  به یلتحل ینا یجنتا ینهمچن. یدفراهم نما

و به دنبال آن مخاطرات و  یانسان هاي یتتوسعه فعال يدر راستا یحصح یزير برنامه

  .کند یکمک م یطیمح یامدهايپ

  

  تعارض منافع

گونه تعارض منافعی در ارتباط با این  دارند که هیچ ویسندگان این مقاله اعلام مین

.مطالعه وجود ندارد

  

  سپاسگزاري

 300/68048به شماره ("البرز-طرح مجموعه شهري تهران"پایه پژوهش حاضر بر

به کارفرمایی معاونت محترم  05/06/1401مورخ  300/88198پ با نامه ابلاغ شماره  ق

شهرسازي و معماري وزارت راه و شهرسازي و مرکز مطالعات و تحقیقات شهرسازي و 

  .استشدهتدوین) مشاورعنوان  معماري ایران به

  

  
  

ORCID
Parvaneh Sobhani https://orcid.org/0000-0001-9878-3768

Afshin Danehkar https://orcid.org/0000-0003-0641-9286

  

  



  

  

  

  

239   |  کار ، سبحانی و دانه... ساختار شبکه اکولوژیک و پیوستگیتحلیل 

  نابعم

- Almenar, J. B., Bolowich, A., Elliot, T., Geneletti, D., Sonnemann, G., & 
Rugani, B. (2019). Assessing habitat loss, fragmentation and ecological 
connectivity in Luxembourg to support spatial planning. Landscape and Urban 
Planning, 189, 335-351.

- Assennato, F., Smiraglia, D., Cavalli, A., Congedo, L., Giuliani, C., Riitano, N., 
& Munafò, M. (2022). The impact of urbanization on land: a biophysical-based 
assessment of ecosystem services loss supported by remote sensed indicators. 
Land, 11(2), 236.

- Chen, B., Jing, X., Liu, S., Jiang, J., & Wang, Y. (2022). Intermediate human 
activities maximize dryland ecosystem services in the long-term land-use 
change: Evidence from the Sangong River watershed, northwest China. Journal 
of Environmental Management, 319, 115708.

- Cheng, Y., Kang, Q., Liu, K., Cui, P., Zhao, K., Li, J., & Ni, Q. (2023). Impact 
of Urbanization on Ecosystem Service Value from the Perspective of Spatio-
Temporal Heterogeneity: A Case Study from the Yellow River Basin. Land, 
12(7), 1301.

- Danekar, A., Sobhani, P. (2024). Assessing the ecological potential and 
balancing the development of macro-uses in the Tehran-Alborz urban complex. 
Geographical Spatial Planning, 14 (4), 37-57. [In Persian]

- Finand, B., Loeuille, N., Bocquet, C., Fédérici, P., Ledamoisel, J., & Monnin, T. 
(2024). Habitat fragmentation through urbanization selects for low dispersal in 
an ant species. Oikos, 2024(3), e10325.

- Hariram, N. P., Mekha, K. B., Suganthan, V., & Sudhakar, K. (2023). 
Sustainalism: An integrated socio-economic-environmental model to address 
sustainable development and sustainability. Sustainability, 15(13), 10682.

- Hong, W., Guo, R., Li, X., & Liao, C. (2022). Measuring urban ecological 
network resilience: A disturbance scenario simulation method. Cities, 131, 
104057.

- Huang, X., Wang, H., Shan, L., & Xiao, F. (2021). Constructing and optimizing 
urban ecological network in the context of rapid urbanization for improving 
landscape connectivity. Ecological Indicators, 132, 108319.

- Huang, X., Ye, Y., Zhao, X., Guo, X., & Ding, H. (2022). Identification and 
stability analysis of critical ecological land: Case study of a hilly county in 
southern China. Ecological Indicators, 141, 109091.

- Kalfas, D., Kalogiannidis, S., Chatzitheodoridis, F., & Toska, E. (2023). 
Urbanization and land use planning for achieving the sustainable development 
goals (SDGs): A case study of Greece. Urban Science, 7(2), 43.

- Khayat Moghaddam, M. S. (2024). Investigating the concepts of urban 
ecological network and ecosystem services in promoting urban resilience. The 
First National Conference on the Future and Environmental Sustainability. [In 
Persian]



  

  

  

1404بهار  |32شماره |سال دهم  |اي  ریزي توسعه شهري و منطقه برنامهفصلنامه   |  240

- Li, C., Huang, L., Xu, Q., & Cao, Z. (2024). Synergistic ecological network 
approach for sustainable development of highly urbanized area in the Bay 
Bottom region: A study in Chengyang District, Qingdao. Ecological Indicators, 
158, 111443.

- Liu, Y., Xiang, W., Hu, P., Gao, P., & Zhang, A. (2024). Evaluation of 
Ecological Environment Quality Using an Improved Remote Sensing 
Ecological Index Model. Remote Sensing, 16(18), 3485.

- Mallarach, J. M., & Marull, J. (2006). Impact assessment of ecological 
connectivity at the regional level: recent developments in the Barcelona 
Metropolitan Area. Impact Assessment and Project Appraisal, 24 (2), 127-137.

- Niu, M., Zhang, S., Zhang, N., Wen, Z., Xu, M., & Yang, Y. (2022). Progress in 
the research of environmental macroeconomics. Sustainability, 14(3), 1190.

- Omidpour, M., Sayahnia, R., Rezaei, Y. (2020). The impact of urban growth and 
development on the structure of the ecological network with a resilience and 
landscape approach (case study of Hamadan city). Iranian Journal of Remote 
Sensing and GIS, 12 (2), 19-32. [In Persian]

- Pallathadka, A., Chang, H., & Ajibade, I. (2023). Urban sustainability 
implementation and indicators in the United States: A systematic review. City 
and Environment Interactions, 19, 100108.

- Pulido-Chadid, K., Virtanen, E., & Geldmann, J. (2023). How effective are 
protected areas for reducing threats to biodiversity? A systematic review 
protocol. Environmental Evidence, 12(1), 18.

- Resende, F. M., Cimon-Morin, J., Poulin, M., Meyer, L., Joner, D. C., & Loyola, 
R. (2021). The importance of protected areas and Indigenous lands in securing 
ecosystem services and biodiversity in the Cerrado. Ecosystem Services, 49, 
101282.

- Ruas, R. D. B., Costa, L. M. S., & Bered, F. (2022). Urbanization driving 
changes in plant species and communities—A global view. Glob Ecol Conserv 
38: e02243.

- Sadegh Oghli, R., Jahani, A., Alizadeh, Shabani, A. and Goshtasb Meguni, H. 
(2019). Quantification of landscape fragmentation as an indicator for assessing 
wildlife habitat (Case study: Jajrood Protected Area). Quarterly Journal of 
Animal Ecology, 11 (1), 13-20. [In Persian]

- Singh, S., Shukla, A., & Jain, K. (2024). Assessing the urbanization-induced 
impact on environmental parameters of a city from a remote-sensing 
perspective. Remote Sensing Applications: Society and Environment, 34, 
101169.

- Singh, V. (2024). The Environment and Its Components. Textbook of 
Environment and Ecology. 10.1007/978-981-99-8846-4_1.

- Sobhani, P. (2024). Urban development impacts on natural ecosystems in urban 
protected areas of Tehran province, Iran. Heliyon, 10(23).



   

  

  

  
 241   |  کار ، سبحانی و دانه... ساختار شبکه اکولوژیک و پیوستگیتحلیل 

- Sobhani, P., Esmaeilzadeh, H., Barghjelveh, S., Sadeghi, S. M. M., & Marcu, M. 
V. (2022). Habitat integrity in protected areas threatened by LULC changes 
and fragmentation: A case study in Tehran province, Iran. Land, 11(1), 6.

- Sobhani, P., Esmaeilzadeh, H., Wolf, I. D., Deljouei, A., Marcu, M. V., & 
Sadeghi, S. M. M. (2023). Evaluating the ecological security of ecotourism in 
protected area based on the DPSIR model. Ecological Indicators, 155, 110957.

- Sobhani, P., & Danehkar, A. (2024). Evaluation of function and landscape 
ecological connectivity in Khamir-Qeshm mangrove forests. Journal of 
Geography and Environmental Hazards, 13(2), 45-64. [In Persian]

- Sobhani, P., & Danehkar, A. (2025). Key Drivers of the Environment in the 
Development of Tehran-Alborz Urban Complex. Results in Engineering, 
105803.

- Statistical Center of Iran. (2016). Results of the General Population and Housing 
Census. [In Persian]

- Theodorou, P. (2022). The effects of urbanisation on ecological interactions. 
Current Opinion in Insect Science, 52, 100922.

- Virgós, E., Tellería, J. L., & Santos, T. (2002). A comparison on the response to 
forest fragmentation by medium-sized Iberian carnivores in central Spain. 
Biodiversity & Conservation, 11 (6), 1063-1079.

- Wang, Z., Lin, L., Zhang, B., Xu, H., Xue, J., Fu, Y., & Li, F. (2023). 
Sustainable urban development based on an adaptive cycle model: A coupled 
social and ecological land use development model. Ecological Indicators, 154, 
110666.

- Yang, H., Xu, W., Chen, Z., Xie, X., Yu, J., Lei, X., & Ding, Z. (2024). 
Ecological network construction for bird communities in high-density urban 
areas: A perspective of integrated approaches. Ecological Indicators, 158, 
111592.

- Zahedi-Kalaki, A., Motavali, M., Mahmoudzadeh, H., Janbaz-Ghobadi, G. R. 
(2023). Assessment of changes in the ecological structure of Behshahr city in 
order to provide solutions to improve landscape continuity and enhance 
environmental resilience. Human Settlement Planning Studies, 18 (1), 239-256. 
[In Persian]

تحلیل ساختار شبکه اکولوژیک و پیوستگی ). 1404. (افشین پروانه و دانه کار، سبحانی، :استناد به این مقاله

  . 241- 217، )33(10، اي ریزي توسعه شهري و منطقه فصلنامه برنامهالبرز ، -مجموعه شهري تهران عملکرد زیستی در 

Urban and Regional Development Planning is licensed under a 
Creative Commons Attribution-NonCommercial 4.0 International License.


