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Abstract 

With the rapid advancement of emerging technologies, video games 

have become a platform for experiencing interactive, dynamic, and 

personalized narratives. This study aims to examine how four core 

technologies—Artificial Intelligence, Virtual Reality, Augmented 

Reality, and Machine Learning—have influenced the evolution of 

interactive storytelling in video games. The central research question 

investigates the mechanisms through which these technologies 

contribute to redefining narrative structure and experience, as well as 

the implications they pose for narrative design in digital environments. 

This study adopts a conceptual-theoretical analysis grounded in 

interdisciplinary theoretical sources, a purposive sampling of 

prominent video games, and the construction of a conceptual model. 
Selected games were chosen for their distinct implementation of 

emerging technologies and analyzed based on indicators such as 

responsiveness, dynamism, and personalization. To ensure analytical 

coherence, a conceptual model was developed across four levels: 

technology, mechanism, outcome, and narrative. This model was 

constructed through a deductive approach, drawing on theoretical 

literature from interactive narrative, human-computer interaction, and 

technology applications in game design. The findings indicate that 

artificial intelligence enhances decision-driven and responsive 

narrative structures; virtual reality augments the immersive and 

embodied dimensions of narrative; augmented reality integrates 
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storytelling with the user’s physical environment; and machine 
learning enables adaptive narratives generated from real-time user 

data. These results suggest that the future of interactive storytelling 

lies not in isolated technologies, but in the synergistic interplay of 

multiple technological dimensions. 

Extended Abstract: 

Introduction 

In recent years, video games have undergone a paradigmatic shift, 

evolving from linear storytelling systems into highly dynamic, 

personalized, and participatory narrative experiences. This 

transformation has been primarily driven by the integration of 

emerging digital technologies such as Artificial Intelligence (AI), 

Virtual Reality (VR), Augmented Reality (AR), and Machine 

Learning (ML). These technologies have not only enriched the 

audiovisual and interactive aspects of gameplay but have also 

significantly redefined the very architecture of narrative construction 

within digital environments. The central aim of this study is to explore 

how these four technologies contribute, individually and collectively, 

to the transformation of interactive storytelling in video games. Unlike 

earlier forms of interactive narrative that often relied on predefined 

branches and simple user input, the current generation of games 

features advanced mechanisms that respond in real time to user 

behavior, emotions, preferences, and even spatial contexts. This study 

does not merely focus on gameplay mechanics or technological 

capabilities but critically analyzes the narrative logic that emerges 

from the interplay between user agency and system adaptability. The 

primary research question is: Through what conceptual and technical 

mechanisms do emerging digital technologies shape the evolution of 

interactive narrative structures in video games, and what implications 

does this hold for future narrative design? 

Methodology 

This study is conceptual and analytical in nature, employing a 

qualitative and deductive approach rooted in interdisciplinary 

perspectives from media studies, game studies, and narrative theory. 

Instead of relying on empirical fieldwork or user-centered 

ethnography, it focuses on conceptual modeling, theoretical synthesis, 

and the purposive analysis of selected video games. The research first 
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establishes its theoretical foundation through a review of diverse 

frameworks, including interactive narrative theory, human-computer 

interaction models, and studies on technological narrative design. 

This theoretical grounding enables the formulation of analytical 

dimensions for examining how emerging technologies interact with 

narrative design principles. Building on this foundation, a conceptual 

model was developed to map the influence of four key technologies—
Artificial Intelligence (AI), Virtual Reality (VR), Augmented Reality 

(AR), and Machine Learning (ML)—across three intermediary levels: 

mechanisms, outcomes, and narrative transformation. The model 

follows the systematic conceptual analysis method, where abstract 

concepts are extracted, clustered, and organized within a causal-

analytical hierarchy. To operationalize the model, a purposive sample 

of exemplary games was selected, ensuring diversity in technological 

integration, narrative depth, and cultural relevance. Representative 

titles such as Detroit: Become Human (AI), Half-Life: Alyx (VR), 

Pokémon Go (AR), and Shadow of Mordor (ML) were analyzed in 

terms of narrative responsiveness, branching complexity, user 

immersion, and personalization capacity. Finally, the theoretical 

insights and case analyses were coded according to the conceptual 

model, allowing for a systematic synthesis of how each technology 

contributes to specific modes of narrative transformation. 

Findings 

The study reveals four primary mechanisms through which emerging 

technologies transform the structure of interactive narratives. Artificial 

Intelligence enhances narrative reactivity by enabling systems to track 

player decisions, behavioral tendencies, and emotional responses, 

allowing storylines to adapt dynamically in real time. Games such as 

Detroit: Become Human exemplify this mechanism through intricate 

decision trees that produce substantial variations in plot and character 

behavior. AI also enriches non-playable characters with memory, 

affective sensitivity, and learning capabilities, turning them into active 

participants in the narrative experience rather than passive elements of 

the game environment. 

Virtual Reality reimagines storytelling as an embodied and 

multisensory experience rather than a sequence of scripted events. In 

Half-Life: Alyx, players are not mere observers but physically 

immersed participants whose movements, gaze, and spatial 
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interactions directly shape the rhythm and flow of the story. This 

transformation shifts narrative logic from a linear timeline to spatial 

exploration, inviting users to uncover meaning through physical 

presence and sensory engagement. 

Augmented Reality introduces a new form of contextual 

storytelling by overlaying digital narratives onto the user’s real-world 

environment. Games like Pokémon Go and The Walking Dead: Our 

World integrate location-based elements, transforming ordinary urban 

spaces into dynamic narrative settings. In this way, the player’s 
movement, geographical location, and temporal context become 

integral components of the unfolding story, creating a fluid 

relationship between fiction and lived experience. 

Machine Learning contributes a layer of algorithmic adaptability, 

allowing narratives to evolve continuously based on player interaction 

and performance. By analyzing behavioral patterns and preferences, 

ML systems tailor storylines and adjust difficulty or complexity in real 

time. In Shadow of Mordor, for instance, enemies adapt to previous 

encounters and refine their strategies, resulting in a personalized 

narrative loop unique to each player. ML also enables predictive 

storytelling, adjusting future developments according to historical 

player behavior. 

Although each mechanism functions independently, the study 

highlights that their most profound narrative impact arises from their 

convergence. The combination of AI and ML, for example, enables 

emotionally responsive and adaptive storylines, while the fusion of 

VR and AR creates hybrid narrative environments that blend digital 

imagination with physical reality. Together, these technologies mark a 

shift toward interactive narratives that are not only dynamic and 

immersive but also deeply personalized and contextually aware. 

Discussion and Conclusion 

The study highlights a fundamental transformation in the nature and 

structure of narrative within digital games. Interactive narratives have 

evolved from static, pre-scripted forms into dynamic, living systems 

that are flexible, responsive, and deeply sensitive to user context. The 

four examined technologies—AI, VR, AR, and ML—collectively 

contribute to this evolution by diversifying narrative pathways and 

enabling stories to be co-created by players in real time. This shift 
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carries important implications for both game design and narrative 

theory. 

From a design perspective, narrative creation must move beyond 

linear scripting toward procedural and modular frameworks in which 

designers construct systems of potential rather than fixed storylines. 

This approach requires a deeper synthesis between narrative logic and 

technological affordances, positioning the designer as an architect of 

narrative possibilities. From a theoretical standpoint, traditional 

models of plot, character, and closure must be reconsidered in light of 

user-centered and data-driven storytelling. Theories such as reader-

response criticism and narrative immersion require redefinition when 

the player assumes the dual role of participant and co-narrator. 

Furthermore, this research offers a conceptual framework for 

understanding how narrative meaning now emerges from the interplay 

of agency, context, and computation. It demonstrates that technologies 

like Artificial Intelligence and Machine Learning primarily operate at 

the structural and content levels, determining how stories evolve 

through decision-making algorithms. Conversely, Virtual and 

Augmented Reality function at the experiential level, reshaping how 

narratives are perceived, embodied, and spatially situated by the user. 

In conclusion, the study contends that the future of interactive 

storytelling lies not in the isolated use of individual technologies but 

in their synergistic integration. The most engaging and innovative 

narrative systems will arise from designs that harmonize reactivity, 

immersion, contextualization, and personalization. As a path for future 

research, the study encourages the examination of the ethical and 

cultural implications surrounding AI-driven and data-dependent 

narrative design. Additionally, it calls for empirical investigations into 

how diverse user groups experience and interpret these emerging 

storytelling forms, thereby bridging conceptual modeling with lived 

narrative experience. 

Keywords: Video Game Studies, Interactive Narratives, Artificial 

Intelligence, Virtual Reality, Augmented Reality, Machine Learning. 
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بر تحول ساختار  تالیجینوظهور د یها یفناور ریتأث لیتحل

 یا انهیرا یها یدر باز یتعامل یها تیروا

   زاده یراز یعل
قم،،  ما،یو رسانه، دانشگاه صداوس نیدانشکده د ،یا رسانه یگروه هنرها اریاستاد

 رانیا
 

 

  چکیده
‌ايپو‌،یتعامل‌يیها‌تيتجربه‌روا‌يبرا‌يبه‌بستر‌يا‌انهيرا‌يها‌ينوظهور،‌باز‌يها‌يفناور‌ندهيبا‌رشد‌فزا

‌يچهدار‌فنداور‌يرگداارینحدوه‌تث ‌يپدووه ‌باهددو‌واوداو‌نيداند.‌ا‌بدل‌شدده‌شده‌يساز‌یو‌شخص

‌يهدا‌تيتحدول‌روا‌ی،‌بدرنیماش‌يریادگيافزوده‌و‌‌تیواقع‌،يمجاز‌تیواقع‌،یمصنوع‌ي،‌هوشمحور

از‌‌هدا‌يفنداور‌نيدپدووه ‌ن ‌اسدت‌وده‌ا‌یانجام‌شده‌است.‌مسئله‌اصل‌يا‌انهيرا‌يها‌يدر‌باز‌یتعامل

‌يبدرا‌يیامددهایو‌چه‌پ‌ونند‌یدخالت‌م‌تيساختار‌و‌تجربه‌روا‌فيدر‌بازتعر‌يیها‌سمیچه‌مکان‌قيطر

است‌وه‌‌ينظر-یمفهوم‌لیپووه ‌از‌نوع‌تحل‌نيروش‌ا‌دارند.‌تالیجيد‌يها‌طیدر‌مح‌يیروا‌یطراح

مدل‌‌کي‌یو‌طراح‌يا‌انهيرا‌يها‌يمحور‌باز‌نمونه‌لیتحل‌،يا‌رشته‌ا یم‌يدر‌ن ‌با‌استفاده‌از‌منابع‌نظر

راستا،‌‌نينوظهور‌پرداخته‌شده‌است.‌در‌ا‌يها‌يمتث ر‌از‌فناور‌يیروا‌يساختارها‌يبه‌واواو‌،یمفهوم

صدورت‌‌اندد،‌به‌بهدره‌گرفته‌ي‌نوظهدورهدا‌ياز‌فناور‌زيطور‌متما‌شاخص‌وه‌به‌يها‌ياز‌باز‌يیها‌نمونه

‌اند.‌شده‌لیتحل‌يساز‌یو‌شخص‌يیايپو‌،يريپا‌چو ‌واون ‌يیها‌هدفمند‌انتخاب‌و‌بر‌اساس‌شاخص

‌تيدو‌روا‌امددیپ‌سدم،یمکان‌،يبدا‌چهدار‌سدطن‌فنداور‌یمفهدوم‌یمددل‌هدا،‌لیبه‌تحل‌یبخش‌انسجام‌يبرا

و‌‌اندهيتعامدل‌انسدا ‌و‌را‌،یتعدامل‌تيدروا‌ينظدر‌اتیدادب‌يو‌بر‌مبنا‌یاسیق‌با‌رويکردوه‌‌شده‌یطراح

‌یوه‌هوش‌مصدنوع‌دهد‌ینشا ‌م‌ها‌افتهيشده‌است.‌‌نيتدو‌يباز‌یدر‌طراح‌يمطالعات‌واربرد‌فناور

و‌‌يور‌غوطدده‌تیددفیو‌يمجدداز‌تیددوددرده،‌واقع‌تيددرا‌تقو‌ريپددا‌و‌واون ‌محور‌میتصددم‌يسدداختارها

وداربر‌ادغدام‌نمدوده‌و‌‌یزندگ‌یرا‌با‌بستر‌واقع‌تيافزوده‌روا‌تیرا‌ارتقا‌داده،‌واقع‌تيروا‌يمند‌د ب

زندده‌وداربر‌را‌فدراهم‌ودرده‌‌يها‌اساس‌داده‌بر‌ريپا‌انطباق‌يها‌تيروا‌دیامکا ‌تول‌ینیماش‌يریادگي

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                      

 ‌‌:نويسنده‌مسئولali.razizadeh@iribu.ac.ir‌

https://orcid.org/0000-0001-9687-827X


 301 | زاده یراز؛  … یها تیبر تحول ساختار روا تالیجینوظهور د یها یفناور ریتأث لیتحل

منفرد،‌بلکه‌‌يفناور‌کينه‌محصول‌‌نده،ين‌یتعامل‌يها‌تياز‌ن ‌است‌وه‌روا‌یحاو‌جينتا‌نياست.‌ا

‌خواهند‌بود.‌فناورانه‌ا یم‌يیافزا‌حاصل‌هم

 ،یمجاز تیواقع ،یهوش مصنوع ،یتعامل یها تیروا ،یا انهیرا یها یمطالعات باز :ها واژهکلید‌

‌.ینیماش یریادگیافزوده،  تیواقع
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 مقدمه

‌تددال،یجيد‌يها‌رسددانه‌نياتريدداز‌پو‌یکدديعنوا ‌‌بدده‌يا‌انددهيرا‌يهددا‌يبدداز‌ر،یدداخ‌يها‌در‌سددال

صدرفا ‌‌یدگرگون‌نياند.‌ا‌خود‌شده‌يدر‌ساختار،‌وارورد‌و‌محتوا‌نيادیبن‌یدستخوش‌تحول

‌يگر‌تيدنبوده،‌بلکده‌روا‌یفن‌يها‌تیگسترش‌قابل‌اي‌یکیگراف‌يها‌تیمحدود‌به‌ارتقاء‌ظرف

وده‌در‌نغداز،‌حدول‌‌يیها‌يمتحول‌ورده‌است.‌باز‌يریگ‌رسانه‌را‌به‌طرز‌چشم‌نيدر‌بستر‌ا

‌يیاونو ‌به‌سداختارها‌افتند،ي‌یسازما ‌م‌یخط‌اتيو‌روا‌شده‌نییتع‌ یاز‌پ‌يرهایمحور‌مس

‌يیتنها‌بازنمدا‌نده‌تيها‌روا‌اند‌وه‌در‌ن ‌شده‌ليتبد‌شده‌يساز‌یو‌شخص‌یتعامل‌،یچندوجه

تجربده‌‌يریگ‌شدکل‌ندديدر‌فرن‌يوداربر‌و‌فنداور‌لداستا ،‌بلکه‌محصول‌مشاروت‌فعا‌کي

‌است.

‌،2يمجداز‌تیدواقع‌،1ینوظهور‌همچو ‌هوش‌مصدنوع‌يها‌يظهور‌فناور‌ا ،یم‌نيا‌در

‌يهدا‌يدر‌بداز‌تيروا‌فيبازتعر‌نديدر‌فرا‌ینقطه‌عطف‌،4ینیماش‌يریادگيو‌‌3افزوده‌تیواقع

‌یعنوا ‌عدامنن‌بلکده‌بده‌،یجدانب‌يیمثابه‌ابزارهدا‌نه‌به‌ها‌يفناور‌نياند.‌ا‌نورده‌ديپد‌يا‌انهيرا

‌يجا‌اندد‌تدا‌بده‌امکدا ‌داده‌ها‌تيها‌به‌روا‌اند.‌ن ‌ظاهر‌شده‌يپرداز‌تيافعال‌در‌سازووار‌رو

‌يا‌لحظده‌يهدا‌و‌داده‌تیدبر‌اساس‌رفتار،‌موقع‌،یدرخت‌اي‌یمتن‌يصرو‌بر‌ساختارها‌ياتکا

در‌عصدر‌‌تدالیجيد‌تيدروا‌گر،يد‌ا یب‌شوند.‌به‌دهيیزا‌یونند‌و‌حت‌رییتغ‌رند،یواربر‌شکل‌بگ

‌ال،یسددازووار‌سدد‌کيددبدده‌‌،يددیروا‌یطراحدد‌ايدد‌یادبدد‌ءیشدد‌گدداهياز‌جا‌ن،ينددو‌يهددا‌يفندداور

‌است.‌افتهيمند‌ارتقا‌‌و‌بافت‌ريپا‌واون 

در‌‌تيددروا‌يامدددهایسددازووار‌و‌پ‌،یسددتینددو‌دربدداره‌چ‌يیها‌پرسدد ‌،یدگرگددون‌نيددا

‌تيمنبع‌معنا‌و‌ونترل‌روا‌سندهينو‌،یسنت‌تي.‌اگر‌در‌رواسازد‌یمطرح‌م‌تالیجيد‌يها‌طیمح

شدده‌‌می(‌تقسدستمی)واربر(‌و‌عامل‌فناورانه‌)س‌یبا‌ونشگر‌انسان‌سندهينو‌گاهيبود،‌اونو ‌جا

بلکده‌در‌‌رد،یدگ‌یشکل‌نمد‌الوگيد‌ايزبا ‌‌هيصرفا ‌بر‌پا‌گريت‌ديروا‌گر،يد‌ياست.‌از‌سو

‌،یطيشدرا‌نی.‌در‌چنشود‌یم‌دیتول‌یکيولوژيزیف‌يها‌داده‌یو‌حت‌میبستر‌فضا،‌حروت،‌تصم

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                      

1 Artificial Intelligence (AI) 

2 Virtual Reality (VR) 

3 Augmented Reality (AR) 

4 Machine Learning (ML) 
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‌يونددیوده‌پ‌شدده‌ليتبد‌يریادگيداز‌فضا،‌حد،،‌انتخداب‌و‌‌دهیتن‌درهم‌يا‌به‌تجربه‌تيروا

‌برقرار‌ورده‌است.‌يبا‌فناور‌سابقه‌یب

‌يهدا‌ين ‌اسدت‌وده‌چگونده‌فنداور‌د،يدن‌یمد‌ديدپد‌ندهیزم‌نيدوده‌در‌ا‌ینيادیبن‌مسئله

را‌دگرگددو ‌‌1یتعددامل‌يهددا‌تيخدداخ‌خددود،‌سدداختار‌روا‌يها‌سددمیمکان‌قيددنوظهددور،‌از‌طر

‌هدا‌تيروا‌يساز‌یتحول‌و‌شخص‌،يریگ‌در‌شکل‌يیها‌وهیبه‌چه‌ش‌ها‌يفناور‌نيا‌سازند؟‌یم

‌یتجربده‌وداربر،‌منطدق‌طراحد‌يبدرا‌يیامددهایچه‌پ‌تمداخن‌نيا‌تا يو‌نها‌ونند؟‌یمداخله‌م

از‌‌ياریننکده‌در‌بسد‌وهيو‌داستا ‌و‌مخاطب‌به‌همدراه‌دارندد؟‌بده‌ا یم‌یو‌نسبت‌سنت‌تيروا

‌يها‌و‌بددا‌ظهددور‌سددامانه‌رفتدده‌ا یوددن ‌و‌داده‌ازم‌ت،يددروا‌ا یددمددرز‌م‌،يامددروز‌يها‌نموندده

روزمدره‌‌یدر‌بافدت‌زنددگ‌ یازپد‌ یب‌تدالیجيد‌تيدروا‌،یبیترو‌يها‌تیو‌واقع‌رندهیادگي

‌واربرا ‌ادغام‌شده‌است.

‌يا‌اندهيرا‌يهدا‌يدر‌بداز‌یتعامل‌يها‌تيتحولات،‌ضرورت‌دارد‌وه‌روا‌نيتوجه‌به‌ا‌با

‌،ينظدر‌يعنوا ‌سداختار‌بلکده‌بده‌،یسبک‌طراحد‌اي‌کيتکنولوژ‌يا‌دهيعنوا ‌پد‌نه‌صرفا ‌به

‌نينددو‌يودده‌بتوانددد‌الگوهددا‌يا‌.‌مطالعددهردیددموردمطالعدده‌قددرار‌گ‌يا‌رسددانه‌ا یو‌م‌یمفهددوم

و‌‌یادراود‌،یانسدان‌يامددهایو‌پ‌يیروا‌نديدر‌فرن‌يفناور‌داخلهنحوه‌م‌ت،يروا‌يریگ‌شکل

 وند.‌نییتب‌يا‌نارشتهیو‌ب‌یلیتحل‌ين ‌را‌در‌بستر‌یفرهنگ

 پیشینه پژوهش

از‌‌یکديبده‌‌،يا‌اندهيرا‌يهدا‌يدر‌باز‌یتعامل‌يها‌تيبر‌روا‌ينوظهور‌مجاز‌يها‌يفناور‌ریتث 

‌اتیدمدرور‌ادب‌نيدشدده‌اسدت.‌ا‌ليتبد‌ریاخ‌يها‌موضوعات‌موردتوجه‌پووهشگرا ‌در‌سال

‌يدیدول‌يها‌ودرده‌و‌بدر‌جنبده‌یحوزه‌را‌بررس‌نيا‌هاي‌پووه ‌یونون‌تیهدو‌دارد‌وضع

‌يهدا‌تيهدا‌در‌روا‌ن ‌يافزوده‌و‌واربردها‌تیو‌واقع‌يت‌مجازیواقع‌،یمانند‌هوش‌مصنوع

‌تمروز‌وند.‌يا‌انهيرا‌يها‌يباز

‌يهدا‌يبداز‌يهدا‌تيدر‌روا‌یادغدام‌هدوش‌مصدنوع‌،یمهم‌پووهشد‌يها‌از‌حوزه‌یکي

‌تیدگسدترده‌شدامل‌واقع‌تیدواقع‌يها‌يمرور‌جامع‌از‌فناور‌کي‌يا‌است.‌در‌مقاله‌يا‌انهيرا

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                      

1 Interactive Narratives 
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سدتو ‌فقدرات‌انجدام‌دادندد.‌مطالعده‌‌یدر‌پزشدک‌یبیترو‌تیافزوده‌و‌واقع‌تیواقع‌،يمجاز

را‌در‌‌یتعدامل‌اتیدتجرب‌،یهمراه‌بدا‌هدوش‌مصدنوع‌ها‌ياورفن‌نيها‌نشا ‌داد‌وه‌چگونه‌ا‌ن 

در‌‌یتعددامل‌يهددا‌تيرا‌بدده‌روا‌جينتددا‌نيددا‌تددوا ‌یانددد‌ودده‌مدد‌ارتقددا‌داده‌یپزشددک‌يواربردهددا

‌.(Morimoto et al., 2022داد‌)‌میتعم‌زین‌1سازي‌در‌سبک‌شبیه‌وهيو‌هبي‌ا‌انهيرا‌يها‌يباز

‌يرا‌بدرا‌يديدجد‌يهدا‌افق‌هدا‌يافدزوده‌در‌بداز‌تیدو‌واقع‌يمجداز‌تیاز‌واقع‌استفاده

‌يهدا‌يبداز‌یمند،‌پووهشدگرا ‌طراحد‌مرور‌نظام‌کيگشوده‌است.‌در‌‌یتعامل‌يیگو‌داستا 

‌يریادگيد‌يرا‌بدرا‌یبدیترو‌تیدافدزوده‌و‌واقع‌تیدواقع‌،يمجداز‌تیبا‌استفاده‌از‌واقع‌يجد

‌هدا‌يفنداور‌نيدمطالعه‌نشا ‌داد‌وه‌ا‌نيا‌جينتا‌.(Lee et al., 2024وردند‌)‌ینونورانه‌بررس

ونندد‌وده‌منجدر‌بده‌رشدد‌و‌توسدعه‌‌جداديورتر‌ا‌تر‌و‌غوطده‌جااب‌يیروا‌اتیتجرب‌توانند‌یم

‌.شود‌یم‌يا‌انهيرا‌يها‌يدر‌باز‌یتعامل‌يها‌تيروا

‌يهددا‌تيروا‌قيددتجربدده‌ودداربر‌از‌طر‌يدر‌ارتقددا‌ینقدد ‌مهمدد‌یمصددنوع‌هددوش

‌يا‌اندهيرا‌يباز‌پيپروتوتا‌کيپووهشگرا ‌‌،يا‌ورده‌است.‌در‌مقاله‌فايا‌شده‌يساز‌یشخص

الگوهدا‌توسدعه‌دادندد‌‌يیشناسا‌يافزوده‌برا‌تیو‌واقع‌یبا‌استفاده‌از‌هوش‌مصنوع‌ینموزش

و‌‌یتعدامل‌يریادگيد‌اتیدتجرب‌جداديا‌يبدرا‌توانند‌یم‌ها‌يفناور‌نيچگونه‌ا‌دهد‌یوه‌نشا ‌م

‌جداديا‌يبرا‌تواند‌یم‌کرديرو‌نيا.‌(Morales Cadena et al., 2024)‌استفاده‌شوند‌یقیتطب

‌به‌وار‌رود.‌يا‌انهيرا‌يها‌يدر‌باز‌ايو‌پو‌ريپا‌واون ‌يها‌تيروا

‌شدتریب‌يها‌شرفتیپ‌ریاحتمالا ‌تحت‌تث ‌يا‌انهيرا‌يها‌يدر‌باز‌یتعامل‌يها‌تيروا‌ندهين

‌رمنتظددرهیغ‌راتیقددرار‌خواهددد‌گرفددت.‌پووهشددگرا ‌تددث ‌یهددوش‌مصددنوع‌يهددا‌يدر‌فندداور

‌يیها‌ن یب‌تواند‌یوردند‌وه‌م‌ینموزا ‌را‌بررس‌دان ‌زهیبر‌انگ‌یهوش‌مصنوع‌يواربردها

فدراهم‌وندد‌‌هدا‌يبداز‌يهدا‌تيبدر‌تعامدل‌وداربرا ‌بدا‌روا‌هدا‌ين‌فنداوريدا‌ریدرباره‌نحوه‌تث 

(Awawdy, 2024).نوظهدور‌‌يهدا‌يوه‌فناور‌دهد‌یپووه ‌نشا ‌م‌نهیشیمرور‌پ‌ت،يدرنها‌

هسدتند.‌هدوش‌‌يا‌اندهيرا‌يهدا‌يدر‌باز‌یتعامل‌يها‌تيدر‌حال‌تحول‌روا‌یتوجه‌طور‌قابل‌به

ور‌‌غوطده‌شده،‌يساز‌یشخص‌يها‌تيافزوده‌امکا ‌روا‌تیو‌واقع‌يمجاز‌تیواقع‌،یمصنوع

‌اند.‌را‌فراهم‌ورده‌ايو‌پو
                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                      

1 Simulation 
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 روش

بده‌‌،یاسدیق‌يکردياز‌رو‌يریگ‌است‌و‌با‌بهره‌یلیتحل-یپووه ‌از‌نوع‌مطالعات‌مفهوم‌نيا

‌يا‌اندهيرا‌يهدا‌يدر‌بداز‌یتعدامل‌يهدا‌تينوظهدور‌بدر‌تحدول‌روا‌يهدا‌يفنداور‌ریتدث ‌یبررس

‌يهدا‌تیو‌قابل‌يدیروا‌يهدا‌یوگديو‌ا یدون ‌م‌نحدوه‌بدرهم‌لیتحل‌،ی.‌هدو‌اصلپردازد‌یم

اسدتفاده‌شدده‌‌یمفهدوم‌لیدمنظدور،‌از‌روش‌تحل‌نياست.‌بدد‌اي‌رايانهي‌ها‌يفناورانه‌در‌باز

‌،یمددل‌مفهدوم‌یهدفمند‌و‌طراحد‌يها‌نمونه‌لیتحل‌،يبر‌منابع‌نظر‌هیوه‌با‌تک‌یاست؛‌روش

 .Miles et al)‌را‌نشدکار‌سدازد‌یموردبررسد‌دهيددر‌پد‌یمفهدوم‌يرونددها‌وند‌یتنش‌م

2019: 61).‌

‌تيددر‌مطالعات‌رسدانه،‌روا‌يا‌رشته‌ا یم‌يها‌ منطق‌پووه‌هيروش،‌بر‌پا‌نيا‌انتخاب

‌يهدا‌يیايدساختارها،‌معناها‌و‌پو‌یفراتجرب‌لیها‌تحل‌است‌وه‌در‌ن ‌يباز‌یو‌طراح‌تالیجيد

حاضدر‌نده‌بده‌‌وه چدارچوب،‌پدو‌نيدر‌ا‌.دارد‌تیارجح‌ینسبت‌به‌سنج ‌تجرب‌یمفهوم

‌يبدر‌وداربرا ،‌بلکده‌معطدوو‌بده‌واوداو‌یاحساسد‌ايد‌یشدناخت‌روا ‌راتیدنبال‌سنج ‌تث 

‌است.‌اي‌رايانه‌يها‌يباز‌يپرداز‌تيو‌فناورانه‌در‌روا‌يساختار‌يروندها

هايی‌از‌‌نموندهراسدتا،‌‌نيهدفمند‌صورت‌گرفته‌است.‌در‌ا‌يواو‌نمونه‌يبر‌مبنا‌لیتحل

وش‌نوظهور‌همچدو ‌هد‌يها‌يصورت‌بارز‌از‌فناور‌اند‌وه‌به‌انتخاب‌شده‌يا‌انهيرا‌يها‌يباز

انتخداب‌‌اریداند.‌مع‌بهره‌گرفته‌ینیماش‌يریادگيافزوده‌و‌‌تیواقع‌،يمجاز‌تیواقع‌،یمصنوع

.‌يدیروا‌لیدتحل‌تیدو‌قابل‌یو‌فرهنگد‌یفناورانده،‌شدهرت‌علمد‌عها‌عبارت‌بوده‌از‌تندو‌نمونه

ها‌بدر‌اسداس‌‌نمونده‌لیدتحلوندد.‌‌هداي‌مطالعده‌شدده‌را‌معرفدی‌می‌جدول‌شماره‌يدک‌بازي

انجدام‌‌يدیروا‌يیايو‌پو‌يساز‌یشخص‌،يريپا‌واون ‌ت،يهمچو ‌ساختار‌روا‌يیها‌شاخص

‌يیصدورت‌اسدتقرا‌اند‌و‌به‌پووه ‌استخراج‌شدده‌ينظر‌نهیشیها‌از‌پ‌شاخص‌نيشده‌است.‌ا

‌اند.‌اعمال‌شده‌ها‌لیدر‌تحل
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 ای مطالعه شده های رایانه بازی. 4جدول 

 ای بازی رایانه
سال 

 انتشار
 یمفهومکارکرد  مرتبط یفناور

Red Dead 

Redemption 2 2018 هوش‌مصنوعی‌

هاي‌غیرقابل‌‌شخصیتبا‌‌دهیچیتعامنت‌پ

واربر،‌حافظه‌‌ي،‌واون ‌به‌رفتارهابازي

‌ها‌تیشخص‌یداستان

Life is Strange 2015 هوش‌مصنوعی‌
ساختار‌‌،یاخنق‌يامدهایواربر‌و‌پ‌ماتیتصم

‌يا‌شاخه‌يیروا

Detroit: Become 

Human 2018 
مصنوعی‌و‌هوش‌

‌يادگیري‌ماشینی

‌،يا‌و‌شاخه‌ريپا‌واون ‌تيروا

‌رینق ‌واربر‌در‌ساخت‌مس‌محور،‌میتصم

‌تيروا

The Elder Scrolls V: 

Skyrim 2011 يادگیري‌ماشینی‌
در‌‌ماتیتصم‌ریتث ‌ره،یچندمس‌يها‌تيروا

‌يباز‌یو‌اجتماع‌یاسیساختار‌س

No Man’s Sky 2016 يادگیري‌ماشینی‌
انطباق‌تجربه‌با‌‌،يا‌هيرو‌يمحتوا‌دیتول

‌واربر‌يعملکرد‌يها‌داده

God of War 2018 يادگیري‌ماشینی‌
با‌سبک‌‌تيو‌روا‌يباز‌يانطباق‌سطن‌دشوار

‌واربر‌يفرد‌يباز

Middle-earth: 

Shadow of Mordor 2014 يادگیري‌ماشینی‌
،‌واون ‌دشمنا ‌به‌رفتار‌،ینمس‌ستمیس

‌واربر‌یقبل

Half-Life: Alyx 2020 واقعیت‌مجازي‌
‌یمند‌و‌فضامحور،‌تجربه‌چندحس‌بد ‌تيروا

‌تياز‌روا‌یکيزیو‌ف

Gloomy Eyes 2019 واقعیت‌مجازي‌
از‌‌تيروا‌تيهدا‌،یتعامل‌يینمایس‌تيروا

‌نگاه‌و‌حروت‌واربر‌قيطر

Lone Echo 2017 واقعیت‌مجازي‌
بر‌جاذبه‌و‌‌یفضامحور،‌تعامل‌مبتن‌تيروا

‌يبعد‌سه‌طیحروت‌در‌مح

The Walking Dead: 

Our World 2018 واقعیت‌افزوده‌
‌يایدر‌دن‌دادهايرو‌هیتعب‌،یمکان‌تيروا

‌واربرا ‌یواقع

Pokémon Go 2016 واقعیت‌افزوده‌
‌يتعامل‌در‌فضاها‌هیتعب‌مند،‌نهیزم‌تيروا

‌یواقع‌يشهر

مددل‌‌کيدپدووه ،‌از‌‌يدیدول‌میمفداه‌ا یدروابدط‌م‌نیدیو‌تب‌لیدمند‌ساختن‌تحل‌نظام‌يبرا
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‌اتیدادب‌قیدتلف‌هيدو‌بدر‌پا‌یاسدیصدورت‌ق‌مدل‌به‌نيشده‌است.‌ا‌يریگ‌بهره‌یلیتحل‌یمفهوم

 ;Murray, 2017)‌یتعدامل‌تيدروا‌يها‌هيدنظر.‌اول،‌در‌سه‌حوزه‌شکل‌گرفته‌اسدت‌ينظر

Ryan, 2015)،‌‌،اندهيتعامل‌انسدا ‌و‌را‌هينظردوم‌(Dix et al., 2003; Norman, 2017)و‌‌

‌کیدناميد‌يهدا‌تيروا‌یدر‌طراحد‌1ي‌واقعیدت‌گسدتردههدا‌يوداربرد‌فنداور‌مطالعاتسوم،‌

(Campos et al., 2019; Greengard, 2019).‌

اسدت‌وده‌در‌ن ‌‌کیستماتیس‌یمفهوم‌لیتحل‌يمدل،‌بر‌اساس‌الگو‌نيا‌نيتدو‌روش

‌شدوند‌یمد‌یده‌سدازما ‌یو‌در‌قالب‌ساختار‌عل‌يبند‌از‌متو ‌استخراج،‌دسته‌يدیول‌میمفاه

(Jabareen, 2009).از‌‌نيادیدبن‌میشامل‌چهار‌مرحله‌بوده‌است‌اسدتخراج‌مفداه‌نديفرن‌نيا‌

و‌‌یروابدط‌عل د‌في(،‌تعرامد،‌پیسمي،‌مکانیفناور)سه‌سطن‌‌در‌میمفاه‌يبند‌خوشه‌ها،‌هينظر

‌.یصورت‌ساختار‌مفهوم‌ارائه‌مدل‌به

‌،يمجداز‌تیدواقع‌،ی)هدوش‌مصدنوع‌ینوظهدور‌اصدل‌يمددل،‌چهدار‌فنداور‌نيداساس‌ا‌بر

‌،يدیروا‌يريپدا‌)واون ‌یمفهدوم‌سدمیچهدار‌مکان‌قيد(‌از‌طرینیماشد‌يریادگيدافزوده،‌‌تیواقع

‌يهدا‌تيروا‌يدید(‌بدر‌چهدار‌بدعدد‌ولیتميالگدور‌قیدو‌تطب‌تيدروا‌يمند‌نهیزم‌،یچندحس‌تيروا

‌يهددا‌تيور،‌روا‌غوطدده‌يها‌تجربدده‌ده،یددچیپ‌يا‌شدداخه‌ياسدداختاره‌؛ا رگدداار‌هسددتند‌یتعددامل

ها‌عمدل‌‌نمونه‌لیتحل‌يبرا‌یعنوا ‌چارچوب‌تنها‌به‌مدل‌نه‌ني.‌اتيروا‌يیايو‌پو‌شده‌يساز‌یشخص

روابدط‌‌نیدیو‌تب‌نورد‌یپدووه ‌فدراهم‌مد‌يها‌افتهيبه‌‌یبخش‌انسجام‌يبرا‌يبلکه‌ساختار‌وند،‌یم

‌وند.‌جدول‌شماره‌دو،‌اين‌مدل‌مفهومی‌را‌تبیین‌می‌.سازد‌یعناصر‌را‌ممکن‌م‌ا یم‌یعل 

 یا انهیرا یها یدر باز یتعامل یها تینوظهور بر روا یها یفناور ریتأث یمدل مفهوم .2جدول 

 یفناور

 نوظهور
 یتعامل تیدر روا نمود یاثرگذار سمیمکان

‌محور‌تعامل‌انتخاب‌ده؛یچیپ‌يا‌ساختار‌شاخه‌يیروا‌يريپا‌واون ‌یهوش‌مصنوع

‌يمجاز‌تیواقع
‌ی/‌حضور‌جسم‌یچندحس‌تيروا

‌تيدر‌روا
‌تيدر‌روا‌یبالا؛‌تجربه‌مشاروت‌يور‌غوطه

‌یکيزیف-تالیجيد‌یبیترو‌تيروا‌؛یمکان‌يساز‌یشخص‌محور‌نهیزم‌تيروا‌افزوده‌تیواقع

‌فرد‌بر‌اساس‌رفتار‌واربر‌منحصربه‌يرهایمس‌ا؛يپو‌تيروا‌کیناميو‌د‌یقیتطب‌تيروا‌ینیماش‌يریادگي

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                      

1 extended reality (XR) 
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‌ينظر‌يها‌شده‌و‌داده‌استفاده‌يباز‌يها‌نمونه‌لیدر‌تحل‌یمفهوم‌يعنوا ‌ابزار‌مدل‌به‌نيا‌از

‌نيدو...(‌درو ‌ا‌یتديتعدامنت‌روا‌،يریگ‌میتصدم‌يسداختارها‌هدا،‌يباز‌يیروا‌يها‌یوگي)و

بخدد ‌‌يبددرا‌يا‌هيددعنوا ‌پا‌مدددل،‌بدده‌نیاند.‌همچندد‌شددده‌سددهيو‌مقا‌يچددارچوب‌ودگدداار

‌.وندد‌ینق ‌مد‌يفايا‌نده،ين‌یتعامل‌يها‌تيروا‌يبرا‌یقیتلف‌يالگو‌کيو‌ارائه‌‌يریگ‌جهینت

هدفمندد‌و‌‌يواو‌انتخاب‌نمونده‌،ينظر‌لیبر‌تحل‌هیروش‌پووه ‌حاضر،‌با‌تک‌ب،یترت‌نيا‌به

از‌‌یتعدامل‌يهدا‌تيروا‌اتیدتنش‌دارد‌شدکاو‌موجدود‌در‌ادب‌،یاسیق‌یمدل‌مفهوم‌نيتدو

‌نيداز‌ا‌يتوسعه‌درک‌ساختار‌يبرا‌ينظر‌ینوظهور‌را‌پوش ‌دهد‌و‌گام‌يها‌يمنظر‌فناور

‌ارائه‌وند.‌دهيپد

 مبانی پژوهش

متعددد‌علدوم‌‌يها‌از‌حوزه‌یمختلف‌يها‌هيو‌نظر‌میپووه ‌حاضر،‌مفاه‌يدر‌چارچوب‌نظر

‌سداختار‌نوظهدور‌بدر‌تحدول‌يهدا‌يفنداور‌ریتدث ‌لیدمنظور‌درک‌و‌تحل‌بده‌يو‌فنداور‌یانسان

‌يچدارچوب‌نظدر‌نيد.‌اردیگ‌یمورداستفاده‌قرار‌م‌يا‌انهيرا‌يها‌يدر‌باز‌یتعامل‌يها‌تيروا

تعامدل‌‌هيدنظر‌تدال،یجيد‌يهدا‌طیدر‌مح‌تيروا‌هينظر‌؛برد‌یبهره‌م‌یاصل‌هياز‌سه‌نظر‌وهيو‌به

ومدک‌‌توانندد‌یمد‌ها‌هيدنظر‌نياي.‌مجاز‌يها‌طیدر‌مح‌يریادگي‌يها‌هيو‌نظر‌انهيانسا ‌و‌را

و‌‌یتعامل‌يها‌نهیدر‌زم‌وهيو‌به‌،يا‌انهيرا‌يها‌يباز‌يها‌تيونند‌تا‌ابعاد‌مختلف‌تحول‌در‌روا

‌شوند.‌کبهتر‌در‌ا،يپو

‌يهدا‌يدر‌بداز‌یتعامل‌يها‌تيروا‌نهیدر‌زم‌وهيو‌به‌تالیجيد‌يها‌طیدر‌مح‌تيروا‌هينظر

محتدوا‌در‌‌ايدداسدتا ‌‌کيعنوا ‌‌تنها‌به‌نه‌تيروا‌ه،ينظر‌نيدارد.‌در‌ا‌ياديز‌تیاهم‌يا‌انهيرا

طور‌‌وده‌بده‌شدود‌یمد‌فيدتعر‌یو‌تعدامل‌ايدپو‌ندديفرا‌کيدعنوا ‌‌بلکه‌به‌،شود‌ینظر‌گرفته‌م

به‌‌کرديرو‌نيا‌.(Murray, 2017: 144)‌ردیگ‌یواربر‌قرار‌م‌يها‌انتخاب‌ریتحت‌تث ‌میمستق

‌يهدا‌يبا‌توجه‌به‌فنداور‌اي‌رايانه‌يها‌يدر‌باز‌تيو‌تکامل‌روا‌يریگ‌شکل‌یچگونگ‌لیتحل

راسدتا،‌‌نيد.‌در‌اپدردازد‌یو‌افدزوده،‌مد‌يمجداز‌تیدواقع‌،ینوظهور،‌ازجمله‌هدوش‌مصدنوع

ديدده‌‌ايدو‌پو‌یچندحسد‌يا‌عنوا ‌تجربده‌بده‌یزافزونطور‌رو‌به‌يا‌انهيرا‌يها‌يدر‌باز‌تيروا

‌.(Ryan, 2015: 61)‌وند‌یور‌م‌غوطه‌يباز‌يایوه‌واربر‌را‌در‌دن‌شود‌می
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تعامل‌واربرا ‌با‌‌یچگونگ‌یبررس‌يپووه ‌برا‌نيدر‌ا‌زین‌انهيتعامل‌انسا ‌و‌را‌هينظر

 Dix)‌شود‌یاستفاده‌م‌يو‌تجربه‌واربر‌يیتعامنت‌بر‌ساختار‌روا‌نيو‌ا ر‌ا‌يباز‌يها‌ستمیس

et al., 2003: 544)‌.نیارتبدا ‌مدر ر‌بد‌يبرقرار‌یچگونگ‌لیتحل‌يبر‌رو‌وهيو‌به‌هينظر‌نيا‌

‌يها‌سدتمیس‌،يوداربر‌يهدا‌متمرودز‌اسدت‌و‌نحدوه‌اسدتفاده‌از‌رابط‌تالیجيد‌طیواربر‌و‌مح

 :Norman, 2017)‌دهدد‌یقدرار‌مد‌یرا‌موردبررسد‌یتعدامل‌يهدا‌يو‌فنداور‌یهوش‌مصنوع

‌يدیبهبود‌تعامنت‌واربر‌با‌عناصدر‌روا‌يها‌به‌روش‌يا‌وهيچارچوب،‌توجه‌و‌نيدر‌ا‌.(159

وداربر‌شدده‌‌جربدهو‌ت‌يیگو‌تعامنت‌بدر‌روندد‌داسدتا ‌نيا‌يرگااریتث ‌یو‌چگونگ‌ها‌يباز

‌است.

هستند.‌‌يچارچوب‌نظر‌نياروا ‌ا‌گرياز‌د‌يمجاز‌يها‌طیدر‌مح‌يریادگي‌يها‌هينظر

موردتوجه‌قرار‌‌ینموزش‌اتیو‌تجرب‌يریادگي‌يبرا‌يعنوا ‌ابزار‌به‌ها‌يباز‌کرد،يرو‌نيدر‌ا

‌يها‌يبا‌استفاده‌از‌فناور‌يا‌انهيرا‌يها‌ياند‌وه‌باز‌مختلف‌نشا ‌داده‌يها‌پووه .‌رندیگ‌یم

تنها‌‌ونند‌وه‌در‌ن ‌واربرا ‌نه‌جاديا‌یتعامل‌يریادگي‌يمناسب‌برا‌يیفضا‌توانند‌یم‌نوظهور

بلکده‌قادرندد‌در‌‌ونندد،‌یاطنعات‌وسب‌مد‌يباز‌طیمختلف‌در‌مح‌يانجام‌وارها‌قياز‌طر

‌يدیو‌روا‌ینموزشد‌يبا‌محتدوا‌يطور‌مر ر‌شروت‌ونند‌و‌به‌ريپا‌و‌واون ‌ايپو‌يها‌داستا 

‌،یهوش‌مصدنوع‌ریتث ‌یدر‌بررس‌وهيو‌به‌کرديرو‌ني(.‌اGee, 2003: 51)‌دتعامل‌داشته‌باشن

ی،‌مبتندی‌بدر‌و‌تعدامل‌ايدپو‌يریادگيو‌‌ینموزش‌اتیتجرب‌جاديو‌افزوده‌در‌ا‌يمجاز‌تیواقع

 ,Carter & Egliston)‌ردیدگ‌یمورداسدتفاده‌قدرار‌مد‌اي‌ي‌راياندهها‌يدر‌باز‌پنداري‌ذات‌هم

2024: 29.)‌

‌يمکمدل‌بدرا‌یمطالعدات‌کدردياز‌سده‌روحاضدر‌پدووه ‌‌،يچارچوب‌نظر‌لیدر‌تکم

ودداربرمحور‌و‌‌محددور،‌يفندداور‌؛ردیددگ‌یبهددره‌مدد‌یتعددامل‌يهددا‌تيابعدداد‌تحددول‌روا‌یبررسدد

‌نوظهور‌يها‌يتمروز‌بر‌ن ‌است‌وه‌چگونه‌فناور‌محور،‌يفناور‌کردي.‌در‌رومحور‌یطراح

را‌بدده‌‌یسددنت‌یخطدد‌يرهایمسدد‌،يپرداز‌تيددروا‌يها‌سددتمیدر‌س‌نينددو‌يهددا‌تیقابل‌جدداداي‌بددا

واسددطه‌‌به‌هددا،‌يفندداور‌نيددانددد.‌ا‌ورده‌ليتبددد‌ريپددا‌و‌واون ‌یتعددامل‌،يا‌شددبکه‌يسدداختارها

‌جداديو‌ا‌تيددر‌روا‌یحسد-یدر‌داسدتا ،‌حضدور‌جسدم‌ايدپو‌راتییدسداختن‌تغ‌ريپا‌امکا 
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‌انددد‌ورده‌تر‌هيددو‌چندلا‌تر‌قیددرا‌عم‌يددیمشددترک،‌تجربدده‌روا‌يمجدداز-یواقعدد‌يها‌نددهیزم

(Yannakakis & Togelius, 2018: 180.)‌

‌تيدو‌تحدول‌روا‌يریگ‌واربرمحور،‌توجه‌به‌نق ‌فعال‌مخاطب‌در‌شدکل‌کرديرو‌در

وداربر‌در‌‌ماتیو‌تصم‌حاتیرفتارها،‌ترج‌لیبر‌تحل‌کرديرو‌ني.‌اردیگ‌یقرار‌م‌یموردبررس

از‌‌يعنوا ‌سداختار‌نه‌به‌تالیجيد‌تينشا ‌دهد‌وه‌چگونه‌روا‌ووشد‌یتمروز‌دارد‌و‌م‌يباز

‌يهدا‌بدر‌اسداس‌ون ‌شدده‌یو‌شخصد‌ريپا‌انطباق‌ينديفرن‌وا عن‌بلکه‌به‌شده،‌فيتعر‌ یپ

در‌‌وهيو‌هوشمند،‌بده‌يها‌ستمیتعامل‌واربرا ‌با‌س‌.(Bódi, 2022: 53)‌ابدي‌یم‌نيواربر‌تکو

وده‌در‌ن ،‌‌شدود‌یفرد‌مد‌منحصربه‌يیها‌تجربه‌يریگ‌موجب‌شکل‌،یتعامل‌يها‌تيبستر‌روا

‌.است‌ريپا‌واون ‌يها‌ستمیو‌س‌يرفتار‌يها‌داده‌ا یون ‌م‌حاصل‌برهم‌تيهر‌روا

‌يهدا‌يدر‌خلدق‌بداز‌يدیو‌روا‌یفن‌يها‌است‌وه‌به‌چال ‌محور‌یسوم،‌طراح‌کرديرو

وداربر‌در‌‌ينزاد‌ا یدتواز ‌م‌جاديبر‌ضرورت‌ا‌وهيو‌به‌کرديرو‌ني.‌اپردازد‌یم‌ريپا‌واون 

مر ر‌‌یطراح‌.(Domsch, 2013: 13)‌دارد‌دیو‌حفظ‌انسجام‌داستا ‌تثو‌يیروا‌يها‌انتخاب

بده‌‌یساختارده‌يینوظهور‌و‌توانا‌يها‌يورفنا‌يها‌تیقابل‌قیحوزه‌مستلزم‌شناخت‌دق‌نيدر‌ا

‌ثیدگو‌باشند‌و‌هدم‌از‌ح‌واربر‌پاسخ‌ماتیاست‌وه‌هم‌در‌مواجهه‌با‌تنوع‌تصم‌يیها‌تيروا

‌د.دچار‌گسست‌نشون‌يیانسجام‌روا

پووه ‌به‌وار‌گرفته‌شدده‌‌نيدر‌ا‌یمفهومشاخه‌ابعاد،‌سه‌‌نيا‌تر‌قیدق‌لیتحل‌منظور‌به

‌نيادیداست‌وه‌با‌تمروز‌بر‌عناصر‌بن‌يباز‌يها‌تيروا‌يساختار‌لینخست،‌تحلشاخه‌است.‌

را‌مدورد‌‌یتعامل‌يها‌تيساختار‌روا‌برنده،‌ یپ‌يو‌الگوها‌یگره‌داستان‌،یمانند‌توال‌تيروا

درک‌‌يبدرا‌ی،‌چدارچوبشاخه‌نيا‌.(Fernández-Vara, 2024: 132)‌دهد‌یقرار‌م‌یابيارز

‌یابيددوم،‌ارز‌.‌شداخهسدازد‌یفدراهم‌مد‌تدالیجيد‌يهدا‌يو‌فنداور‌تيدعناصر‌روا‌ا یتعامل‌م

تعدامنت‌وداربر‌بدا‌‌تیدفیاست‌وه‌بدر‌سدنج ‌عمدق‌و‌و‌تالیجيد‌يها‌تيروا‌يريپا‌تعامل

همچدددو ‌‌يیها‌از‌شددداخص‌شددداخه‌نيدددا‌.(Koenitz, 2023: 58)‌داسدددتا ‌تمرودددز‌دارد

واربر‌بدر‌‌يرگااریتث ‌زا یتا‌م‌ردیگ‌یانطباق‌بهره‌م‌تیو‌قابل‌يمحور‌انتخاب‌،يريپا‌واون 

بدا‌‌يیهدا‌يبداز‌یدر‌طراحد‌وهيو‌مدل‌بده‌نيا‌یتعامل‌يکردهايوند.‌رو‌یابيرا‌ارز‌تيروا‌ریس
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‌يهدا‌يفنداور‌یسدوم،‌سدنج ‌ا ربخشد.‌شداخه‌وداربرد‌دارد‌کیناميو‌د‌يا‌شاخه‌يرهایمس

‌تدر،‌یغند‌يیها‌تجربده‌جداديدر‌ا‌هدا‌ينق ‌فنداور‌لیاست‌وه‌به‌تحل‌يینوظهور‌بر‌تجربه‌روا

‌نيد(.‌در‌اYannakakis & Togelius, 2018: 189)‌پدردازد‌یمد‌شدده‌یو‌شخصد‌یچندحس

و‌‌یتميالگدور‌قیدتطب‌،یحسد‌يور‌غوطده‌،يدیمانندد‌عمدق‌ادراک‌روا‌يیها‌،‌شداخصشاخه

‌.شود‌دهیسنج‌تالیجيد‌تيا ر‌فناورانه‌بر‌روا‌تا‌شود‌یبه‌وار‌گرفته‌م‌تيروا‌يمند‌نهیزم

‌ینورده‌و‌چدارچوب‌ديپووه ‌را‌پد‌یها،‌ساختار‌مفهوم‌و‌مدل‌کردهايرو‌نيا‌بیترو

سداختار‌‌يیبدر‌بدازنرا‌تدالیجينوظهدور‌د‌يهدا‌يفنداور‌رینحدوه‌تدث ‌يواوداو‌يبدرا‌کپارچهي

تجربده‌‌مندد‌هيلا‌لیدتحل‌يبسدتر‌لازم‌بدرا‌،یمبدان‌نيدفراهم‌ورده‌اسدت.‌ا‌یتعامل‌يها‌تيروا

 اند.‌ساخته‌ایپووه ‌را‌مه‌یفهوممدل‌م‌یو‌طراح‌تالیجيد‌يیروا

 های پژوهش یافته

‌نیدیو‌تب‌لیدشدده‌تحل‌ارائه‌یپدووه ‌بدر‌اسداس‌چدارچوب‌مفهدوم‌يها‌افتدهيبخ ،‌‌نيدر‌ا

‌ايد‌يصدورت‌نمدار‌نده‌به‌ها‌افتهيمطالعه‌حاضر،‌‌یو‌مفهوم‌ينظر‌تی.‌با‌توجه‌به‌ماهشوند‌یم

‌ریتدث ‌ب،یدترت‌ني.‌بدداندد‌افتهيسدازما ‌‌محور‌يفناور‌يساختار‌لیبلکه‌در‌قالب‌تحل‌،یتجرب

‌يریادگيددافددزوده‌و‌‌تیددواقع‌،يمجدداز‌تیددواقع‌،یمصددنوع‌)هددوش‌نوظهددور‌يچهددار‌فندداور

‌يها‌سدمیمکان‌قيداز‌طر‌،يا‌اندهيرا‌يهدا‌يدر‌بداز‌یتعدامل‌يها‌تيابعاد‌تحول‌روا‌ی(‌برنیماش

‌.شود‌یم‌یبررس‌یانجیم‌یِمفهوم

در‌‌شدده‌یطراحد‌یمددل‌مفهدوم‌يبدر‌مبندا‌،یلیو‌تحل‌شده‌يبند‌صورت‌دسته‌به‌ها‌افتهي

‌جدادي.‌در‌هدر‌بخد ،‌ابتددا‌نقد ‌فناورانده‌مدوردنظر‌در‌اشوند‌یارائه‌م‌،یشناس‌بخ ‌روش

‌ا یدم‌یروابدط‌عل د‌،يمنتخدب‌بداز‌يها‌شده‌و‌سپ،،‌با‌اسدتناد‌بده‌نمونده‌نییتب‌يیتحول‌روا

بده‌‌کدرديرو‌نيدشدده‌اسدت.‌ا‌یبررس‌تيروا‌يساختار‌يامدهایپو‌‌يیروا‌سمیمکان‌،يفناور

تحدول‌‌يبه‌واوداو‌ها،‌يباز‌یفن‌اتیجزئ‌فیتمروز‌بر‌توص‌يجا‌تا‌به‌دهد‌یپووه ‌اجازه‌م

‌بپردازد.‌تالیجيد‌تيروا‌تیدر‌ماه
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 محور انتخاب تیروا فیو بازتعر یهوش مصنوع

در‌‌یتعامل‌يها‌تينوظهور‌در‌تحول‌روا‌يها‌يفناور‌نيرگاارتریاز‌تث ‌یکي‌یهوش‌مصنوع

‌فيدر‌بددازتعر‌نيادیددبن‌ینقشدد‌ر،یدداخ‌يها‌و‌در‌سددال‌رود‌یشددمار‌مدد‌به‌يا‌انددهيرا‌يهددا‌يبدداز

پدووه ،‌هدوش‌‌نيشده‌در‌ا‌ارائه‌یورده‌است.‌بر‌اساس‌مدل‌مفهوم‌فايا‌يیروا‌يساختارها

‌يا‌شداخه‌يسداختارها‌جداديموجدب‌ا‌«يدیروا‌يريپدا‌واون »‌سدمیمکان‌قياز‌طر‌یمصنوع

از‌‌يرهایاز‌مسد‌يرویدپ‌يجا‌بده‌تيمحور‌شده‌است‌وه‌در‌ن ‌روا‌انتخاب‌اتيو‌روا‌دهیچیپ

‌نيدد.‌ادهددد‌یودداربر‌واوددن ‌نشددا ‌مدد‌ماتینسددبت‌بدده‌تصددم‌ايددطور‌پو‌بدده‌شددده،‌نییتع‌ یپدد

را‌بده‌‌تيبلکه‌روا‌شود،‌یم‌تيروا‌يساز‌یشخص‌تیقابل‌ يتنها‌باعث‌افزا‌نه‌يريپا‌واون 

‌يا‌دهيدپد‌؛(Ryan, 2015: 207)‌وندد‌یم‌ليبا‌رفتار‌واربر‌تبد‌ريپا‌قیساختار‌باز‌و‌تطب‌کي

‌تيو‌روا‌تالیجيد‌تيروا‌ا یم‌نيادیبن‌زيعنوا ‌تما‌به‌،یتعامل‌تيروا‌يوه‌در‌چارچوب‌نظر

‌.شود‌یشناخته‌م‌کیونس‌یخط

ديترويدت:‌اي‌‌ي‌راياندهدر‌بداز‌تدوا ‌یتحدول‌را‌مد‌نيدا‌ينمودهدا‌نيتر‌از‌برجسته‌یکي

‌یمبتند‌شدرفتهیپ‌يریگ‌میموتور‌تصم‌کياز‌‌يریگ‌با‌بهره‌يباز‌نيمشاهده‌ورد.‌ا‌1شد ‌انسا 

وده‌هروددام‌بدر‌اسداس‌‌وندد‌یمد‌جداديرا‌ا‌يمتعددد‌يدیروا‌يرهایمسد‌،یبر‌هوش‌مصدنوع

‌نيددر‌ا‌يریگ‌میتصدم‌ی.‌سدازووار‌درختدرنددیگ‌یخرد‌و‌ون ‌واربر‌شکل‌مد‌يها‌انتخاب

‌وندد‌یم‌جاديرا‌ا‌هيو‌چندلا‌ايپو‌یتيبلکه‌روا‌ست،یساده‌ن‌يا‌ساختار‌شاخه‌کيصرفا ‌‌،يباز

‌ا یدبر‌ساختار‌داستا ،‌روابط‌م‌یبلندمدت‌یموج‌راتیتث ‌تواند‌یوه‌در‌ن ‌هر‌ون ‌واربر‌م

وده‌‌تيدروا‌کیونسد‌يها‌با‌مددل‌،یوگيو‌نيداشته‌باشد.‌ا‌يینها‌يبند‌ا يو‌پا‌ها‌تیشخص

هدوش‌‌واسدطه‌یدارد‌و‌نشانگر‌نقد ‌بد‌نيادیبن‌یرخدادها‌بودند،‌تفاوت‌یخط‌یبر‌توال‌یمبتن

‌بالاست.‌يبا‌عمق‌ساختار‌یتعامل‌يها‌تيروا‌جاديدر‌ا‌یمصنوع

‌يها‌تیشخصدد‌تيريو‌مددد‌دیدددر‌تول‌یهددوش‌مصددنوع‌،یبددر‌سدداختار‌درختدد‌عددنوه

رسددتگاري‌‌ریددنظ‌يیهددا‌يوددرده‌اسددت.‌در‌بدداز‌جدداديا‌یاساسدد‌یتحددول‌زیددن‌2يبدداز‌رقابلیغ
تنها‌‌نده‌يبداز‌رقابلیغ‌يها‌تیشخصد،‌1:‌اسدکايريم5هاي‌وهدن‌‌وتیبدهو‌‌23پوست‌مرده‌‌سرخ

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                      

1 Detroit: Become Human 

2 non-player characters (NPCs) 

3 Red Dead Redemption 2 
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بلکده‌قادرندد‌رفتدار‌خدود‌را‌بدر‌‌دهندد،‌یواون ‌نشدا ‌مد‌ربروا‌يها‌به‌ون ‌ايصورت‌پو‌به

انسدجام‌‌،يیگو‌دهند،‌تعامنت‌را‌به‌خاطر‌بسدپارند‌و‌در‌پاسدخ‌رییگاشته‌تغ‌ياساس‌الگوها

قصدد‌‌يها‌هوشمند،‌مدل‌یارشناسرفت‌يها‌ستمیامر‌با‌استفاده‌از‌س‌نيحفظ‌ونند.‌ا‌یتیشخص

‌نيشده‌و‌موجب‌شده‌است‌وه‌تعامنت‌واربر‌با‌ا‌ريپا‌امکا ‌3یتيوتق‌يریادگيو‌‌2زهیو‌انگ

و‌زندده‌بددل‌‌یتعامل‌يوگو‌گفت‌ینوع‌به‌شده‌يزير‌برنامه‌ یارتبا ‌از‌پ‌کياز‌‌ها‌تیشخص

‌(.Yannakakis & Togelius, 2018: 144شود‌)

‌نيدورده‌اسدت.‌ا‌فايا‌4يا‌هيرو‌يمحتوا‌دیدر‌تول‌ینق ‌مهم‌یهوش‌مصنوع‌ن،یهمچن

‌،یطراحد‌يهدا‌تميطور‌خودوار‌و‌بدر‌اسداس‌الگور‌تا‌به‌دهد‌یاجازه‌م‌يبه‌موتور‌باز‌نديفرن

نسدما ‌اي‌‌ي‌راياندهوندد.‌بداز‌دیدرا‌تول‌ها‌تیو‌شخصد‌هدا‌تيمتنوع،‌مثمور‌يیروا‌يها‌جها 

و‌قابل‌واوش‌خلق‌وند‌وده‌هدر‌‌تينها‌یب‌يیایتا‌دن‌وند‌یاستفاده‌م‌تیظرف‌نياز‌ا‌5و،‌هیچ

‌تيددشدکل‌از‌روا‌نيدمتفدداوت‌همدراه‌باشدد.‌هرچنددد‌ا‌يا‌بدار‌ورود‌وداربر‌بدده‌ن ،‌بدا‌تجربده

فرد‌و‌‌منحصدربه‌يها‌اما‌امکا ‌خلق‌تجربه‌ست،یمتمروز‌ن‌یدر‌خط‌داستان‌میصورت‌مستق‌به

صدورت‌‌ر‌بهدر‌تعامل‌بدا‌ودارب‌يباز‌تيروا‌شود‌یو‌موجب‌م‌سازد‌یم‌فراهمرا‌‌يرتکراریغ

‌.شده‌نییتع‌ ینه‌از‌پ‌رد،یزنده‌شکل‌گ

را‌فدراهم‌ودرده‌اسدت.‌بدا‌‌یاحساسد‌يهدا‌تيروا‌جداديبستر‌ا‌نیهمچن‌یمصنوع‌هوش

تنها‌زبدا ‌و‌رفتدار‌‌نده‌توانند‌یم‌ها‌ي،‌باز7یعیو‌پردازش‌زبا ‌طب‌6احساسات‌لیاستفاده‌از‌تحل

از‌طددرو‌‌یمناسددب‌یعدداطف‌يها‌وننددد،‌بلکدده‌بددر‌اسدداس‌ن ،‌پاسددخ‌لیددودداربرا ‌را‌تحل

‌يهدا‌داده‌لیواررفته‌تا‌با‌تحل‌به‌ریاخ‌يها‌يدر‌باز‌تیقابل‌نيارائه‌دهند.‌ا‌يباز‌يها‌تیشخص

از‌‌يتر‌متقاعدونندده‌یشدناخت‌معندادارتر‌و‌ازنظدر‌روا ‌يها‌واربر،‌پاسخ‌ينوشتار‌اي‌يگفتار

ي‌بدالا،‌مانندد‌بداز‌کیدبدا‌بدار‌درامات‌يیهدا‌تيدر‌روا‌وهيو‌امر‌به‌نيارائه‌شود.‌ا‌ستمیس‌يسو
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2 intention modeling 
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4 procedural content generation 
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‌.واربر‌دارد‌يیبر‌تجربه‌روا‌يشتریب‌يرگااری،‌تث 1زندگی‌عجیب‌استاي‌‌رايانه

‌زیدن‌يیهدا‌بدا‌چال ‌يپرداز‌تيددر‌روا‌یواربرد‌هوش‌مصنوع‌ها،‌شرفتیپ‌نيباوجود‌ا

‌تيدروا‌يبدالا‌يیايدر‌ونار‌پو‌يیها،‌حفظ‌انسجام‌روا‌چال ‌نيتر‌از‌مهم‌یکيمواجه‌است.‌

شدود،‌احتمدال‌بدروز‌‌شدتریب‌سدتمیس‌يريپدا‌وداربر‌و‌واون ‌يهدا‌است.‌هرچه‌دامنه‌انتخاب

دهندگا ‌ناچارندد‌از‌‌توسدعه‌ل،یددل‌نی.‌به‌همدابدي‌یم‌ يزااف‌تيدر‌روا‌یمنطق‌يها‌گسست

تدا‌هدم‌تندوع‌‌رندیبهره‌گ‌3تيو‌ونترل‌روا‌2تيروا‌ینیب‌ یهمچو ‌پ‌يا‌دهیچیپ‌يها‌کیتکن

‌.نشود‌ین ‌دچار‌فروپاش‌يحفظ‌شود‌و‌هم‌انسجام‌ساختار‌تيروا

‌يهدا‌تيدهنده‌عبدور‌روا‌تحدول،‌نشدا ‌نيددر‌ا‌ینق ‌هوش‌مصنوع‌،یمنظر‌مفهوم‌از

عنوا ‌‌نده‌بده‌تيدوده‌روا‌يیاست؛‌جدا‌5داستا ‌يبه‌سطن‌معمار‌4از‌سطن‌طرح‌داستا ‌يباز

بددا‌نظددام‌‌یمددل‌دائمدددر‌تعا‌ريپددا‌نظددام‌بدداز‌و‌واون ‌کيددعنوا ‌‌مددتن‌بسددته،‌بلکدده‌بدده‌کيدد

‌يهدا‌تيروا‌زيتحدول،‌نقطده‌تمدا‌نيدو‌وداربر‌قدرار‌دارد.‌ا‌سدتمیس‌يریادگيو‌‌يریگ‌میتصم

در‌‌نيادیدبن‌يرییداز‌تغ‌یاسدت‌و‌حداو‌یسنت‌يها‌تيهوشمند‌با‌روا‌يدر‌عصر‌فناور‌یتعامل

بدر‌ايدن‌‌اسدت.‌اي‌رايانده‌يهدا‌يبداز‌يدیو‌مخاطب‌در‌بافدت‌روا‌گر‌تيروا‌سنده،ينو‌تیماه

‌يیهدا‌تیقابل‌جداديبدا‌ا‌یوده‌هدوش‌مصدنوع‌دهندد‌ینشا ‌م‌یمفهوم‌لیتحل‌يها‌افتهاساس،‌ي

‌يپرداز‌تیو‌شخصد‌ايدپو‌يمحتدوا‌دیدهدا،‌تول‌بدا‌انتخاب‌يسدازگار‌،يريپا‌همچو ‌واون 

و‌‌شدده‌يسداز‌یشخصد‌ا،يپو‌یمدل‌يسو‌را‌به‌يا‌انهيرا‌يها‌يدر‌باز‌تيهوشمند،‌ساختار‌روا

پدووه ‌‌یودامن ‌بدا‌مفروضدات‌مددل‌مفهدوم‌ها‌افتدهي‌نيدمحور‌سوق‌داده‌است.‌ا‌مشاروت

در‌تحددول‌‌يدیددمحددرک‌ول‌کيددعنوا ‌‌را‌بدده‌یهددوش‌مصددنوع‌گدداهيراسددتا‌هسددتند‌و‌جا‌هم

‌.ونند‌یم‌تیتثب‌تالیجيد‌يها‌تيروا

 یچندحس تیو ساخت روا یمجاز تیواقع

‌ینقشد‌ر،یدنوظهدور‌در‌دهده‌اخ‌يهدا‌يفنداور‌نيتر‌از‌برجسدته‌یکديعنوا ‌‌به‌يمجاز‌تیواقع
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از‌‌یندوع‌يریگ‌شدکل‌سداز‌نهیودرده‌و‌زم‌فدايا‌تالیجيد‌تيروا‌يدر‌تحول‌ساختارها‌نيادیبن

فراتدر‌‌کیونسد‌تيدروا‌يور‌شده‌است‌وه‌از‌مرزهدا‌و‌غوطه‌یمشاروت‌،یچندحس‌تيروا

‌یچندحسد‌تيروا‌سمیمکان‌قياز‌طر‌يمجاز‌تیواقع‌وه ،پو‌نيا‌ی.‌در‌مدل‌مفهومرود‌یم

ورد ‌حدواس‌‌ریبا‌درگ‌يفناور‌ني.‌اگاارد‌یم‌ریتث ‌یتعامل‌يها‌تيبر‌روا‌یکيزیو‌حضور‌ف

‌ديدرا‌پد‌یتی،‌روايکيزیموارد،‌حروت‌و‌تعامل‌ف‌یو‌در‌برخ‌يیشنوا‌،يینا،‌بیمختلف‌واربر

‌شود؛‌یمنتقل‌م‌یبدن-یتجربه‌حس‌قيطربلکه‌از‌‌ر،يتصو‌ايوه‌نه‌صرفا ‌توسط‌زبا ‌‌نورد‌یم

راسدتا‌اسدت‌‌هم‌تدالیجيد‌یشناسد‌تيروا‌يها‌هيددر‌نظر‌1افتهي‌وه‌با‌مفهوم‌تجربه‌تجسم‌يامر

(Chen, 2023: 131.)‌

‌نيداسدت.‌ا‌2ک،ی:‌الدجا ‌مهیناي‌‌ي‌رايانهحوزه،‌باز‌نيشاخص‌در‌ا‌يها‌از‌نمونه‌یکي

وده‌‌وندد‌یخلق‌مد‌يخود‌را‌در‌بستر‌تيروا‌،يمجاز‌تیواقع‌ياز‌تکنولوژ‌يریگ‌ا ر‌با‌بهره

‌يیاز‌ساختار‌روا‌یبه‌بخش‌ط،یبه‌مح‌یو‌واون ‌حس‌اءیتعامل‌با‌اش‌،یکيزیدر‌ن ‌حروت‌ف

‌ايد‌هدا‌پرده‌ا یم‌قيداز‌طر‌تيدهدا‌روا‌وده‌در‌ن ‌یسدنت‌يهدا‌يشده‌است.‌برخنو‌باز‌ليتبد

شدکل‌‌طیو‌محد‌کنيبداز‌ا یددر‌تعامدل‌مدداوم‌م‌تيروا‌نجايدر‌ا‌شود،‌یمنتقل‌م‌ها‌الوگيد

‌کيدو‌مواجهه‌نزد‌اءیاش‌يردستکا‌ط،یوجو‌در‌مح‌.‌واربر‌با‌باز‌ورد ‌درها،‌جستردیگ‌یم

لحظده‌از‌دل‌‌به‌صدورت‌لحظه‌به‌تيدو‌روا‌شدود‌یمد‌یاز‌ودن ‌داسدتان‌یبخش‌ها،‌تیبا‌شخص

‌یخدوان‌هم‌3یتیمدوقع‌تيدروا‌هيبا‌نظر‌يگر‌تيروا‌ي‌وهیش‌ني.‌اشود‌یم‌دیاو‌تول‌یتجربه‌بدن

‌ابددي‌یتنها‌در‌مدتن،‌بلکده‌در‌فضدا،‌بدد ‌و‌حرودت‌تحقدق‌م‌نده‌تيددارد‌روا‌دیدارد‌وه‌تثو

(Murray, 2017: 117.)‌

‌يدارد؛‌حضدور‌نيادیبن‌تیاهم‌4حضورح،‌‌،يمجاز‌تیبر‌واقع‌یمبتن‌يها‌تيروا‌در

‌یو‌حسد‌یرواند‌يور‌غوطده‌يبلکه‌به‌معندا‌،يباز‌يایاز‌دن‌يیدرک‌فضا‌يفقط‌به‌معنا‌وه‌نه

‌يهددا‌کیبدا‌اسددتفاده‌از‌تکن‌5چشددما ‌غمگددین‌همچدو ‌يیهددا‌ياسدت.‌بدداز‌يددیدر‌بافدت‌روا

‌هيدو‌چندلا‌یتئداتر‌چنددوجه‌کيدرا‌بده‌‌یتديتجربده‌روا‌،يمجاز‌تیواقع‌لبدر‌قا‌يینمایس
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بلکده‌در‌‌سدت،ین‌گريبداز‌ايدوداربر‌صدرفا ‌مخاطدب‌‌هدا،‌تيندوع‌روا‌نيد.‌در‌اونند‌یم‌ليتبد

‌.ردیگ‌یدو‌قرار‌م‌نيا‌ا یم‌یگاهيجا

هددا‌بدده‌‌ن ‌یعدددم‌وابسددتگ‌،يمجدداز‌تیددواقع‌يهددا‌تيدر‌روا‌گددريد‌زيمتمددا‌یوگدديو

انتخداب‌از‌‌يجا‌اسدت.‌بده‌یسنت‌یتعامل‌يها‌تيمتداول‌در‌روا‌يا‌شاخه‌اي‌یخط‌يساختارها

‌قيداز‌طر‌،يمجداز‌تیبر‌واقع‌یمبتن‌يها‌تيواربر‌در‌روا‌شده،‌نییتع‌ یاز‌پ‌يها‌نهيگز‌ا یم

‌ریندده‌از‌مسدد‌تيددروا‌گر،يد‌ا یب‌.‌بددهدهددد‌یرا‌شددکل‌مدد‌تيددخددود‌در‌فضددا،‌روا‌يهددا‌ون 

.‌رود‌یمد‌ یپ‌تيروا‌طیدر‌مح‌يیجا‌و‌جابه‌یکيزیتعامل‌ف‌قيبلکه‌از‌طر‌،یمتن‌يها‌انتخاب

وده‌خدود‌واجدد‌‌يیهافضدا‌وندد؛‌یم‌دیتثو‌ريپا‌تيروا‌يفضاها‌یبر‌طراح‌يیروا‌وهیش‌نيا

‌هستند.‌يیزا‌تيروا‌لیو‌پتانس‌نهیمعنا،‌زم

‌دیددبازتول‌1بدده‌شددکل‌فضددامحور‌يمجدداز‌تیدددر‌واقع‌تيددروا‌،یلددیو‌تحل‌یاز‌منظددر‌فندد

بلکده‌از‌‌پردازندد،‌یتنها‌به‌حروت‌و‌اوتشاو‌نزادانده‌مد‌نه‌ها‌طیمح‌نيا.‌واربرا ‌در‌شود‌یم

مختلدف‌‌يها‌هيدلا‌جيتدر‌به‌،يو‌بصر‌يداریشن‌يها‌گنالیو‌س‌یطیتعامل‌با‌عناصر‌مح‌قيطر

فضدامحور‌‌تيدروا‌نيداز‌ا‌يا‌نمونده‌2پدوواک‌تنهدااي‌‌ي‌رايانه.‌بازونند‌یرا‌وشف‌م‌تيروا

‌گرا،‌طیمح‌یصوت‌یو‌طراح‌اءیتعامل‌بندرنگ‌با‌اش‌از‌گران ‌صفر،‌يریگ‌است‌وه‌با‌بهره

‌،یخطد‌يها‌الوگيد‌قينه‌از‌طر‌تيوه‌در‌ن ‌روا‌نورد‌یفراهم‌م‌يیو‌فضا‌يیروا‌يا‌تجربه

‌ابد.ي‌یگسترش‌م‌يیو‌واوش‌فضا‌یتجربه‌جسم‌ریبلکه‌از‌مس

همدراه‌‌زیدن‌يیهدا‌بدا‌چال ‌يپرداز‌تيددر‌روا‌يمجداز‌تیداستفاده‌از‌واقع‌ن،يباوجودا

اسدت،‌‌ريپدا‌بداز‌و‌ون ‌يیدر‌بسدتر‌فضدا‌تيروا‌یطراح‌،یاساس‌يها‌از‌چال ‌یکياست.‌

وداوش‌و‌تعامدل‌داده‌‌يبه‌واربر‌نزاد‌حال‌نیشده‌و‌درع‌حفظ‌یوه‌انسجام‌داستان‌يا‌گونه‌به

‌يهدا‌کیو‌تکن‌يیفضدا‌تيدروا‌شدرفتهیپ‌يالگوهدا‌يریوارگ‌هچدال ،‌مسدتلزم‌بد‌نيدشود.‌ا

‌جداديا‌ن،یهمچند‌(.Krüger et al., 2024است‌)‌يبعد‌سه‌يها‌طیمحتوجه‌واربر‌در‌‌تيهدا

‌کیدر‌اصدول‌ونسد‌يبدازنگر‌ازمنددین‌،يیو‌انتقال‌اطنعات‌روا‌یکيزیتجربه‌ف‌ا یتواز ‌م

‌است.‌تالیجيد‌تيوافرم‌و‌محتوا‌در‌ر‌ا یرابطه‌م‌فيو‌بازتعر‌يگر‌تيروا
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را‌از‌سطن‌تعامل‌‌تالیجيد‌تيروا‌،يمجاز‌تیگفت‌وه‌واقع‌توا ‌یم‌،یمنظر‌مفهوم‌از

‌تيدروا‌يفنداور‌نيارتقا‌داده‌است.‌ا‌يو‌بدنمند‌يیگرا‌به‌سطن‌تجربه‌،يریگ‌میو‌تصم‌یمتن

‌ا یدودرده‌اسدت‌وده‌در‌ن ‌مدرز‌م‌ليتبد‌یو‌مشاروت‌مند‌تیموقع‌،یحس‌تمام‌يا‌را‌به‌تجربه

پدووه ،‌‌یشده‌است.‌در‌چارچوب‌مددل‌مفهدوم‌فیتضع‌شدت‌و‌فضا‌به‌تیواربر،‌شخص

ن ‌‌یاست‌وده‌خروجد‌«یکيزیو‌حضور‌ف‌یچندحس‌تيروا»‌سمیمحصول‌مکان‌تیضعو‌نيا

سدطن‌‌ ي:‌نخسدت،‌افدزاشدود‌یظداهر‌مد‌یتعدامل‌يهدا‌تيدر‌قالب‌دو‌تحول‌عمدده‌در‌روا

‌.تيدروا‌يریگ‌واربر‌در‌شکل‌یرمتنیو‌دوم،‌مشاروت‌فعال‌و‌غ‌تيواربر‌در‌روا‌يور‌غوطه

‌يبرا‌يیها‌نهیبا‌فراهم‌ورد ‌زم‌يمجاز‌تیوه‌واقع‌دهد‌ینشا ‌م‌یمفهوم‌لیدرمجموع،‌تحل

سداختار‌مدتن،‌از‌‌ايداتکا‌بر‌زبدا ‌‌يجا‌وه‌به‌ندينفر‌یم‌یتيمند‌و‌فضامحور،‌روا‌بد ‌ي‌تجربه

عمدق‌‌ يتنها‌موجدب‌افدزا‌تحول‌نده‌ني.‌اردیگ‌یشکل‌م‌یکيزیو‌ون ‌ف‌یحس‌ي‌دل‌تجربه

وده‌در‌ن ،‌داسدتا ‌‌وشداند‌یمد‌يا‌را‌بده‌عرصده‌تالیجيد‌تيبلکه‌روا‌شود،‌یتجربه‌واربر‌م

ن ‌را‌‌ديداسدت‌وده‌با‌يزیدبلکده‌چ‌سدت،ین«‌انتخاب‌ودرد »‌اي«‌خواند »‌يبرا‌يزیچ‌گريد

‌ورد.‌«ستيز»

 محور نهیزم تیافزوده و روا تیواقع

‌ینقشد‌،یتعدامل‌يها‌در‌توسدعه‌تجربده‌يدیدول‌يهدا‌ياز‌فناور‌یکيعنوا ‌‌افزوده،‌به‌تیواقع

ودرده‌اسدت.‌‌فدايا‌يا‌انهيرا‌يها‌يدر‌باز‌تيواربر،‌فضا‌و‌روا‌ا ینسبت‌م‌فيمر ر‌در‌بازتعر

‌تيددروا‌سددمیمکان‌قيددافددزوده‌از‌طر‌تیددپددووه ،‌واقع‌نيددا‌یدر‌چددارچوب‌مدددل‌مفهددوم

وده‌‌يمجداز‌تید.‌بدرخنو‌واقعگداارد‌یمد‌ریتدث ‌یتعامل‌يها‌تيابر‌ساختار‌رو‌محور‌نهیزم

بدر‌‌تدالیجيد‌يها‌هيدافزوده‌بدا‌گسدترش‌لا‌تیواقع‌وند،‌یم‌جاديرا‌ا‌یوامن ‌مصنوع‌یطیمح

را‌‌يو‌عناصر‌مجداز‌یجها ‌واقع‌ا یم‌يیادغام‌روا‌یامکا ‌نوع‌،یواقع‌یکيزیف‌يبستر‌فضا

بلکه‌در‌‌تال،یجيد‌طیمح‌ايتنها‌در‌متن‌‌ت‌نهيروا‌شود‌یموجب‌م‌يفناور‌ني.‌اسازد‌یفراهم‌م

 :Grant et al., 2019)‌ردیدشدکل‌گ‌یواقعد‌يهدا‌تیو‌موقع‌اءیبدا‌مکدا ،‌اشد‌میتعامل‌مستق

106.)‌

‌ليفعدال‌تبدد‌يدیعامدل‌روا‌کيدافدزوده،‌مکدا ‌بده‌‌تیدبدر‌واقع‌یمبتند‌يها‌تيدر‌روا
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‌يا‌ندهیزم‌هدا‌فضدا‌غالبدا ‌پ،‌وده‌در‌ن ‌یسنت‌تالیجيد‌اي‌یخط‌يها‌تي.‌برخنو‌رواشود‌یم

‌يیهدا‌ياست.‌باز‌تيفضا‌حامل‌معنا،‌محرک‌ون ‌و‌بستر‌روا‌نجايدر‌ا‌شود،‌یم‌یتلق‌ا ر‌یب

‌يتدا‌داسدتا ‌را‌در‌دل‌فضدا‌رنددیگ‌یبهره‌مد‌تیظرف‌نياز‌ا‌1مردگا ‌متحرک:‌جها ‌ما‌رینظ

بدر‌‌یمبتن‌یو‌طراح‌2ابي‌تیموقع‌يها‌با‌استفاده‌از‌داده‌،يباز‌نيواربر‌بنا‌ونند.‌در‌ا‌یکيزیف

و‌‌شدوند‌یمد‌یخانده‌وداربر‌فرافکند‌یحتد‌ايدها‌‌فروشگاه‌ها،‌ابا یدر‌خ‌یمکا ،‌عناصر‌داستان

از‌منظدر‌‌ت،يدندوع‌روا‌نيد.‌اونندد‌یمد‌رییفرد‌تغ‌یمکان‌تیبسته‌به‌موقع‌يیروا‌يها‌تيمثمور

 ,Arsenault)‌دارد‌ونددیپ‌4تو‌در‌تو‌تيو‌روا 3اي‌گويی‌زمینه‌داستا چو ‌‌یمیبا‌مفاه‌،ينظر

2023: 595.)‌

‌یور‌در‌بسدتر‌جهدا ‌واقعد‌غوطده‌يها‌تجربده‌تيدتقو‌ساز‌نهیزم‌نیافزوده‌همچن‌تیواقع

‌يا‌گونده‌به‌تيدروا‌شدود،‌یفضدا‌محدو‌مد‌نيدو‌مجداز‌در‌ا‌تیواقع‌ا یاست.‌ازننجاوه‌مرز‌م

از‌‌یبلکده‌بخشد‌تدال،یجيگدر‌د‌ون ‌ايدفقط‌مخاطدب‌‌وده‌در‌ن ‌وداربر‌نده‌شدود‌یتجربه‌مد

بددا‌‌5گددو‌پوومددو ‌ماننددد‌يیهددا‌ياسددت.‌بدداز‌یرامددونیپ‌يدر‌فضددا‌شددده‌تيروا‌يدادهايددرو

بدر‌حرودت‌در‌‌یمبتند‌يا‌افدزوده،‌تجربده‌تیدو‌واقع‌محور‌تیدموقع‌يها‌يفناور‌يریوارگ‌به

بده‌‌ونندد،‌یحرودت‌مد‌یعدیو‌طب‌يشدهر‌يهدا‌طی.‌واربرا ‌در‌محدهند‌یارائه‌م‌یجها ‌واقع

‌،یواقعد‌يرهایمسد‌قيدو‌از‌طر‌دارنددهدا‌تعامدل‌‌بدا‌ن ‌گردند،‌یم‌یتالیجيدنبال‌موجودات‌د

را‌‌یداسدتان‌يهدا‌وه‌در‌ن ‌مکا ،‌تعامدل‌و‌تدداوم‌نق ‌شوند‌یم‌يیروا‌شبه‌ينديفرا‌ریدرگ

شدناخته‌‌6ي‌مسیرهاي‌روايیبا‌الگو‌تيسبک‌روا‌ني(.‌اRhodes, 2019: 12)‌دهد‌یشکل‌م

‌.داستا ‌است‌يریگ‌شکل‌وننده‌نییواربر‌در‌فضا‌تع‌یحروت‌ریوه‌در‌ن ‌مس‌شود‌یم

بددالا‌در‌‌يريپددا‌افددزوده،‌انعطاو‌تیددواقع‌يهددا‌تيدر‌روا‌گددريد‌نيادیددبن‌یوگدديو

چهدره‌و‌‌صیحرودات،‌تشدخ‌یابيدرد‌يهدا‌يتجربه‌است.‌با‌استفاده‌از‌فنداور‌يساز‌یشخص

‌یحتد‌ايد‌،يرفتدار‌يالگوهدا‌،يیایدجغراف‌تیدبر‌اسداس‌موقع‌تواند‌یم‌تيروا‌،یتعامل‌صوت

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                      

1 The Walking Dead: Our World 

2 GPS 

3 contextual storytelling 

4 embedded narrative 

5 Pokémon Go 

6 narrative trails 
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‌یدرمان‌يها‌يدر‌حوزه‌نموزش‌و‌باز‌تیقابل‌ني.‌اابدي‌رییواربر‌تغ‌کيولوژيزیف‌يها‌یوگيو

‌تیدبر‌واقع‌یمبتن‌يها‌تيوه‌روا‌دهند‌یها‌نشا ‌م‌پووه ‌وه‌يطور‌به؛‌است‌افتهيواربرد‌‌زین

اختنل‌‌رینظ‌وه،يو‌يازهایوودوا ‌با‌ن‌يبرا‌یتعامل‌ینموزش‌يها‌ستمیدر‌س‌توانند‌یافزوده‌م

تجربده‌‌،یواقعد‌يها‌ندهیودرد ‌حدواس‌و‌زم‌ریدگرفته‌شدوند‌تدا‌بدا‌درگ‌روا‌به‌سم،یاوت‌فیط

‌(.Morales Cadena et al., 2024)‌خلق‌ونند‌يمعنادارتر‌يریادگي

‌يا‌دهیدچیپ‌يهدا‌افدزوده‌بدا‌چال ‌تیددر‌واقع‌تيروا‌یگسترده،‌طراح‌يايباوجود‌مزا

دشدوار‌اسدت،‌‌يوداربر‌امدر‌یکديزیف‌طیاز‌مح‌قیدق‌ینیب‌ یهمراه‌است.‌نخست،‌درک‌و‌پ

شدود‌‌یطراحد‌يا‌گونه‌به‌ديبا‌تيروا‌ني؛‌بنابراوند‌یم‌يباز‌یمتفاوت‌يهر‌واربر‌در‌فضا‌رايز

امدر‌مسدتلزم‌‌نيدهمچندا ‌انسدجام‌خدود‌را‌حفدظ‌وندد.‌ا‌ریدمتغ‌يهدا‌طیوه‌در‌مواجهه‌با‌مح

مختلدف‌اسدت.‌دوم،‌‌یکديزیف‌طيو‌سدازگار‌بدا‌شدرا‌ريپدا‌انعطاو‌يدیروا‌يمعمدار‌یطراح

تجربده‌‌تواندد‌یاختنل‌شود‌وه‌مد‌ايممکن‌است‌دچار‌وقفه‌‌یواقع‌طیتعامنت‌واربر‌در‌مح

و‌‌یکديزیف‌يهدا‌ون ‌ا یدم‌یعدیبط‌وندینقا ‌پ‌جاديا‌رو،‌نيا‌دچار‌گسست‌وند.‌ازار‌يیروا

 (.Schmalstieg & Hollerer, 2016: 27)‌دارد‌یاتیح‌تیاهم‌تالیجيد‌يیروا‌يها‌واون 

بده‌مدتن‌‌ندهیوده‌در‌ن ‌زم‌سدازد‌یرا‌ممکن‌مد‌یتيافزوده‌روا‌تیواقع‌،یمنظر‌مفهوم‌از

از‌سداختار‌و‌‌یروزمدره‌وداربر،‌بخشد‌یزنددگ‌یکديزیف‌نهیزم‌تر،‌قیدق‌ا ی.‌به‌بشود‌یم‌ليتبد

بدا‌مکدا ،‌زمدا ‌و‌بدد ‌را‌‌تيدتحدول،‌نسدبت‌روا‌نيد.‌ادهدد‌یمد‌لیرا‌تشک‌تيروا‌يمحتوا

منتقدل‌‌یواسط‌ا یم‌يیبه‌قلمرو‌تالیجيرا‌از‌سطن‌صرفا ‌د‌یت‌تعامليو‌روا‌وند‌یم‌فيبازتعر

‌يمندد‌نهیزم‌سدمیاصدل‌مکانح‌تیوضدع‌نيدپدووه ،‌ا‌ی.‌در‌چارچوب‌مدل‌مفهومسازد‌یم

‌یواقعد‌ندهیتعامدل‌و‌زم‌ت،یوه‌بر‌اساس‌موقع‌انجامد‌یم‌يیها‌تياست‌وه‌به‌خلق‌روا‌يیروا

زمدا ‌در‌دو‌سدطن‌‌فرد‌و‌هم‌به‌منحصدر‌يا‌بده‌تجربده‌ب،یدترت‌نيو‌بدد‌ونندد‌یمد‌رییدواربر‌تغ

‌تیدوده‌واقع‌دهدد‌ینشدا ‌مد‌یمفهدوم‌لیددرمجموع،‌تحل‌.شوند‌یمنجر‌م‌يو‌مجاز‌یکيزیف

را‌‌یتعدامل‌تيداز‌روا‌يديدشدکل‌جد‌،یواقع‌یدر‌بستر‌زندگ‌تيروا‌میافزوده‌با‌ادغام‌مستق

‌يها‌را‌از‌فرم‌تيروا‌،يمحور-و‌فضا‌يساز‌یشخص‌،يمند‌نهیزم‌قيوه‌از‌طر‌نورد‌یم‌ديپد

وده‌‌شدود‌یباعدث‌مد‌هدا‌یوگديو‌نيد.‌ادهد‌یارتقا‌م‌یملموس‌و‌مشاروت‌يا‌به‌تجربه‌یانتزاع
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و‌‌سدتهيز‌ندديداسدتا ،‌بلکده‌فرا‌يیفقط‌بازنمدا‌افدزوده،‌نده‌تیواقع‌طیدر‌مح‌تالیجيد‌تيروا

‌مند‌ن ‌باشد.‌مکا 

 تیروا ییایو پو ینیماش یریادگی

‌ریداخ‌يها‌در‌سدال‌،یهدوش‌مصدنوع‌نيادیدبن‌يها‌از‌مرلفده‌یکديعنوا ‌‌به‌،ینیماش‌يریادگي

‌يفنداور‌نيداست.‌ا‌افتهي‌يا‌انهيرا‌يها‌يباز‌یتعامل‌يها‌تجربه‌یدر‌طراح‌يمحور‌یگاهيجا

‌يالگوهدا‌وسدتهیپ‌یروزرسدان‌و‌به‌نددهين‌ماتیتصدم‌یندیب‌ یرفتار‌واربر،‌پ‌لیتحل‌تیبا‌قابل

‌يیايددمهددم‌در‌سدداختار‌و‌پو‌یتحددول‌سدداز‌نهیزم‌،يددیروا‌يها‌سددتمیسوددن ‌و‌واوددن ‌در‌

‌قيداز‌طر‌ینیماش‌يریادگيپووه ‌حاضر،‌‌یشده‌است.‌در‌مدل‌مفهوم‌تالیجيد‌يها‌تيروا

‌يریگ‌و‌موجدب‌شدکل‌گداارد‌یا ر‌م‌یتعامل‌يها‌تيبر‌روا‌«ايو‌پو‌یقیتطب‌تيروا»‌سمیمکان

‌لیدبلکده‌بدر‌اسداس‌تحل‌،يا‌شداخه‌ايد‌یخطد‌يریگ‌میتصم‌هيوه‌نه‌بر‌پا‌شود‌یم‌يیها‌تيروا

 Yannakakisهر‌واربر،‌استوارند‌)‌يبا‌تجربه‌فرد‌تيروا‌ي‌زنده‌قیو‌تطب‌يرفتار‌يالگوها

& Togelius, 2018: 171.)‌

‌یعصدب‌يها‌و‌شدبکه‌یتيتقدو‌يریادگيدنشدده،‌‌نظارت‌يریادگي‌يها‌تميالگور‌شرفتیپ

طور‌زندده‌بدر‌اسداس‌‌اجدرا‌بده‌نیدر‌حد‌تيداندد‌وده‌روا‌امکا ‌را‌فراهم‌ورده‌نيا‌،یبازگشت

‌ یاز‌پد‌ايد ابدت‌‌یداسدتان‌ریمس‌ت،ينوع‌روا‌نيشود.‌در‌ا‌دیواربر‌بازتول‌ریمتغ‌يها‌يورود

در‌‌،يتعامنت‌واربر‌با‌جهدا ‌بداز‌نديعنوا ‌برن‌وجود‌ندارد،‌بلکه‌داستا ‌به‌يا‌شده‌یطراح

‌يهدا‌تمياز‌الگور‌يریدگ‌بدا‌بهره‌شدد ‌ديترويدت:‌انسا اي‌‌ي‌رايانده.‌بدازشود‌یم‌دیلحظه‌تول

ارائه‌دهدد‌‌کیناميد‌یتيتوانسته‌است‌روا‌ن،یشیپ‌يها‌انتخاب‌لیتحل‌هيبر‌پا‌میتصم‌ینیب‌ یپ

‌خچدهيبلکده‌بدر‌اسداس‌تار‌دهدد،‌یواودن ‌نشدا ‌مد‌برودار‌ماتیتنها‌نسدبت‌بده‌تصدم‌وه‌نه

‌1شدونده‌یندیب‌ یپ‌تيدروا‌يالگو‌ني.‌اوند‌یم‌یرا‌طراح‌تيروا‌ندهين‌يرهایها،‌مس‌انتخاب

‌رقابدلیو‌غ‌يا‌نسدخه‌فرد،‌بلکه‌تک‌فقط‌منحصربه‌نه‌يتجربه‌هر‌واربر‌در‌باز‌شود‌یموجب‌م

‌تکرار‌باشد.

‌میتنظد‌،یقدیتطب‌يهدا‌تيروا‌دیدر‌تول‌ینیماش‌يریادگيمهم‌‌ياز‌واربردها‌گريد‌یکي

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                      

1 predictive narrative 
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اسدت.‌‌وننده‌يسطن‌مهارت‌و‌رفتار‌باز‌يبر‌مبنا‌يیروا‌يها‌و‌ساختار‌چال ‌يسطن‌دشوار

لحظده‌‌به‌لحظه‌لیتحل‌هيبر‌پا‌يهوشمند‌دشوار‌میتنظ‌ستمی،‌س1خداي‌جنگاي‌‌ي‌رايانهدر‌باز

هماهندگ‌‌یدگیدچیرا‌بدا‌سدطوح‌مختلدف‌تدن ‌و‌پ‌تيدروا‌و‌وندد‌یعملکرد‌واربر‌عمل‌م

بلکده‌‌،3رونددبازيفقط‌تجربه‌‌معروو‌است،‌نه‌2یقیتطبدشواري‌وه‌به‌‌نديفرن‌ني.‌اسازد‌یم

.‌دهددد‌یقددرار‌مدد‌ریتحددت‌تددث ‌زیددرا‌ن‌تيددودداربر‌بددا‌روا‌یو‌ادراودد‌یاحساسدد‌يریدددرگ‌زا یددم

هوشدمند‌و‌‌یطدیهمه‌وداربرا ،‌بده‌مح‌يبرا‌کسا يو‌‌ستايبستر‌ا‌کياز‌‌تيروا‌ب،یترت‌نيا‌به

‌.وند‌یم‌يساز‌نهیصورت‌مداوم‌تجربه‌واربر‌را‌به‌وه‌به‌شود‌یم‌ليتبد‌ريپا‌واون 

موسدوم‌بده‌‌سدتمیبدا‌اسدتفاده‌از‌س‌زیدن‌4مدوردور‌هي:‌سدااندهیم‌نیسدرزم‌مانندد‌يیها‌يباز

را‌عرضده‌‌تيددر‌روا‌ینیماشد‌يریادگيدوداربرد‌‌يها‌نمونده‌نيتر‌شدرفتهیاز‌پ‌یکي،‌5،ینمس

‌ریدمتغ‌يها‌کیخاطرات‌گاشته‌و‌تاوت‌،يفرد‌تيتنها‌هو‌دشمنا ‌نه‌ستم،یس‌نياند.‌در‌ا‌ورده

وده‌‌يیهدا‌تمي.‌الگوروندد‌یمد‌رییدواربر‌تغ‌نیشیپ‌يها‌ها‌نسبت‌به‌ون ‌بلکه‌رفتار‌ن ‌،دارند

‌یندوع‌يریگ‌موجدب‌شدکل‌ونندد،‌یم‌لیو‌تحل‌رهیبا‌دشمنا ‌را‌ذخ‌یقبل‌يها‌تقابل‌يها‌داده

ساختار،‌بده‌‌ني.‌اشود‌یم‌ياز‌تقابل‌واربر‌با‌نظام‌قدرت‌درو ‌باز‌شده‌يساز‌یشخص‌تيروا

‌کيدمثابده‌‌منجر‌شده‌وده‌در‌ن ‌هدر‌ودن ‌وداربر‌به‌هيو‌چندلا‌یرخطیغ‌يیها‌تيخلق‌روا

‌.وند‌یدر‌داستا ‌عمل‌م‌شده‌یشخص‌يها‌واون ‌دیتول‌يمحرک‌برا

‌يالگدو‌ليذ‌توا ‌یرا‌م‌ینیماش‌يریادگيبر‌‌یمبتن‌یقیتطب‌يها‌تيروا‌،یمنظر‌مفهوم‌از

محصدول‌‌نکدهيا‌يجا‌بده‌تيدالگدو،‌روا‌نيدودرد.‌در‌ا‌لیدتحل‌6هوشمند‌ريپا‌واون ‌تيروا

بدر‌‌هیدوده‌بدا‌تک‌وندد‌یعمدل‌مد‌ريپا‌قیو‌تطب‌ايسامانه‌پو‌کيباشد،‌در‌مقام‌‌ یاز‌پ‌یطراح

از‌‌یتعامل‌يها‌تيروا‌ب،یترت‌ني.‌بددهد‌یرا‌شکل‌م‌يیرفتار،‌تجربه‌روا‌لیو‌تحل‌يواو‌داده

‌يفاصله‌گرفته‌و‌بده‌سداختارها‌يا‌شاخه‌يو‌ساختارها‌یدست‌یبر‌طراح‌یمبتن‌یسنت‌يها‌فرم

وداربر،‌‌يهدا‌مستمر‌از‌ون ‌يریادگي‌ستمیوه‌در‌ن ،‌س‌شوند‌یم‌کينزد‌7افتهي‌خودسازما 
                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                      

1 God of War 

2 adaptive difficulty 

3 gameplay 

4 Middle-earth: Shadow of Mordor 

5 nemesis system 

6 intelligent responsive narrative 

7 self-organizing 
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‌.شود‌یمحسوب‌م‌تيروا‌دیتول‌یعامل‌اصل

.‌اندد‌افتهي‌قیدتعم‌ینیماشد‌يریادگيدبدا‌‌زین‌يمجاز‌تیواقع‌نهیدر‌زم‌تيروا‌يیايپو‌ابعاد

ضدربا ‌قلدب،‌‌ریدوداربرا ‌نظ‌یکيولدوژيزیف‌يها‌اند‌وه‌استفاده‌از‌داده‌ها‌نشا ‌داده‌پووه 

‌یتديروا‌يها‌يسطوح‌اضطراب‌و‌تن ‌در‌باز‌میبه‌تنظ‌تواند‌یپوست‌م‌تيهدا‌اينرخ‌تنف،‌

‌يریادگيد‌يهدا‌تميالگور‌،يمجداز‌تیترسناک‌واقع‌يها‌ياز‌باز‌يیها‌هومک‌وند.‌در‌نمون

(‌یتیمدوقع‌،يبصر‌،ی)صوت‌یداستان‌يها‌ها،‌شدت‌محرک‌داده‌نيا‌يا‌لحظه‌لیبا‌تحل‌نیماش

.‌بماندد‌یبداق‌ندهیبه‌تیوداربر‌در‌وضدع‌یو‌روان‌یاحساس‌يریتا‌سطن‌درگ‌دهند‌یم‌قیرا‌تطب

‌یسدتيبلکده‌ابعداد‌ز‌،یتنها‌بدعدد‌شدناخت‌نده‌ینیماشد‌يریادگيدوه‌‌دهد‌یم‌شا واربردها،‌ن‌نيا

‌وندد‌ینگر‌بددل‌مد‌جدامع‌و‌ودل‌يا‌را‌به‌تجربده‌تيو‌روا‌ردیگ‌یدر‌بر‌م‌زیرا‌ن‌تيتجربه‌روا

(Johnson, 2023: 14.)‌

اندد.‌‌مواجه‌زیدن‌یخاص‌يها‌با‌چال ‌ینیماش‌يریادگيبر‌‌یمبتن‌يها‌تي،‌رواحال‌نیدرع

‌يبدرا‌سدتمیمعنا‌وه‌رفتار‌س‌نياشاره‌ورد؛‌بد‌«یتميالگور‌تیشفاف»به‌مسئله‌‌توا ‌یازجمله‌م

نژان،‌وداربر‌بدر‌‌ايو‌ممکن‌است‌ح،‌ونترل‌‌ستین‌ريپا‌فهم‌اي‌ینیب‌ یواربر‌اغلب‌قابل‌پ

‌يیها‌واربر‌ممکن‌اسدت‌پرسد ‌يها‌به‌داده‌اديز‌یوابستگ‌ن،یرا‌واه ‌دهد.‌همچن‌تيروا

.‌وند‌جاديا‌ها‌تميالگور‌يریداده‌و‌سوگ‌يساز‌رهیذخ‌،یخصوص‌ميدر‌خصوخ‌حر‌یاخنق

‌تیهوشدمند‌و‌شدفاف‌يسدازگار‌ا یدم‌یتدوازن‌ازمنددین‌يیهدا‌تيروا‌نیچند‌یطراح‌رو،‌نيازا

عنوا ‌‌بده‌ینیماش‌يریادگيوه‌‌دهد‌یبخ ‌نشا ‌م‌نيا‌يها‌افتهيدرمجموع،‌‌است.‌يعملکرد

‌سدتا،يرا‌از‌قالدب‌ا‌يا‌اندهيرا‌يها‌يدر‌باز‌تيساختار‌روا‌،یقیتطب‌يها‌تيموتور‌محرک‌روا

‌گدريد‌تيدبددل‌ودرده‌اسدت.‌روا‌شدده‌یباز‌و‌شخصد‌ا،يپو‌یبه‌مدل‌،يا‌شاخه‌یحت‌اي‌یخط

و‌زندده‌‌رنددهیادگي‌ر،يپا‌واون ‌يا‌بلکه‌به‌سامانه‌ست،ین‌يا‌شده‌نوشته‌ یصرفا ‌ساختار‌از‌پ

‌يبدرا‌يعنوا ‌ورود‌وداربر‌را‌بده‌یو‌احساسد‌يرفتدار‌يهدا‌وه‌در‌هر‌لحظه،‌داده‌شده‌ليتبد

از‌‌يديدنسدل‌جد‌يریگ‌شکل‌يبرا‌یمفهوم‌یانیتحول،‌بن‌ني.‌اردیگ‌یبه‌وار‌م‌تيروا‌دیتول

و‌مخاطدب،‌مدتن‌و‌تجربده‌و‌‌يراو‌ا یز‌ميوه‌در‌ن ،‌تما‌نورد‌یفراهم‌م‌یتعامل‌يها‌تيروا

‌.شود‌یم‌فیتضع‌يا‌ندهيطور‌فزا‌داستا ‌و‌داده‌به
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 یتعامل یها تیرواساختار نوظهور در تحول  یها یفناورتحلیل 

هدر‌‌هدا‌يفنداور‌نيوه‌ا‌دهد‌ینشا ‌م‌یتعامل‌يها‌تيروا‌نهینوظهور‌در‌زم‌يها‌يفناور‌لیتحل

‌نيدا رگاارندد.‌ننچده‌ا‌يدیاما‌مکمل،‌بر‌سدطوح‌مختلدف‌تجربده‌روا‌زيمتما‌يا‌وهیبه‌ش‌کي

اسدت‌وده‌‌يا‌وهیبلکده‌شد‌،يهدر‌فنداور‌یفن‌ينه‌صرفا ‌واروردها‌وند،‌یتفاوت‌را‌برجسته‌م

خدداخ‌دگرگددو ‌‌یو‌ن ‌را‌در‌سددطح‌شددوند‌یوارد‌تعامددل‌مدد‌تيددبددا‌روا‌هددا‌ هرودددام‌از‌ن

‌يیروا‌جها ‌ستيمثابه‌چهار‌بردار‌مداخله‌در‌ز‌به‌ديرا‌با‌يچهار‌فناور‌ني.‌درواقع،‌اونند‌یم

‌ندديفرن‌یمتفداوت‌يايدخداخ‌خدود،‌از‌زوا‌يها‌سدمیواسدطه‌مکان‌واربر‌در‌نظر‌گرفت‌وه‌به

‌اند.‌ورده‌فيرا‌بازتعر‌يساز‌تيروا

 یتعامل یها تینوظهور در تحول روا یچهار فناور سهیمقا .3جدول 

 یفناور

 نوظهور

سطح مداخله 

 ییروا
 یچالش اصل ینقطه قوت اصل یینوع تجربه روا

هوش‌

‌یمصنوع

و‌‌تيساختار‌روا

‌انتخاب‌ریمس

‌،يا‌شاخه‌تيروا

‌محور‌انتخاب

به‌‌يريپا‌واون 

‌واربر‌ماتیتصم

حفظ‌انسجام‌در‌

مواجهه‌با‌تنوع‌

‌ها‌انتخاب

‌تیواقع

‌يمجاز

سطن‌ادراک‌و‌

‌حواس‌واربر

و‌‌یچندحس‌تيروا

‌مند‌بد 

و‌‌يحداوثر‌يور‌غوطه

‌در‌داستا ‌یحضور‌حس

توجه‌واربر‌و‌‌تيهدا

‌تيروا‌یطراح

‌يیفضا

‌تیواقع

‌افزوده

‌طیو‌مح‌نهیزم

‌تيروا‌یکيزیف

‌مند،‌نهیزم‌تيروا

‌یو‌تعامل‌یمکان

با‌‌یادغام‌جها ‌واقع

‌عناصر‌داستا 

و‌‌يیفضا‌يناسازگار

‌یچال ‌طراح

‌مند‌تیموقع

‌يریادگي

‌ینیماش

و‌‌يیايپو

‌يساز‌یشخص

‌تيروا

و‌‌ريپا‌واون ‌تيروا

‌یدر‌زما ‌واقع‌یقیتطب

بر‌‌يیتجربه‌روا‌میتنظ

‌يفرد‌يها‌اساس‌داده

و‌‌یتميالگور‌تیشفاف

‌یاخنق‌يها‌ینگران

هدا‌‌ن ‌.ونندد‌یمحتوا‌مداخله‌م‌ریو‌مس‌تيدر‌ساختار‌روا‌ینیماش‌يریادگيو‌‌یمصنوع‌هوش

‌حداتیرفتدار‌و‌ترج‌مات،یرا‌بر‌اساس‌تصم‌تيروا‌دهند،‌یرا‌سازما ‌م‌امدینظام‌انتخاب‌و‌پ

‌تید.‌در‌مقابل،‌واقعنورند‌یم‌ديزنده‌و‌سازگار‌را‌پد‌يیروا‌یو‌نوع‌ونند‌یم‌میبازتنظ‌يفرد
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‌یامدا‌بده‌شدکل‌ونندد،‌یمداخلده‌مد‌يدیروا‌يمحتدوا‌دیافزوده‌ومتر‌در‌تول‌تیو‌واقع‌يمجاز

‌يیبا‌تمروز‌بر‌بازنمدا‌يمجاز‌تی.‌واقعسازند‌یرا‌دگرگو ‌م‌تيروا‌افتيتجربه‌در‌يا‌شهير

.‌سددازد‌یرا‌ممکددن‌مدد‌تيددمنددد‌از‌روا‌بد ‌يا‌در‌فضددا،‌تجربدده‌یکدديزیو‌حضددور‌ف‌یچندحسدد

‌،یکديزیف‌يها‌نهیو‌زم‌یواقع‌يها‌تیبه‌موقع‌تيداد ‌روا‌وندیافزوده‌با‌پ‌تیواقع‌وه‌یدرحال

‌طیبلکده‌در‌دل‌محد‌،يمسدتقل‌مجداز‌يفضدا‌کيوه‌نه‌در‌‌وند‌یرا‌خلق‌م‌تياز‌روا‌ینوع

‌.ردیگ‌یواربر‌شکل‌م‌یزندگ‌یواقع

‌نددهيفناورانده‌در‌ن‌يهدا‌نق ‌يبندد‌طبقه‌يرا‌بدرا‌ندهیتفاوت‌در‌سطن‌مداخلده،‌زم‌نيا

‌شرفتهیپ‌يیروا‌يها‌نظام‌یطراح‌يبرا‌گر،يد‌ا یب‌.‌بهوند‌یفراهم‌م‌یتعامل‌يها‌تيروا‌یطراح

‌يیهدا‌يمداخله‌دارندد‌و‌فنداور‌تيساختار‌روا‌هيوه‌در‌لا‌يیها‌يفناور‌ا یم‌ديبا‌ها،‌يدر‌باز

‌ریمسد‌،يکدرديرو‌نیقائل‌شد.‌چن‌زيتما‌گاارند،‌یم‌ریتث ‌تيو‌تجربه‌روا‌درک‌وهیوه‌بر‌ش

‌یتعامل‌ه،يوه‌چندلا‌يیروا‌دهیچیپ‌يها‌يمعمار‌یو‌طراح‌ها‌يهدفمند‌فناور‌بیترو‌يرا‌برا

‌.سازد‌یهموار‌م‌اند،‌شده‌يساز‌یو‌شخص

‌دهدد‌یارائه‌م‌يوه‌هر‌فناور‌يور‌مشاروت‌و‌غوطه‌،يساز‌یسطوح‌شخص‌ن،يبر‌ا‌افزو 

‌يهدا‌و‌انطبداق‌بدا‌داده‌لیدتحل‌تیدواسدطه‌قابل‌به‌،ینیماشد‌يریادگيتفاوت‌دارد.‌‌گريکديبا‌‌زین

‌تیدواقع.‌نورد‌یفرد‌فدراهم‌مد‌وامن ‌منحصربه‌يها‌تجربه‌دیتول‌يرا‌برا‌تیظرف‌نيشتریب‌،يفرد

.‌وندد‌یمد‌جداديورد ‌حدواس‌و‌حرودت‌بدد ‌ا‌ریرا‌با‌درگ‌يور‌شدت‌غوطه‌نيشتریب‌يمجاز

و‌هدوش‌‌دهدد‌یوداربر‌را‌مد‌یواقعد‌سدتيز‌طیبدا‌مح‌تيدروا‌یدگیدافدزوده‌امکدا ‌تن‌تیواقع

‌نددي.‌برنوندد‌یحفدظ‌مد‌دهیچیپ‌يامدهایها‌و‌پ‌را‌در‌مواجهه‌با‌انتخاب‌يیانسجام‌روا‌یمصنوع

را‌‌یتعدامل‌تيدبدالقوه‌روا‌تیاز‌ظرف‌یبخش‌يیتنها‌به‌يروه‌هر‌فناو‌دهد‌ینشا ‌م‌ها‌یوگيو‌نيا

‌فناورانده‌ا یم‌بیدو‌ترو‌يدیافزا‌در‌گدرو‌هم‌هدا‌تيندوع‌روا‌نياما‌بلوغ‌وامل‌ا‌سازد،‌یمحقق‌م

‌،يفنداور‌کيد‌ينده‌حاصدل‌ندونور‌ندده،ين‌تالیجيد‌تيروا‌،يانداز‌چشم‌نیهاست.‌در‌چن‌ن 

‌خواهد‌بود.‌يریادگيو‌‌نهیح،،‌زم‌تم،يالگور‌یدگیتن‌بلکه‌محصول‌هم

 گیری بحث و نتیجه

نوظهدور،‌نده‌صدرفا ‌‌يها‌يفناور‌ریتحت‌تث ‌،يا‌انهيرا‌يها‌يدر‌باز‌یتعامل‌يها‌تيتحول‌روا
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‌یو‌عملدد‌یمفهددوم‌يهددا‌ا یبن‌فيعنوا ‌بددازتعر‌بلکدده‌بدده‌ت،يدددر‌ابددزار‌روا‌يرییددمثابدده‌تغ‌به

بدر‌ن ‌بدود‌وده‌چگونده‌‌یپووه ‌مبتند‌نيا‌يظاهر‌شده‌است.‌پرس ‌مروز‌يپرداز‌تيروا

‌يهدا‌تيخدود،‌در‌تحدول‌روا‌زيمتمدا‌يها‌سدمیمکان‌قيداز‌طر‌تال،یجينوظهور‌د‌يها‌يفناور

‌ديدپد‌تيدرا‌در‌سداختار،‌محتدوا‌و‌تجربده‌روا‌يديدودرده‌و‌چده‌ابعداد‌جد‌فاينق ‌ا‌یتعامل

‌هدا،‌يفناور‌نيمطالعه‌نشا ‌داد‌وه‌ا‌نيا‌شده،‌یطراح‌یاند.‌بر‌اساس‌چارچوب‌مفهوم‌نورده

همچدو ‌‌يیها‌سمیمکان‌قياز‌طر‌فناورانه،‌ا یممنظومه‌‌کيصورت‌منفرد،‌بلکه‌در‌قالب‌‌نه‌به

‌ریمسد‌،یقدیتطب‌تيدو‌روا‌يدیروا‌يمندد‌نهیزم‌،یچندحسد‌يور‌غوطه‌،یانتخاب‌يها‌تميالگور

‌اند.‌را‌دگرگو ‌ورده‌ها‌يباز‌يیروا

مداخله‌ودرده‌و‌‌تيروا‌يمعمار‌هيدر‌لا‌یاز‌ن ‌است‌وه‌هوش‌مصنوع‌یحاو‌ها‌افتهي

‌گدريد‌تيدرا‌فدراهم‌سداخته‌اسدت.‌روا‌ريپا‌و‌واون ‌رهیچندمس‌يساختارها‌یامکا ‌طراح

‌یشبکه‌انتخداب‌کيبلکه‌به‌شکل‌‌شود،‌ینم‌فيتعر‌ستايا‌يها‌نهياز‌گز‌يا‌صورت‌مجموعه‌به

سداختار‌داسدتا ،‌‌رییدفراتدر‌از‌تغ‌،يمجداز‌تید.‌واقعدهدد‌یمواربر‌پاسخ‌‌ماتیبه‌تصم‌ا،يپو

شددت‌ارتقدا‌داده‌و‌‌مندد،‌به‌حواس‌و‌حضدور‌بد ‌يریدرگ‌قيرا‌از‌طر‌تيروا‌‌تجربه‌تیفیو

مندد‌ودرد ‌داسدتا ،‌‌افزوده‌با‌مکا ‌تیورده‌است.‌واقع‌ليتبد‌ستهيز‌يفضا‌کيرا‌به‌‌يباز

بده‌‌تدالیجيبده‌صدرفا ‌دتجر‌کيدو‌از‌‌هوداربر‌قدرار‌داد‌یواقعد‌طیرا‌در‌تعامل‌بدا‌محد‌تيروا

راسدتا،‌‌نیروزمدره‌ارتقدا‌داده‌اسدت.‌در‌همد‌یبدا‌زنددگ‌دهیدتن‌و‌درهم‌محور‌ندهیزم‌يا‌دهيپد

مسدتمر‌‌لیدبدا‌تحل‌ت،يدروا‌يسداز‌یو‌شخصد‌يیايپو‌یاصل‌شرا یعنوا ‌پ‌به‌ینیماش‌يریادگي

‌ا یددر‌ن ‌مرز‌م‌هو‌وند‌یفرد‌و‌زنده‌خلق‌م‌منحصربه‌،یقیتطب‌يیها‌تيواربر،‌روا‌يها‌داده

‌.شود‌یمحو‌م‌جيتدر‌و‌مخاطب‌به‌سندهينو

در‌سدطوح‌‌کيدهدر‌‌ادشددهي‌يهدا‌يپووه ‌نشا ‌داد‌وه‌فنداور‌نيا‌،یلینگاه‌تحل‌در

تدا‌ادراک‌‌يریگ‌میاز‌سداختار‌و‌تصدم‌ونندد؛‌یمداخلده‌مد‌يسداز‌تيروا‌نددياز‌فرن‌یمتفاوت

را‌‌يبداز‌یفند‌يها‌تنها‌جنبده‌نده‌ها‌يفناور‌نيدر‌لحظه.‌ا‌يریادگيو‌‌یمکان‌يمند‌نهیزم‌،یحس

‌تيداندد.‌روا‌ورده‌فيبدازتعر‌ا یدو‌تجربده‌را‌از‌بن‌تيدروا‌یاند،‌بلکه‌نسبت‌سدنت‌توسعه‌داده

و‌در‌حدال‌تحدول‌‌افتدهي‌سامانه‌باز،‌خودسازما ‌کيبلکه‌‌شده،‌نوشته‌ یمتن‌پ‌کياونو ‌نه‌
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امروز‌‌يا‌انهيرا‌يها‌يباز‌ب،یترت‌نيا‌.‌بهردیگ‌یاست‌وه‌با‌داده،‌ح،،‌فضا‌و‌انتخاب‌شکل‌م

‌اند.‌شده‌ليتبد‌تالیجيدر‌عصر‌د‌تيتحول‌روا‌يزنده‌برا‌يیها‌شگاهيبه‌نزما

‌يرا‌بدرا‌يا‌تدازه‌يچهارگانه،‌مرزها‌یمفهوم‌يالگو‌نيارائه‌ا‌نیحاضر،‌در‌ع‌پووه 

ضرورت‌گداار‌‌،يدیاز‌نکات‌ول‌یکي.‌وند‌یم‌میترس‌ها‌يدر‌بستر‌باز‌تيروا‌یمطالعه‌علم

سازگار‌‌،یچندسطح‌يها‌مدل‌يسو‌به‌يپرداز‌تيدر‌مطالعات‌روا‌کیونس‌يکردهاياز‌رو

وده‌‌دهدد‌ینشدا ‌مد‌ها‌افتهي‌ن،یاست.‌همچن‌یتعامل‌يها‌تجربه‌يا‌و‌شبکه‌یتميبا‌منطق‌الگور

و‌‌یفرهنگد‌ندهیزم‌،يبه‌فراتر‌از‌محتوا‌و‌فرم‌بدرود‌و‌بده‌فنداور‌ديبا‌ها‌يدر‌باز‌تيروا‌لیتحل

‌بپردازد.‌زیواربرا ‌ن‌ستهيز‌‌تجربه

‌،یبدیو‌ترو‌یصدورت‌تجربد‌به‌ینتد‌يهدا‌وه‌پووه ‌شود‌یم‌شنهادیپ‌ر،یمس‌نيادامه‌ا‌در

ونندد.‌‌یفناورانده‌بررسد‌يهدا‌تيرا‌در‌تجربده‌روا‌یو‌احساس‌یشناخت‌،یفرهنگ‌يرهایمتغ‌ریتث 

‌يهدا‌لیو‌تحل‌یمختلدف‌اجتمداع‌يهدا‌در‌بافت‌تيدبر‌تعامدل‌وداربرا ‌بدا‌روا‌یدانیمطالعات‌م

در‌‌تيدتحدول‌روا‌ریاز‌سد‌يتر‌قیدبه‌فهم‌عم‌توانند‌یم‌ها‌يمختلف‌باز‌ياه‌نسل‌ا یم‌يا‌سهيمقا

‌تیدفیسدنج ‌و‌يبدرا‌یابيدارز‌يها‌مددل‌یطراحد‌نیمنجدر‌شدوند.‌همچند‌تالیجيد‌يها‌رسانه

حدوزه‌‌نيددر‌گسدترش‌ا‌تواندد‌یور‌مد‌غوطده‌يها‌طیدر‌مح‌تيروا‌یو‌ا ربخش‌یقیتطب‌تيروا

در‌گددرو‌درک‌‌،يا‌انددهيرا‌يهددا‌يدر‌بدداز‌تيددروا‌ندددهين‌ت،يدددرنها‌ونددد.‌فددايمهددم‌ا‌ینقشدد

فقط‌نقدل‌‌نده‌تيدوده‌روا‌يیاسدت؛‌جدا‌يیگو‌ادراک،‌تعامل‌و‌داستا ‌،ياز‌فناور‌يا‌رشته‌ا یم

‌در‌بستر‌فناورانه‌خواهد‌بود.‌یزما ‌و‌انسان‌زنده،‌هم‌يا‌داد ‌به‌تجربه‌داستا ،‌بلکه‌شکل‌کي

 تعارض منافع
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