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Astronomical works from the Islamic era include various methods for determining 

the Qibla direction of cities. Among these are techniques for finding the Qibla when 

its angular deviation is known, using the sun. Some astrolabes even feature diagrams 

on their reverse side that indicate the Qibla direction based on the sun’s altitudef 
Notably, Ibn Yunus describes a method that determines the Qibla by calculating the 

time elapsed since sunrise. Certain sundials have also been discovered that mark the 

time since sunrise rather than the local equinoctial hour. Building on these 

established premises, this article investigates a treatise that presents a previously 

undocumented method for determining the Qibla direction, attributed to Muḥammad 
Bāqir Yazdī, a distinguished mathematician of the Safavid era. According to the 

treatise, Yazdī claimed that the city of Isfahan possesses a unique property: after a 
fixed interval following sunrise, the sun aligns with the Qibla direction. While the 

author of the treatise offers a proof of this claim, he does not explain how the interval 

is calculated. Moreover, different manuscript versions report varying values for this 

interval. We perform the necessary astronomical calculations to evaluate these 

claims and demonstrate that the reported intervals deviate by more than one hour 

from the correct value, making it impossible to determine which value Yazdī 
originally intended. 
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هایی هم برای یافتن جهت علاوه، شیوههایی برای محاسبۀ قبلۀ شهرها آمده است. بهدر آثار نجومی دوران اسلامی، روش

قبله در حالتی که مقدار انحراف قبله معلوم است، از روی خورشید یا ساعت وجود دارد، از جمله نمودارهایی در پشت بعضی 
دهند. اما ابن یونس روشی دیگر نیز آورده که با داشتن زمان جهت قبله را از روی ارتفاع خورشید به دست می ها کهاسطرلاب

اند که به جای زمان مستوی هایی نیز یافت شدهآفتابیشود. علاوه بر این، ساعتگذشته از طلوع خورشید جهت قبله معین می
کند شامل روشی ای را بررسی میر پرتوی این دو یافته، مقالۀ حاضر رسالهدهند. دمحلی، زمان گذشته از طلوع را نمایش می

کند. طبق این ناشناخته برای یافتن جهت قبله که آن را به محمدباقر یزدی، ریاضیدان بزرگ دوران صفوی، منسوب می
ثابتی از طلوع، در جهت رساله، یزدی ادعا کرده بوده که شهر اصفهان دارای خاصیتی است که خورشید پس از گذشت زمان 

گوید. در نسخ مختلف کند ولی روش محاسبۀ آن مدت زمان را نمیگیرد. نویسندۀ رساله این ادعا را اثبات میقبله قرار می
دهیم که دهیم و نشان میمقادیر گوناگونی برای این عدد آمده است. از این رو، محاسبات لازم برای یافتن آن را انجام می

 توان مشخص کرد که کدام یک مد نظر یزدی بوده است.ساعت با مقدار صحیح فاصله دارند و نمی 1متر از این اعداد ک
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 1قبله یابی در دورۀ اسلامی: مقدمه

های ریاضی پیشین در دورۀ اسلامی، تعیین جهت قبله یکی از مسائل مثلثات کروی بود که در سنت
ای نداشت. بسیاری از آثار ریاضیدانان یونانی در مثلثات کروی به زبان عربی ترجمه شد و این دانش سابقه

 ,Kennedyنوشتۀ ابوریحان بیرونی ) مقالید علم الهیئةدر ویژه به دست ریاضیدانان دوران اسلامی، به

کشف القناع عن اسرار ( و 1389 ،الدین سالار )معصومینوشتۀ حسام جامع قوانین علم الهیئة(، 1971
 ای مستقل درآمد.( به صورت رشته1388 ،نوشتۀ نصیرالدین طوسی )مهدوی شکل القطاع

یاری به ریاضیدانان  ،لف محاسبۀ زاویۀ انحراف قبلههای مختیافتن روش دراین مبانی مثلثاتی 
ای عظیمه که از موقعیت ناظر و شهر مکه النهار را با دایرهرساند. برای این کار لازم بود زاویۀ بین نصفمی

گذشت به دست آورند. به این منظور باید مختصات ناظر و همچنین شهر مکه معلوم روی کرۀ زمین می
حلهای تقریبی در پیش گرفتند مسلمانی که این مسئله را مورد توجه قرار دادند، راه باشد. اولین منجمان

که همگی بر اساس طراحی نقشه بودند. در این نقشهها شخص مکان خود را با خطکشی به مکه وصل 
و زاویۀ میل نصفالنهار محلی را اندازهگیری میکرد. این روش تقریبی در نواحی مصر و ایران قابل اعتماد 

.)King, 1999: 93( بود ولی در مناطق دورتر دقت کمتری داشت 
های های دقیقی با استفاده از هندسۀ فضایی و روشحلبا این حال، در اوایل قرن سوم هجری نیز، راه

هایی با استفاده حل(، و در قرن چهارم راه30زاده: ( مورد استفاده قرار گرفت )حسین2نمایی )آنالمامسطح
روش »ترین روش دقیق، حداقل در ایران، در بین متخصصان شدهشناخته 3از مثلثات کروی ارائه شد.

زیجها« بود )King, 1999: 56(. »روش زیجها« برای تعیین قبله در قرن سوم هجری احتمالًا نخستین 
، 4یونسریاضیدانان بعدی چون ابن دست حبش حاسب تدوین شد. این روش همچنین مورد استقبالبار به

معاذ و ابوسهل کوهی و نیز ریاضیدانان متأخری چون کاشانی و ابن 5عبدالرحمن صوفی، ابوالوفاء بوزجانی

___________________________________________________________ 
 .های قبلهیابی در دورۀ اسلامی بنگرید به موسوی )1393(برای آشنایی بیشتر با روش  1

2. Analemma 

و نیز بنگرید به  Kennedy (1974)های مثلثات کروی به شیوۀ آنالما برای یافتن قبله بنگرید به ای از روشبرای نمونه 3
Berggren (1980). 

 .King (1973یابی ابن یونس بنگرید به )هلبرای آشنایی با روش قب  4
 .Moussa (2011یابی بوزجانی بنگرید به )هلبرای آشنایی با روش قب  5
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و ابناسحاق قرار گرفت. در واقع یکی از نتایج تلاشهای دانشمندان مسلمان برای محاسبۀ دقیق انحراف 
قبله، تهیۀ جداولی بود که تغییرات این زاویه را برای هر درجه اختلاف طول جغرافیایی از مکه و یا عرض 
جغرافیایی بر پایۀ فرمولهای تقریبی و دقیق به دست میداد. نخستین آنها در بغداد، احتمالًا در قرن 
سوم هجری، تهیه شده است )King, 1999: 65(. اکثر زیجهای دورۀ اسلامی حاوی فصلی در مورد 
 تعیین قبله بودند؛ در مقابل تعداد رسالههایی که بهطور خاص به مسئلۀ قبله میپرداختند، بسیار کم است

(Wensinck&Schoy, 1986: 83معمولًا نسخه .) های این جداول قدیمی پر از اشتباه است. کینگ
معرفی کرده اند چنین جداولی تهیه کردهکه بعضی از مشهورترین ریاضیدانان و منجمان دورۀ اسلامی را 

 (:King, 1999: 65-67است )
ای از آن باقی هیثم که در زندگینامۀ خودنوشتش به آن اشاره کرده، ولی نسخهجدول قبلۀ ابن .1

 نمانده است.

خاطرنشان  زیج سنجریای باقی نمانده است. او در از جدول عبدالرحمن خازنی نیز نسخه .2
تفاوت طول و عرض جغرافیایی با مکه کند که جدولی برای انحراف قبله به صورت تابعی از می

 تدوین کرده است.

 زیج اشرفیسنجر کمالی معروف به سیف منجم )شیراز، قرن هشتم هجری( یک جدول قبله در  .3
 (.Hogendijk, 1994خود دارد که توسط هوخندایک به خوبی مورد بررسی قرار گرفته است )

دادند. دیگری از جداول قبله مقادیر انحراف قبله را در شهرهای مشهور جهان اسلام به دست می نوع
های مختلف همراه با ها انحراف قبلۀ مکانشود که در آننجومی دیده می هایجداولی روی برخی افزار 

طول و عرضهای جغرافیایی آنها، داده میشدند. قدیمیترین جدول از این نوع که بر افزاری درج شده 
باشد روی اسطرلابهای مختلف عمربن دولتشاه کرمانی و سه نسل از فرزندان و نوادههای او در قرون 
هشتم و نهم هجری نقش شدهاند. علاقه به مسئلۀ قبلهیابی در بین افزارسازان صفوی به اوج خود 

توسط الخلیلی دانشمند قرن هشتم (. راه حل ریاضی نهایی برای مسئلۀ قبله King, 1999 :87) 1رسدمی

___________________________________________________________ 
 .Mousavi (2024)علل اقبال زیاد به ساخت قبله نماها در دورۀ صفوی بنگرید به  . در بارۀ1
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Wensinck&Schoy, ( ارائه شد که جداولی برای قبلۀ تمامی عرضها و طولهای جغرافیایی ارائه داد

1986: 83.)1 
 یافتن جهت قبله از روی خورشید

ظاهراً اولین  که شوند که هدف دیگری داشتنداین وجود، نوع دیگری از جداول قبله در منابع یافت می اب
ق( تهیه شد. او در این جدول، ارتفاع خورشید را هنگامی  399یونس )قاهره، وفات حدود دست ابنبار به

دی محاسبه و عرضه کرده شود، برای هر درجۀ طول دایرةالبروجی خورشیکه در جهت قبلۀ قاهره واقع می
هایی چون مراغه و دمشق شبیه جدول ابن یونس در مورد قاهره، در قرون بعدی برای مکانجداولی است. 

توان جهت قبله را برای یک مکان خاص در (. بنابراین با این جدول میKing, 1999: 70نیز تهیه شد )
یافت. در واقع، کاربرد این جدول با جداول نوع  هر روزی از سال، با داشتن مقدار طول خورشید در آن روز،

کند، قبل متفاوت است. این نوع جدول نتیجۀ محاسبات برای جهت قبلۀ شهرهای مختلف را عرضه نمی
جهت معلومِ قبله در یک شهر خاص است. کاربرد این نوع از جداول قبله، کمک به  «یافتن»بلکه برای 

یک نوع « محاسبۀ زاویۀ انحراف قبله»در هر روز از سال است. بنابراین نمازگزاران برای یافتن قبلۀ آن شهر 
ای دیگر. یعنی هدف مسألۀ اول محاسبۀ جهت مسأله« شیوۀ یافتن قبله»مسأله در ارتباط با قبله است و 

ای ساده بیابیم که در قبله است ولی در مسألۀ دوم جهت قبله معلوم است، و هدف صرفاً آن است که شیوه
 راحتی آن جهت را مشخص کرد.مان بتوان بههر ز

هایی شدند. این نمودار دارای منحنیها هم برای مسألۀ دوم ترسیم مینمودار پشت بعضی اسطرلاب
ای بود برای یافتن جهت قبله از روی ارتفاع خورشید در شهرهایی مشخص بر حسب روزهای سال. نمونه

ق( دیده 1087تا  1059های ی خادم یزدی )بین سالاز این نمودار روی اسطرلابی ساختۀ محمدمهد 
توان ارتفاع خورشید را وقتی در جهت قبله قرار (. در این نمودار، می1شود )ربع بالا راست در شکل می
(. به این منظور، باید روز مورد نظر را بر King, 1999: 107گیرد یافت و از این طریق قبله را پیدا کرد )می

ها ثبت های سال و روزهای آنمسی دانست. دو سر پایین و چپ نمودار اسامی برجاساس گاهشماری ش
های جغرافیایی شده و روی محیط ربع دایره، اسامی شهرها )طوس، یزد، اصفهان، بغداد، کوفه( و عرض

___________________________________________________________ 
 .King (1975)رای آشنایی با جداول الخلیلی بنگرید به . ب1
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سال توان ارتفاع خورشید را در لحظۀ ظهر هر روز از های بالایی می، با گروه خم1آنها آمده است. در شکل 
توان های پایینی میدرجه پیدا کرد. با گروه خم 42و  39، 36، 33، 30های درجه میان عرض 2برای هر 

 1.ارتفاع خورشید را در هر روز از سال وقتی در راستای قبله است، یافت
 

 
کسفورد : اسطرلاب محمد مهدی خادم یزدی 1شکل  45581.2به شمارۀ )موزۀ تاریخ علم آ

  

___________________________________________________________ 
 .Morrison (2006: 142-145)برای آشنایی بیشتر با روش قبله یابی از طریق اسطرلاب بنگرید به . 1
کسفورد به آدرس زیر:تصویر برگرفته از وبسایت م. 2  وزۀ تاریخ علم دانشگاه آ

https://www.hsm.ox.ac.uk/collections-online#/item/hsm-catalogue-2099 
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به غیر از روش یافتن قبله از روی ارتفاع خورشید، ابن یونس روش دیگری نیز دارد بر اساس زمان. او 
. کینگ نشان غایة الانتفاع في معرفة الدائر وفضله والسمت من قِبَل الإرتفاعای دارد تحت عنوان رساله

فضل »مانده به غروب آن و یزمان گذشته از طلوع خورشید یا زمان باق یعنی« الدائر»دهد که اصطلاح می
چستربیتی، جدولی از این رساله دیده  3673(. در نسخۀ King, 1973: 349یعنی زاویۀ ساعتی )« الدائر

گیرد، به شود که در آن زاویۀ ساعتی خورشید را در هر روز از سال، وقتی در جهت قبلۀ قاهره قرار میمی
ت داشته، این جدول را تنها در همین نسخه دیده هایی که کینگ در دسدهد. از میان نسخهدست می

توان مدت زمان گذشته از طلوع را نیز با این جدول پیدا کرد (. به عقیدۀ او، میKing, 1973: 368است )
دهد. مجموعۀ تیموریه مصر جدولی یافته که مستقیم زمان گذشته از طلوع را نمایش می 191ولی در نسخۀ 

 (. 4پ( نیز یافتیم )شکل  107مجلس ) 6801ما این جدول را در نسخۀ 
های گذشته از طلوع را به دست آورد؟ مطمئناً این کار با استفاده از ساعتتوان زماناما چگونه می

آفتابی شدنی بود، به این صورت که زمان طلوع خورشید را روی ساعت ببینیم. البته کار دشواری است، 
دسترسی داشته باشیم تا شعاع خورشید در لحظۀ طلوع روی ساعت چون نیاز است به افقی باز و صفردرجه 

بیفتد و ساعت طلوع را نشان دهد؛ مگر اینکه زمان طلوع را از قبل حساب کرده باشیم. اما در میان 
شود که های آفتابی متنوعی که از دوران اسلامی به جا مانده است، نوعی ساعت آفتابی دیده میساعت

شده در ایران ا و ساعت آفتابیِ ساختهنمهایی از قطبشته از طلوع است. نمونهمختص یافتن ساعتِ گذ
دیده  3و  2های ها حک شده، در شکلمیلادی( که جهات قبلۀ شهرها روی در آن 18هجری ) 12قرن 

های آفتابی مرسوم که ساعت های آفتابی معمولی نیستند، یعنی بر خلاف ساعتها ساعتشوند. اینمی
دهند، کارکردی که ها ساعاتِ گذشته از طلوعِ خورشید را نشان میدهند، اینحلی را نمایش میمستوی م

ندرت دیده شده است. کارکرد آنها به این صورت است که نوک سایۀ شاخص عمودی )که بر مشابه آن به
ند و اافتد که با اعداد یک تا چهارده مشخص شدهشده( روی خطوطی مینقطۀ سیاه مرکزی نصب می

 دهند.تعداد ساعات گذشته از طلوع را نشان می
 



 
 
 
 
 

 
 1404، اول، شماره سومتاریخ علم، دوره بیست و 

 

 

116 

 
: جدول ساعات گذشته از طلوع خورشید وقتی در جهت قبلۀ قاهره است برای هر روز از سال )نسخۀ 4شکل 

 نوشتۀ ابن یونس( غایة الانتفاعکتابخانۀ مجلس از کتاب  6801
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که در موزۀ تاریخ علم  زمانِ از طلوع گذشتهآفتابی نمای مغناطیسی و ساعت: ابزاری شامل قبله2شکل 

کسفورد، به شمارۀ   1شود.داری می، نگه34566دانشگاه آ

___________________________________________________________ 
کسفورد به آدرس زیر:. 1  تصویر برگرفته از وبسایت موزۀ تاریخ علم دانشگاه آ

https://www.hsm.ox.ac.uk/collections-

online?utm_source=HSMHomePage&utm_medium=homepagebanner&utm_campaign

=CollectionsOnline&utm_id=%20CollectionsOnline%20&utm_content=%20Collection

sOnlineHomePage#/item/hsm-catalogue-2970 
 .Mousavi (2024)نماها بنگرید به برای آشنایی بیشتر با این نوع قبله

https://www.hsm.ox.ac.uk/collections-online?utm_source=HSMHomePage&utm_medium=homepagebanner&utm_campaign=CollectionsOnline&utm_id=%20CollectionsOnline%20&utm_content=%20CollectionsOnlineHomePage#/item/hsm-catalogue-2970
https://www.hsm.ox.ac.uk/collections-online?utm_source=HSMHomePage&utm_medium=homepagebanner&utm_campaign=CollectionsOnline&utm_id=%20CollectionsOnline%20&utm_content=%20CollectionsOnlineHomePage#/item/hsm-catalogue-2970
https://www.hsm.ox.ac.uk/collections-online?utm_source=HSMHomePage&utm_medium=homepagebanner&utm_campaign=CollectionsOnline&utm_id=%20CollectionsOnline%20&utm_content=%20CollectionsOnlineHomePage#/item/hsm-catalogue-2970
https://www.hsm.ox.ac.uk/collections-online?utm_source=HSMHomePage&utm_medium=homepagebanner&utm_campaign=CollectionsOnline&utm_id=%20CollectionsOnline%20&utm_content=%20CollectionsOnlineHomePage#/item/hsm-catalogue-2970
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کسفورد، به شمارۀ  زمانِ از طلوع گذشتهآفتابی : قبله نما و ساعت3شکل  که در موزۀ تاریخ علم دانشگاه آ

 1شود.داری می، نگه48472

شویم که یکی از خطوط ساعت نگریم متوجه میمی 3و  2های های آفتابی شکلزمانی که به ساعت
دهد که در مناطقی که گذرد. این نشان میمی ،تلاقی شاخص با صفحهنقطۀ از زیر پای شاخص، یعنی 

اند، خورشید پس از گذشت زمان ثابتی از طلوعش همیشه در یک این دو ساعت برای آنها طراحی شده
توان شهری را پیدا کرد که خورشید همیشه پس از گذشت میتوان پرسید آیا جهت ثابت است. حال می

ای به زبان عربی، محمدباقر یزدی، ریاضیدان مطرح زمان ثابتی از طلوع در جهت قبله باشد. طبق رساله

___________________________________________________________ 
کسفورد به آدرس زیر:تصویر برگرفته از وبسایت موزۀ تاریخ علم دانشگاه . 1  آ

https://www.hsm.ox.ac.uk/collections-online#/item/hsm-catalogue-2972 
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دوران صفوی، مدعی بود مختصات جغرافیایی شهر اصفهان نسبت به مکه به صورتی است که در همۀ 

عد از گذشت مدت زمان ثابتی از طلوع آن در جهت قبله است و آن را به روزهای سال، موقعیت خورشید ب
ای برای یافتن جهت قبله برای نمازگزاران اصفهانی مطرح کرده بود. اما محمدباقر یزدی که عنوان شیوه

آفتابی های بود و چگونه به این نکته دست یافته بود؟ و ارتباط این کشف با جداول ابن یونس و ساعت
کسفو  رد چیست؟آ

 قبلۀ اصفهانو رسالۀ  محمدباقر یزدی
دانان بنام دورۀ صفوی است. اطلاعات دربارۀ زندگانی این از ریاضی 1العابدین یزدیملا محمدباقر زین

 عیون الحسابترین اثر او یعنی دانشمند دورۀ اسلامی در منابع بسیار ناچیز است؛ سال نگارش مهم
ق از دنیا رفته است. اطلاعی که دربارۀ شیوۀ یزدی برای  1069ق است و احتمالًا کمی قبل از 1047

ای بسیار کوتاه به زبان عربی است که احتمالًا یکی از  یافتن قبلۀ اصفهان داریم، مبتنی بر رساله
ن رساله را معرفی و های ایشاگردانش نوشته و در آن ادعای یزدی را اثبات کرده است. در ادامه، نسخه

 کنیم.محتوایش را بررسی می

 قبلۀ اصفهانهای رسالۀ نسخه

و  3/12124های مجلس، نسخه 3280از رسالۀ قبلۀ اصفهان سه نسخه به دست ما رسیده است: نسخۀ 
 شود.آستان قدس رضوی؛ با مشخصاتی که در جدول زیر دیده می 19291

 
 کاتب تاریخ کتابت شماره نسخه محل نگهداری نام اختصاری

 عطاالله بن محمد زکی اصفهانی 1174 3280 مجلس م
 محمد علی الحسینی القائنی 1267 19291 آستان قدس 1ق
 اسدالله المنجم 1309 4/12124 آستان قدس 2ق

 
 

___________________________________________________________ 
 .(1392به پورنجف ) دیبنگر برای آشنایی با زندگی و آثار یزدی . 1
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 مجلس  3280مجموعۀ  -1
در کتابخانۀ مجلس  3280ای است که به شمارۀ مجموعه در قبلۀ اصفهانترین نسخه از رسالۀ قدیمی

شود. کاتب مجموعه، عطاءالله بن محمدزکی اصفهانی است. مجموعه به شورای اسلامی نگهداری می
ق(، ولیعهد سلطان محمد خدابندۀ 994-976سلطان حمزه بهادرخان تقدیم شده است. حمزه میرزا )

شود، کتابت هایی که در انتهای هر رساله دیده میاساس تاریخصفوی بوده است. این در حالی است که  بر 
های رسد این مجموعه گردآوری از رسالهق انجام شده است. به نظر می1178تا  1170های در بین سال

های مختلف کتابت کرده است. بنابراین، باید نتیجه مختلفی است که عطاءالله بن زکی اصفهانی طی سال
ها ندارد. ها دوخته شده است و ربطی به آنحاوی تقدیمیۀ مجموعه به دیگر رساله هایبگیریم که برگ

من شرح شیخ جواد علی »های رسالۀ اول امضای مثال حاشیه های زیادی دارد. به عنوانها حاشیهنسخه
دارد. چندین مطلب تکمیلی )برخی در چند صفحه( در انتهای « جواد»یا « شیخ جواد»، «خلاصة الحساب

است. این مجموعه بیشتر شامل آثار شیخ بهایی،  آمدهخط محشی از همان شرح شیخ جواد هب ین رسالها
 :محمدباقر یزدی و علامۀ مجلسی است

الغاز بإسم زبدة لشمس الدین السمرقندی،  رسالة أشکال التأسیسشیخ بهایی،  خلاصة الحساب
 حواشي الشیخ علی تشریح الأفلاک، شیخ بهایی، تشریح الأفلاک في علم الهیئة]شیخ بهایی[،  الأصول

في شیخ بهایی،  في تحقیق القبلة]شیخ بهایی؟[،  مقدمة میراث حبل المتین، صفحة في الأسطرلاب
بعض فوائد من شرح لملا محمد باقر الیزدی، تحقیق قبلة اصفهان ]شیخ بهایی[،  تحدید الکرّ وغیرها

فوائد متفرقة  ،للفاضل مجلسی رسالة الموازینحمدباقر مجلسی، لمولانا م قائدة حساب الأنامل، الخلاصة
فائده در بعضی مسائل محمدباقر المجلسی ره،  رسالة في الموازین، رسالة في الهندسة، متعلقة بالهیئة

 عبدالعزیز نیمدهی. لب اللباباز  حسابیه
آستان  5248نسخۀ است که ضمیمۀ  19291رسالۀ شمارۀ  قبلۀ اصفهانای دیگر از رسالۀ نسخه -2
بینیم از کاتب محمدعلی الحسینی (. در انتهای رساله یادداشتی می523: 8است )فنخا، ج  آمده قدس

 قائنی در مورد پیدا کردن ظل قوس که در متن رساله به آن اشاره شده است. 
خواجه  رةتحریر تکسیر الدائای به رسالۀ «لاحقه»به صورت  قبلۀ اصفهانای دیگر از رسالۀ نسخه -3

: 7آستان قدس رضوی به دست ما رسیده است )فنخا، ج  4/12124ای به شمارۀ در نسخهطوسی نصیر 
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(. این رساله به خط نسخِ اسدالله منجم دودانگه اصفهانی است و در ادامه، همان یادداشت 156-157

ه کلمات نشان های مشابمحمدعلی الحسینی قائنی در مورد ظل قوس آمده است. این یادداشت و ضبط
 دهد این نسخه از روی نسخۀ قبلی کتابت شده است.می

 
 روش یزدی برای یافتن قبلۀ اصفهان بررسی

طبق رسالۀ مذکور، یزدی ادعا کرده بوده که اصفهان دارای موقعیتی استثنایی است؛ به این صورت که در 
گیرد. تمام طول سال، خورشید پس از گذر مدت زمانی معین و ثابت از طلوعش، در جهت قبله قرار می

ان از جدولی چون توان فرض کرد که یزدی جداول زمان استقرار خورشید در جهت قبله را برای اصفهمی
کرده و به طور استقرایی فهمیده ، دیده بوده یا محاسبه میغایة الانتفاعیونس در رسالۀ جدول مذکورِ ابن

که در باب مطلع الانوارش  است که اصفهان چنین خاصیتی دارد. اما یزدی در باب بیست و پنجم از کتاب
ای دارد )یزدی، ی مذکور در رسالۀ حاضر، اشارهقبله است، نه چنین جدولی موجود است و نه حتی به ادعا

 پ(.37 –پ 30: مطلع الانوار
کسفورد )شکلای چون ساعتآفتابیتوان فرض کرد که ساعتهمچنین می  2های های ایرانیِ موزۀ آ

دهد که در عرض به خوبی نشان می 2( الهام بخش این نکته به یزدی بوده است. زیرا ساعت شکل 3و 
ساعت  9این ساعت برای آنجا طراحی شده، نوک سایۀ شاخص عمودی همیشه در حدود  جغرافیایی که

تقریباً از نقطۀ نصب شاخص گذشته است و « نُه»عدد  افتد. زیرا خطِ پس از طلوع، در یک جهت واحد می
برای  3دهد جهت سایۀ شاخص در این زمان همیشه ثابت است. همین نکته دربارۀ ساعت شکل نشان می

ها برای کدام عرض آفتابیتوان حساب کرد که این ساعتساعت پس از طلوع صادق است. می 8خط 
یا  9اند، اما معلوم نیست که جهت قبله هم طوری باشد که سایۀ شاخص در حدود جغرافیایی طراحی شده

یزدی افتد و ساعت پس از طلوع خورشید در جهت قبله باشد. این حالت برای شهرهای خاصی اتفاق می 8
دیده است هایی مثل این را میآفتابیمدعی است اصفهان از آن جمله است. بنابراین، هر کسی که ساعت

شده که در هر شهری، خورشید پس از مدت زمان ثابتی پس از طلوع در جهت متوجه این خاصیت می
شده بوده و یزدی ثابتی است. اما معلوم نیست که در زمان یزدی آیا چنین ساعتی برای اصفهان طراحی 
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شاید بهتر باشد فرض کنیم یزدی بر اساس دانش عمیق خود در نجوم کروی به این  مشابه آن را دیده یا نه.
 خاصیت پی برده است.

کرآنچه در رسالۀ حاضر آمده، برهانی است با ارجاع به دو قضیه از  تئودوسیوس که مدعای  کتاب الأ
 40ساعت و  7پس از »عا شده که در اصفهان، خورشید همیشه کند. در متن رساله ادمذکور را ثابت می

کند که چه روزی از سال باشد. اما در در سمت و جهت قبله است، و تفاوتی نمی «دقیقه از لحظۀ طلوع
 حاشیه نسخۀ مجلس چنین آمده است:

السنة بعد فائدة؛ من الغرائب أنّ الشمس في سمت القبلة من دارالسلطنة إصفهان في کل یوم من أیام 
 مضی سبع ساعات وثلثین دقیقة من طلوعها. وهذا مما تفطنت به. محمدباقر، ره.

ساعت و  7که خورشید هر روز از روزهای سال بعد از گذشت ]ترجمۀ فارسی:[ فایده؛ از امور غریب این
به آن  هایی است کهدقیقه از طلوعش در سمت قبله از دارالسلطنۀ اصفهان است. و این از جملۀ آن 30

 ام. محمدباقر، ره.پی برده

تمام شده است. بنابراین لفظ « فقد تفطنت به»رسد این عبارت از خود یزدی باشد زیرا با عبارت به نظر می
)رضوان الله تعالی علیه( افزودۀ کاتب است. اما شاید هم منظور محمدباقرِ نوه است که در زمان « ره»

ای بر مدت زمان مذکور طبق ده و این افزوده در واقع اصلاحیهق( احتمالًا فوت شده بو1174کتابت )
 دقیقه معرفی شده بود. 40ساعت و  7ادعای یزدی است که در متن رساله 

چنین عبارتی  عیون الحسابمجلس از کتاب  1526ها، در صفحۀ عنوانِ نسخۀ شمارۀ علاوه بر این
 شود:دیده می

صینت عن -یزدی، از خصایص دارالسلطنۀ اصفهان  من افادات افضل المتأخرین ملا محمدباقر
وپنج دقیقه از روز بگذرد آفتاب آن است که در هر فصلی از فصول چون هفت ساعت و سی -الحدثان

 مسامت قبله خواهد شد؛ یعنی به دایرۀ سمت قبلۀ بلد مذکور خواهد رسید. 

یم که همه به یزدی منسوب اند. برای پس تا اینجا، سه مقدار برای مدت زمان گذشته از طلوع خورشید دار 
اینکه بدانیم کدام مقدار صحیح است، باید محاسبات لازم را انجام دهیم. اما پیش از آن بپردازیم به برهان 

 آمده در رساله. مطلوب برهان چنین است:
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دارات کل بلد کانت الدائرة السمتیة المارة بسمت رأسه وبسمت رأس المکة المعظمة  مماسة لأعظم  الم

الأبدیة الظهور، فإنه إنما تصل الشمس إلی سمت قبلة ذلک البلد في وقت واحد ولا یختلف الماضي من 
 النهار حین کون الشمس علی سمت القبلة في جمیع أیام السنة، وإن إختلفت الأیام بالطول والقصر.

ترین مدار زرگ]ترجمۀ فارسی:[ هر شهری که دایرۀ سمتی گذرنده از سرسویش و سرسوی مکه بر ب
رسد. دورقطبی مماس باشد، خورشید پس از مدتی معین ]از طلوعش به آن دایرۀ سمتی و[ جهت قبله می
 کند.و با کوتاه و بلند شدن روزها، زمان گذشته از روز، وقتی که خورشید در جهت قبله است، تغییر نمی

گیریم که بر ای عظیمه در نظر مییره، دا4را در شکل  AZBبرای بررسی و فهم این ادعا، دایرۀ سمتیِ 
استوای  HQدایرۀ افق،  CHBقطب شمال سماوی،  Pگذرد. در این شکل، می Zافق عمود و از سرسوی 

سمت قبله را  گذرد،میای که علاوه بر سرسوی ناظر از سرسوی مکه نیز دانیم دایرهسماوی است. می
. انحراف قبله از جنوب است BZR = BOR. بنابراین، زاویۀ (64: ص1396دهد )مصحفی نشان می

ترین مدار کنند. بزرگمدارهای دور قطبی دوایری صغیره هستند موازی با استوا که افق را قطع نمی
مماس است. ادعا این است که  AZBبر دایرۀ سمتی  Eبر افق و در  Cاست که در  DECدورقطبی مدار 

همیشه مدتی معین است. طبق قضیۀ  AZBا رسیدن به این دایرۀ سمتی مدت زمانی از طلوع خورشید ت
هایی با هم موازی باشند و دو دایرۀ عظیمه تئودوسیوس، هرگاه در یک کره دایره اکراز مقالۀ دوم کتاب  14

 های دیگر را قطع کنند:ها مماس باشند و دایرهبر یکی از این دایره
اند، های عظیمه قرار گرفتههای نامتقاطع از دایرهه بین نیمههای موازی کهایی از دایرهالف. قوس

های موازی واقع اند، با هم مساوی اند )ص هایی از دو دایرۀ عظیمه که بین دایرهاند؛ ب. قوس متشابه
291.) 
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 4شکل 

خش کره، مدت زمان طی همه با هم مشابه اند، یعنی با چر  MNو  HGو  JKهای بنابراین، کمان
د، خورشید در آن زمان در جهت در جهت قبله باش AZBها برابر است. بنابراین اگر دایرۀ سمتی شدن آن

( 4نشان دهیم )شکل  PZE. برای آن که دایرۀ سمتی در جهت قبله باشد، باید در مثلث قبله خواهد بود
ها یا النهار است. طبق قضیۀ سینوسفبرابر با انحراف قبله از نص QZG = EZP = Zکه زاویۀ سمت 

 در این مثلث داریم: 1«شکل المغنی»

 

___________________________________________________________ 
 (.1389یا معصومی همدانی ) (1388) ونسی ،یمهدو برای آشنایی با تاریخچه آن بنگرید به . 1
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قائمه است )چون دایرۀ سمتی بر مدار  Eو زاویۀ  φبرابر با عرض جغرافیایی ناظر  PE کمان از آنجا که

 برابر با متمم عرض جغرافیایی است، بنابراین داریم: PZعمود شده(، و کمان 

 
النهار اش از نصفطبق این رابطه، اگر تانژانت عرض جغرافیایی شهری برابر با سینوس انحراف قبله

له این نویسندۀ رسات قبله خواهد بود. هباشد، در آن شهر، خورشید هر روز پس از مدت ثابتی از طلوع در ج
تانژانت عرض اصفهان را در واحد  رابطه را ذکر کرده ولی نگفته چگونه آن را به دست آورده است. او

النهار[ ]از نصف 40؛ 33اش را برابر با در واحد دهگانی( و جهت قبله 0.635)=  38؛ 6شصتگانی برابر با 
آمده است )یزدی:  40؛ 29صفهان  یزدی انحراف قبلۀ ا مطلع الانوارگیرد. در حالی که در در نظر می

یا به  یابدای را که سینوسش برابر با تانژانت فوق باشد در جدول سینوس )جیب( میپ(. نویسنده زاویه37
« لط که». در متن نسخۀ م، مقدار این زاویه نیامده ولی در حاشیه نوشته شده: کندمی« تقوّس»اصطلاح 

 36« ]کا لو»، برابر با 1[ و در نسخۀ ق21؛ 27« ]کا کز»ه برابر با این زاوی 2[. اما در متن نسخۀ ق39؛ 25]
و نویسنده مدعی است این زاویه   0.635arcsin=  39.42=  39؛ 25[ درجه آمده است. از آنجا که 21؛

دو نسخۀ اخیر دهد شواهد نشان می( اختلاف اندکی دارد و اینکه 40؛ 33=  40.55با انحراف قبلۀ مذکور )
در نوشتن شبیه اند(، مقادیر این دو نسخۀ اخیر را نباید صحیح « لو»و « کر»اند )و م نوشته شدهاز روی ه

 گیریم.بدانیم و مقدار نسخۀ م را اساس می
توان نتیجه نویسنده نگفته عرض اصفهان را چند گرفته ولی از مقداری که برای تانژانت آن داده می

( درجه گرفته است، مقداری که برابر با عرض اصفهان در 32؛ 25 ≈) 32.41گرفت که آن را برابر با 
( نزدیک 32؛ 34 ≈ 32.57پ( و به عرض صحیح امروزی اصفهان )50یزدی است )یزدی:  الأنوارمطلع

رسیم که نسبت به مقدار می 39؛ 42است. اگر محاسبات را با عرض صحیح تکرار کنیم، به انحراف قبلۀ 
م »آورده عدد  الأنوارمطلعی که یزدی برای انحراف قبلۀ اصفهان در قبلی، خطای کمتری دارد. مقدار 

است و با تانژانت عرض اصفهان اندکی فاصله دارد.  0.649( درجه است که سینوس آن 40؛ 29« )کط
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درجه  6.5( را مد نظر قرار دهیم، هر دو مقدار حدود 46؛ 9اما اگر اندازۀ امروزی و صحیح قبلۀ اصفهان )
 خطا دارند.

نویسنده توضیح نداده که چگونه مدت زمان لازم برای رسیدن خورشید از افق به دایرۀ سمتی مورد نظر 
کنیم تا را به دست آورده است. ما بر اساس مقادیر مذکور در رساله و مقادیر امروزی آن را حساب می

ها، قضیۀ کسینوس طبقشده در حاشیه چقدر دقیق اند. مشخص شود مقدار مذکور در متن و مقدار اصلاح
 داریم: PGZدر مثلث 

 
متمم عرض جغرافیایی. بنابراین، وقتی  ZPالنهار است و مکمل انحراف قبله از نصف GZPکه در آن، 

توان با ( را میZPG = P)زاویۀ اش زاویۀ ساعتی ،رسددر اعتدالین به دایرۀ سمتیِ مورد نظر میخورشید 
 دست آورد:به PGZها برای همان مثلث فرمول سینوس

 
، مقادیر 39.42النهار برابر با درجه و زاویۀ دایرۀ سمتی از نصف 32.41برای عرض جغرافیایی برابر با 

، از کوس تانژانت خود آن زاویهآید. از آنجا که کوتانژانت مکمل زاویه برابر است با منفی معزیر به دست می
 :رسیم بهها میرابطۀ کسینوس

cot ZG = cos 39.42 tan 32.41 

ZG = 64.68 

 رسیم به:ها میو از رابطۀ سینوس
sin P = sin 39.42 sin 64.68 

P = 34.83 = 2h 19.32m 

 بنابراین، مدت زمان گذشته از طلوع خورشید برابر است با:
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HQG = 6h + 2h 19.32m 

HQG = 8h 19.32m 

توان گفت ساعت تفاوت دارد. بنابراین، نمی 1که با مقادیر آمده در متن و حاشیۀ نسخۀ مجلس، کمتر از 
کدام یک از آن دو مقدار دقیق است و نویسندۀ احتمالی حاشیه را حدس زد. با این وجود، محاسبات بالا 

و احتمالًا با مقادیر دردسترس یزدی و نویسندۀ  اندبر اساس مقادیر امروزی برای توابع مثلثاتی حساب شده
 رساله متفاوت اند. 

ای روی کرۀ زمین بکشیم که مجموعۀ نقاط دارای خاصیت با این وجود، اگر با محاسبات امروزی دایره
توان دید که شهرهایی می 11دهد، اصفهان بسیار به آن نزدیک است. با دقت در شکل مذکور را نشان 

 اند.شوشتر و دزفول نسبت به اصفهان، بیشتر به این دایره نزدیکمثل کاشان و 
لازم است از آقای دکتر حسین معصومی همدانی، دکتر حنیف قلندری و آقای احسان تشکرات؛ 

جو هایشان در نگارش این مقاله تشکر کنیم. همچنین از آقای مهندس محمد صفترمضانی برای کمک
 یت سپاسگزاریم.نهابی 5برای طراحی نمودار شکل 
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روی آن، خورشید پس از زمان در مناطق ای روی سطح زمین که : دو نمای نزدیک و دور از دایره5شکل 

بیرونی )مشکی(: اختلاف بین سینوس و تانژانت  ۀگیرد. محدودمشخصی پس از طلوعش، در جهت قبله قرار می

  . .0.015و تانژانت کمتر از  اختلاف بین سینوس :؛ محدوده داخلی )قرمز(0.08کمتر از 
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