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Abstract  
The aim of this study was to evaluate the key drivers of economic growth in MENA countries 

over the period 1990–2019.  To achieve this objective, the standard growth accounting framework 
is extended using endogenous growth models to better understand the sources of TFP growth and 
their contribution to overall economic growth. A stochastic frontier function with time-varying 
coefficients was estimated, and the elasticities of labor and capital were computed over time for all 
countries. Based on the results, technical efficiency and technological progress were measured 
using the stochastic frontier error component approach, and the contribution of each input to 
economic growth was determined. The results of endogenous growth accounting indicate that the 
average contribution of classical inputs (labor and capital) to economic growth is 82.8 percent, of 
which capital accounts for 52.2 percent and labor for 30.6 percent. The average contribution of 
which capital-augmenting productivity accounted for 10.6 percent and labor-augmenting 
productivity for 4.1 percent. In addition, the average contribution of neutral productivity to annual 
growth was 7.1 percent, reflecting the combined effects of changes in technical efficiency and 
technological progress. The average annual share of TFP in standard and new growth accounting 
approaches is 13.5% and 21.8%, respectively, suggesting that the standard method tends to 
underestimate the contribution of TFP. The findings imply that enhancing productivity requires 
improvements in technological progress and a skilled labor force for technology transfer. Due to 
limitations in capital accumulation, TFP growth must serve as the main driver of economic growth 
in these countries, achievable through investment in research, development, and human capital 
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 چکیده
است. براي دستیابی به این  1990-2019هدف این مقاله ارزیابی عوامل پیشران رشد اقتصادي کشورهاي منطقه منا در دوره 

ها از رشد اقتصادي و سهم آن TFPزا، روش حسابداري رشد استاندارد براي درك بهتر منابع رشد هاي رشد درونهدف، با استفاده از مدل
هاي نیروي کار و سرمایه در زمان و براي تمامی تابع مرزي تصادفی با ضرایب متغیر برآورد و کشش گسترش یافت. در مرحله نخست،

کشورها محاسبه و با کمک نتایج همین تابع، کارایی فنی برآورد گردید. سپس پیشرفت تکنولوژیکی با روش مرزي اجزاء خطا تخمین زده 
هاي کلاسیک زا نشان داد متوسط سهم نهادهنتایج حسابداري رشد درونآمد.  ها از رشد اقتصادي به دستشد و درنهایت سهم نهاده

درصد است؛ این در حالی  6/30درصد و سهم نیروي کار  2/52درصد است که سهم سرمایه  8/82(نیروي کار و سرمایه) از رشد اقتصادي 
افزا از رشد سالانه وري نهادهاست. متوسط سهم بهره درصد 8/86ها از رشد اقتصادي است که در حسابداري رشد استاندارد سهم نهاده

چنین متوسط سهم درصد است. هم 1/4وري کارافزا درصد و سهم بهره 6/10افزا وري سرمایهدرصد بوده که از این مقدار سهم بهره 7/14
الانه سهم متوسط س تکنولوژیکی است. درصد است که برآیند دو عامل تغییر کارایی فنی و پیشرفت 1/7وري مستقل از رشد سالانه بهره
در روش  TFPدارد برآورد سهم درصد بوده که بیان می 8/21و  5/13وري کل در حسابداري رشد استاندارد و جدید به ترتیب بهره

ت نا دارند؛ نخسانداز رشد کشورهاي منطقه مهاي این مقاله پیامدهاي مهمی براي چشمیافتهاستاندارد با خطاي کم برآوردي همراه است. 
ها به وري مستلزم بهبود پیشرفت تکنولوژیکی است؛ و در کنار آن، نیروي انسانی باکیفیت نیز براي انتقال این فناورياینکه افزایش بهره

ها باید پیشران اصلی رشد در این کشور TFPفرآیندهاي تولید مورد نیاز است. دوم اینکه به دلیل محدودیت در انباشت سرمایه، رشد 
ي توسعه و سرمایه انسانی ممکن است که تا حدودو گذاري در تحقیق باشد. این شتاب از طریق تکیه بر دانش ایجادشده از طریق سرمایه

 زا مشهود بود.هاي رشد دروناز مدل
 وري کل عوامل، منطقه منا.افزا و کارافزا، بهرهوري سرمایهزا، بهرهحسابداري رشد درون واژگان کلیدي:
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 مقدمه
ترین آن ذخایر نفت منطقه خاورمیانه و شمال آفریقا (منا) داراي منابع طبیعی فراوانی است که مهم

شده نفت و گاز جهان درصد از ذخایر اثبات 45درصد و  61و گاز طبیعی است. این منطقه به ترتیب حدود 
توانند به رشد هاي اقتصادي، این عوامل می). بر اساس نظریه2021، 1سعودرا در اختیار دارد (مالیک و م

حال، در سه دهه گذشته عملکرد اقتصادي منطقه منا چندان اقتصادي این کشورها کمک کنند. بااین
اکثر ). 2020، 2اند نرخ رشد بالا و پایدار ایجاد کنند (ابوحامیاامیدوارکننده نبود و کشورهاي منطقه نتوانسته

هاي انرژي در بازارهاي کشورهاي منطقه همچنان به درآمدهاي نفتی وابسته بوده و در برابر نوسانات قیمت
). در تعدادي از کشورهاي منطقه، وابستگی به درآمدهاي 2021پذیر هستند (مالیک و مسعود، جهانی آسیب

شده که باعث کاهش  هاي دولتیگیري بخش عمومی بزرگی از طریق ایجاد شرکتنفتی سبب شکل
ده خواري شانداز اقتصادي ضعیف و رانتگذاري بخش خصوصی، بیکاري بالا، فساد گسترده، چشمسرمایه

هاي ها و درگیرياست. علاوه بر این عواملی همچون کیفیت ضعیف نهادها، تحولات سیاسی و جنگ
برخی کشورهاي ). 2024، 3انغیرنظامی به رشد آهسته کشورهاي منطقه دامن زده است (فایاد و همکار

اند و برخی همچنان با رشد اقتصادي کم روبرو هستند. منطقه منا به رشد اقتصادي مناسب دست یافته
 هاي رشد اقتصادي در این منطقه چیست؟پرسش این است که پیشران

راد و اف گذاران، اهالی رسانهرشد اقتصادي موردعلاقه بسیاري از اقتصاددانان، سیاستمداران، سیاست
در کانون مباحث  1950تواند بر رفاه کشورها و افراد تأثیر بگذارد. رشد اقتصادي از دهه است، زیرا می

پردازي در این زمینه بوده است. سولو با مباحث فنی و ) پیشرو نظریه1957( 4اقتصادي قرار گرفت. سولو
ادي کننده رشد اقتصوي انسانی تعیینشواهد تجربی نشان داد سه عامل تکنولوژي، موجودي سرمایه و نیر

یک کشور است. به دنبال او، پژوهشگران زیادي این نظریه را در کشورهاي مختلف در بوته آزمون قرار دادند. 
وجود، ها موفق بوده است. بااینها بیرون آمده و در تبیین واقعیتسولو در اغلب موارد، سربلند از آزمون نظریه

هاي مختلف به آن نگریستند. در نگاه کلان، ولو را تعمیق و گسترش دادند و از جنبهاقتصاددانان نظریه س
هاي جدید مندي از نظریه سولو و افزودن جنبهتوان نظریات را در سه گروه جاي داد. گروه اول با بهرهمی

ف، هاي مختله روشاند. این پژوهشگران بهاي رگرسیونی ارزیابی کردهبه آن، انواع متغیرهاي هدف را با روش
نظریه سولو را بسط دادند؛ به این معنی که انواع سرمایه از قبیل سرمایه انسانی، سرمایه فیزیکی، سرمایه 

اري گذها، سیاستفناوري اطلاعات و ارتباطات (فاوا) و سرمایه اجتماعی را وارد مدل کردند. تکثر این متغیر
با الهام از نظریه سولو، نگاه حسابدارانه به رشد اقتصادي دارند کند. گروه دوم را در عمل با مشکل مواجه می

تر بیان کنند. حسن این روش قلت متغیرها و محاسبات ها را از رشد اقتصادي دقیقاند سهم نهادهو در تلاش
تر براي شناخت ماهیت رشد اقتصادي است. گروه سوم با تعمیم نظریه سولو در حالت پایدار، کمی دقیق

                                                                                                                                           
1. Malik & Masood 
2. Abou Hamia 
3. Fayad et al. 
4. Solow 
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یافته فراهم کردند و تلاش دارند ماهیت رشد اقتصادي این کشورها مناسبی براي کشورهاي توسعه ساختار
 را در بازه زمانی بلند تعریف و تبیین کنند.

وجود، رسیدن به رشد اقتصادي ترین موضوع و مسئله در اقتصاد کلان است. بااینرشد اقتصادي مهم
هاي رشد این است درس نظریه نخستین هاي هدفمند است.تهاي بسیار و سیاسمطلوب نیازمند تحمل رنج

ت یافت. نکته دوم این اسبه آن دست هاي کوتاهتوان در بازهسادگی نمیمقوله بلندمدت است که به ،که رشد
ل بر اي مسائبسا پارهکند، چههاي بشري است. منابع خدادادي زمینه رشد را فراهم نمیکه رشد، تبلور فعالیت

ت بیفزاید. درس سوم این است که رشد اقتصادي مقوله مکانیکی و تکنیکی نیست که صرفاً با افزودن مشکلا
 ها، قوانین کارآمد و ساختارهاي مناسب نیازمند است.ها حاصل شود؛ بلکه به بسترها و ساختار پاداشنهاده

ل پیشران رشد اقتصادي زا، عوامهاي رشد درونحسابداري رشد و نظریه در این مقاله با ترکیب روش
زا علاوه بر تعیین سهم نیروي کار، گردد. در روش حسابداري رشد درونکشورهاي منطقه منا تحلیل می

 وري مستقلافزا، بهرهوري نهادهموجودي سرمایه و پیشرفت فنی از رشد اقتصادي، امکان برآورد سهم بهره
 وريترین نوآوري این مقاله، محاسبه سهم بهرهمنظر مهمچنین کارایی فنی وجود دارد. از این از نهاده و هم

تر در حسابداري رشد استاندارد براي هاي کلاسیک رشد یعنی نیروي کار و سرمایه است که پیشنهاده
اقتصادهاي منطقه منا انجام نگرفته است. نوآوري دوم این مقاله ارزیابی تجربی رشد اقتصادي منطقه منا با 

بات اند، به دلیل محاسمدت است. بیشتر مقالاتی که به حسابداري رشد پرداختهره طولانیاستفاده از یک دو
هاي مقطعی یا سري زمانی بسیار کوتاه، رشد اقتصادي را تحلیل اند با استفاده از دادهبسیار زیاد، سعی کرده

هاي و تحلیل سريه حال، براي درك مسیر توسعه و الگوي رشد بلندمدت، انجام تجزیتجربی کنند. بااین
-2019ساله در دوره  10زمانی طولانی مهم است؛ بنابراین در این مقاله حسابداري رشد براي سه دوره 

 گیرد.براي کشورهاي منطقه منا انجام می 1990
دهی شده است. پس از مقدمه، ادبیات رشد اقتصادي با تأکید ادامه این مقاله به این صورت سازمان

. گرددهاي تجربی مرور میزا به اختصار تبیین و به دنبال آن پژوهشد اقتصادي درونبر حسابداري رش
پردازد. هاي تجربی میبخش سوم به روش تحقیق اختصاص دارد. بخش چهارم به شواهد آماري و یافته

 گیري و پیشنهادها است.بخش پایانی نتیجه
 

 مرور ادبیات
ها در خصوص منشأ رشد آمده است، بحثدست د به هاي زیادي که در نظریه رشعلیرغم پیشرفت

داگلاس براي ارزیابی و شناسایی -اقتصادي همچنان ادامه دارد. براي مدت بسیار طولانی تابع تولید کاب
عوامل پیشران رشد اقتصادي در مطالعات تجربی مورد استفاده قرار گرفته است. در ادامه به دلیل 

هاي مقیاس، کاربرد این تابع مورد تردید قرار گرفت ینی یک و بازدهیجانش هایی مانند کششمحدودیت
ها ). در ادبیات رشد، تطابق بین پیشرفت فنی، کشش جانشینی، سهم نهاده2021، 1انگوك(هک و انگوین

                                                                                                                                           
1. Hac & Nguyen Ngoc 
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) مورد بررسی قرار گرفت. وي با 1932( 1صورت نظري در اثر هیکسو رشد اقتصادي براي نخستین بار به
هاي نسبی یابد، قیمتتر از نیروي کار افزایش میخنثی بیان داشت ازآنجاکه سرمایه سریع فرض فناوري

ها کاهش یافته و سرمایه جانشین نیروي کار خواهد شد و تا زمانی که کشش جانشینی کمتر از یک آن
ایه کاهش یابد. در ادامه بازده نهایی سرمایه و همچنین سهم سرمشود، نسبت سرمایه به کار افزایش می

سازي این موضوع، سرعت منظور خنثیشود. بهیافته و نظام اقتصادي به وضعیت پایدار خود نزدیک می
؛ 1954، 2پیشرفت فنی باید به اندازه کافی بالا باشد تا از کاهش بازده نهایی سرمایه جلوگیري کند (فلنر

که کل موجودي سرمایه مورد استفاده قرار  ). تغییرات فنی کاراندوز تا جایی باید انجام گیرد1956، 3بروتون
تواند از طریق انباشت وري نیروي کار نیز میوري سرمایه افزایش خواهد یافت. بهرهگیرد و درنتیجه بهره

 ).2021انگوك، سرمایه فیزیکی یا سرمایه انسانی افزایش یابد (هک و انگوین
ند. تابع تولید با ضرایب ثابت مانند مدل اطیف وسیعی از توابع تولید متغیر در زمان معرفی شده

هاي ثابت، کشش جانشینی صفر و بازدهی ها از جمله عوامل تولید به نسبتدومار داراي برخی ویژگی-هارود
طور عمومی مورد استفاده قرار گرفته است، داگلاس نیز از زمان پیدایش آن به-مقیاس ثابت است. تابع کاب

ا به فرم لگاریتمی نوشت و به یک رگرسیون خطی کلاسیک تبدیل نمود. توان آن رزیرا به راحتی می
واجه هاي ثابت و کشش جانشینی یک محال، این تابع نیز با یک گزاره بسیار محدودکننده یعنی کششبااین

 است که سبب گردیده از این فرم تابعی انتقادهاي زیادي شود. بسیاري از مطالعات دریافتند که کشش
لدسما و -؛ لئون2007، 4تواند ثابت نباشد (کلامپ و همکارانچنین کشش جانشینی میو همها نهاده

). 2020، 9؛ تاچ2014، 8؛ کارابربونیس و نیمن2015، 7؛ ماك و همکاران2012، 6؛ مالیک2010، 5همکاران
ا و کشش هدهنها تر بودند که در آن کششیافتهمحققان حوزه رشد اقتصادي به دنبال یک فرم تابعی تعمیم

جانشینی بتواند همراه با پیشرفت اقتصادي تغییر کند. بر همین اساس تابع تولید با ضرایب و کشش 
) معرفی گردید. برخلاف توابع قبلی در تابع با ضرایب متغیر، نیروي 1971( 10جانشینی متغیر توسط روانکار

و  هاي با قابلیت تولید دوبارها حتی با نهادهزا رکار ساده با سرمایه انسانی جایگزین شده و امکان رشد درون
، 12؛ کاراگیانیس و همکاران1997، 1990، 11نماید (جونز و مانوئلیزا فراهم میعدم وجود تغییرات فنی برون

2005.( 

                                                                                                                                           
1. Hicks 
2. Fellner  
3. Bruton 
4. Klump et al. 
5. León -Ledesma et al. 
6. Mallick 
7. Muck et al. 
8. Karabarbounis & Neiman 
9. Thach 
10. Revankar 
11. Jones & Manuelli  
12. Karagiannis et al. 
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) مطرح گردید. به گفته 1976( 1هاي اسمیتوري و رشد اقتصادي نخستین بار با ایدهرابطه بین بهره
یابد و این کار از طریق تقسیم کار ممکن وري عوامل تولید، ثروت کشور افزایش میوي، با افزایش بهره

یشتر را دارد. وري باست. بخش صنعت بیشترین فرصت را براي تقسیم کار دارد، بنابراین پتانسیل رشد بهره
وري از طریق مدل رشد نئوکلاسیک معرفی ا به مطالعات بهره) بعد جدیدي ر1957، 1956در ادامه سولو (

است که در چارچوب حسابداري رشد » باقیمانده«وري مبتنی بر مفهوم نمود. بر اساس رویکرد سولو، بهره
) یک چارچوب ریاضی جدید ارائه داد که این امکان را به وجود 1957شود؛ بنابراین، سولو (گیري میاندازه

ها و پیشرفت فنی تجزیه نمود. در این مدل، همه صورت تغییر در نهادهغییر در ستانده را بهآورد که تمی
عنوان هشوند که از آن بتعریف می» باقیمانده سولو«عنوان عوامل مؤثر بر تولید به جز نیروي کار و سرمایه به

). در مدل 1957، 9561شود (سولو، ) نیز یاد میTFP(2وري کل عواملپارامتر فناوري و حتی بهره
نئوکلاسیک، بر اساس مفروضات بنیادي که مدل بر آن استوار است، پیشرفت فناوري پیشران اصلی رشد 

 ).2013، 3اقتصادي در بلندمدت است (جونز و وولراث
شود و زا در نظر گرفته میدر مدل نئوکلاسیک برون TFPیا همان » باقیمانده سولو«علاوه بر این، 

 زاهاي رشد درونگیرد. این محدودیت زمینه را براي توسعه نظریهآن مورد سؤال قرار نمی چگونگی وقوع
را توضیح دهند (آگیار و  TFPفراهم نمود. این دسته مطالعات تلاش کردند پیشرفت تکنولوژیکی یا 

ی یکشود سرمایه فیزها فرض می). برخلاف فروض اساسی مدل نئوکلاسیک، در این مدل2017، 4همکاران
کنند. با توجه به این فرض، احتمال نزول بازدهی سرمایه کاهش و سرمایه انسانی اثرات خارجی ایجاد می

هاي ر مدلتوان دشود؛ بنابراین رشدي فراتر از حالت پایدار را میوري مییابد و بنابراین سبب افزایش بهرهمی
 ).2021، 5زا متصور بود (یگیتلی و اوزتركرشد درون

حسابداري رشد استاندارد  دهد.) تفاوت بین حسابداري رشد استاندارد و جدید را نشان می1شکل (
ین تخمین بزند و ا وري کلبهرهتوسعه را بر رشد و  هاي رشد مانند تحقیقتواند اثر کلی پیشرانتنها می

اما در  گذارند؛اثر می ها بر رشد اقتصاديتوسعه و سایر پیشران وتنها کانالی است که از طریق آن تحقیق 
افزا، وري سرمایهرا به سه جزء رشد بهره TFPتواند رشد )، حسابداري رشد جدید می1سمت راست شکل (

تواند چگونگی حسابداري رشد جدید می ها تجزیه کند.وري مستقل از نهادهوري کارافزا و رشد بهرهرشد بهره
شد مانند هاي رها بر رشد اقتصادي را از طریق سه کانال تبیین کند. علاوه بر این، پیشراناثرگذاري پیشران

ها از رشد اقتصادي اثر بگذارد که این نیز بیانگر کانال تواند بر سهم نهادهتحقیق و توسعه همچنین می
هایی ذاريگهاي رشد است. نتیجه اینکه، ارزیابی و مقایسه اثربخشی سرمایهدیگري براي اثرگذاري پیشران

                                                                                                                                           
1. Smith 
2. Total Factor Productivity 
3. Jones & Vollrath 
4. Aguiar et al. 
5. Yiğiteli & Öztürk 
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پذیر است که در حسابداري رشد استاندارد این هاي مختلف امکانمانند تحقیق و توسعه از طریق کانال
 امکان وجود ندارد.

 

 حسابداري رشد اقتصادي استاندارد و حسابداري رشد اقتصادي جدید. 1شکل 
 )1402منبع: فریورتنها و همکاران (

 
که نظریه نوآوري القایی، کند. درحالیزا، اثرات سرریز را در عوامل تولید لحاظ مینظریه رشد درون
ها و توانند منجر به کیفیت بهتر نهادهگیرد؛ اما هر دو مییها در نظر مهاي نهادهاین اثرات را بر نوآوري

د ها شوند. نظریه نوآوري القایی بر این نکته تأکیدرنتیجه تولید بیشتر با توجه به سطح مشخصی از نهاده
تواند شکل تابع تولید را ها در میان مقاطع و در طول زمان میدارد که تفاوت در وفور منابع و قیمت نهاده

ت تواند تخصیص منابع و قیمهاي رشد میعنوان یکی از پیشرانالملل بهحال، تجارت بینییر دهد. بااینتغ
ها تأثیر بگذارد. تحول ساختاري دیگر پیشران وري نهادهها را تغییر داده و بدین طریق بر کشش و بهرهنهاده

زي، صنعت و خدمات اشاره دارد هاي کشاورهاي اقتصادي در بخشرشد است که به تخصیص مجدد فعالیت
 ).2023، 1(کوپمن و واکر

طورکه هر بخش اقتصادي، ها نیز اثرگذار باشد؛ زیرا همانهاي نهادهتواند بر کششتغییرات ساختاري می
هاي نهاده خاص خود را نیز خواهد داشت، بنابراین ارتقاء هاي تولیدي خاص خود را دارد و بنابراین کششفناوري

ر تهاي آن بخش نزدیکهاي نهادهکششهاي کل اقتصاد را به نهاده تواند کششسهم یک بخش اقتصادي می

                                                                                                                                           
1. Koopman & Wacker 

وري رشد بهره
 کل

 تغییر مقدار نهاده ها

هاي رشد پیشران
(مانند تحقیق و 
 توسعه و غیره)

رشد 
 اقتصادي

 حسابداري رشد استاندارد

هاي رشد پیشران
(مانند تحقیق و 
 توسعه و غیره)

 
 
 
 
وري کل رشد بهره

 عوامل تولید

 تغییر مقدار نهاده ها
 

وري رشد بهره
 کارافزا

وري رشد بهره
 افزاسرمایه

وري  رشد بهره
 مستقل از  نهاده

رشد 
 اقتصادي

 حسابداري رشد جدید
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کند. ازآنجاکه نسبت سه بخش اقتصادي در کشورهاي مختلف متفاوت است و اینکه تحولات ساختاري همواره 
 ).2023ها در کل اقتصاد ثابت نخواهند بود (کوپمن و واکر، در حال رخ دادن است، پس کشش نهاده

ند. اي سهم عوامل پیشران رشد اقتصادي متمرکز بودهگیرتعداد زیادي از مطالعات بر مسئله اندازه
بندي کرد: رویکرد مرزي و غیرمرزي. رویکرد مرزي توان در دو دسته اصلی طبقهمطالعات تجربی را می

که رویکرد غیرمرزي شامل تکنیک ها است؛ درحالیشامل روش مرزي تصادفی و رویکرد تحلیل پوششی داده
 TFP) رشد 2014عات با روش مرزي تصادفی به قرار زیر هستند: آگیار (حسابداري رشد است. اهم مطال

وتحلیل نمود و نشان داد منبع اصلی تفاوت در رشد کشور را با استفاده از روش مرزي تصادفی تجزیه 40
حدود   OECDو این مقدار براي کشورهاي 64/0است. متوسط سطح کارایی  TFPتولید ناخالص داخلی، 

) با استفاده از رویکرد 2018( 1کشور بازدهی نزولی مشاهده گردید. چن 30بود. علاوه بر این، در  68/0
مورد مطالعه قرار داد. نتایج حاکی از آن بود که همه  1990-2009کشور را در دوره  36تصادفی  مرزي

یی فنی و پیشرفت فناوري بوده اند که به دلیل بهبود کارارا تجربه کرده TFPکشورها در بلندمدت رشد 
) 2019( 2درصد بوده است. لیمام و همکاران 12/3است. متوسط پیشرفت فناوري در این کشورها سالانه 

ها به این نتیجه برآورد کردند. آن 2007-1960کشور و در دوره  90از رشد اقتصادي را در  TFPسهم 
 3در رشد اقتصادي است. هو و همکاران TFPشد تر از ررسیدند که انباشت سرمایه فیزیکی بسیار مهم

 TFPبرآورد نمودند و دریافتند متوسط رشد  2014تا  1991کشور از سال  16را در  TFP) رشد 2020(
بنگاه صنعت تولیدي  76) با در نظر گرفتن وابستگی فضایی 2020( 4درصد بوده است. اکینی 4/1سالانه 

است.  444/0گیري کرد و نشان داد متوسط سطح کارایی فنی اندازهها را در مناطق ترکیه، کارایی فنی آن
محاسبه  1970-2017در دوره  OECDکشور  28و اجزاي آن را در  TFP) رشد 2021یگیتلی و اوزترك (
درصد است که علت اصلی آن پیشرفت فناوري  13/0حدود  TFPها، متوسط رشد سالانه کردند. طبق یافته

با تخمین تابع تولید مرزي تصادفی براي  TFP) به بررسی رشد تولید و 2021ود (بوده است. مالیک و مسع
که انباشت عوامل تولید پیشران اصلی رشد دهند درحالیها نشان میکشورهاي منطقه منا پرداختند. یافته

 توجهی از رشد اقتصادي را به خود اختصاص دادهنیز سهم قابل TFPاست، رشد  منااقتصادي در منطقه 
 846/0سالانه  TFPرشد وري ایفا نموده است. متوسط که بهبود کارایی فنی نقش مهمی در رشد بهره

که لیاند، درحاها نشان دادند کشورهاي نفتی اثرات منفی پیشرفت فنی را تجربه کردهدرصد بوده است. آن
بت در ترین عامل مثفنی بزرگحال، کارایی اند. بااینکشورهاي غیرنفتی اثرات منفی کارایی مقیاس داشته

) سهم سرمایه، نیروي 2022( 5در هر دو گروه کشورهاي نفتی و غیرنفتی است. ما و همکاران TFPرشد 
شهر چین تجزیه و برآورد نمودند. نتایج بیانگر آن بود که پیشرفت فنی  13را از رشد اقتصادي  TFPکار و 

                                                                                                                                           
1. Chen 
2. Limam et al. 
3. Hou et al. 
4. Ekinci 
5. Ma et al. 
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از سوي دیگر، رشد منفی کارایی فنی و کارایی مقیاس  و رشد اقتصادي است. TFPترین عامل مؤثر بر مهم
چنین در میان عوامل مؤثر بر رشد اقتصادي، سرمایه در منجر به کاهش رشد اقتصادي گردیده است. هم

) با رویکرد مرزي 2024( 1در رتبه دوم و نیروي کار در رتبه آخر قرار گرفتند. لی و پارك TFPرتبه نخست، 
 است.عامل مهمی در رشد اقتصادي کشورهاي با درآمد متوسط  TFPتصادفی دریافتند رشد 

عنوان یک روش سنتی طور گسترده بهچارچوب حسابداري رشد، یک رویکرد غیرمرزي است که به
وري و رشد شود. این روش داراي دو منبع رشد اقتصادي است: رشد بهرهاستفاده می TFPگیري براي اندازه

شامل پیشرفت  TFPشوند، بنابراین رشد ها. ازآنجاکه واحدهاي اقتصادي در این رویکرد کارا فرض مینهاده
ردند. تحلیل ک 2005تا  1880) منابع رشد اقتصادي ترکیه را از 2008( 2شود. آلتوگ و همکارانفنی می

کالیو درصد بوده است.  4/30تا  1/6هاي مختلف مطالعه بین در رشد در دوره TFPها نشان دادند سهم آن
 71) با حسابداري رشد اقتصادي کنیا نشان دادند سهم انباشت سرمایه فیزیکی از رشد 2012( 3و همکاران

) به تجزیه 2014( 4است. باسم درصد بوده 4برابر  وري کلبهرهدرصد و سهم  25درصد، سهم نیروي کار 
درصد رشد  5این منطقه سالانه حدود  TFPتولید صنایع کوچک منطقه منا پرداخت و دریافت  TFPرشد 

) با تجزیه رشد منطقه 2015( 5داشته که دلیل اصلی آن تغییرات کارایی فنی بوده است. فیسل و همکاران
) 2015( 6بوده است. میا و شاندران TFPی بهبود آلاسکا به این نتیجه رسیدند تغییرات فنی عامل اصل

وري بوده که علت اصلی آن بهبود دریافتند افزایش رشد صنایع کوچک بنگلادش به دلیل افزایش بهره
وري صنایع تولیدي کره ) با تجزیه رشد بهره2016( 7مدیریت و پیشرفت کارایی فنی بوده است. اوه و لی

درصد بوده که اثرات  33/0حدود  وري کلبهرهط نرخ رشد متوسط جنوبی به این نتیجه رسیدند متوس
وري صنایع کوچک جنوب آسیا در ) نشان دادند رشد بهره2016مقیاس عامل پیشران است. میا و باسم (

) با روش حسابداري رشد 2017( 8درصد بوده است. فنگ و همکاران 1/2سالانه حدود  2007-2012دوره 
حدود  2001چین بیان نمودند سهم عوامل تولید (نیروي کار و سرمایه) در سال (رویکرد سولو) در کشور 

) به این نتیجه رسیدند سهم 2021( 9سکوئرا و همکاراندرصد است.  99حدود  2010درصد و در سال  70
 99به  2013درصد در سال  70عوامل تولید کلاسیک (نیروي کار و سرمایه) از رشد اقتصادي چین از 

اي، با ویژه بخش صنایع کارخانهرسیده است. سهم درآمدي نیروي کار در آمریکا به 2022ال درصد در س

                                                                                                                                           
1. Lee & Park 
2. Altug et al. 
3. Kalio et al. 
4. Bassem 
5. Fissel et al. 
6. Mia & Chandran 
7. Oh & Lee 
8. Feng et al. 
9. Sequeira et al. 
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مهم این تغییر است.  ها از دلایلکاهش همراه بوده که تفاوت در میزان تغییرات فنی سرمایه میان بخش
دریافتند  1954-2017) با استفاده از حسابداري رشد براي اقتصاد آمریکا در دوره 2021( 1ریو و لورسدي

ه کوري نیروي کار بوده است، درحالیعمدتاً ناشی از افزایش بهره 1960رشد اقتصادي زیاد این کشور در دهه 
وري سرمایه بوده است. بیشتر ناشی از کاهش بهره 21و دهه نخست قرن  1970کاهش رشد در دهه 

دل رشد سولو براي کشورهاي اروپاي را با روش م TFP) نرخ رشد سرمایه، نیروي کار و 2022( 2بیلنکو
توجهی به رشد اقتصادي کشورهاي اروپاي طور قابلبه TFPمرکزي و شرقی برآورد کرد. نتایج نشان داد که 

 3کاهش یافته است. کیسی و هوري 2008پس از بحران  TFPمرکزي و شرقی کمک کرده است و سهم 
ي جانشینی بین سرمایه و کار یک نبوده و تغییرات ) براي کشور آمریکا نشان دادند کشش غیر واحد2023(

چنین منابع طبیعی و تغییرات فنی نقش اصلی در توضیح رشد شود. همافزا سبب همگرایی میفنی سرمایه
با رویکرد حسابداري رشد  1950-2019کشور در دوره  148) براي 2023کپمن و واکر (متوازن دارند. 

 4زماندهد. درصد از افزایش نرخ رشد را توضیح می 9طور متوسط ی بهنشان دادند انباشت سرمایه فیزیک
سال گذشته و با روش حسابداري  200) به بررسی منابع رشد اقتصادي کشورهاي آمریکاي لاتین در 2024(

کلید درك رشد اقتصادي پایین آمریکاي لاتین نسبت  ،TFPدهد رشد ضعیف رشد پرداخت. نتایج نشان می
) در پنج کشور برتر آسیاي جنوب شرقی نشان دادند که 2024( 5اقتصادها است. هاردي و همکارانبه سایر 

وري کل و رشد اقتصادي این کشورها است، اما سطح نوآوري در کشورهاي هرچند نوآوري محرك اصلی بهره
 منتخب هنوز بهینه نشده است.

شده است. کمیجانی و زا انجامنهاي حسابداري رشد اقتصادي با رهیافت برودر ایران پژوهش
هاي سري ) با رهیافت حسابداري رشد و با استفاده از روش تصحیح خطاي برداري و داده1387محمودزاده (

هاي مختلف نشان دادند سرمایه فیزیکی نقش غالب در اقتصاد داشته است و در زیربازه 1338-82زمانی 
درصد و  38تا  30دهد. سهم اشتغال از رشد اقتصادي درصد رشد اقتصادي ایران را توضیح می 50حدود 
) در بخش معدن ایران در 1391نژاد موسویان (درصد است. محمودزاده و زیتون 10تا  7حدود   TFPسهم 
 94/2حدود  TFPو با استفاده از روش حسابداري رشد دریافتند متوسط نرخ رشد  1355-1385دوره 

درصد است. محمودزاده  21و  23ترتیب  دي سرمایه از رشد اقتصادي بهدرصد بوده و سهم نیروي کار و موجو
درصد  85همه سرمایه و نیروي کار پیشران بیش از ) نشان دادند در صنایع تولیدي ایران 1394و همکاران (

) به این نتیجه رسیدند در صنایع تولیدي ایران 1395آبادي (زاده و فتحاند. محمودرشد اقتصادي بوده
بوده و سه عامل دیگر یعنی کارایی فنی، اثرات مقیاس و  TFPفت تکنولوژیکی تنها عامل پیشران پیشر

) با استفاده از مدل 1396مجیدپور  (زاده و صوفیاند. عیسیشده TFPکارایی تخصیصی باعث پسرفت 
گروه  21صنعت تولیدي نشان دادند پیشرفت تکنولوژیکی در  135براي  1379-93مرزي تصادفی در دوره 

                                                                                                                                           
1. del Río & Lores 
2. Bilenko 
3. Casey & Horii 
4. Zaman 
5. Hardi et al. 
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درصد رشد داشته است. در زمینه کارایی فنی، بیشتر صنایع تولیدي  12طور متوسط سالانه حدود صنعتی به
اند. در زمینه کارایی اند یا به لحاظ فنی ناکارا بودههاي موجود ضعیف عمل کردهدر استفاده از تکنولوژي

مجیدپور آبادي و صوفیاند. فتحی را تجربه کردهها رشد منفتخصیصی نیز به غیر از گروه بازیافت، تمام گروه
 1کوئیستوري مالمو با برآورد شاخص بهره 1383-93رقمی در دوره  4صنعت تولیدي کد  135) در 1397(

(MPI) وري در این دوره براي تمام متوجه شدند متوسط شاخص بهره و رویکرد تحلیل مرزي تصادفی
که متوسط تغییرات کارایی فنی است. درحالی TFPده رشد مثبت دهنصنایع بیشتر از یک بود که نشان

است. فریورتنها  TFPها رشد منفی داشته، پیشرفت تکنولوژیکی عامل اصلی رشد مثبت صنایع در تمام سال
صنعت غذایی و آشامیدنی با رهیافت  17وري ارزش افزوده و بهره ) به حسابداري رشد1402و همکاران (

پرداختند. نتایج این پژوهش نشان داد در فرآیند تولید، نیروي  1398-1382ا در دوره زنظریه رشد درون
زا کار و موجودي سرمایه مکمل بوده و روند بازدهی نسبت به مقیاس صعودي است که با نظریه رشد درون

 ر رشد اینها (سرمایه و نیروي کار) نقش مسلط دسازگار است. تجزیه رشد ارزش افزوده نشان داد که نهاده
وري سرمایه تأثیر وري نیروي کار بیش از بهرهها نشان داد فناوري، بر بهرهچنین یافتهصنایع دارند. هم

صنایع  TFPکننده رشد ) به ارزیابی روند و عوامل تعیین1402آبادي و همکاران (گذاشته است. فتح
مرزي تصادفی پرداختند. نتایج نشان داد  با استفاده از رویکرد 1390-98هاي ایران در دوره استان تولیدي

درصد بوده که پیشرفت فنی و تغییر کارایی فنی باعث پسرفت و اثرات  1/31سالانه  TFP متوسط رشد
ها رشد منفی داشته، اما روند آن در چنین پیشرفت فنی در تمامی سالاند. هممقیاس سبب بهبود آن بوده

  دوره مورد بررسی با بهبود همراه بوده است. 
 

 روش تحقیق
ه شکل متغیر در زمان و مختص هر مقطع بوده و ها بنهاده زا، کششدر چارچوب نظریه رشد درون
 شود:گیرند که به شکل زیر بیان میگذاري تحقیق و توسعه قرار میتحت تأثیر متغیرهایی مانند سرمایه

)1( 𝑦𝑦𝑖𝑖𝑖𝑖 = 𝑎𝑎𝑖𝑖𝑖𝑖 + 𝛽𝛽𝑖𝑖𝑖𝑖𝑘𝑘𝑖𝑖𝑖𝑖 + 𝜃𝜃𝑖𝑖𝑖𝑖𝑙𝑙𝑖𝑖𝑖𝑖 

𝛽𝛽𝑖𝑖𝑖𝑖که در آن  = 𝑓𝑓1(𝑊𝑊𝑖𝑖𝑖𝑖)  و𝜃𝜃𝑖𝑖𝑖𝑖 = 𝑓𝑓2(𝑊𝑊𝑖𝑖𝑖𝑖)  بوده و𝑊𝑊𝑖𝑖𝑖𝑖 شد مانند تحقیق و توسعه هاي رپیشران
ها خطی هاي رشد و کشش نهادهگذارند. با این فرض که رابطه پیشرانها اثر میبوده که بر کشش نهاده

 گردد:) به شکل زیر بازنویسی می1است، معادله (

 )2( 𝑦𝑦𝑖𝑖𝑖𝑖 = 𝛼𝛼0 + 𝜆𝜆𝑊𝑊𝑖𝑖𝑖𝑖 + (𝛽𝛽0 + 𝛾𝛾𝑊𝑊𝑖𝑖𝑖𝑖)𝑘𝑘𝑖𝑖𝑖𝑖 + (𝜃𝜃0 + 𝜌𝜌𝑊𝑊𝑖𝑖𝑖𝑖)𝑙𝑙𝑖𝑖𝑖𝑖 

، کشش موجودي سرمایه و کشش نیروي کار وري کلبهرهبه ترتیب بیانگر سطح  𝜃𝜃0و  𝛼𝛼0 ،𝛽𝛽0که 
𝑊𝑊هستند، زمانی که  = ، کشش موجودي TFPرا بر  𝑊𝑊به ترتیب اثرات  𝜌𝜌و  𝜆𝜆 ،𝛾𝛾چنین است. هم 0

کنند، گیري میها را اندازهمقدار نهاده 𝑙𝑙𝑖𝑖𝑖𝑖 و 𝑘𝑘𝑖𝑖𝑖𝑖کند. در تابع تولید، گیري میسرمایه و کشش نیروي کار اندازه

                                                                                                                                           
1. Malmquist Productivity Index 
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ها در نظر گرفته شوند. براي مقدار عنوان کیفیت نهادهتوانند بهها تا حدي میکه کشش نهادهدرحالی
) فرآیند تولید داده واقعی 2تواند سبب افزایش تولید شود. اگر معادله (تر میمشخصی از نهاده، کشش بزرگ

 گردد:صورت زیر بازنویسی میفرض شود؛ به ها ثابتباشد و کشش نهاده

 )3( 𝑦𝑦𝑖𝑖𝑖𝑖 = 𝛼𝛼0 + 𝜆𝜆𝑊𝑊𝑖𝑖𝑖𝑖 + �(𝛽𝛽0 − 𝛽𝛽�) + 𝛾𝛾𝑊𝑊𝑖𝑖𝑖𝑖)� 𝑘𝑘𝑖𝑖𝑖𝑖 + �(𝜃𝜃0 − 𝜃𝜃�) + 𝜌𝜌𝑊𝑊𝑖𝑖𝑖𝑖)� 𝑙𝑙𝑖𝑖𝑖𝑖 + 𝛽𝛽�𝑘𝑘𝑖𝑖𝑖𝑖
+ 𝜃𝜃�𝑙𝑙𝑖𝑖𝑖𝑖 

داگلاس متعارف است. در -هاي سرمایه و نیروي کار به کمک تابع تولید کاببرآورد کشش �𝜃𝜃و  �𝛽𝛽که 
 شود: گیري مییر اندازهصورت زبه وري کلبهرهاین صورت، 

 𝑇𝑇𝐹𝐹�𝑃𝑃𝑖𝑖𝑖𝑖 = 𝛼𝛼0 + 𝜆𝜆𝑊𝑊𝑖𝑖𝑖𝑖 + �(𝛽𝛽0 − 𝛽𝛽�) + 𝛾𝛾𝑊𝑊𝑖𝑖𝑖𝑖)� 𝑘𝑘𝑖𝑖𝑖𝑖 + �(𝜃𝜃0 − 𝜃𝜃�) + 𝜌𝜌𝑊𝑊𝑖𝑖𝑖𝑖)� 𝑙𝑙𝑖𝑖𝑖𝑖 

)4( = 𝛼𝛼0 + �𝛽𝛽0 − 𝛽̂𝛽�𝑘𝑘𝑖𝑖𝑖𝑖 + (𝜃𝜃0 − 𝜃𝜃�)𝑙𝑙𝑖𝑖𝑖𝑖 + [𝜆𝜆 + 𝛾𝛾𝑘𝑘𝑖𝑖𝑖𝑖 + 𝜌𝜌𝑙𝑙𝑖𝑖𝑖𝑖)] 𝑊𝑊𝑖𝑖𝑖𝑖   

بر تولید باشد، حسابداري رشد استاندارد کافی و مناسب است، چراکه  𝑊𝑊𝑖𝑖𝑖𝑖اگر هدف برآورد اثرات کلی 
کنند. علاوه بر ) درنهایت به رشد تولید کمک می𝜌𝜌و  𝜆𝜆 ،𝛾𝛾ها (یعنی نهاده وري و کششبر بهره 𝑊𝑊𝑖𝑖𝑖𝑖اثرات 

ضافه ا TFPها به ، منطقی است که تمام پسماندها به همراه مقدار و کیفیت نهادهTFPاین، نظر به تعریف 
وري را ها بر بهرهها به همراه تأثیر آننهاده هاي رشد بر کشششود. این روش جدید، اثرات پیشران

تنها تفکیک رشد اقتصادي به تغییرات در کند. درنهایت، هدف حسابداري رشد جدید نهگیري میاندازه
افزا) (کارافزا و سرمایهافزا نهاده وريبهرهبه رشد  TFPاست، بلکه به دنبال تجزیه رشد  TFPها و مقادیر نهاده

وري به دلیل بهبود افزا به افزایش بهرهوري نهاده. شایان ذکر است رشد بهرهها هستو مستقل از نهاده
هاي هایی را که پیشرانتواند مسیرها یا کانالها اشاره دارد. بنابراین، حسابداري رشد جدید میکیفیت نهاده

ضعف مهم حسابداري رشد گیري کند. گذارند، شناسایی و اندازهبر رشد اقتصادي اثر می هارشد از طریق آن
از یک مدل مرزي تولید با ضرایب ، ها است. براي رفع این کاستیاستاندارد فرض ثابت بودن کشش نهاده

 شود:) معرفی می1993(1منظور مدل با ضرایب متغیر هاستی و تبشیرانیگردد. بدینمتغیر استفاده می

)5( 𝑦𝑦 = 𝑥𝑥1𝑧𝑧1(𝜙𝜙1) + ⋯+ 𝑥𝑥𝐾𝐾𝑧𝑧𝐾𝐾(𝜙𝜙𝐾𝐾) + 𝜀𝜀 

هستند. از سوي دیگر، مدل مرز تصادفی  𝜙𝜙𝐾𝐾ضرایب تابع ناپارامتریک از متغیرهاي آستانه در آن که 
؛ یانگ 2016، 4) که توسط (وانگ و همکاران1977( 3ن و فن دن بروكس) و میو1977( 2ایگنر و همکاران

 شده به شکل زیر است:برداري بهره، )2016، 5و همکاران

                                                                                                                                           
1. Hastie & Tibshirani 
2. Aigner et al. 
3. Meeusen & Van den Broeck 
4. Wang et al. 
5. Yang et al. 
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  )6( 𝑦𝑦𝑖𝑖𝑖𝑖 = 𝑓𝑓(𝑋𝑋𝑖𝑖𝑖𝑖;𝛽𝛽) + 𝜈𝜈𝑖𝑖𝑖𝑖 − 𝑢𝑢𝑖𝑖𝑖𝑖 

هاي موجود در هر دوره بوده و بیانگر حداکثر تولید با نهاده 𝑓𝑓(𝑋𝑋𝑖𝑖𝑖𝑖;𝛽𝛽)، تصادفی يدر این مدل مرز
جمله خطاي  𝜈𝜈𝑖𝑖𝑖𝑖چنین کند. همگیري میها و تولید را در طول زمان اندازهرو رابطه بهینه نهادهازاین

𝑇𝑇𝑇𝑇𝑖𝑖𝑖𝑖صورت  دیگر، کارایی فنی بهعبارتناکارایی فنی است. به 𝑢𝑢𝑖𝑖𝑖𝑖−رگرسیون و  = 𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒(−𝑢𝑢𝑖𝑖𝑖𝑖)  محاسبه
گردد. با توجه به مدل با ضرایب متغیر و مدل مرزي تصادفی، مدل مرزي تصادفی با ضرایب متغیر به می

 گردد؛شکل زیر تصریح می

 )7( 𝑦𝑦𝑖𝑖𝑖𝑖 = 𝜓𝜓0�𝜙𝜙𝑖𝑖𝑖𝑖� + �𝜓𝜓𝑘𝑘(𝜙𝜙𝑖𝑖𝑖𝑖)𝑥𝑥𝑖𝑖𝑖𝑖
𝑘𝑘

𝑝𝑝

𝑘𝑘 1

+ 𝜈𝜈𝑖𝑖𝑖𝑖 − 𝑢𝑢𝑖𝑖𝑖𝑖 

𝛽𝛽𝑖𝑖𝑖𝑖که در آن تابع 
𝑘𝑘 = 𝜓𝜓

𝑘𝑘
(𝜙𝜙𝑖𝑖𝑖𝑖) هاي تولید است. جمله هاي متغیر نهادهبراي برآورد کشش𝜓𝜓0�𝜙𝜙𝑖𝑖𝑖𝑖� 

هاي رشد ها، تأثیر پیشرانوري مستقل از نهادهنیز تابع ناپارامتریک از متغیرهاي آستانه بوده تا از طریق بهره
ي تحقیق گذارعنوان پیشران رشد اقتصادي، سرمایهترین متغیر آستانه بهگیري کند. مهمزهرا بر تولید اندا

کند. درجه باز بودن اقتصاد یا نسبت تجارت به است که پیشرفت فناوري را نیز تبیین می )R&Dو توسعه (
ود. مبادله ظر گرفته شعنوان متغیر آستانه در نتواند دومین پیشران رشد باشد که بهتولید ناخالص داخلی می

ها خواهد شد. از سوي دیگر، مبادله ها با تخصیص بهتر منابع باعث افزایش کارایی و کشش نهادهآزاد نهاده
توانند نقش هاي نسبی میکند، زیرا مزیتکمک می وري مستقل از نهادهآزاد محصولات به بهبود رشد بهره

د بر توانها ایفا کنند؛ بنابراین تجارت میا در وفور نهادهه مثبتی در رشد اقتصادي حتی باوجود محدودیت
وري مستقل از نهاده تأثیر ها) و بهرههاي نهادهافزا (کششوري نهادهرشد اقتصادي از طریق اثرگذاري بر بهره

بگذارد. سومین پیشران رشد اقتصادي، تغییرات ساختاري است. حتی بدون پیشرفت فناوري، یک اقتصاد 
ورتر، رشد اقتصادي خود را افزایش هاي بهرهوري پایین به بخشهاي با بهرهد با انتقال منابع از بخشتوانمی

 توان رشد تولید را با فرآیند زیر تجزیه کرد:دهد. بعد از برآورد ضرایب، می

 )8( 𝑦̇𝑦𝑖𝑖𝑖𝑖 = ��𝛽𝛽𝑖𝑖𝑖𝑖
𝑘𝑘  𝑥𝑥𝑖𝑖𝑖𝑖𝑘𝑘 − 𝛽𝛽𝑖𝑖,𝑡𝑡−1

𝑘𝑘  𝑥𝑥𝑖𝑖,𝑡𝑡−1
𝑘𝑘 � + 𝐼𝐼𝐹̇𝐹𝑃𝑃𝑖𝑖𝑖𝑖 + 𝜈̇𝜈𝑖𝑖𝑖𝑖 

𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝑖𝑖𝑖𝑖که  = 𝜓𝜓0�𝜙𝜙𝑖𝑖𝑖𝑖� − 𝑢𝑢𝑖𝑖𝑖𝑖 وري مستقل از نهاده را براي مقطع رشد بهرهi  در زمانt گیري اندازه
𝛽𝛽𝑖𝑖𝑖𝑖ها، وري مرتبط با نهادهچنین براي تجزیه بهرهکند. هممی

𝑘𝑘  𝑥𝑥𝑖𝑖𝑖𝑖𝑘𝑘 − 𝛽𝛽𝑖𝑖,𝑡𝑡−1
𝑘𝑘  𝑥𝑥𝑖𝑖,𝑡𝑡−1

𝑘𝑘، ) بر 8طرفین معادله (
𝑦̇𝑦𝑖𝑖𝑖𝑖 شود:حاصل می گردد. در این صورت حسابداري رشد جدیدتقسیم می 

 )9( 

1 =  ��
𝑥̇𝑥𝑖𝑖𝑖𝑖𝑘𝑘 (𝛽𝛽𝑖𝑖𝑖𝑖𝑘𝑘 + 𝛽𝛽𝑖𝑖,𝑡𝑡−1𝑘𝑘 )

2𝑦̇𝑦𝑖𝑖𝑖𝑖
�

𝑝𝑝

𝑘𝑘=1���������������
 مقادیر نهادهها 

+ ��
𝛽̇𝛽𝑖𝑖𝑖𝑖𝑘𝑘(𝑥𝑥𝑖𝑖𝑖𝑖𝑘𝑘 + 𝑥𝑥𝑖𝑖,𝑡𝑡−1𝑘𝑘 )

2𝑦̇𝑦𝑖𝑖𝑖𝑖
�

𝑝𝑝

𝑘𝑘=1���������������
 بهرهوري نهادهافزا

+
𝐼𝐼𝐹̇𝐹𝑃𝑃𝑖𝑖𝑖𝑖
𝑦̇𝑦𝑖𝑖𝑖𝑖���

وريبهره مستقل از نهاده  
�������������������������

وريبهره کل عوامل  

+
𝜈̇𝜈𝑖𝑖𝑖𝑖
𝑦̇𝑦𝑖𝑖𝑖𝑖�

باقیماندهها
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وري افزا، بهرهوري نهادهها، بهره) به ترتیب سهم رشد مقادیر نهاده9ه (چهار جزء سمت راست معادل
 ها هستند. براي مقایسه، مدل حسابداري رشد استاندارد به شکل زیر است:مستقل از نهاده و باقیمانده

)10( 1 =  ��
𝛽𝛽𝑖𝑖𝑖𝑖𝑘𝑘𝑥̇𝑥𝑖𝑖𝑖𝑖𝑘𝑘

𝑦̇𝑦𝑖𝑖𝑖𝑖
�

𝑝𝑝

𝑘𝑘=1�������
 مقادیر نهادهها

+
𝑇𝑇𝐹̇𝐹𝑃𝑃𝑖𝑖𝑖𝑖
𝑦̇𝑦𝑖𝑖𝑖𝑖���
𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇

+
𝜈̇𝜈𝑖𝑖𝑖𝑖
𝑦̇𝑦𝑖𝑖𝑖𝑖�

باقیماندهها

 

𝛽𝛽𝑖𝑖𝑖𝑖) 10در معادله (
𝑘𝑘 ها هستند که در میان مقاطع و در زمان ثابت هستند. مراحل ضرایب نهاده

 حسابداري رشد عبارت است از: 
مرحله نخست، برآورد ضرایب متغیر در زمان و مقاطع است. در اینجا از تابع مرزي تصادفی با  •

) نادیده گرفته 𝑢𝑢𝑖𝑖𝑖𝑖−بتدا عبارت ناکارایی فنی (شود. بدین منظور اضرایب متغیر استفاده می
شود. در این روش ) مدل برآورد می2014( 1شده و سپس با روش برآورد پارامتریک هیسائو

 کند:ضرایب متغیرهاي توضیحی هم در زمان و هم بین مقاطع تغییر می

)11( 
𝑦𝑦𝑖𝑖𝑖𝑖 = �(𝛽̅𝛽𝑘𝑘 + 𝛼𝛼𝑘𝑘𝑘𝑘 + 𝜆𝜆𝑘𝑘𝑘𝑘)𝑥𝑥𝑘𝑘𝑘𝑘𝑘𝑘

𝐾𝐾

𝑘𝑘=1

+ 𝜈𝜈𝑖𝑖𝑖𝑖;    𝑖𝑖 = و1 … . ;𝑁𝑁و   𝑡𝑡

= و1 …  𝑇𝑇و
�𝛽𝛽همانند 𝜆𝜆𝑘𝑘و  𝛼𝛼𝑘𝑘در این مدل، براي برآورد با روش اثرات ثابت، پارامترهاي  ثابت در نظر گرفته   

شوند. برآورد این مرحله با )، ضرایب متغیرهاي توضیحی محاسبه می11شوند. بعد از تخمین معادله (می
 گیرد.انجام می 17افزار استاتا نرم

افزا از وري نهادههاي تولید (نیروي کار و سرمایه) و سهم بهرهم نهادهمرحله دوم، محاسبه سه •
ها رشد اقتصادي است. در این مرحله به کمک نتایج برآورد ضرایب متغیر در مرحله نخست، سهم

 شوند.افزار اکسل محاسبه میدر نرم
) است. IFP( 3نهادهوري مستقل از ) یکی از اجزاي بهرهTE( 2مرحله سوم، برآورد کارایی فنی •

) 𝜓𝜓0(𝜙𝜙𝑖𝑖𝑖𝑖)) و پیشرفت تکنولوژیکی (𝑢𝑢𝑖𝑖𝑖𝑖−وري مستقل شامل دو جزء ناکارایی فنی (بهره
شوند. در ادامه با ) استخراج می𝜈𝜈𝑖𝑖𝑖𝑖ها ()، باقیمانده7است. بدین منظور بعد از برآورد مدل (

) معرفی شده 2199( 5که توسط باتسی و کوئلی )ECF( 4»روش مرزي اجزاء خطا«استفاده از 

                                                                                                                                           
1. Hsiao 
2. Technical Efficiency 
3. Independent Factor Productivity 
4. Error Components Frontier 
5. Battese & Coelli 



 

 

112 

ان
شر

پی
ده

تفا
اس

ی با 
جرب

ل ت
حلی

نا: ت
ي م

رها
شو

ي ک
اد

ص
 اقت

شد
ي ر

ها
 ...  /

ی، 
سم

ی قا
مائ

ن ن
حس

م
تح

ي ف
مهد

اده
دز

مو
مح

ود 
حم

و م
ور 

یدپ
مج

ی 
صوف

ود 
سع

، م
دي

آبا
   

  
   

   
   

   
   

   
  

 
 

 

افزار استاتا شود. برآورد این مرحله با نرم) از باقیمانده جدا می𝑢𝑢𝑖𝑖𝑖𝑖−است، عبارت ناکارایی فنی (
 گیرد.انجام می 17

است. براي برآورد  IFP) دیگر جزء 𝜓𝜓0(𝜙𝜙𝑖𝑖𝑖𝑖)مرحله چهارم، برآورد پیشرفت تکنولوژیکی ( •
 1تغیر در زمان ناپارامتریک لی و همکارانهاي پانل با ضرایب مپیشرفت تکنولوژیکی از مدل داده

) 𝑢𝑢𝑖𝑖𝑖𝑖−) بدون عبارت ناکارایی فنی (11شود. بر این اساس، معادله () بهره گرفته می2011(
 2»روش خطی محلی ناپارامتریک«) و تابع ضرایب با 𝜓𝜓0(𝜙𝜙𝑖𝑖𝑖𝑖)برآورد شده و سپس تابع روند (

اي است. این تکنولوژیکی صنایع کارخانهشوند. نتایج تابع روند بیانگر پیشرفت تخمین زده می
 گیرد.انجام می 17افزار استاتا برآورد با استفاده از نرم

ها از رشد اقتصادي است. براي و سهم باقیمانده TFP، سهم IFPمرحله پنجم، محاسبه سهم  •
ابتدا با کمک نتایج مرحله سوم و چهارم، کارایی فنی و پیشرفت  IFPمحاسبه سهم 

به دست  IFPآمده و با تقسیم آن بر رشد تولید، سهم دستبه IFPتکنولوژیکی جمع شده و 
افزا از رشد اقتصادي، سهم وري نهادهو سهم بهره IFPآید. سپس با جمع نمودن سهم می

TFP ها ها، سهم باقیماندهایت با محاسبه سایر سهمآید. درنهاز رشد اقتصادي به دست می
 شود.گیري میاندازه

 

 نتایج تجربی

ها است. براي رفع این از جمله نقاط ضعف مهم حسابداري رشد استاندارد، ثابت بودن کشش نهاده
گردید. براي ) استفاده 1993مشکل، از مدل مرزي تصادفی تولید با ضرایب متغیر هاستی و تبشیرانی (

) کنار گذاشته شده و سپس با روش تخمین 𝑢𝑢𝑖𝑖𝑖𝑖−آورد ضرایب این مدل، ابتدا عبارت ناکارایی فنی (بر
شود. در این روش ضرایب متغیرهاي توضیحی هم در ) برآورد می12)، مدل (2014پارامتریک هیسائو (

 کنند.زمان و هم بین مقاطع تغییر می

)12( 𝑦𝑦𝑖𝑖𝑖𝑖 = �(𝛽𝛽�𝑘𝑘 + 𝛼𝛼𝑘𝑘𝑘𝑘 + 𝜆𝜆𝑘𝑘𝑘𝑘)𝑥𝑥𝑘𝑘𝑘𝑘𝑘𝑘

𝐾𝐾

𝑘𝑘 1

+ 𝜈𝜈𝑖𝑖𝑖𝑖;    𝑖𝑖 = 1, … ;𝑁𝑁;   𝑡𝑡 = 1, … , 𝑇𝑇 

�𝛽𝛽همانند 𝜆𝜆𝑘𝑘و  𝛼𝛼𝑘𝑘در این مدل، براي برآورد با روش اثرات ثابت، پارامترهاي  ثابت در نظر گرفته   
 شوند.)، ضرایب متغیرهاي توضیحی محاسبه می12شوند. بعد از تخمین معادله (می

                                                                                                                                           
1. Li et al. 
2. Non-parametric local linear method 
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 )2014برآورد تابع تولید با رویکرد هیسائو (. 1جدول 
 مقدار احتمال zآماره  انحراف معیار ضریب متغیر

 91/0 -11/0 22/0 02/0 عرض از مبدأ

 00/0 76/9 03/0 54/0*** موجودي سرمایه

 00/0 05/18 03/0 33/0*** اشتغال

    98/0 ضریب تعیین

    اثرات ثابت روش تخمین

    600 تعداد مشاهدات

 شکل لگاریتمی هستند.درصد؛ متغیرها به  1*** معنادار در سطح 

 هاي پژوهشمنبع: یافته
 

هاي متغیر در زمان و بین کشورها براي موجودي سرمایه با برآورد مدل مرزي با ضرایب متغیر، کشش
 و نیروي کار به دست آمدند.

 

.3

.4

.5

.6

.7

.8

1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015

Mean labor Mean caapital

هاي نیروي کار و موجودي سرمایه کشورهاي منطقه مناروند کشش. 1نمودار   

 هاي پژوهشمنبع: یافته

 
دهد. ) تغییرات مجموع دو کشش موجودي سرمایه و نیروي کار را در طول زمان نمایش می1نمودار (

روند  2005بازدهی مقیاس روند نزولی داشته است. بعد از آن تا سال  1990شود تا سال مشاهده می
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. روند افزایشی بازدهی مقیاس با نظریه تقریباً نوسانی بوده است 2019صعودي داشته و پس از آن تا سال 
 ) مطابقت دارد.1988( 2) و لوکاس1986( 1زاي رومررشد درون
ها حاصل شده است. دهد که از مجموع کشش) روند بازدهی مقیاس را نشان می2چنین نمودار (هم

زمان به دست آورد؛ توان تولید بیشتري در طول هاي موجود میدهد با مقدار نهادهافزایش بازدهی نشان می
 ها در حال بهبود هستند.توان بیان نمود کیفیت نهادهبر این اساس می

 

1.025

1.030

1.035

1.040

1.045

1.050

1.055

1.060

1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 
 روند بازدهی مقیاس کشورهاي منطقه منا .2نمودار 

 هاي پژوهشیافته منبع:
 

 ی فنی با روش مرزيبا استفاده از نتایج برآورد مدل مرزي تصادفی با ضرایب متغیر و برآورد کارای
شود. رشد وري مستقل از نهاده تجزیه میافزا و رشد بهرهوري نهادهبه رشد بهره TFPاجزاي خطا، رشد 

IFP راي کارایی فنی جنبه مهمی ب. شوداز دو جزء تغییرات کارایی فنی و پیشرفت تکنولوژیکی حاصل می
کند تا با توجه به مقدار ، روي مرز فعالیت میارزیابی عملکرد است. بنگاهی که از نظر فنی کارایی دارد

درصد است. در مقابل بنگاهی  100ها، تولید را حداکثر نماید که در این وضعیت کارایی مشخصی از نهاده
کند. ازآنجاکه هیچ بنگاهی بالاتر از سطح مرزي فعالیت که از نظر فنی ناکارا است، پایین مرز فعالیت می

تر از مرز دهد کشورهاي منطقه منا همواره پایینمی نتایج نشان است. 1تا  0بین  TEکند، بنابراین نمی
درصدي با مرز کارایی دارند.  8/18درصد بوده که فاصله  2/81اند. متوسط کارایی فنی کارایی عمل کرده

ر دبیشترین رشد تکنولوژیکی کشورهاي منطقه منا درصد است.  9/0متوسط سالانه پیشرفت تکنولوژیکی 
درصد بوده  6که در این دو سال رشد تکنولوژیکی سالانه حدود طوريرخ داده به 2016و  2015هاي سال

 است.

                                                                                                                                           
1. Romer 
2. Lucas 
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) و 3رشد اقتصادي کشورهاي منطقه منا به دو روش حسابداري رشد جدید و استاندارد در جداول (
ها، است. در تمامی سال درصد بوده 5/4سالانه  1990-99) ارائه شده است. متوسط رشد تولید در دوره 4(

است که در روش  TFPتفاوت مهم روش حسابداري رشد جدید و استاندارد در رشد تولید مثبت بوده است. 
وري که در روش جدید به سه دو جزء کلی بهرهاند؛ درحالیها در یکجا جمع شدهورياستاندارد تمام بهره

ود به دو جزء تغییر کارایی فنی و پیشرفت تکنولوژي وري مستقل خشود. بهرهتفکیک می IFPافزا و نهاده
هاي مورد استفاده در تابع تولید بستگی دارد که در این مقاله افزا نیز به نهادهوري نهادهشود. بهرهتقسیم می

افزا ي نهادهورهاي کلاسیک رشد اقتصادي یعنی نیروي کار و سرمایه استفاده شده است؛ بنابراین بهرهاز نهاده
 شود.وري کارافزا تجزیه میافزا و بهرهوري سرمایهه دو بهرهب

 
 کارایی فنی و پیشرفت تکنولوژیکی کشورهاي منطقه منا. 2جدول 

 سال
رشد پیشرفت  کارایی فنی

 تکنولوژیکی
 سال

 رشد پیشرفت کارایی فنی
 تکنولوژیکی رشد مقدار رشد مقدار

1990 75/0 6/1 9/1- 2005 89/0 2/0- 1/0 
1991 62/0 8/12- 6/1- 2006 89/0 2/0- 1/1 
1992 74/0 4/11 3/1- 2007 88/0 7/0- 3/1 
1993 79/0 6/5 0/1- 2008 88/0 3/0- 6/1 
1994 79/0 3/0 7/0- 2009 86/0 6/2- 8/1 
1995 78/0 8/1- 5/0- 2010 84/0 3/1- 2/2 
1996 82/0 9/4 3/0- 2011 85/0 5/0 6/2 
1997 85/0 3/2 2/0- 2012 84/0 8/0- 1/3 
1998 87/0 4/2 03/0- 2013 81/0 6/3- 8/3 
1999 87/0 2/0 1/0 2014 78/0 8/2- 8/4 
2000 88/0 1/1 3/0 2015 76/0 ½- 3/6 
2001 88/0 1/0- 4/0 2016 74/0 6/1- 7/5 
2002 87/0 7/0- 5/0 2017 70/0 5/3- 0/1 
2003 86/0 1/1- 7/0 2018 69/0 4/1- 7/1- 
2004 90/0 5/3 8/0 2019 67/0 2/2- 6/2- 

 هاي پژوهشمنبع: یافته

 
درصد است که از  8/82ها از رشد دهد متوسط سهم نهادههاي حسابداري رشد جدید نشان مییافته

درصد بوده است.  6/30درصد و متوسط سهم نیروي کار  2/52این مقدار متوسط سهم موجودي سرمایه 
ذاري درصد است. به دلیل اثرگ 8/86ها از رشد که در حسابداري رشد استاندارد، سهم نهادهدرحالی
انتظار بر این است کیفیت » یادگیري حین کار«چنین عواملی مانند ها و همهاي رشد بر نهادهپیشران

دیگر درصدي از سهم عبارتهاي رشد یعنی نیروي کار و موجودي سرمایه در زمان افزایش یابد. بهنهاده
وري عنوان بهرهها که از آن بهت نهادهها مربوط باشد. این تغییر کیفیها از رشد به کیفیت نهادهمقدار نهاده
 است. TFPشود، یکی از اجزاء نیز یاد می
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 1990-1999حسابداري رشد اقتصادي کشورهاي منطقه منا، . 3جدول 

  سال
رشد 
 تولید

 
 حسابداري رشد استاندارد  حسابداري رشد جدید

   وري کل عواملسهم بهره هاسهم مقدار نهاده

سهم  
 سرمایه

سهم 
نیروي 

 کار
 

سهم 
وري بهره

 اافزسرمایه

سهم 
وري بهره
 افزاکار

سهم 
وري بهره

 مستقل
سهم  

سهم   پسماند
 سرمایه

سهم 
نیروي 

 کار

سهم 
وري بهره

 کل
1990  2/2  7/47 2/34  2/7 7/9- 8/7  9/12  8/61 7/45 5/7- 
1991  8/3  4/36 5/40  3/14 8/1 6/4  4/2  9/57 0/35 1/7 
1992  3/4  8/54 8/39  3/1- 4/5 7/12  5/11-  8/53 3/21 9/24 
1993  8/5  2/56 0/28  6/3 7/13 6/2  1/4-  4/55 4/34 2/10 
1994  3/3  5/50 1/29  1/15 0/8 9/9  6/12-  0/57 8/31 2/11 
1995  6/3  5/65 8/22  0/13 5/13 7/1-  2/13-  2/60 4/27 4/12 
1996  6/7  9/53 7/27  6/16 1/8 3/3  5/9-  7/53 4/20 8/25 
1997  9/4  1/44 3/30  4/15 9/0- 6/12  5/1-  8/49 6/31 6/18 
1998  6/6  4/57 8/33  2/14 9/5- 8/12  2/12-  4/55 1/23 5/21 
1999  9/2  3/55 1/20  3/8 9/6 3/6  2/3  7/62 9/26 4/10 
5/4  متوسط   2/52  6/30   6/10  1/4  1/7   6/4-   8/56  0/30  2/13  

 هاي پژوهشمنبع: یافته
 

درصد است که  7/14طور متوسط سالانه افزا از رشد تولید بهوري نهادهیابیم سهم بهرهبا نگاهی به نتایج درمی
در  TFPدرصد است. جزء دیگر  1/4وري کارافزا متوسط درصد و سهم بهره 6/10افزا متوسط وري سرمایهسهم بهره

درصد بوده که به دلیل دو  1/7طور متوسط سالانه از رشد تولید به IFPاست. سهم  IFPروش حسابداري رشد جدید، 
یاد  TFPا نام هاي مدل بعامل تغییر کارایی فنی و پیشرفت تکنولوژیکی است. در حسابداري رشد استاندارد، از باقیمانده

هاي دیگر، هرآنچه از رشد اقتصادي که نهادهبیانکلاسیک است. بهکنند که همان پسماند سولو در مدل رشد نئومی
 شود.در نظر گرفته می TFPعنوان تولید قادر به توضیح آن نیستند، به

 
 2000-2009حسابداري رشد اقتصادي کشورهاي منطقه منا،  .4جدول 

  سال
رشد 
 تولید

 
 حسابداري رشد استاندارد  حسابداري رشد جدید

   وري کل عواملسهم بهره هامقدار نهادهسهم 

سهم  
 سرمایه

سهم 
نیروي 

 کار
 

سهم 
وري بهره

 افزاسرمایه

سهم 
وري بهره
 افزاکار

سهم 
وري بهره

 مستقل
سهم  

سهم   پسماند
 سرمایه

سهم 
نیروي 

 کار

سهم 
وري بهره

 کل
2000  6/4  6/58 3/33  9/12 6/1 2/12  6/18-  3/45 0/27 7/27 
2001  2/3  0/50 6/41  1/13 6/17 3/7  5/29-  0/49 0/25 9/25 
2002  9/2  9/58 1/36  3/3 6/22 3/3  2/24-  0/60 9/30 1/9 
2003  6/4  0/65 3/28  2/2- 1/6 5/10  6/7-  3/62 5/25 2/12 
2004  5/6  9/54 3/39  8/10 8/6- 1/16  3/14-  1/49 9/23 1/27 
2005  0/5  3/66 5/34  6/3 6/15 9/8  9/28-  1/64 9/21 0/14 
2006  6/6  7/62 1/37  8/13- 4/1 1/10  6/2  3/63 0/40 3/3- 
2007  1/6  8/60 5/35  9/5 7/2 3/9  4/14-  3/52 6/23 1/24 
2008  1/6  4/68 3/35  5/9 7/8 8/13  7/35-  4/65 1/21 5/13 
2009  2/3  2/50 7/32  7/4 6/13 5/6  7/7-  1/52 1/35 8/12 
9/4  متوسط   6/59  4/35   8/4  3/8  8/9   9/17-   3/56  4/27  3/16  

 هاي پژوهشمنبع: یافته
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درصد است. در مقابل  5/13از رشد تولید در حسابداري رشد استاندارد متوسط سالانه  TFPسهم 
درصد است؛ بنابراین در برآورد  8/21ها از رشد تولید در حسابداري رشد جدید متوسط سالانه سهم پسماند

سابداري هاي حاز رشد اقتصادي در روش استاندارد با خطاي کم برآوردي همراه است. نتایج روش TFPسهم 
 1990-99وري در رشد تولید در دوره ها بیش از رشد بهرهدهند رشد نهادهرشد استاندارد و جدید نشان می

 9/4درصد (از  8/3، متوسط رشد اقتصادي منطقه منا به 2010-2019در برش زمانی نقش داشته است. 
درصد رشد  90محرك  ) کاهش یافته است. همچنان دو نهاده سرمایه و نیروي2000-2009در دوره 

درصد است؛ بنابراین  32درصد و سهم نیروي کار  58اند. در این میان، سهم سرمایه حدود اقتصادي بوده
وجود سهم سرمایه با فراز و فرود همراه افتد. بااینحدود سه پنجم رشد اقتصادي از طریق سرمایه اتفاق می

 به یک دوم کاهش یافته است.) سهم آن 2018و  2014ها مانند (است. در برخی سال
ها، شود. در برخی سالوري سرمایه و نیروي کار مشاهده مییی از اثرگذاري فناوري بر بهرههانشان

درصد ارتقا داده است  10وري سرمایه را افزایش داده و حتی سهم آن را از رشد اقتصادي به فناوري بهره
درصد) است. در کنار این رخداد،  -1/0ن عامل در این دوره منفی (وجود متوسط ایافزا). بااینوري سرمایه(بهره

درصد رشد اقتصادي را بهبود  9طور متوسط حدود وري نیروي کار کمک کرده و بهفناوري به بهبود بهره
ها نخست در رسد ورود فناوريروند صعودي داشته است. به نظر می 2016بخشیده است. این اتفاق پس از 

شود (فناوري کارافزا). محاسبات به روش حسابداري رشد نشان وري نیروي کار متجلی میهعملکرد و بهر
ي وربرآوردي روبرو است. در حالی متوسط سهم بهرهوري کل با کاستی بیشدهد که در برآورد سهم بهرهمی

 درصد است. 9درصد است، ولی مجموع اثرگذاري آن در روش جدید حدود  12کل در این روش 
 

 2010-2019حسابداري رشد اقتصادي کشورهاي منطقه منا، . 5جدول 

  سال
رشد 
 تولید

 
 حسابداري رشد استاندارد  حسابداري رشد جدید

   وري کل عواملسهم بهره هاسهم مقدار نهاده

 
سهم 
 سرمایه

سهم 
نیروي 

 کار
 

سهم 
وري بهره

 اافزسرمایه

سهم 
وري بهره
 افزاکار

سهم 
وري بهره

 مستقل

 
 

سهم 
 پسماند

 
سهم 
 سرمایه

سهم 
نیروي 

 کار

سهم 
وري بهره

 کل
2010  5/4  4/68 3/33  2/2- 6/4 9/7  0/12-  5/66 8/24 7/8 
2011  2/5  4/60 0/31  4/10 2/1- 8/18  3/19-  7/56 6/21 6/21 
2012  4/3  1/68 5/37  4/4- 5/1- 4/19  1/19-  8/64 6/26 6/8 
2013  2/3  8/59 3/37  9/14- 4/8 8/14  4/5-  2/61 7/34 1/4 
2014  0/3  7/49 0/30  4/17 0/1- 7/2  4/1  8/75 6/19 6/4 
2015  6/2  9/56 0/40  5/9 1/3- 1/5  3/7-  1/63 1/41 2/4- 
2016  8/3  0/57 7/36  3/10 2/27 9/3  6/25-  3/52 4/26 3/21 
2017  0/6  7/70 8/20  7/4- 8/19 2/12  8/18-  4/46 3/33 3/20 
2018  3/2  8/45 5/38  4/12 1/11 2/4  0/12-  4/67 0/18 6/14 
2019  0/4  4/52 4/15  7/25- 6/28 0/19  4/10  4/61 1/18 5/20 
8/3  متوسط   9/58  9/31   1/0-  3/9  8/10   8/10-   6/61  4/26  0/12  

 هاي پژوهشمنبع: یافته
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 بحث و نتیجه گیري
زا هاي رشد درونهاي رشد اقتصادي و مدلهاي حسابداري رشد، نظریهاین مقاله با استفاده از روش

تلاش نمود تا عوامل مؤثر بر رشد اقتصادي کشورهاي منطقه منا را ارزیابی کند. بدین منظور با استفاده از 
ها از و سهم آن TFPرشد زا، روش حسابداري رشد استاندارد براي درك بهتر منابع هاي رشد درونمدل

نشان داد متوسط  1990-2019در دوره زا هاي حسابداري رشد درونیافتهرشد اقتصادي گسترش یافت. 
درصد است که  8/82هاي کلاسیک رشد یعنی نیروي کار و سرمایه از رشد اقتصادي منطقه منا سهم نهاده

درصد بوده است؛  6/30سهم نیروي کار  درصد و متوسط 2/52از این مقدار متوسط سهم موجودي سرمایه 
وري درصد است. سهم بهره 8/86ها از رشد این در حالی است که در حسابداري رشد استاندارد، سهم نهاده

افزا متوسط وري سرمایهدرصد بوده است؛ که سهم بهره 7/14طور متوسط سالانه افزا از رشد تولید بهنهاده
طور متوسط از رشد تولید به TFPدرصد است. سهم  1/4فزا متوسط وري کارادرصد و سهم بهره 6/10

درصد بوده که به دلیل دو عامل تغییر کارایی فنی و پیشرفت تکنولوژیکی است. متوسط سالانه  1/7سالانه 
درصد است. در مقابل، متوسط سالانه  5/13وري کل از رشد تولید در حسابداري رشد استاندارد سهم بهره

وري درصد است؛ بنابراین برآورد سهم بهره 8/21نده از رشد اقتصادي در حسابداري رشد جدید سهم باقیما
هاي حسابداري رشد برآوردي همراه است. نتایج روشکل از رشد اقتصادي در روش استاندارد با خطاي کم

 اند.وري نقش داشتهها بیش از رشد بهرهدهند رشد نهادهاستاندارد و جدید نشان می
-2009در دوره  9/4درصد (از  8/3، متوسط رشد اقتصادي منطقه منا به 2010-2019برش زمانی  در

درصد رشد اقتصادي منطقه  90) کاهش یافته است. همچنان دو نهاده سرمایه و نیروي کار پیشران 2000
ن حدود سه درصد است؛ بنابرای 32درصد و سهم نیروي کار  58اند. در این میان، سهم سرمایه حدود بوده

وجود سهم سرمایه با فراز و فرود همراه است. در افتد. بااینپنجم رشد اقتصادي از طریق سرمایه اتفاق می
یی از ها) سهم آن به یک دوم کاهش یافته است. در این میان، نشانه2018و  2014ها مانند (برخی سال

وري ها، فناوري بهرهشود. در برخی سالیوري سرمایه و نیروي کار مشاهده ماثرگذاري فناوري بر بهره
وري درصد ارتقا داده است (بهره 10سرمایه را افزایش داده و حتی سهم آن را از رشد اقتصادي به 

وجود متوسط این عامل در این دوره منفی است. در کنار این رخداد، فناوري به بهبود افزا). بااینسرمایه
درصد رشد اقتصادي را بهبود بخشیده است. ورود  9طور متوسط حدود هوري نیروي کار کمک کرده و ببهره

 شود (فناوري کارافزا).وري نیروي کار متجلی میها نخست در عملکرد و بهرهفناوري
انداز رشد کشورهاي منطقه منا دارند. نخست اینکه هاي این مقاله پیامدهاي مهمی براي چشمیافته

پیشرفت فنی است؛ اما در کنار پیشرفت فنی، نیروي انسانی باکیفیت نیز  وري مستلزم بهبودافزایش بهره
ها به فرآیندهاي تولید مورد نیاز است. دوم اینکه، به دلیل محدودیت در انباشت براي انتقال این فناوري

باید نیروي محرکه اصلی رشد در این کشورها باشد. این شتاب از طریق تکیه بر دانش  TFPسرمایه، رشد 
هاي گذاري در تحقیق و توسعه و سرمایه انسانی ممکن است که تا حدودي از مدلیجادشده از طریق سرمایها

ا وري مرتبط باشد، امتواند به بهبود بهرههاي تسهیل انباشت سرمایه میزا مشهود بود. سیاسترشد درون
دي در بلندمدت ایفا است که نقش مهمی را براي کشورهاي منطقه در حفظ رشد اقتصا TFPاین رشد 
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مبتنی بر کارایی را دنبال نمایند تا  TFPکند. از این منظر، کشورهاي منطقه منا باید تلاش کنند رشد می
ویژه از طریق استفاده کارآمدتر از سرمایه انسانی و از طریق اتخاذ رشد اقتصادي کل را ارتقا دهند، به

توانیم به ارتقاي سرمایه انسانی کمک نمود. امع، میهاي آموزشی جهاي مدرن. با تقویت سیاستفناوري
هاي آموزشی براي افزایش ظرفیت تحقیق و توسعه و نوآوري حیاتی است. علاوه بر تجدیدنظر در سیاست

ش هاي موجود و در نتیجه افزایهاي یادگیري حین کار باید براي بهبود توانایی استفاده از فناورياین، برنامه
هاي مستقیم خارجی که امکان انتقال فناوري را فراهم گذارير قرار گیرند. تشویق سرمایهکارایی فنی مدنظ

 شود.هاي سیاستی در نظر گرفته میعنوان یکی دیگر از حوزهتواند بهکند، میمی
ی هاي بخشتوان مطرح نمود. تکرار مطالعه با دادهچنین تعدادي پیشنهاد براي تحقیقات آینده میهم

توان تواند جزئیات بیشتري را از رشد اقتصادي کشورهاي منطقه منا روشن سازد. مسئله دیگر که میمی
 بین کشورهاي منطقه منا همگرا است یا خیر. TFPارزیابی نمود این است که آیا 

 
 ملاحظات اخلاقی

 حامی مالی: مقاله حامی مالی ندارد.
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 .استدهرایت رعایت شرایت: طبق تعهد نویسندگان حق کپیتعهد کپی

 
  



 

 

120 

ان
شر

پی
ده

تفا
اس

ی با 
جرب

ل ت
حلی

نا: ت
ي م

رها
شو

ي ک
اد

ص
 اقت

شد
ي ر

ها
 ...  /

ی، 
سم

ی قا
مائ

ن ن
حس

م
تح

ي ف
مهد

اده
دز

مو
مح

ود 
حم

و م
ور 

یدپ
مج

ی 
صوف

ود 
سع

، م
دي

آبا
   

  
   

   
   

   
   

   
  

 
 

 

 منابع
سی سعود. (عی صوفی مجیدپور، م سعید و  شرفت 1396زاده،  شد بهره وري کل عوامل تولید, پی ). ر

صنایع تولیدي ایران.  شواهد تجربی از  صادي، تکنولوژیکی، تغییرات کارایی:  سازي اقت -48)، 40(11مدل
29 . 

ارایی فنی و تغییرات بهره وري ). آموزش عالی، ک1397مجیدپور، مسعود. (آبادي، مهدي و صوفیفتح
 . 27-51)، 2(24پژوهش و برنامه ریزي در آموزش عالی، کل؛ شواهدي از صنایع تولیدي ایران. 

وري کل ). تجزیه رشد بهره1402محمودزاده، محمود. ( مجیدپور، مسعود ومهدي؛ صوفی ،آباديفتح
فصلنامه  مرز تصادفی اثرات ثابت صحیح نمایی.هاي ایران: رهیافت اي استانعوامل تولید در صنایع کارخانه

 . 72-59)، 23(7هاي اقتصاد صنعتی، پژوهشعلمی 
هه، فتح ها، ال هدي، محمودزاده، محمود و فریورتن بادي، م ـــوفی آ ـــعود. (ص یدپور، مس ). 1402مج

شد درون صنایع غذایی ایران: رهیافت نظریه ر شد ارزش افزوده  سابداري ر صاد زا. ح شنامه اقت کلان، پژوه
18)39 ،(30-7. 

صادي 1387کمیجانی، اکبر و محمودزاده، محمود. ( شد اقت ). نقش فناوري اطلاعات و ارتباطات در ر
 .75-107)، 2(8پژوهشنامه اقتصادي، ایران (رهیافت حسابداري رشد). 

گیري و تحلیل منابع رشـــد ). اندازه1391نژاد موســـویان، ســـیدعلی. (زیتون محمودزاده، محمود و
  . 121-142)، 13(7پژوهشنامه اقتصاد کلان، تصادي بخش معدن در ایران. اق

بادي، مهدي. (محمودزاده، محمود و فتح ید در 1395آ مل تول ـــران بهره وري کل عوا مل پیش ). عوا
 .141-165)، 4(26تحقیقات مدلسازي اقتصادي، صنایع تولیدي ایران. 

). حسابداري رشد ارزش افزوده در 1394نهاد، فرزاد (محمودزاده، محمود؛ موسوي، میرحسین و پاك
 .41-64)، 32(4فصلنامه مدلسازي اقتصادي، صنایع تولیدي ایران با تاکید بر فناوري اطلاعات. 

 
References 

Abou Hamia, M. A. (2020). Are developing countries accumulating sufficient total 
factor productivity to sustain their economic growth and job creation? Empirical 
evidence from the Middle East and North Africa region. Review of Development 
Economics, 24(3), 1102-1127. 

Aguiar, D. I. R. (2014). Measuring the differences in productivities of Nations: A 
stochastic frontier approach (Master's thesis, Universidade Catolica Portuguesa 
(Portugal)).  

Aguiar, D; Costa, L; & Silva, E. (2017). An attempt to explain differences in 
economic growth: A stochastic frontier approach. Bulletin of Economic 
Research, 69(4), 42-65.  

Aigner, D; Lovell, C. K; & Schmidt, P. (1977). Formulation and estimation of 
stochastic frontier production function models. Journal of econometrics, 6(1), 21-37.  

Altug, S; Filiztekin, A; & Pamuk, Ş. (2008). Sources of long-term economic 
growth for Turkey, 1880–2005. European Review of Economic History, 12(3), 393-
430.  



 

 

121 

ي 
ها

ل 
حلی

ت
ي

اد
ص

اقت
 

ان
یر

ه ا
سع

تو
/ 

ره 
دو

هم
زد

یا
ره 

شما
 ،

1
ی 

یاپ
ه پ

مار
 ش

،
27 ،

هار
ب

و  
ان

ست
تاب

 
14

04
 

    
   

   
   

   
   

   
 

 
   

   
 

   
   

   
   

   
   

 
 

Bassem, B. S. (2014). Total factor productivity change of MENA microfinance 
institutions: A Malmquist productivity index approach. Economic Modelling, 39, 182-
189.  

Battese, G. E; & Coelli, T. J. (1992). Frontier production functions, technical 
efficiency and panel data: with application to paddy farmers in India. Journal of 
productivity analysis, 3, 153-169.  

Bilenko, Y. (2022). Economic growth and total factor productivity in central and 
eastern European countries between two global crises and beyond. Baltic Journal of 
Economic Studies, 8(4), 8-18.  

Bruton, H. J. (1956). Innovations and equilibrium growth. The Economic 
Journal, 66(263), 455-466. 

Casey, G; & Horii, R. (2023). Endogenous capital-augmenting technological 
change. ISER DP, No. 1220.  

Chen, Y. H. (2018). Estimating the speeds of long-run technological catch-up and 
growth of total factor productivity for countries. The Journal of International Trade & 
Economic Development, 27(2), 220-234.  

del Río, F; & Lores, F. X. (2021). Accounting for US economic growth 1954–
2017. Economic Modelling, 101, 105529.  

Ekinci, R. (2020). The effect of spatial dependence on measurement of technical 
efficiency: Spatial stochastic frontier analysis findings for manufacturing industry. 
Dokuz Eylul University Journal of Graduate School of Social Sciences, 22(3), 995–
1021. 

Farivar Tanha, E; Fathabadi, M; Mahmoodzadeh, M; & Soufi Majidpoor, M. 
(2024). Iran's Food Industry Value-Added Growth Accounting: The Endogenous 
Growth Theory Approach. Macroeconomics Research Letter, 18(39), 7-30. (In 
Persian). 

Fathabadi, M; & Soufimajidpour, M. (2023). Higher education, technical 
efficiency and total productivity changes: evidence from Iran's manufacturing 
industries. Quarterly Journal of Research and Planning in Higher Education, 24(2), 
27-51. (In Persian). 

Fathabadi, M; Soufimajidpour, M; & Mahmodzade, M. (2023). Decomposition of 
the Total factor productivity Growth in Manufacturing Industries in Iran's Provinces: 
Exponential True Fixed Effects Stochastic Frontier Approach. Journal of Industrial 
Economics Researches, 7(23), 59-72. (In Persian). 

Fayad, N. M; Ramadan, M; Baydoun, H; & Tahhan, S. A. (2024). The Causality 
between Corruption and Economic Growth in MENA Countries: A Dynamic Panel-
Data Analysis. International Journal of Finance, Insurance and Risk 
Management, 14(1), 28-49. 

Fellner, W. (1954). Full use or underutilization: appraisal of long-run factors other 
than defense. The American Economic Review, 44(2), 423-433. 

Feng, C; Wang, M; Liu, G. C; & Huang, J. B. (2017). Sources of economic growth 
in China from 2000–2013 and its further sustainable growth path: A three-hierarchy 
meta-frontier data envelopment analysis. Economic Modelling, 64, 334-348. 

Fissel, B. E; Felthoven, R. G; Kasperski, S; & O’Donnell, C. (2015). Decomposing 
productivity and efficiency changes in the Alaska head and gut factory trawl 
fleet. Marine Policy, 62, 337-346. 



 

 

122 

ان
شر

پی
ده

تفا
اس

ی با 
جرب

ل ت
حلی

نا: ت
ي م

رها
شو

ي ک
اد

ص
 اقت

شد
ي ر

ها
 ...  /

ی، 
سم

ی قا
مائ

ن ن
حس

م
تح

ي ف
مهد

اده
دز

مو
مح

ود 
حم

و م
ور 

یدپ
مج

ی 
صوف

ود 
سع

، م
دي

آبا
   

  
   

   
   

   
   

   
  

 
 

 

Hac, L. D; & Nguyen Ngoc, T. (2021). Evaluating Endogenous Growth. Journal 
of Contemporary Issues in Business and Government, 27(2). 

Hardi, I; Ray, S; Attari, M. U. Q; Ali, N; & Idroes, G. M. (2024). Innovation and 
economic growth in the top five Southeast Asian economies: A decomposition 
analysis. Ekonomikalia Journal of Economics, 2(1), 1-14. 

Hastie, T; & Tibshirani, R. (1993). Varying-coefficient models. Journal of the 
Royal Statistical Society Series B: Statistical Methodology, 55(4), 757-779. 

Hicks, J. (1932). The Theory of Wages. London: Macmillan and Co; Ltd. 
Hou, Z; Roseta-Palma, C; & Ramalho, J. J. (2020). Directed technological change, 

energy and more: a modern story. Environment and Development Economics, 25(6), 
611-633.  

Hsiao, C. (2014). Analysis of panel data. Cambridge university press. 
Isazadeh, S; & Soufimajidpour, M. (2018). TFP growth, technological progress, 

efficiency changes: Empirical evidence from Iranian manufacturing 
industries. Economical modeling, 11(40), 29-48. (In Persian). 

Jones, C. I; & Vollrath, D. (2013). Introduction to Economic Growth. WW Norton 
Company. Inc. New York, NY.  

Jones, L. E; & Manuelli, R. (1990). A convex model of equilibrium growth: 
Theory and policy implications. Journal of Political Economy, 98(5, Part 1), 1008-
1038. 

Jones, L. E; & Manuelli, R. E. (1997). The sources of growth. Journal of Economic 
Dynamics and Control, 21(1), 75-114. 

Kalio, A. M; Mutenyo, J; & Owuor, G. (2012). Analysis of economic growth in 
Kenya: Growth accounting and total factor productivity. Journal of Business 
Management and Applied Economics, 6, 1-22.  

Karabarbounis, L; & Neiman, B. (2014). The global decline of the labor share. The 
Quarterly Journal of Economics, 129(1), 61-103.  

Karagiannis, G; Palivos, T; & Papageorgiou, C. (2005). Variable elasticity of 
substitution and economic growth: theory and evidence. New Trends in 
Macroeconomics, 21-37.  

Klump, R; McAdam, P; & Willman, A. (2007). Factor substitution and factor-
augmenting technical progress in the United States: a normalized supply-side system 
approach. The Review of Economics and Statistics, 89(1), 183-192. 

Komeyjani, A; & Mahmoodzadeh, M. (2008). The Role of Information and 
Communication Technology (ICT) on Economic Growth in Iran (Growth Accounting 
Approach). Economics Research, 8(2), 75-107. (In Persian). 

Koopman, E; & Wacker, K. M. (2023). Drivers of growth accelerations: What role 
for capital accumulation? World Development, 169, 106297. 

Lee, Y. H; & Park, J. (2024). Middle‐income country trap and total factor 
productivity growth. Pacific Economic Review, 29(2), 214-229. 

León-Ledesma, M. A; McAdam, P; & Willman, A. (2010). Identifying the 
elasticity of substitution with biased technical change. American Economic 
Review, 100(4), 1330-1357. 

Li, D; Chen, J; & Gao, J. (2011). Non‐parametric time‐varying coefficient panel 
data models with fixed effects. The Econometrics Journal, 14(3), 387-408.  



 

 

123 

ي 
ها

ل 
حلی

ت
ي

اد
ص

اقت
 

ان
یر

ه ا
سع

تو
/ 

ره 
دو

هم
زد

یا
ره 

شما
 ،

1
ی 

یاپ
ه پ

مار
 ش

،
27 ،

هار
ب

و  
ان

ست
تاب

 
14

04
 

    
   

   
   

   
   

   
 

 
   

   
 

   
   

   
   

   
   

 
 

Lucas Jr, R. E. (1988). On the mechanics of economic development. Journal of 
monetary economics, 22(1), 3-42. 

Ma, W; Wu, C. C; & Tang, D. (2022). Analysis on regional characteristics of 
economic growth based on total factor productivity. Discrete Dynamics in Nature and 
Society, 2022(1), 9747559.  

Mahmoodzadeh, M; & Fathabadi, M. (2017). Driving Factors of Total Factor 
Productivity in Iranian Manufacturing Industries. Journal of Economic Modeling 
Research, 7(26), 141-165. (In Persian). 

Mahmoodzadeh, M; Mousavi, M; Paknahad, F. (2016). Accounting the Growth of 
in Iran Manufacturing Sector by Emphasizing on ICT. Economic Modeling, 9(4), 41-
64. (In Persian). 

Mahmoodzadeh, M; Zeytonnejad, M, SA. (2012). Measuring and analyzing the 
sources of economic growth of the mining sector in Iran. Macroeconomics Research 
Letter, 7(13), 121-142. (In Persian). 

Malik, M. A; & Masood, T. (2021). A decomposition analysis of total factor 
productivity growth in MENA countries: Stochastic frontier analysis approach. Middle 
East Development Journal, 13(2), 347-366. 

Mallick, D. (2012). The role of the elasticity of substitution in economic growth: 
A cross-country investigation. Labour Economics, 19(5), 682-694. 

Meeusen, W; & van Den Broeck, J. (1977). Efficiency estimation from Cobb-
Douglas production functions with composed error. International Economic Review, 
18(2), 435-444.  

Mia, M. A; & Chandran, V. G. R. (2016). Measuring financial and social outreach 
productivity of microfinance institutions in Bangladesh. Social Indicators 
Research, 127, 505-527.  

Muck, J; McAdam, P; & Growiec, J. (2015). Will the true labor share stand up?. 
European Central Bank Working paper, 1806. 

Oh, D. H; & Lee, Y. G. (2016). Productivity decomposition and economies of 
scale of Korean fossil-fuel power generation companies: 2001–2012. Energy, 100, 1-9. 

Revankar, N. S. (1971). Capital‐labor substitution, technological change and 
economic growth: the US experience, 1929‐1953. Metroeconomica, 23(2), 154-176. 

Rim Limam, Y; Garzarelli, G; & Miller, S. M. (2019). Output growth 
decomposition in the presence of input quality effects: A stochastic frontier 
approach. German Economic Review, 20(4), 383-409.  

Romer, P. M. (1986). Increasing returns and long-run growth. Journal of Political 
Economy, 94(5), 1002-1037. 

Sequeira, T. N; Gil, P. M; & Afonso, Ó. (2021). Inflation, complexity and 
endogenous growth. Applied Economics, 53(23), 2631-2646. 

Smith, A. (1976). The wealth of nations. The University of Chicago Press. 
Solow, R. M. (1956). A contribution to the theory of economic growth. The 

Quarterly Journal of Economics, 70(1), 65-94. 
Solow, R. M. (1957). Technical change and the aggregate production function. The 

Review of Economics and Statistics, 39(3), 312-320.  
Thach, N. N. (2020). Endogenous economic growth: The arrow-romer theory and 

a test on Vietnamese economy. WSEAS Transactions on Business and 
Economics, 17(1), 374-386.  



 

 

124 

ان
شر

پی
ده

تفا
اس

ی با 
جرب

ل ت
حلی

نا: ت
ي م

رها
شو

ي ک
اد

ص
 اقت

شد
ي ر

ها
 ...  /

ی، 
سم

ی قا
مائ

ن ن
حس

م
تح

ي ف
مهد

اده
دز

مو
مح

ود 
حم

و م
ور 

یدپ
مج

ی 
صوف

ود 
سع

، م
دي

آبا
   

  
   

   
   

   
   

   
  

 
 

 

Wang, X; Yamauchi, F; & Huang, J. (2016). Rising wages, mechanization, and 
the substitution between capital and labor: evidence from small scale farm system in 
China. Agricultural economics, 47(3), 309-317.  

Yang, J; Wang, H; Jin, S; Chen, K; Riedinger, J; & Peng, C. (2016). Migration, 
local off-farm employment, and agricultural production efficiency: evidence from 
China. Journal of Productivity Analysis, 45(3), 247-259. 

Yiğiteli, N; & Öztürk, F. (2021). Total factor productivity in OECD countries: A 
panel data application with stochastic frontier approach. Ankara Hacı Bayram Veli 
University Journal of the Faculty of Economics and Administrative Sciences, 23(3), 
1108–1147. 

Zaman, M. (2024). Total factor productivity, transitional dynamics and 
endogenous growth accounting for Latin America: Evidence from two centuries’ 
data. Economics of Transition and Institutional Change. 32(4), 1079-1103. 
 

 
COPYRIGHTS 

This license allows others to download the works and share them 
with others as long as they credit them, but they can’t change them 
in any way or use them commercially. 

 
 


