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Abstract 
Fraudulent financial reporting is a global issue with significant negative consequences for 

all stakeholders. However, detecting fraud remains challenging due to its subjective nature. 
This research aims to explore the opportunities, challenges, and criticisms related to the use of 
statistical methods and machine learning techniques for fraud detection. 

This study reviews the existing literature on accounting and auditing fraud detection 
using machine learning and discusses the associated challenges and criticisms. 

The literature review reveals that logistic regression models have traditionally been 
employed in fraud detection studies. However, recent advances in artificial intelligence 
and machine learning have introduced new opportunities for identifying financial 
fraud. Despite these potential benefits, the application of machine learning methods in 
fraud detection faces significant challenges and criticisms. 

This article enhances understanding of the opportunities, challenges, and criticisms 
surrounding the use of emerging methods, such as machine learning, for fraud detection. 
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 چکیده
 نفعانیذ هیکل يبرا یتوجهقابل یمنف يامدهایاست که پ یجهان يادهیپد یمال يهاتقلب در صورت

 یپژوهش بررس نیدشوار است. هدف ا يآن، امر یذهن تیماه لیدلتقلب به صیحال تشخ نیدارد با ا
شف ک يبرا نیماش يریادگی يهاکیو تکن يآمار يهاها و انتقادات مرتبط با روشها و چالشفرصت

ا استفاده ب یو حسابرس يدر مورد کشف تقلب حسابدار اتیپژوهش ضمن مرور ادب نیتقلب است. در ا
 خصوص پرداخته شده است. نیبه بحث در مورد چالش ها و انتقادات مطرح شده در ا نیماش يریادگیاز 

ستفاده در مطالعات کشف تقلب ا یطور سنتبه کیلجست ونیرگرس يهاکه مدل دهدینشان م اتیمرور ادب
 ییاساشن يبرا يدیجد يهافرصت ن،یماش يریادگیو  یدر هوش مصنوع ریاخ يهاشرفتیاما پ اندشده

شف در ک نیماش يریادگی يهابالقوه، استفاده از روش يایمزا رغمیفراهم کرده است. عل یتقلب مال
ها و ها و چالشدر درك بهتر فرصت پژوهش نیروبرو است. ا يها و انتقادات جدتقلب با چالش

 . رساندیم ياریکشف تقلب،  يبرا نیماش يریادگیهمچون  ینینو يهاانتقادات  مرتبط با کاربرد روش

 .یهوش مصنوع ن،یماش يریادگیکشف تقلب،  ،یمال يهاتقلب، تقلب در صورت هاي کلیدي:واژه
 M42، C55 :بندي موضوعیطبقه
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 1مقدمه

 یبر اقتصاد، قانون و حت يریچشمگ ریوجود دارد و تأث یزندگ يدر همه جنبه ها تقلب
 یو حسابرس يحسابدار اتی). ادب2،2007همکاران الکسوپولوس ودارد( یانسان یاخلاق يارزشها

ارائه نداده  یمال يهاصورتتقلب در  فیدر خصوص تعر يتوافق و اجماع نظر چیه
د متقلبانه وجو يها تیاز تقلب و فعال يادیز فیرو تعار نیا) از 1403و همکاران، ياست(احمد

 ياستفاده از شغل خود برا«تقلب را به صورت  2002در سال  3تقلبدارد. انجمن بازرسان خبره 
 يها ییدارا ایاستفاده نادرست از منابع  ای يسوء استفاده عمد قیاز طر یشخص يمنتفع ساز

ها و  کیو به ضرورت استفاده حسابرسان از تکن کند.یم فیتعر» سازمان استخدام کننده
داشته است(عباس  دیتأک یمال يهاصورتکشف تقلب در سطح  يبرا يحرفه ا يهاروش
اثرات نامطلوب  زین یمال يهاگفت تقلب در صورت دی). با1403 ،يریام یمانیو سل یتفرش
ش شرکت ها را کاه يبه افشاها مادو نظم بازار دارد و اعت گذارانهیبر اعتماد سرما یتوجهقابل

(گراهام و دهدیم شیرا افزا هیسرما نهیو هز یمال يهاصورتدر مورد  نانیو عدم اطم
 برنهیها و جامعه هزشرکت يبرا هافیها، تحردر تعداد تقلب شی). افزا4،2008همکاران

 یظتحفا هیلا نیدوماشاره کرد کشف تقلب در واقع  دی). با1403و همکاران،  ینافچ یاست(فتاح
 يریشگیپ هی). از آنجا که لا2016، 5ن است(عبداالله و همکارا يریشگیدر برابر تقلب بعد از پ

تر  تی) موضوع کشف تقلب بااهم6،2011همکاران(لوپس و ستین يکارآمد و قو شهیهم
 یحسابرس يارهایاز مع یکیاست چرا که  تیاهم يدارا زیحسابرسان ن يامر برا نی. اشودیم

 یی(رضااز تقلب و اشتباه است یمال يهاصورتبودن  يکنندگان عاراز منظر استفاده  تیفیباک
 یداخل يکنترل ها یو اثربخش تیرا در مورد کفا یها ابهاماتتقلب نی). وقوع ا1403و همکاران،

 ).  1402و همکاران، یخی(مشاکندیمطرح م زین

 کیجستل ونیتاً بر استفاده از رگرسعمد یدر مورد کشف تقلب شرکت یقبل يها پژوهش
 7بنیشکه توسط  Score-Fو  Score-M يهامدل توانیخصوص م نیمتمرکز بود که در ا
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 يهاتمیدر الگور شرفتی) انجام شده اند، را نام برد. با پ2011(1همکارانو  چاوی) و د1999(
در  يشتریمطالعات ب ر،یاخ يهابالا در سال یبودن قدرت محاسبات رسو در دست نیماش يریادگی

)، 2020(2همکارانکه بائو و  یاند. مطالعاتظاهر شده نیماش يریادگی يهامورد استقرار مدل
) و همکاران انجام دادند نشان داد که 2025(4همکاران) و بانسال و 2021(3همکاران و برتومئو

عملکرد بهتر از  و یتقلب مال ییشناسا يبه طور موثر برا توانندیم نیشما يریادگی يهاتمیالگور
مواجه اند  ییبا نقد ها زین هاروش نیاستفاده شوند. البته ا یطور سنتتقلب به صیتشخ يهامدل

 یرخکه ب يرغم برتر یروبه رو کرده است. عل دیبا ترد يآمار يهاروشآنها را بر  يکه برتر
حال  نیدر حوزه کشف تقلب قائل هستند، با ا نیماش يریادگی يهاروش يپژوهش گران برا

درصد  13تنها  که دهدیتوسط انجمن بازرسان خبره تقلب نشان م رفتهیصورت پذ ریاخ قاتیتحق
ده از تقلب استفا يریو جلوگ ییشناسا يبرا هايفناور نیاز ا عیها در سراسر صنااز سازمان

در  يادیز يدارد که باعث بروز چالش ها يادیو پنهان ز کارآش لیمسأله دلا نیکه ا کنند،¬یم
 نو شده است. يهاروش نیا يریبکارگ

 يامر تقلب صیدر حوزه تقلب، ممکن است تشخ شدهنییتع يهااز دستورالعمل نظرصرف
بر عهده  یمال يهادر صورت هايناهنجار افتنی فهی). وظ2020 ،5همکاراندشوار باشد(کراجا و 
گزارش  2020تقلب  در سال  ید، آنطور که انجمن بازرسان رسموجو نیحسابرسان است. با ا

انزده و چهار پ يتنها با نرخ ها بیتقلب، به ترت صیدر تشخ یو خارج یحسابرسان داخل دهندیم
ودکار خ يهاستمیاست که س یعیطب جهیخلاء، در نت نیدرصد موفق عمل کرده اند. با وجود ا

 متقلبانه را به خود جلب کنند. به طور خاص، یمال يهاصورت ییشناسا يرا برا يشتریتوجه ب
در  یو حسابرس يحسابدار يواحدها يدر قضاوت آگاهانه، برا رانسهامدا يابزارها برا نیا

پژوهش  نی). در ا2015 ،6کوپررسان است(آگراوال و  ياری یحسابرس قیو دق عیسر لیتکم
 ینتس يهاروشکشف تقلب، از  ياهروش یبر روند تکامل یاجمال يتلاش شده است تا مرور

که  يبه اختصار به موارد 1پرداخته شود. در جدول شماره  نیماش يریادگی يهاروشگرفته تا 
 به آن پرداخته خواهد شد اشاره شده است. نیو نو یسنت يهاروشدر مقاله در خصوص 
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ل دو ش سهیمقا .1 ج و یسنت يهارو حضات نیو ن ها و ملا چالش  ب،  ق تقل  در کش

کشف تقلب در زمان غیر واقعی، مستعد 
خطاي انسانی، نیازمند تیم هاي تخصصی  
ماهر و هزینه بر، دقت پایین، دشوار بودن، 

کارایی پایین، تمرکز بر داده هاي 
گسسته، شناسایی صرفاً حملات شناخته 

 شده و مرسوم

 معایب

 )،1999مدل بنیش و همکاران(
 )،2011دیچاو و همکاران(مدل 

 )1938(1قانون بنفورد
 سنتی

روش 
کشف 
 تقلب

تفسیر پذیري کم، نشت داده، حساسیت 
زیاد به داده ورودي، نیازمند داده زیاد 
براي فرآیند آموزش، هزینه محاسباتی 

 زیاد

 معایب

 نیماش يریادگی يهاروش
: (تحت يناهنجار صیروش تشخ

 مهینظارت، نظارت نشده، ن
 )ینظارت

 نوین

دقت، کارایی، قابلیت بالا، توان ارزیابی 
 بالاتر

 مزایا

تراکنش هاي غیرعادي لزوماً تراکنش 
 ناسالم  نیستند

تراکنش هاي عادي لزوماً تراکنش سالم 
 نیستند.

 توضیح پذیري مدل ها

 هشدار

 موارد نادر تقلب کشف شده راه حل کاهش عدم تعادل با تطبیق

چالش هاي 
کشف 
 تقلب

 خصمانه بودن تقلب راه حل ندارد

استفاده توأم از داده هاي حسابداري و 
 داده هاي همگن

 کشف نشدن تقلب راه حل

 تقلب سریالی راه حل LSTMاستفاده از مدل 

 تقلبحالت  تغییر  راه حل استفاده از چارچوب فرایادگیري

ملاحضات  داده ها يریمازاد داده، سوگ ،یکپارچگی ت،یداده ها: کم
عملی در 
 مدلسازي

 نیماش يریادگی ک،یلجست ونی: رگرسهاروش
 AUC، (BAC)مدل ها: دقت، دقت متعادل يبرا یابیارز اریمع

 سندگانیمنبع: نو

 اتیمرور ادب
 ییف و شناساکش هاسیستممتقلبانه را هنگام ورود به  يها تیفعال کندیم یتقلب سع کشف

موجود در حوزه  اتی). ادب2012، 2و همکارانگزارش دهد(بهداد و  ستمیس ریکند و آنها را به مد
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 نیماش يریادگیبر  یمبتن يهاروش) و ی(سنتيآمار يهاروشبه دو نوع  توانیکشف تقلب را م
 آن ها پرداخته شود. یشده است به مرور اجمال یسع یآت يکه در قسمت ها د،کر میتقس

 ) کشف تقلبی(سنتيآمار يهاروش. 1
اده مورد استف کردی) موجود در خصوص کشف تقلب روی(سنتيآمار يها کردیاز رو یکی

 يبرا یاست که از هشت نسبت مال یاضیمدل ر کی) است که 1999و  1997(شیدر مدل بن
. در کندیاستفاده م ریخ ایکرده است  يشرکت سود خود را دستکار کی ایآ نکهیا ییشناسا

). در ادامه 2014، 1همکاران(عمر و شودیم جادیدرجه ا فیتوص يبرا ازیامت کیروش  نیا
ال مربوط به احتم يرهایکه متغ يمدل کردند به نحو نی) اقدام به اصلاح ا2009( 2کولزینو  شیبن

مجزا،  یبررس يتا به جا دهدیامکان را م نیو به کاربر ا ردیگیتقلب را در نظر م يهازهیو انگ
 کی نیکند. لازم به ذکر است که ا یابیبه طور همزمان ارز رامختلف عملکرد شرکت  يهاجنبه

اله و (آگاگدهدینم صیرا با دقت صد در صد تشخ هايدستکار نیاست، بنابرا یمدل احتمال
 يبرا شیمدل بن يریکه به کارگ کنند¬یم انیب زی) ن1395(یو تاتل ی). کردستان3،2016همکاران

متفاوت  ياداقتص یطیدر مح هیمدل اول بیآنکه ضرا تبه عل رانیسود در ا يدستکار ینیب شیپ
 همراه باشد. يادیز يشده است ممکن است با خطا نییتع ران،یا طینسبت به مح

) است که 2011و همکاران( چاویمدل د اتی) در ادبی(سنتيآمار يها کردیاز رو گرید یکی
قلب ت سکیر یابیجهت ارز یابزار عموم کیمدل  نی. اشودیگفته م زین  F- scoreبه آن مدل
 هنکیا ینیبشیپ يبرا يازیامت جادی) در ا1999، 1997(شیمشابه با بن یمدل از روش نیاست در ا

 یکردند. اما به شکل يرویهستند، پ تیبا اهم يحسابدار فاتیتحر يدارا هاتکدام شرک
ورت به ص یو حسابرس يحسابدار ندیکه توسط فرآ یاطلاعات یتر، چرا که در آن تمامجامع
نوع  5شده حول  يبندخوشه ریمتغ 28. در مجموع دهدیرا مدنظر قرار م شودیمنتشر م ياجبار

امه خارج از ترازن يهاتیفعال ،یرمالیعملکرد، اقدامات غ ،يتعهد ماقلا تیفیاطلاعات شامل ک
 شودیرآورد مب کیلجست ونیسه مدل رگرس جهینت. در شودیم یبر بازار بررس یمبتن يارهایو مع

 یمال يهاصورتاز  ییرهایرا لحاظ کرده است. مدل اول شامل متغ ریمتغ 11و  9، 7 بیکه به ترت
و مدل  کندیرا اضافه م یرمالیخارج از ترازنامه و اقدامات غ يها ییاست، مدل دوم دارا هیاول
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 نیکه اول افتندی) در2011و همکاران( چاویکند. البته د یمرتبط با بازار را اضافه م يرهایسوم متغ

ارائه  تیبا اهم يحسابدار فاتیتحر ینیب شیرا در پ "از قدرت يبخش عمده ا"مدل آنها 
در  ياحتمال دستکار صیدر تشخ چاویشاخص د افتندیدر زی) ن1403و همکاران( ي. معزدهدیم

 شیشده در بازار بورس اوراق بهادار تهران بهتر از شاخص بن رفتهیپذ يشرکتها یمال يصورتها
 عمل کرده است. 

است.  نهیزم نی) در ا1938کشف تقلب استفاده از قانون بنفورد( يها کیاز تکن گرید یکی
نامنظم در  يالگوها ییشناسا يبرا یاضیر کیتکن کی) 1938قانون بنفورد( لیو تحل هیتجز
 یتصادف لیفا کیرقم خاص در  کی یتی) وقوع موقع1938قانون بنفورد( نیها است. طبق ا داده

 یعنرخ وقوع واق سهیمدل با مقا نی. در ادهدیرخ م ینیب شیقابل پ یبزرگ از اعداد با فراوان
 یبررس يبرا یاضیر يمبنا کی)، 1938مورد انتظار آنها بر اساس قانون بنفورد( ریارقام با مقاد

امباغ و (استدآییبالقوه متقلبانه به وجود م يهاتیفعال ییشناساو  تیبا اهم فیخطر تحر
اما  ،شدیم یتلق یاضیر يکنجکاو کیقانون در ابتدا صرفاً  نی). اگرچه ا2012، 1همکاران

نشان  ي) کاربرد آن را در کشف تقلب حسابدار1999(3نیگرینی) و 1997(2میترمایرو  ینیگرین
که از قانون  یمصنوع يهامنطق استوار است که ساختن داده نیروش بر ا نیدادند. اساس ا

ارقام  عیکه توز افتندیدر زی) ن1396(يریو حر یاست. هاشم وارکنند، دش يروی) پ1938بنفورد(
تقلب در  یبررس يبرا توانیکرده و م تی) تبع1938از قانون بنفورد( یمال يهاصورت
 قانون استفاده کرد. نیاز ا یمال يهاصورت

 تر در کشف تقلب دیجد يهاروش. حرکت به سمت 2
بر و زمان نهیزپره ق،یردقیغ ،یدست یو بازرس دییمرسوم در کشف تقلب مانند تأ يهاکیتکن

 نیسل اول ااما ن افتند،یخودکار کشف تقلب توسعه  يهاستمیس ،یبودند. با ظهور هوش مصنوع
و  ی(لشدیم انیشده بودند که توسط متخصصان ب فیتعر شیاز پ نیمحدود به قوان هاستمیس

از  یعیسو فیکه ط يتر دهیچیپ يکشف تقلب ها يهاسیستمراستا  نی). در ا2008، 4همکاران
 نیه اهستند، ک ازیموثر تقلب مورد ن ییشناسا يبرا کنندیرا با هم ادغام م يداده کاو يهاروش

                                                                                                                                      
1 . Stambaugh et al 
2 . Nigrini and Mittermaier 
3 . Nigrini 
4 . Li et al 
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شامل  ي). داده کاو2014، 1همکاراندر حال توسعه هستند(سراوانان و  هاسیستم لیقب
 ییاستخراج و شناسا يبرا ینیماش يریادگیو  یهوش مصنوع ،یاضیر ،يآمار يهاکیتکن

و  میتصم یبانیپشت يهاسیستمداده بزرگ( يها گاهیاز پا يو دانش بعد دیاطلاعات مف
 شامل ، استخراج خودکار یاصل تیمز نیچند يدارا هاسیستم نیهوشمند) است. ا يهاسیستم

 ییمشکوك بر اساس احتمال تقلب و توانا دموار يبند تیتقلب از داده ها، امکان اولو يالگو
 يهاروش). 2008و همکاران،  ینشده بودند(ل فیتقلب شود که قبلاً تعر دیانواع جد يافشا

 ون،یگرسر ،يخوشه بند ،يد از: طبقه بندکه عبارتن باشدیم یشامل شش دسته اصل يداده کاو
 نیاز ا کی). البته هر 2015 ، 2همکاران(نور و ینیب شیپرت، تجسم و پ يهاداده صیتشخ

 ). 2012 ، 3همکاران(هان و شودیم یبانیپشت یخاص يها کیتوسط تکن هاروش

 يرهایبه عنوان متغ یدر درجه اول به نسبت مال اتیتقلب شرکت ها، ادب صیمورد تشخ در
است تا  افتهی شیمستقل افزا يرهایتعداد متغ ریاخ يوجود، در سالها نیاست. با ا یمستقل متک
) از 2017(4همکارانو  ي) و و2020دهد. بائو و همکاران( شیمدل ها را افزا نیعملکرد ا

ساخت مدل خود استفاده  يشرکت برا یمال يهاصورتخام استخراج شده از  یمال يرهایمتغ
رد. ک سهیمقا کردندیاستفاده م یمال يکه از نسبت ها ییکرد و عملکرد آنها را با مدل ها

تقلب  صیمنجر به بهبود مدل تشخ توانندیخام م یمال يرهایکه متغ دهدیآنها نشان م يهاافتهی
)، که 2021همکاران(شوند. مطالعه انجام شده توسط برتومئو و  یمال يبا نسبت ها سهیدر مقا

ساخت  يراب یمال ریو غ یمال يرهایمتغ یها استفاده شد، نشان داد که وقت فیکشف تحر يبرا
 است. یمال ریمتغ تیاز اهم شتریب  یمال ریغ يرهایمتغ تیشدند، اهم بیمدل ترک

را  يناهنجار صیتشخ کردیکشف تقلب رو يهاسیستم :يبر ناهنجار یتقلب مبتن کشف
 يوکه در آن الگ کنند،یم هیتک يرفتار لیپروفا يهاو بر روش دهندیمورد استفاده قرار م

 ثسناوی(جردیگیهرگونه انحراف از هنجار تحت نظارت قرار م يهر فرد مدل شده و برا يرفتار
است  لیدل نیرا دارد. به هم دیتقلب جد صیتشخ لیپتانس کردیرو نی) ا5،2011رامافراسادو و 
 ،6همکارانسان و ( ردگییکشف تقلب مورد استفاده قرار م يهاسیستم اتیتوسط ادب شتریکه ب

                                                                                                                                      
1 . Saravanan et al 
2 . Noor et al 
3 . Han et al 
4 . Wei et al 
5 . Jyothsna and Rama Prasad 
6 . Sun et al 
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دون ب يناهنجار صیکرد که شامل تشخ يتوان به سه نوع طبقه بند یروش را م نی). ا2006

). که در ادامه به طور خلاصه 2013، 1آخیلومناست( ظارتنظارت شده و تحت ن مهینظارت، ن
 نها پرداخته خواهد شد.به شرح آ

ارند که د ازین ياتحت نظارت به مجموعه داده يریادگی يهاکیتکن تحت نظارت: کردیرو
کننده  يدبنطبقه کیشده است و شامل آموزش  يگذاربرچسب» تقلب ریغ«و » تقلب«با عنوان 
ست که ا نینظارت شده ا يریادگی یاصل تیاست. مز يریادگی کردیرو نیتر جیرا نیاست، ا

انسان  يبرا شوندیم يدستکار کردیرو نیا تمیها که توسط الگور سکلا يها یتمام خروج
داده ها  ونیو رگرس زیمتما يالگوها يطبقه بند ياز آن برا توان¬یم یمعنادار هستند و به راحت

 يها ریمتغمستقل( يها ریوجود دارد که متغ یحالت تابع نیاستفاده کرد. به عبارت ساده تر در ا
 يبند وابسته(تقلب) هر دو معلوم هستند که پژوهشگر به دنبال طبقه ریگذار بر تقلب) و متغ ریتأث

 تیمحدود نیچند يدارا کردیرو نیحال، ا نیو آزمون ) است. با ا يریادگیکردن آنها(با اعمال 
 نی. دومشودیم جادیبرچسب ها ا يجمع آور يدشوار لیبه دل تیمحدود نیاست، اول

عدم  یدشوار است، به عبارت اریبس زیبرچسب متما افتنیاوقات  یاست که، گاه نیا تیمحدود
ممکن است در  هاتیمحدود نیبرچسب ها وجود دارد. ا ایدر نظارت  یها و ابهامات تیقطع
 ب،یمعا نیغلبه بر ا يتحت نظارت شود. برا يریادگی يکردهایرو يموارد مانع اجرا یبرخ

). 2012 ،2وو و وی(لرندیگیقرار م ستفادهمورد ا ینظارت مهین يریادگیبدون نظارت و  يریادگی
 يهاتمی) الگور1از آنها عبارتند از:  یکه برخ ردگییرا در بر م يادیز يها تمیالگور کردیرو نیا

 ونیام، درختان، رگرس k هیهمسا نیتر کی، نزد یمصنوع یمثال؛ شبکه عصب ي(برايطبقه بند
مثال  ي(براونیرگرس يها تمی) الگور2ساده و دستگاه بردار)،  زیب يها کی، تکن کیلجست

 ).کیلجست ونیساده و رگرس ونیرگرس ،یخط ونیرگرس

 يهابدون نظارت، تقلب را در مجموعه داده يریادگی يهاکیتکن نظارت نشده: کردیرو
 ییند، شناساهست یتقلب ریمجموعه داده غ يهافرض که اکثر نمونه نیبدون برچسب، با ا یشیآزما

 یب کلاسبرچس چیاست که ه یمعن نینظارت شده، بدون نظارت به ا کی. برخلاف تکنکنندیم
ه است که ب نیبدون نظارت ا کردیاستفاده از رو یاصل تیندارد. مز وجودساخت مدل  يبرا

                                                                                                                                      
1 . Akhilomen 
2 . Liu and Wu 
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 بولتون و(ستین یوجود ندارند، متک ایبرچسب که اغلب کمبود دارند  يهاداده قیدق ییشناسا
از:  بدون نظارت عبارتند يریادگیساده مورد استفاده در  کیکلاس تمی). دو الگور1،2001هند

کاهش ابعاد (مانند  يها تمی) الگور2)، نزیکا م يها کی(مانند تکنيدخوشه بن يها تمی) الگور1
 ). یاصل ياجزا لیو تحل هیتجز

ارت قرار نظارت شده و بدون نظ يریادگی نیب ینظارت مهین يریادگی :ینظارت مهین کردیرو
نمونه بدون برچسب است.  يادیبرچسب دار و تعداد ز ياز نمونه ها یشامل تعداد کم رایدارد ز

دار و برچسب يهاکننده از داده يبندطبقه کینظارت شده آموزش  مهین کردیرو یهدف اصل
نظارت شده در  مهین يریادگی). 2013لومن،ی؛ آخ2،2011همکاران(ژو و ستبدون برچسب ا

ب دار و برچس يبا استفاده از داده ها رایدارد ز يشتریب تینظارت شده مز يریادگیبا  سهیمقا
. آوردیرا به دست م يشده کمتر، عملکرد بهتر يبرچسب گذار يبدون برچسب، اما با نمونه ها

 يبندتهدس يریادگیدرك  يبرا یمدل محاسبات کینظارت شده  مهین يریادگی ن،یعلاوه بر ا
به وضوح بدون برچسب هستند(ژو و  هايورود شتریکه در آن ب کند،یارائه م زین یانسان

 ).2009،  3گولدبرگ

تقلب  صیشخت نیسازگار هستند، بنابرا صیو تشخ يریشگیپ دیمتقلب با اقدامات جد افراد
ممکن  زیع نمشرو حال ، کاربران نی. با اابدیداشته و تکامل  یقیبا گذشت زمان روند تطب دیبا

از  يریجلوگ نیدهند و بنابرا رییتر تغ یرفتار خود را در مدت زمان طولان جیاست به تدر
 ). 2002مهم است(بولتون و هند،  بندهیفر يهشدارها

 يبه طور خاص، فضاها ینیماش يریادگیو  یبه طور کل یدر هوش مصنوع ریاخ توسعه
حال،  نی). با ا2025 ،4همکارانمقابله با تقلب باز کرده است(حافظ و  يرا برا يدیبالقوه جد

 دهدیسس  و انجمن بازرسان خبره تقلب نشان م يافزارتوسط شرکت نرم ریاخ قاتیتحق
 يریو جلوگ ییشناسا يبرا هايفناور نیاز ا عیدر سراسر صنا هازماندرصد از سا 13که تنها 

اقع، وجود دارد. در و ینسب يعدم اجرا نیا يبرا یمختلف لی. دلاکنندیاز تقلب استفاده م
ندازه مناسب ا کیمتقلبانه به  يها تیهمه انواع فعال يبرا یهوش مصنوع کیاستفاده از تکن

 . ستندین

                                                                                                                                      
1 . Bolton and Hand 
2 . Zhu et al 
3 . Zhu and Goldberg 
4 . Hafez et al 
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دست  يتر دهیچیهنوز با مشکلات پ نیماش يریادگی) اشاره کردند که 2020و همکاران( بائو

 چهره، صدا و متن صیتشخ نهیدر زم راًیاخ يفناور نیکند درست است که ا یو پنجه نرم م
 موجود است. در یفراوان يموارد، داده ها نیعلت که در ا نیداشته است به ا یخوب شرفتیپ

ار نکند، ک یخوببه تر،دهیچیپ یاجتماع يهاتیممکن است در موقع ینیماش يریادگیمقابل، 
 یسانقضاوت ان ایساده  نیمورد، قوان نید. در ااتفاق افتاده باش یطولان يهااگر در دوره ژهیوبه

 يریادگی يپژوهش به چند مورد از چالش ها نیا يممکن است مؤثرتر باشد. در قسمت بعد
 پرداخته خواهد شد.  بدر خصوص کشف تقل نیماش

 کشف تقلب ي. چالش ها3
که موارد  است نیمشکل اول ا :یبه طور کل نیماش يریادگیمشکلات در مورد تقلب و 

 هاتمیورالگ يکه نمونه ها نامتعادل هستند، برا یزمان يریادگیتقلب کشف شده نادر هستند، 
خصمانه  یتقلب حالت نکه،ی. مشکل دوم اشوندیاغلب با موارد تقلب مواجه نم رایدشوار است ز

باشند و  داریکه الگوها پا دهندیکار را انجام م نیبهتر یزمان نیماش يریادگی يهاکیدارد، تکن
ته باشند. قرار نگرف يبدتر از آن مورد دستکار ایحذف نشوند  کیستماتیمهم به طور س يهاداده

آن  يریادگیکنند تا  یم يهمکار ستمیبا س نیطرف ،ینیماش يریادگی ياز کاربردها ياریدر بس
 یسع نیطرف هستند. در مورد تقلب، مرتکب یحالت، نسبت به آن ب نیدر بدتر ای ندکن لیرا تسه

ستند دائماً تقلب کردن ه ریکه درگ يافراد ن،یکنند. علاوه بر ا يریجلوگ يریادگیاز  کنند¬یم
 يها برا تمیالگور يبرا يممکن است سابقه ا ن،یهستند. بنابرا دیجد يدر حال تصور طرح ها

 از تقلب وجود نداشته باشد. يدینوع جد ییشناسا

 یانواع خاص ،یکل يها ینگران نیاز ا يجدا :نیماش يریادگیو  يتقلب حسابدار مشکلات
گفت اولاً،  دیاب يداشته باشد. با تمرکز بر تقلب حسابدار یمسائل خاص تواندیم ياز کلاهبردار

 طول يادیحداقل زمان ز ای مانندیم یکشف نشده باق ياز موارد تقلب حسابدار ياریبس
از موارد  ياریدر بس يتقلب حسابدار کیوجود  نییشوند. در مقابل، تع ییساتا شنا کشد¬یم

ما مشروع و خلاقانه ا يهاوهیش نیب زیتما صیدارد و تشخ ازین یقابل توجه یقاتیبه منابع تحق
اغلب توسط  يموارد تقلب حسابدار ن،یتقلب ممکن است دشوار باشد. علاوه بر ا

 یانواع تقلب ها ممکن است توسط قربان ریبل، سا. در مقاشودیم ییکنندگان شناسانظارت
 يهامغرضانه عمل کنند، مدل ایشود. هر قدر که نظارت کنندگان ناکارآمد باشند و  ییشناسا
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) 2020(1همکارانو  کیناکارآمد و مغرضانه خواهند بود. به عنوان مثال، دا زیکشف تقلب ن
 ونیسیتوسط کم یمال يگزارشگر دیاز موارد نقض شد یمیزند که تنها حدود ن یم نیتخم

 افتهیوسعهکمتر ت يموضوع احتمالاً در کشورها نیشود. البته ا یم ییبورس و اوراق بهادار  شناسا
 خواهد بود.  تريجد تر،فیضع ينهاد يهاطیبا مح

 نیددر آن وجود دارد که تا چن لیتما نیشود، ا يمرتکب تقلب حسابدار یاگر شرکت اً،یثان
ثر کند، اما اک انیرا اشتباه ب يحسابدار يبرملا شدن موضوع تقلب، گزارش هاسال قبل از 

ل در نظر را در ساخت مد یالیتقلب سر یژگیو نیا ات،یتقلب موجود در ادب ینیبشیمطالعات پ
مشاهده مستقل در  کیدارند هر سال شرکت را به عنوان  لیعوض، آنها تما در. رندگی¬ینم

که موضوع  یات. مطالعرندیبگ دهیرا ناد یالیموارد تقلب سر یزمان يسر یو وابستگ رند،ینظر بگ
) 2015 ،2ارانهمکو  رامی(آمهیتنها با استفاده از سال تقلب اول رند،یگیرا در نظر م یالیتقلب سر

سال  ای یدر سال آموزش يارهی) با حذف مشاهدات تقلب زنج2020(3همکارانو  راونهمانند ب ای
 مشکل عبورکرده اند. نیآزمون از ا

هم  يو شدت نظارت، رفتار تقلب حسابدار یتیریمد يها زهیدر انگ یتنوع زمان لیبه دل ثالثاً،
؛ 1999  ،4همکارانو  یزلی(بدهدیحالت را نشان م رییتغ یدر طول زمان و هم به صورت مقطع

که  دهدینشان م) 2011و همکاران( چاویهمچون د نیشیپ قاتی). تحق2010و همکاران،  یزلیب
و  یمختلف متفاوت است. عباس عیدر صنا یبه طور قابل توجه يحسابدار قلبت یفراوان

ود است موج يتقلب حسابدار ینیبشیپ يهامدل نیاز ب ی) احتمالاً تنها پژوهش2012( 5همکاران
 است.  را در ساخت مدل گنجانده یحالت راتییتغ نیکه چن

 يدر مدل ساز ی. ملاحظات عمل4
ساخت هر  ي) در پژوهش خود اشاره کرده اند، لازمه2012و همکاران( یکه عباس مانطوره

ه شرح ب یاتیرا در مورد سه جزء ح یمهم ماتیتقلب، آن است که محقق تصم ینیبشیمدل پ
 ياهداده(برچسب يهای) و خروجهاکنندهینیبشیداده (پ يهاياتخاذ کند:(الف) چه ورود ریز

 دیبا یخاص نیماش يریادگی يها(ب) چه روشرد؟یمدل مورد استفاده قرار گ يبرا دیتقلب) با

                                                                                                                                      
1 . Dyck et al 
2 . Amiram et al 
3 . Brown et al 
4 . Beasley et al 
5 . Abbasi et al 
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ملکرد قضاوت در مورد ع يبرا دیبا یابیارز يارهایاستفاده شود؟(ج) چه مع ینیبشیکار پ يبرا

  حیضاز سه مولفه فوق تو کیدر ادامه، هر  رد؟یتقلب مورد استفاده قرار گ ینیبشیمدل پ کی
 .شودیداده م

 داده ها. الف

 يریادگیبه  يساختار يساده، از مدل ها يساختار يبه مدل ها نیاز قوان هاسیستمحرکت  در
 ازین نکه مدل ها به آ ییداده ها تیفیمقدار و ک ق،یعم يریادگیبه  نیماش يریادگیو از  نیماش

 کند. یم جادیمسأله چند چالش ا نی. اابدی یم شیدارند افزا

دن به دست آور نهیهز رایز شودیحل م جیمسئله به تدر نیداده است. ا تیچالش کم نیاول 
 يها اچهیبدون ساختار در در يداده و داده ها يدر انبارها افتهیساخت  يداده ها يساز رهیو ذخ
 يبرآوردها اینادر  يهاتیتر، موقعکوچک يهاسازمان يحال، برا نی. با اابدی یکاهش م 1داده

 د.بمان یمشکل حل نشده باق کیهمچنان به عنوان  تواندیموضوع م نیا ده،یچیار پیبس

ع که از مناب ییهاآسا از داده لیس انیجر کیداده ها است.  تیو جامع یکپارچگیدوم  چالش
ها داده يهدارندارند. نگ يادهیفا چیباشند، ه افتهیساختار ن یاگر به درست ند،یآیم دیناهمگن پد

 يهارمبه تعامل با پلتف ازیکه ن یمعمولاً زمان یمیقد يهاستمیچالش است. س کی ییبه تنها
داده، و  تیری. گردش کار، مدبرندیرنج م يسازکپارچهیدارند، از مشکلات  نیماش يریادگی

 نی. استیمدرن هماهنگ ن نیماش يریادگی ستمیس کی يازهایها اغلب با نآن رییتغ يهاکنترل
ه شود(به به کار گرفت يبه طور مواز نیماش يریادگی ستمیکه س ابدییکاهش م یمشکل زمان

) ییبرآورده کردن الزامات مبارزه با پولشو يپس از تراکنش ها برا لیو تحل هیتجز ال،عنوان مث
 توانید. مشو یم دیپرداخت) تشد ندیکار ادغام شود(مثلاً در فرآ انیدر جر ماًیکه مستق یاما زمان

کرد: حجم، سرعت، تنوع و صحت. متأسفانه، سه  یابیا را در چهار بعد ارزکلان داده ه تیفیک
ر ما د ياز چالش ها یکیمانع بعد چهارم(صحت) شود. همانطور که اشاره شد  تواندیاول م دبع

اره کرد اش دیاست و با تیفیبا ک يبه وجود داده ها ازیکشف تقلب ن يمدل ها یخصوص طراح
 يریشگیو پ ییشناسا يهاتیقابل يدارا 2یسازمانمنابع  يزیربرنامه يهاستمیاکثر س نکهیبا وجود ا

 هیتوج نیا اب کنندیها را خاموش مکنترل لیقب نیاغلب ا هاستمیتقلب هستند، اما متأسفانه س زا
 کارآمدتر عمل خواهد کرد. ستمیس بیترت نیکه به ا

                                                                                                                                      
1 . Data lakes 
2 . Enterprise resource planning (ERP) 
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اد داده است. با گذشت زمان، متناقض است، ماز یبا موارد قبل يسوم که تا حدود چالش
شده است. به عنوان مثال، در  جادیاطلاعات ا رهیو ذخ يجمع آور میتنظ يبرا یساختار قانون

ت داده اس شیالزامات افشا را افزا جیبه تدر زین یالتیاز مقررات ا يمتحده مجموعه ا الاتیا
 يآوربودن جمع یابتدا به قانون دیآنها، سازمان با ياز داده ها پس از جمع آور اظتگذشته از حف

 داده ها توجه کند.

موضوع مهم باشند.  کی توانندیم زین هايریچهارم تعصب است، در واقع سوگ چالش
افراد با  رایز باشند، يریسوگ يدارا توانندیم شدهيگذاربرچسب یآموزش يهاداده
 اند. با آنها رفتار کرده حیصر ای یضمن يهايریسوگ

 ،یمال يهاتقلب صورت ینیبشیاکثر مطالعات پ :یمال يهاصورتها و تقلب داده
 ریغتقلب(مت يهادر مورد برچسب ییهاکه به داده رندیگینظارت شده را به کار م يریادگی

در  دیکه با یمهم میتصم نیدارد. اول ازیمستقل) ن يرهایتقلب(متغ يهاکنندهینیبشیوابسته) و پ
مناسب  يداده تقلب حسابدار گاهیپا کیتقلب اتخاذ کرد، انتخاب  ینیبشیپ لمد کیساخت 

 شیپ يساخت مدل ها ياز آنها برا توان¬یوجود دارد که م یمختلف يورود ياست. داده ها
. به عنوان نندکیمنبع داده استفاده م کیاز مطالعات تنها از  ياریتقلب استفاده کرد. بس ینیب

 ینیدر دسترس تمرکز دارد، سچ يحسابدار يداده ها يرو) بر 2011و همکاران( چاویمثال، د
 کنند،یاستفاده م یمتن ي) فقط از داده ها2015(2کورن یلی) و پوردا و اسک2010(1نهمکاراو 

 نی. با اکندیم بیو شبکه را با هم ترک یمتن ي) داده ها2018(3همکارانکه دونگ و  یدر حال
موجود از انواع مختلف را در  يورود يتا همه داده ها دتلاش کرده ان یحال، مطالعات کم

 کنند. بیتقلب متحد ترک ینیب شیمدل پ کیساخت 

وجود ابهام در مورد تقلب را نشان  يتا حد نیشیپ هايپژوهش نهیزم نیادعا کرد در ا توانیم
رده است، استفاده ک ییتقلب ادعا ایتقلب  فیتوص يبرا یچرا که از اصطلاحات مختلف دهدیم

اساس،  نیگزارش نادرست و ارائه نادرست. بر ا ،ینظم یمانند تقلب، رفتار نادرست، ب ییواژه ها
قلب استفاده ت يریگاندازه يبرا یمختلف یاطلاعات يهاگاهیموجود از پا يتقلب حسابدار اتیباد

استفاده  بیو معا ایاز مزا یقیدق سهی) مقا2017(4همکارانراستا کارپوف و  نیکرده است. در ا

                                                                                                                                      
1 . Cecchini et al 
2 . Purda and Skillicorn 
3 . Dong et al 
4 . Karpoff et al 
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ج یه نتاک افتندیدهند و در یارائه م یسوء رفتار مال قاتیتحق يداده مختلف برا گاهیاز چهار پا

داشته  یسترسداده د گاهیداشته باشد که به کدام پا یبستگ نیبه ا تواندیم یتجرب يهاشیآزما
 باشد.

 یستتقلب اتخاذ کرد، انتخاب فهر ینیبشیپ يهادر ساخت مدل دیکه با یمهم میتصم نیدوم
از  یبزرگ در دهه گذشته، انواع مختلف يتقلب است. با انفجار داده ها يهاکنندهینیبشیاز پ

تقلب  ینیب شیپ يساخت مدل ها ياز آنها برا توانیکننده وجود دارد که م ینیب شیعوامل پ
 يرا برا هاکنندهینیبشیاستفاده کرد. ممکن است فرد وسوسه شود تا حد امکان پ يحسابدار

ابراز  نطوری) ا2020کند، اما بائو و همکاران( نیماش يریادگیوارد مدل  ینیبشیآموزش و پ
و استفاده از  بخشدیرا بهبود نم ینیب شیلزوماً عملکرد پ شتریب هايکننده ینیب شیکه پ کنندیم

 ینیب شیمدل پ بیترت نیو به ا شودیم زین يشتریب يها نهیهز لیباعث تحم شتر،یب يداده ها
-نهیچارچوب هز کیرو،  نیمختلف خواهد بود. از ا عیبه کشورها و صنا میکمتر، قابل تعم

-نهیهز از چارچوب يرویاست. با پ يتقلب ضرور يهاکنندهینیبشیدر انتخاب پ زیمنفعت ن
 میکن يبندطبقه يورود يهاداده تیتقلب را بر اساس ماه يهاکنندهینیبشیپ متوانییمنفعت، م

بدون  يها) در مقابل دادهي(به عنوان مثال، اعداد حسابدارافتهیساختار يهاکه شامل داده
 اریبس ودئیو ایبدون ساختار مانند متن  يهاو صدا) است. پردازش داده ویدیساختار(مانند متن، و

اطلاعات  ن،ی. علاوه بر اباشدیم زین ترنهیرو پرهز نیاست و از ا افتهیساختار ياهتر از دادهسخت
 افتهیساخت يهااز قبل در داده توانندیاند، مشده هیبدون ساختار تعب يهاکه در داده يدیمف

 یمنطق ته،افیاز منابع داده ساختار ياریموجود باشند. با توجه به در دسترس بودن روزافزون بس
بدون  ياابع دادهتقلب به من ینیبشیپ يبرا نکهیکه ممکن است قبل از ا ییاست که ابتدا تا آنجا

 نیمچن. همیاستخراج کن افتهیرا از منابع داده ساختار يدیاطلاعات مف میساختار مراجعه کن
حوزه تقلب  اتیکه در ادب یمختلف يتقلب را بر اساس چارچوب ها يهاکنندهینیبشیپ توانیم

 حوزه پژوهش نیاز محققان ا یبرخ کهنیمثلث تقلب و...) ساخت، کما ا لیدارد(از قب دوجو
 نحو انجام داده اند. نیخود را به ا

 ها. روشب

 ییدودو ریمتغ کیحوزه معمولاً تقلب را با  نیو پژوهشگران ا لگرانیکه تحل ییآنجا از
قبل از  يجارت اتیدر ادب يریادگیروش  نیترمحبوب کیلجست يهاونیرگرس کنند،یم فیتعر
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و  چاویحوزه مثل د نیبوده است که پژوهشگران به نام ا ینیماش يریادگیظهور حوزه 
در دسترس  شیروش را در مدل خود انتخاب کرده بودند. با افزا نیهم زی) ن2011همکاران(

ققان و مح ،یروش شناخت يها شرفتیداده بدون ساختار و ظهور پ يها گاهیاز پا ياریبودن بس
تقلب  ینیب شیآموزش و پ يتر برا دهیچیپ يریادگی يهاروششروع به استفاده از  لگرانیتحل

) از 2017(1همکاران) و پرولز و 2010و همکاران( ینی. به عنوان مثال، سچکنندیم يحسابدار
و  مرایتقلب استفاده کردند. آم ینیبشیمدل پ کیآموزش  يبرا 2یبانیپشتبردار  يهانیماش

 تقلب مورد استفاده قرار دادند.  ینیبشیپ ي) را برا1938) اما قانون بنفورد(2015همکاران(

 یابیارز يارهای. معج
 يزیاست که چه چ نیها ا تمیمسئله در مورد الگور کی : یبه طور کل یابیارز يارهایمع
فرض است که  نیبه حداکثر برسانند. اغلب، هدف به حداکثر رساندن دقت با ا دیرا با

ع کاذب را به حداقل برسانند. تواب یهم مثبت کاذب و هم منف توانندیکارآمد م يهاتمیالگور
قبل  دیمبادلات مختلف با نیها گنجاند. ا تمیکرد و در الگور یطراح توانیم ار تردهیچیپ انیز

است.  یفن فیعرت کیاز  شیب انیتابع ز فیحال، تعر نیشوند. با ا لیها تحل تمیالگور فیاز تعر
که  یتمیتعادل برقرار کنند. الگور يو تجربه مشتر صیتشخ نیب دیبه عنوان مثال، سازمان ها با

 دارد، ممکن است ازیمحرمانه ن يهاداده يهااما به درخواست کندیارائه م يبهتر يهايبندطبقه
 يها تیودمقررات محد رایشود ز یم کنندهنییتع شتریب ینگران نیکمتر از حد مطلوب باشد. ا

و  دکنیم لیکنند تحم يجمع آور توانندیکه سازمان ها م ییهارا در مورد نوع داده يشتریب
 نیا اعمال کند. تمیالگور انیتابع ز يرا بر رو ییها تیممکن است محدود زین ندهیمقررات آ

دهد که  حیوضاستفاده ممکن است ت يهاتیو محدود تمیالگور یطراح نیقطع ارتباط بالقوه ب
تا کنون به  افتهیتوسعه يهادرصد از همه مدل 50که تنها  دهندیاز آمارها نشان م یچرا برخ

 .انددهیمرحله استفاده رس
 يبرا یلفمخت يهاروش :يتقلب حسابدار ینیب شیپ يمدل ها يبرا یابیارز يارهایمع

ر گرفته در نظ يبندعملکرد طبقه اریمع نیوجود دارد. اول ینیب شیپ يعملکرد مدل ها یابیارز
 یتشرکت متقلبانه که به درس-است که در سنجش آن تعداد سال "دقت" اریمع اتیشده در ادب

                                                                                                                                      
1 . Perols et al 

2 . Support vector machine (SVM) 
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 یتقلب ریشرکت متقلبانه که به اشتباه به عنوان غ-اند، تعداد سالشده يبندطبقهبه عنوان تقلب 

 يبندطبقه یتقلب ریبه عنوان غ یستمتقلبانه که به در ریشرکت غ-شده اند، تعداد سال يطبقه بند
شده اند در نظر  يمتقلبانه که به اشتباه به عنوان تقلب طبقه بند ریشرکت غ-شده اند و تعداد سال

 مقابل در هانامتعادل تقلب تیماه لی) دقت را به دل2020. البته بائو و همکاران(شودیم تهگرف
تقلب کشف شده توسط  ی، فراوان2014-1979دوره  یمثال ط يرد کرد. برا یتقلب ریغ هاي داده

 هاشرکت همه از ٪1کم بود( معمولا کمتر از  اری) بسSECمتحده(مثلاً  الاتینظارت کنندگان ا
متقلبانه  ریعنوان غشرکت به-تمام سال يبندانگارانه طبقهساده ياستراتژ کیرو،  نی) از االس در

 است.

تقلب، بائو و  ینیبشیمدل پ کیعملکرد  حیسنجش صح يخصوص برا نیا در
تند در نظر گرف نیگزیعملکرد جا یابیارز اریمع کیرا به عنوان  1متعادل)، دقت 2020همکاران(
) به دو 2012(2نایوکیزاکولرو به رو است. لارکر و  یهم با انتقادات فروان اریمع نیکه البته ا

قلب آستانه احتمال ت کیبر اساس  اریمع نیا نکهی. اول اکنندیار اشاره میمع نیمهم ا تیمحدود
طور لاً بهآستانه معمو نیو ا شود،یمشخص ساخته م کنندهيبندطبقه کیخاص  شدهینیبشیپ

 چیه ابیرا به حداکثر برساند. در غ اریمع نیتا ا شودیم نییتع کنندهيبندخودکار توسط طبقه
اشتباه  يبندهطبق يها نهیاشتباهات مثبت کاذب در مقابل هز يطبقه بند يها نهیاز هز یگونه دانش

 يف طبقه بنداهدا يرا برا نهیشده به ینیب شیتوان آستانه احتمال تقلب پ یکاذب، نم يها یمنف
موارد مثبت  ینسب یبه فراوان اریمع نیا نکه،یکرد. دوم ا نییتقلب تع ریتقلب و غ نیب زیتما جادیو ا

 نیاجتناب از ا يحساس است. برا اریدر نمونه(به عنوان مثال، عدم تعادل داده ها) بس یو منف
 ریز هیناح اری) مع2012(نایوکیاز لارکر و زاکول يروی) به پ2020بائو و همکاران( ها،تیمحدود
 يهایژگیو منحنی ریز هیعملکرد اتخاذ کردند. ناح یابیارز يارهایاز مع یکیرا به عنوان 3منحنی

 رندهیگ یاتیعمل یژگیو یکه منحن دهدیم حی) توض2006( 5فاوستاست.  4رندهیگ یاتیعمل
ثبت کاذب و نرخ م یاست که نرخ مثبت واقع کنندهيبنداز عملکرد طبقه يدو بعد ریتصو کی

 يهایژگیو ینقطه در منحن کیتنها  یمنحن ریز هیناح اری. معکندیم بینمودار ترک کیرا در 

                                                                                                                                      
1 . Balanced Accuracy Curve (BAC) 
2 . Larcker and Zakolyukina 
3 . Area Under the Curve (AUC) 
4 . Receiver operating characteristic (ROC) 
5 . Fawcett 
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به عنوان  ینحنم ریز هیتقلب از ناح ینیبشیپ يهااز مدل ياری. بسدهدیرا نشان م رندهیگ یاتیعمل
 . کنندیاستفاده م هیعملکرد اول یابیارز اریمع

 نیماش يریادگی يدر مورد مدل ها یی. هشدارها5
 يدعو ت،یو ممنوع ییشناسا قیمبارزه با تقلب از سه طر نهیدر زم تواند¬یم نیماش يریادگی

موسسه  کیاست که  یزمان تیو ممنوع ییاز شناسا يباشد. نمونه ا دیمف يریشگیو پ ییقضا
مسدود  یرا در زمان واقع يکارت اعتبار يمشکوك، تراکنش ها تیدر صورت فعال یمال

 کی جادیا يبرا نیماش يریادگی لیو تحل هیاست که در آن از تجز یتیوضع ی. دادخواهکندیم
 يها نشیسازمان از ب کیاست که در آن  يکردیرو يریشگی. پشود¬یاستفاده م یپرونده حقوق

به  خود و اتیمجدد عمل یسازمانده ،یعلت اصل لیو تحل هیانجام تجز يبرا نیماش يریادگی
از مسائل  يمجموعه ا يکردی. هر روکندیم ستفادهحداقل رساندن خطر تقلب در وهله اول ا

 خاص خود را دارد.

طح است که س ازیامت کی هاتمیاز الگور ياریبس یخروج ت،یو ممنوع صیمورد تشخ در
در مورد آنچه  دیحال، کاربران با نی. با اکندیم ینیبشیرا پ تیموقع کیمرتبط با  سکیر

 يهانشتراک تمیاز موارد، الگور ياریباشند. چراکه در بس اریشود هش یم ینیب شیکه پ
 کیمورد انتظار تفاوت دارند)، اما  اریکه با مع ییآنها یعنیکند(یم ییرا شناسا يرعادیغ

و  هیر تجزگفت اگ دیبا نی. بنابراستیساز نتراکنش مشکل کیلزوماً  يرعادیتراکنش غ
اشد. تواند مشکل ساز ب یم يظاهر ينشده باشد، عدم وجود ناهنجار یشرط یبه درست لیتحل

 يفشااروپا تا به امروز) قبل از ا يدر حسابدار قلبمورد ت نیبه عنوان مثال، پارمالات(بزرگتر
 تواندیت ماس یعیآنچه طب ن،یداشت. علاوه بر ا يداریپا اریبس يحسابدار يتقلب، نسبت ها

(به ياداقتص-یاجتماع طیمح ای ینظارت طیدر مح راتییباشد. به عنوان مثال، تغ داریناپا
 ازین دیدج اریمع کیبه  نیدهد و بنابرا رییتغرفتار افراد را  تواندی) م19دیعنوان مثال، کوو
انجام  يفور میاست که تنظ دیاما بع رند،یبگ ادی توانندیم هاتمیالگور ،یعیدارد. به طور طب

 داریاناپ يهاهستند که مدل یرخطیبر اساس آمار غ هاتمیاز الگور ياریبس ن،یشود. همچن
 . دهندیرا به دست م

 يریادگی يهاتمیوراست. الگ يریپذ حیتقلب، توض ینیب شیپ ازیاز مسائل مربوط به امت گرید یکی
قلب ضعف با هدف کشف ت نیا تیبد هستند. اهم اریموضوع بس نیدر برخورد با ا یکنون نیماش
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 حیبه توض ازی)، نيباشد(مثلاً کارت اعتبار تیممنوع قیاز طر يریشگیمتفاوت است. اگر هدف پ

 . گرفت دهیموضوع را ناد توانینم زین طیشرا نیدر ا یحال حت نیکمتر باشد. با ا تواندیم

) 2008(1سیترونباشد، همانند پژوهش  ییقضا يدعو قیاز تقلب از طر يریهدف جلوگ اگر
جود دارد. و یکیالکترون نهیدر زم یبه روند قانون ازیو ن شودیم يمرکز يطبقه بند زهیانگ

) و متقلبانه(و موارد ی(اما قانونیتهاجم يهاتیموقع نیب زیموارد، تما نیدر ا نیهمچن
توان تفاوت را به وضوح مشخص  یموارد م یکه در برخ ی. در حالت) مهم اسیرقانونیغ

 نیا نیتفاوت ب حی)، توضریخ ایکرد(به عنوان مثال، مالک کارت اجازه پرداخت را داده است 
 زین نیاشم يریادگیتواند دشوار باشد. اگرچه  ی) مي(مثلاً تقلب حسابداردهیچیدو در موارد پ

 يقه بندرا در طب یدگیچیاز پ يگرید هیلا لیتحل نیا د،سوال کمک کن نیتواند به حل ا یم
 .آوردیبه وجود م

 زهی)، انگندیمجدد فرآ یباشد(مثلاً مهندس ینیبشیپ قیاز تقلب از طر يریهدف جلوگ اگر
 را انجام داد و اقدامات یعلت اصل لیدرك شود تا بتوان تحل یبه خوب دیبا يبندطبقه

باشد  یاتیعمل يهاداده لیو تحل هیممکن است شامل تجز ندیفرآ نیرا اجرا کرد. ا یاصلاح
 ن،یلاوه بر ااند. عگنجانده نشده یتقلب فعل صیتشخ يهاتمیاز الگور ياریکه معمولاً در بس

در  رییبه تغ ینیماش يریادگی قیشده از طر جادیاز موارد مشکوك ا يارفتن از مجموعه
 مشخص شده است یو سازمان ها ممکن است دشوار باشد. به عنوان مثال، به خوب ندهایفرآ

 ریقادپردازش م يبرا يمحدود ییبه طور خاص، توانا انو حسابرس ،یکه انسان ها به طور کل
). 1988 ،2نیزلیادارند( دهیچیپ يها يریگ میتصم يبرا ازیاز اطلاعات مورد ن يادیز
منجر به  تواندیم ياز اطلاعات حسابدار يادی) نشان داده است که حجم ز1974(3شتونآ

 ینیماش يریادگی يها تمیگورال نه،یزم نینامناسب شود. در ا یو حسابرس یمال يقضاوت ها
 نیعمل کنند. با ا یدر منابع ذهن ییصرفه جو يبه عنوان ابزار کاهش داده برا توانندیم

 محدود است(بنباسات و زینشانه ها از منابع متعدد ن بیترک يافراد برا ییحال، توانا
 ). 1982 ،4لوریت
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4 . Benbasat and Taylor 



  19    1404 ، پاییز57شماره پانزدهم، سال ، هاي تجربی حسابداريپژوهش
 

 یو استنتاج علّ ینیب شیپ نیب زی. تما6
 يستفاده از ابزارهاا یهستند. هدف استنتاج علّ یاساساً مسائل متفاوت ینیبشیو پ یعلّ استنتاج

 ای يمدل آمار کیاعمال  ینیبشیاست. در مقابل، هدف پ یروابط علّ شیآزما يبرا يآمار
و  نبرگی(کل است دیمشاهدات جد ینیبشیها به منظور پداده يبرا يکاوداده تمیالگور

اکثر  است، چرا که تیبا اهم اریبس یو استنتاج علّ ینیبشیپ نیب زی). تما2015 ،1همکاران
که شاغلان  یتمرکز دارند، در حال یموجود بر استنتاج علّ یو مال يحسابدار کیآکادم قاتیتحق

 يبرا یداشته باشند. مطالعات استنتاج علّ ینیبشیبه پ يشتریحرفه ممکن است علاقه ب
اهش تقلب و ک يریجلوگ يمؤثر برا استیس يراهکارها یبه طراح لیکه ما یرندگانیگمیتصم

مهم(به عنوان مثال،  ماتیاز تصم ياریحال، بس نیهستند، مرتبط است. با ا يحسابدار
 قیدق ینیب شیبه پ ازیدر سهام با رشد بالا) وجود دارد که ن يگذارهیعدم سرما ای يگذارهیسرما

و  یلّاستنتاج ع ن،ی. علاوه بر اریخ ایتقلب است  ریشرکت درگ کی ایو به موقع دارد که آ
که  کندی) استدلال م2014(2انیوارمثال،  ي. براشوندینم یدو امر متقابل تلق ینیبشیپ

 کمک کند. زین یاستنتاج علّ قاتیبه تحق تواندیم کنندهینیبشیپ يسازمدل

 تقلب ینیب شیدر کشف و پ نیماش يریادگی يها کیتکن ي. برتر7
. با نندکیتقلب ها استفاده م ییشناسا يبرا دهیچیپ يآمار يداده اغلب از مدل ها دانشمندان

 ياریبس در ن،یو بنابرا ستین یدارد. کشف تقلب در زمان واقع يادیز بیروش معا نیحال، ا نیا
 هاروش نی. اشوندیم ییشناسا یمتقلبانه تنها پس از وقوع تقلب واقع يها تیاز موارد، فعال

متخصص در آن حوزه و دانشمندان  يها میبه ت ن،یهستند. علاوه بر ا یانسان يخطاها ستعدم
 نییپا یتقلب دست صیتشخ يهاوجود، دقت روش نیدارد. با ا ازیماهر ن اریو بس متیداده گران ق

 ياوقات، برا شتریدشوار است. ب اریها بساز داده يادیپردازش حجم ز ل،یدل نیاست و به هم
 تیبط با فعالمعاملات مرت ریزمان بر در مورد سا يها یمتقلبانه، به بررس تیفعال يالگوها ییشناسا

 یازده کافب شوند،یخرج م یسنت يهاروش نیا يکه برا یمنابع و پول رغمیدارد. عل ازیمتقلبانه ن
مرکز بودند. گسسته مت يانقاط داده يکشف تقلب بر رو یسنت يهاروش شتری. بکنندینم جادیا

 که یی. از آنجاستندین یکاف يامروز يازهاین يبرا گرید هاروش نیتوجه داشت ا دیبا
 یخود حت یقلبت يهاتیپنهان کردن فعال يبرا يترشرفتهیپ يهاکیهکرها از تکنکلاهبرداران و 
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خته شده انواع شنا توانندیفقط م هایشناسروش نی. اکنندیها استفاده مچشم نیترنیزبیاز ت

 یسنت يهااشکالات روش نیرفع ا يبرا یلیتحل کردیرو کی نیکنند، بنابرا ییحملات را شناسا
 ). 2018،  1آماراسینگهاست( ازیمورد ن

 يریگادی يهاروش يپژوهشگران حوزه تقلب، در مورد برتر نیوجود اختلاف نظر ب رغمیعل
 يقو پژوهش ها بصورت یاما برخ هاروش ریو کشف تقلب نسبت به سا ینیب شیدر پ نیماش
 يتمام قد ) دفاع2019ها هستند. به طور مثال پژوهش بائو و همکاران( کیتکن نیا يبرتر یمدع
 يهاهستند مدل یمدع زی) ن1400کاکلر و همکاران( یعمل آورده است. ملک بهها  کیتکن نیاز ا

نسبت به  يرشتیب ییمتقلبانه، دقت و کارا یمال يگزارشگر ینیب شیدر پ نیماش يریادگی
 يه هاشامل شبک کیپنج تکن يریبا بکارگ زی) ن1399و همکاران( ییدارد. رضا يآمار يهامدل

(که از جمله یبیو روش ترک بانیبردار پشت نیماش ،یعصب يشبکه ها م،یدرخت تصم ن،یزیب
 یمال يهاصورت) در کشف تقلب شوندیمحسوب م نیماش يریادگی يها کیتکن نیبرتر

تر  قیدق هاشرو ریدر کشف تقلب برخوردارند و از سا ییبالا تیآنها از قابل یکه تمام افتندیدر
 دارند.  زین يبالاتر یابیبودند و توان ارز

 موجود در مورد کشف تقلب يکوتاه بر پژوهش ها ي. مرور8
د است واگر لازم باش يارشتهنیب اتیادب کیتقلب،  ینیبشیموجود در مورد پ اتیادب
موجود در رشته  يپژوهش ها انیبه دو جر توانیخصوص ارائه شود م نیدر ا يبندمیتقس

 کرد.  می) تقسوتریرشته ها(مانند علوم کامپ ریموجود در سا يو پژوهش ها يحسابدار

 يرحسابداریغ یدانشگاه يهانهیدر زم ینیماش يریادگیتقلب با  ینیبشی. پالف
از  یبرخ يرا برا یمختلف يهاحلراه يرحسابداریغ يهانهیدر زم نیماش يریادگی اتیادب

 یتلفتا انواع مخ کنندیها تلاش ممدل نیکرده است. ا شنهادیپ نیماش يریادگیروش  يهاچالش
 کنند.  ینیبشیرا پ کیو تقلب در تجارت الکترون يامهیاز تقلب مانند تقلب ب

از  یکینادر است.  دادیرو کیشده معمولاً  ییهمانطور که ذکر شد تقلب شناسا اول،
 قیبا تطب یتقلب ریو غ یمقابله با نادر بودن، کاهش عدم تعادل مشاهدات تقلب يبرا جیرا يهاروش
که استفاده از نمونه  ی). در حال2010و همکاران،  ینیچی؛ س2011،  2همکارانو  سی(هامفر است
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و  یقلبت يهاشرکت-آموزش مدل مناسب است، استفاده از سال يبرا رتقلبیو غ بمشابه تقل
عملکرد خارج از نمونه مشکل  یابیارز يشده برا يمنطبق در نمونه آزمون نگهدار رمتقلبیغ

 .شود¬یم ينگر ندهیآ هیکار باعث سو نیساز است. انجام ا
موضوع  که ی. در حالماندیاز موارد تقلب پنهان م ياریبس رایکشف تقلب دشوار است ز دوم،

حل  یه خوبب یگروه يریادگیعدم تعادل و  يریادگی بیبا ترک یتوان به خوب یتقلب نادر را م
و موضوع، د نیبه ا یدگیرس ي. براردیگیکرد، مسئله تقلب پنهان به ندرت مورد توجه قرار م

 شنهادیبدون برچسب مثبت  پ يریادگیرا با استفاده از  ینظرات جعل ییناسامحققان ش
رداختن پ يبرا یعیروش طب کیبدون برچسب مثبت  يریادگی). 2020 ،1دیویس(بکر و کندیم

 دو موضوع به طور همزمان است. نیبه ا

 یوالدوره مت نیشدن در چند ریمتقلب قبل از دستگ کیکه در آن  ،یالیتقلب سر سوم،
تمام  باًیاست. تقر جیرا اریبس ،ییدر شناسا ریتاخ لیچالش به دل نی. اشودیمرتکب تقلب م

 یستگو واب رندگییوقوع تقلب مستقل در نظر م کیموجود، هر دوره تقلب را به عنوان  يهامدل
، گائو موضوع نیپرداختن به ا ي. برارندگییم دهیرا ناد یالیسر يکلاهبردار ردموا یزمان يسر
استخراج  يرا برا3مدت مکرر حافظه کوتاه م یشبکه عصب جی) مدل را2018(2همکارانو 
) 2014(4همکارانو  وی. اونتاردهدیم قیتطب یالیمتقلبانه سر ياز رفتارها دیمف يهایژگیو
قلب را بهبود ت صیعملکرد تشخ تواندیشده ماستخراج یزمان يرس يهایژگیکه و افتندیزدرین

 بخشد.

وارد تقلب از م رایسازگار هستند ز اریو متقلبان بس ابدییتقلب در طول زمان تکامل م چهارم،
 و یعباس ،یقیتقلب تطب صیتشخ يهاساخت مدل ي. برارندیگیشده درس مکشف

 يا وهیبه ش تواندیکه م کندیم شنهادیرا پ يریادگیچارچوب فرا  کی) 2012همکاران(
 تمیالگور کی) 2017( 5همکارانآموخته شود. شو و  ینیب شیپ تبهبود دق يخودسازگارانه برا

واند به طور ت یکه م کندیم شنهادیتقلب در شهرت پ نیکمپ صیتشخ يبرا نیآنلا يریادگی
 جهت حالت به روز شود. رییتغ يریپذ قیتطب يبرا دیموثر بر اساس موارد تقلب جد
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 نیاشم يریادگیدر مورد استفاده از  يرو به رشد قاتی) چالش، تحقتیاهم(اما نه کمنیآخر

تقلب وجود دارد. علاوه بر  صیبهبود تشخ ي) برا2018و همکاران ،  سیتی(بالتراس یچندوجه
ه) و شبک دئویصدا، و ر،یناهمگن(مانند متن، تصو يهاانواع مختلف داده ،يحسابدار يهاداده

از  ییهاکشف تقلب باشد. نمونه يبرا يدیاطلاعات مف يحاو تواندیم هوجود دارد ک
 1همکارانو  وتلی)، ب2010( و همکاران ینیدست شامل سچ نیانجام شده از ا يهاپژوهش

 ) است. 2020(2همکاران ) و ژونگ و2015(

 يحسابدار اتیتقلب در ادب ینیب شی. پب
مطالعات  ترشیحال، ب نیتقلب وجود دارد. با ا ینیب شیدر مورد پ يدر حسابدار یطولان اتیادب

بر  یچه عوامل نکهیا یعنی( یتقلب با استنتاج علّ  ینیبشیپ يبه جا يتقلب حسابدار ینیبشیپ
صطلاح از مطالعات از ا یاگر برخ ی) سر و کار دارند. حتگذارندیم ریتأث يوقوع تقلب حسابدار

است تا برون  ياتقلب درون نمونه ینیبشیپ ياستفاده کنند، اغلب به معنا» تقلب ینیبشیپ«
 ).2012، 4همکاران؛ هابسون و 2009 ، 3همکاران(برازل و يانمونه

سروکار  یبا استنتاج عل يحسابدار نهیتقلب در زم ینیبشیاز مطالعات پ ياریآنجا که بس از
 یبررس یسازمانده يبرا یشناسدارند، بعضاً چارچوب شناخته شده مانند مثلث تقلب را از جرم

و  چاویموجود از جمله د يحسابدار قاتیاز تحق ياریبس نیخود اتخاذ کرده اند. همچن
شاهد  زین ریاخ يها. در سالکنندیاستفاده م یمال يهاصورت يها) از داده2011همکاران(

انجام شده توسط  ي(مانند پژوهش هایمتن يهااز داده ياستفاده روزافزون محققان حسابدار
 میاتقلب) بوده ینیبشی(پنی) و منابع آنلا2020و براون و همکاران،  2015و همکاران،  ینیسچ

) اشاره 2018به پژوهش انجام شده توسط دونگ و همکاران( توانیم هاپژوهش نیکه از جمله ا
 کرد.

ه عنوان ب يرشته حسابدار نیشیپ يدر اکثر پژوهش ها يحسابدار يکه تقلب ها ییآنجا از
تمرکز دارند،  یبر استنتاج عل نهیزم نیمطالعات در ا شتریشده است و ب یتلق ییدودو ریمتغ کی

 کننده تقلب نییعوامل تع حیدر توض يروش آمار نیتر جیرا کیلجست يها ونیرگرس
سبتاً کم ن يحسابدار اتیهنوز در ادب یخارج از نمونه واقع ینیبشیاست. مطالعات پ يحسابدار

                                                                                                                                      
1 . Beutel et al 
2 . Zhong et al 
3 . Brazel et al 
4 . Hobson et al  
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 يهابه استفاده از روش يمحققان حسابدار انیدر م يا ندهیحال، علاقه فزا نیانجام شده است. با ا
ژوهش ها پ نیخارج از نمونه وجود دارد. از جمله ا يتقلب حسابدار ینیب شیپ يبرا يارشتهنیب
)، پوردا 2012و همکاران( ی)، عباس2010و همکاران( ینیهمچون سچ ییبه پژوهش ها توانیم

)، براون و 2018)، دونگ و همکاران(2017)، پرولز و همکاران(2015کورن( یلیو اسک
 ) اشاره کرد.2020) و بائو و همکاران(2020همکاران(

 نیماش يریادگیدر مورد  يریگجهی. نت9
 کیها، خطاها و تقلب  يناهنجار صیتشخ يبرا ینیماش يریادگیاستقرار  رسدینظر م به

 مورد توجه پژوهشگران دیبحث ها با لیقب نیحوزه است. ا نیا هايحوزه رو به رشد در پژوهش
ممکن  ینیماش يریادگی يهااز سازمان ها باشد چرا که پلتفرم ياریدر بس رندگانیگ میو تصم

ت تح یدر زمان واقع باًیها را تقرفرصت را فراهم آورد تا تراکنش نیا  هاانسازم ياست برا
) يردارنمونه ب يجامع(به جا لیو تحل هیپلتفرم ها ممکن است امکان تجز نینظارت قرار دهند. ا

 يبرد، برا به کار يادیتا حد ز توانیرا م یمتن لیو تحل هیرا فراهم کنند. تجز عتریو اصلاح سر
 لیو تحل هیرا بخوانند و تجز دهیچیاجاره پ يقراردادها توانندیم نیماش يریادگی يهافرممثال، پلت

 يحسابدار ندیرآف تواندیکنند. به نوبه خود، م نییمناسب خود را تع يحسابدار يبندکنند تا طبقه
 يهايناهنجار صیتشخ يبرا يبهتر یحسابرس ریکه مس يرا بهبود ببخشد به نحو یو حسابرس

موضوع  يندب میتقس قیاسناد مربوطه را از طر تواندیم یمتن لیو تحل هیکند. تجزفراهم  یداخل
با   1ایتانیبر نیکند. به عنوان مثال، اداره تقلب سنگ ییشناسا يدیکلمات کل لیو تحل هیو تجز

 نیاشم يریادگیرا افشا کرد. آنها از  سیبزرگ در رولز رو اسیابزار رشوه و فساد در مق نیهم
هزار سند را پردازش کردند. در مقابل،  600سند استفاده کردند و روزانه  ونیلیم 30 یبررس يابر

 300نرخ پردازش انجام شده توسط وکلا  نیانگیسازمان اشاره کرد که م نیا يارشد فناور ریمد
اسناد  نی. اشودیانجام م يبا دقت کمتر نیماش يریادگیسند در روز است که به نسبت روش 

 لیو تحل هیتوانند به طور خودکار ترجمه و خلاصه شوند. به عنوان مثال، تجز ین میهمچن
 يهاهکننده تقلب را فراهم کند. شبک ینیب شیاسترس پ صیامکان تشخ تواندیاحساسات م

 نترنتیل، ا(به عنوان مثادیکرد. با ظهور منابع داده جد میترس یتوان به راحت یرا م یارتباط یداخل
مثال،  يکرد. برا یطراح توانیرا م يدیجد یداخل ي) و...)، کنترل ها2025،  2التاوي( ایاش

                                                                                                                                      
1. Serious Fraud Office (SFO) 
2 . Alatawi 
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بر  مداوم یکیزیامکان نظارت ف تواندیم وهایدیتصور کرد که پردازش خودکار و توانیم

 زیاده ند یمنابع خارج ریمس نیرا فراهم کند. از هم يها با سوابق حسابدارآن قیو تطب يموجود
امکان  تواندیم یاجتماع يشبکه ها لیو تحل هیمثال، تجز يوند. براش کپارچهی توانند¬یم
 مشکلات محصول را فراهم کند. ینیبشیپ

 از مسائل ياست. جدا زیابزارها در سازمان ها همچنان چالش برانگ نیحال، استقرار ا نیا با
کشند یموجود را به چالش م يها وهیابزارها ش نیبه طور مختصر به آن اشاره شد، ا شتریکه پ یفن

بر  یبتنم کردیتقلب از رو صیکه تشخ ییدارند. از آنجا ازین رییتغ تیریمد يو به مهارت ها
به اصلاح دارد.  زاین ینیماش يریادگیبا  یدانش تخصص رود،یبر داده م یمبتن کردیبه رو جربهت

 یتقلب متک صیختش يبرا ياغلب بر سه نوع ناهنجار هاتمیگفت الگور دیبا شتریب حیتوض يبرا
ثلاً (معیکه بر اساس نقاط دورافتاده در توز ییهاتمی) الگور1است؛  ریهستند که شامل موارد ز

که به  ییکه به داده ها ییهاتمی) الگور2 کنند،ی) کار منیآستانه مع کیبالاتر از  يهاتراکنش
) 3کم) سر و کار دارند و  يادر دوره ادیهستند(مانند برداشت ز يرعادیغ طیشرا لیدل

 يرعادیا غر ییداده ها شوند،یم لیمشاهدات متعدد به طور مشترك تحل یکه وقت ییهاتمیالگور
خصوص  نیکوتاه). در ا یدوره زمان کیاز دو قاره در  ATM يها(مانند تراکنشکندیم یتلق
 نیند. با اهست ییناساقابل ش ینوع اول احتمالاً با حداقل دانش تخصص يهايگفت ناهنجار دیبا

ها، همه چالش رغمیدارند. عل یبه دانش تخصص ازیموثر بودن ن يحال، نوع دوم و سوم اغلب برا
 يو هم برا پژوهشگران يمبارزه با تقلب، هم برا يبرا نیماش يریادگیاستفاده از  رسدیبه نظر م

 است. دوارکنندهیام ریمس کیدست اندرکاران صنعت، 

 نیماش يریادگی يها کیو تکن يآمار يهاروش رامونی. انتقادات پ10
 شرفتیرو به پ يریدر حوزه کشف تقلب  مس اتیشرح داده شد ادب نیاز ا شیکه پ همانطور

همچون  يدتریجد يهاروشبه استفاده از  یسنت يکرده است و از استفاده از مدل ها یط
 يریادگی يهاروشکه از  یرغم قدرت و دقت یکرده است عل دایپ شیگرا نیماش يریادگی

 نیمورد نقد قرار گرفته و ا زیحوزه ن نیانجام شده در ا قاتیتحق شود،یدر ذهن متبلور م نیماش
 یوع حساسو به خصوص در موض رفتهیسرعت آنها را پذ نیبا ا دینبا دیکه شا کندیتفکر را القا م

) در پژوهش خود 2021(1والکر. به عنوان مثال میهمچون کشف تقلب تمام قد به آن اعتماد کن

                                                                                                                                      
1 . Walker 
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 برتر و یرا روش  نیماش يریادگیداشت روش  ی) را که سع2020(انپژوهش بائو و همکار جینتا
پژوهش  جینتا هنکیکه با ا کندیم انیو ب کشد¬یکند، به نقد م یمعرف یسنت يهاروشتر از  قیدق

درصد  70تقلب را  صیتشخ ینیماش يریادگیاز آن است که  ی) حاک2020بائو و همکاران(
ا با استفاده اما با تکرار پژوهش آنه بخشدی) بهبود میتسن يهاروش(کیلجست ونیبالاتر از رگرس

از  یپژوهش برخ نیآن پژوهش مشخص شد که در ا لیمورد استفاده در تحل يها لیاز فا
تست موجود بودند و اصطلاحاً  يهاآموزش و هم در نمونه يهامتقلب هم در نمونه يهاشرکت

 اما با آنچه در بخشد،یآنها را بهبود م لمد جیپژوهش رخ داده است، که نتا نینشت داده در ا
 نی. ابردیسوال م ریآنها را ز جیامر اعتبار نتا نیداده شد، تناقض دارد و ا حیآن پژوهش توض

) در 2022بائو و همکاران( کهنی) به نظر حائز توجه است چرا که با وجود ا2021نقد والکر(
وجود باز هم  نی) را بدهند با ا2021(رکرده اند پاسخ نقد وارد شده والک یپژوهش خود سع

 يچون پاسخ بائو به نقد ها تیو در نها دهیپاسخ بائو را به نقد کش ی) در پژوهش2022والکر(
که  يرحسابدا قاتیاست والکر از مجله تحق دهیمطرح شده توسط والکر نامربوط به نظر رس

وص در خص یقاتیو تحق ماتمقالات بائو کرده اند درخواست کرده است اقدا نیاقدام به چاپ ا
 به عمل آورند. کیآکادم يتخلفات پژوهش ها

که با وجود نقد نشت داده در پژوهش  کندیاشاره م يگری) در پژوهش د2021ادامه والکر( در
نکرده است،  جادیحوزه ا نیا اتیرا در ادب يبهبود چیها ه)، پژوهش آن2020بائو و همکاران(

گر ما نقد ا یگرفته است. حت دهیناخواسته ناد ایمسأله را خواسته  کیوالکر  رسدیاما بنظر م
ال پژوهش ح نی) اما با اباشدیم زین یحی(که البته نقد صحمیریرا در کار بائو بپذ دادهنشت 

همچون  یرا نسبت به کار پژوهشگران يبرتر نیا نیماش يریادگی) با انتخاب روش 2020بائو(
 ینیبشی) انجام دادند پ2011و همکاران( چاویکه د ی) دارد که پژوهش2011و همکاران( چاوید

 ینیبشی) پ2020که پژوهش بائو و همکاران( یانجام شده است در حال ينمونه ا نبه صورت درو
 .شودیمحسوب م یبزرگ يبرتر نیاست و ا يبه صورت برون نمونه ا

که در آن بر  کندی)  م2017و همکاران( رامی) در ادامه شروع به نقد پژوهش ام2022(والکر
 تیبااهم يهافیهم  تحر تواندی) ادعا شده که مدل ارائه شده آنها م1938اساس قانون بنفورد(

 کند، و ینیب شیاند را پشده ییشناسا SEC یو حسابرس يحسابدار ییکه توسط انتشارات اجرا
رد پژوهش مو نیکه ا ییعمل کند. از آنجا هافیتحر نیا يبرا یشاخص اصل کی عنوانهم به 

و  دهدیمدل هشدار م نی) به استفاده کنندگان از ا2022واقع شده است والکر( يادیاقبال ز
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 .ستیمناسب ن تیبااهم يهافیتحر ینیب شیپ ي) برا1938قانون بنفورد( کندکهیابراز م نگونهیا

و  زیخواص شگفت انگ ي) دارا1938که قانون بنفورد( کندیابراز م نگونهیا تیدر نها
 تسین ییقانون جادو نیاست که تصورات عموم را به خود جلب کرده است، اما ا يزیاسرارآم

 آن محدود است.  يو کاربردها

 يریگ جهینتبحث و 
 یتوجهلقاب یمنف راتیکه تأث یمشکل جهان کیعنوان به یمال يهاتقلب در صورت دهیپد
 از پژوهشگران و متخصصان قرار گرفته است. کشف ياریدارد، مورد توجه بس نفعانیذ هیبر کل

 یلفمخت يهاو روش شودیبزرگ محسوب م یآن، چالش یو ذهن دهیچیپ تیماه لیتقلب به دل
ها، فرصت یبررسپژوهش، به  نیاز آن به کار گرفته شده است. در ا يریشگیو پ ییشناسا يبرا

 يبرا نیماش يریادگی نینو يهاکیو تکن یسنت يآمار يهاها و انتقادات مرتبط با روشچالش
 کشف تقلب پرداخته شد.

) 1999،1997(شیمانند مدل بن کیلجست ونیرگرس يهااز جمله مدل ،یسنت يآمار يهاروش
در مطالعات کشف تقلب مورد  ياطور گسترده)، به2011و همکاران( چاوید F-scoreو مدل 

تا  کنندیها، تلاش مشاخص ریو سا یمال يهانسبت لیها با تحلمدل نیاند. ااستفاده قرار گرفته
اجه مو ییهاتیها با محدودروش نیحال، ا نیکنند. با ا ییرا شناسا یمال يهاورتتقلب در ص

بر انموارد تقلب، زم یتمام ییدر شناسا ییبه عدم توانا توانیم هاتیمحدود نیهستند. از جمله ا
 اشاره کرد. يورود يهابه دقت داده یبودن و وابستگ

 ن،یماش يریادگیو  یتوجه در حوزه هوش مصنوعقابل يهاشرفتیبا پ ر،یاخ يهاسال در
سه  يو محمد يریام یمانیفراهم شده است(سل یتقلب مال ییشناسا يبرا يدیجد يهافرصت
 ،یصبع يهامانند شبکه ییهاکیتکن ژهیوبه ن،یماش يریادگی يهاتمیالگور). 1403دران، 

ها را از داده يتردهیچیپ يالگوها توانندی، مK-means يبندو خوشه بانیبردار پشت يهانیماش
ها ودکار از دادهطور خبه هاکیتکن نیکنند. ا ییشناسا يشتریکرده و تقلب را با دقت ب لیتحل

ها و ا چالشب زیها نروش نیحال، ا نی. با اکنندیم ییمتقلبانه را شناسا يو الگوها رندیگیم ادی
 رو هستند.خود روبه اصانتقادات خ

لب، عدم کشف تق يبرا نیماش يریادگی يهاکیدر استفاده از تکن یاصل يهااز چالش یکی
 نیستند، که اکم ه اریبس یرتقلبیمعنا که موارد تقلب نسبت به موارد غ نیهاست. به اتوازن داده
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طور مداوم تقلب به ن،یقرار دهد. علاوه بر ا ریرا تحت تأث هاتمیعملکرد الگور تواندیموضوع م
 دیها بامدل نیرا دور بزنند، بنابرا هاتمیالگور کنندیم یحال تکامل است و افراد متقلب سع در
 يهامدل يریپذحیو توض یدگیچیمربوط به پ گریشوند. چالش د یروزرسانطور مداوم بهبه
عمل  اهیسصورت جعبهبه نیماش يریادگی يهاتمیاز الگور ياریاست. بس نیماش يریادگی
 يواردمسئله در م نیخاص اتخاذ شده است، دشوار است. ا میتصم کیچرا  نکهیفهم ا و کنندیم

ساز کلمش تواندیاتخاذ شده وجود دارد، م ماتیتصم يبرا یو قانون قیدق حیبه توض ازیکه ن
 يهاتیدوداز مح یدهنده برخنشان زین نیماش يریادگی يهاکیباشد. انتقادات وارد شده به تکن

شت ن لیبه دل یحوزه، گاه نیانجام شده در ا يهاپژوهش جیهاست. به عنوان مثال، نتاروش نیا
 ن،یممکن است دقت مورد انتظار را نداشته باشند. علاوه بر ا ،یکیمسائل تکن ریسا ایها داده
 یاضیرغم داشتن خواص ر)، به1938مانند قانون بنفورد( یسنت يآمار يهااز روش یبرخ

 ارائه ندهند. یمطلوب جیممکن است نتا یعمل يدهادر کاربر ز،یانگشگفت

شف تقلب ک يبرا نیماش يریادگی يهاکیکه تکن يابالقوه يایوجود، با توجه به مزا نیا با
 واندتیم نیماش يریادگیها همچنان مورد توجه قرار دارد. روش نیاستفاده از ا کنند،یفراهم م

 يهاا روشب بیمتقلبانه کمک کند و با ترک يو الگوها هايناهنجار صیدر تشخ يطور موثربه
 غمریکه عل دهدینشان مپژوهش  نیرا ارائه دهد. ا يقدرتمندتر ینیبشیپ يهامدل ،یسنت

هبود ب يرا برا یمناسب يهافرصت یو هوش مصنوع نیماش يریادگیها و انتقادات، وجود چالش
مربوط  با تمرکز بر حل مسائل توانندیم ندهیآ يها. پژوهشکنندیکشف تقلب فراهم م ندیفرآ

حوزه  نیا شتریب يبه ارتقا ها،تمیمداوم الگور یروزرسانها و بهبهبود دقت مدل ،يریپذحیبه توض
 تواندیها مو استفاده هوشمندانه از داده نیو نو یسنت يهاروش بیترک ت،یکمک کنند. در نها

 کشف تقلب موثرتر و کارآمدتر منجر شود. يهاستمیس جادیبه ا

 یقخلاا تملاحظا
 .اردند یمال یمحا مقاله: یلمایمحا

 .نداشتهدا رکتمشا مقاله زيسادهمادر آ گاننویسند متما: گاننویسند رکتمشا
 .اردندتعارض منافع وجود  گونهچهی مقاله یندر ا گاننویسند رظهاا بر بنا: منافعرضتعا

 شده است. تیاعر تیرایکپ حق گاننویسند تعهد طبق: تیرایکپ تعهد
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  منابع
. یمال يهاتقلب صورت ینیب شیو پ يداده کاو يهاکی). تکن1403. (یو فاضل یماکران یفغان ،ياحمد

 .28-15 ،)52(13 ،تیریمد یو حسابرس يدانش حسابدار
). 1403. ( يمهد ،ینوقاب يو جبار یمحمد عل ،یباقرپور ولاشان ؛يمهد ،يمراد ؛درضایحم ،یرضائ

 يسابدارح یتجرب يکنندگان. پژوهش هااستفاده دگاهیاز د یحسابرس تیفیسنجش ک يارهایمع
14)4 ،(1-30. 

با توجه به گزارش  یمال يها). کشف تقلب صورت1399. (يو ناصر صدرآباد ،یاردکان یناظم ،یرضائ
 .153-141 ،)45(13 ،تیریمد ي. حسابداریمال يهاصورت یحسابرس

. یدر عصر هوش مصنوع ی). حسابرس1403سارا . ( ،سه دران يغلامرضا و محمد ،يریام یمانیسل
 .36-1 ،)3(14 یو منافع اجتماع يحسابدار

. رانیدر ا یدادگاه ي). مدل بلوغ حسابدار1403غلامرضا . ( ،يریام یمانیزهره و سل ،یتفرش عباس
 .168-143، )3(14 ،يحسابدار یتجرب يپژوهش ها

 یمال ي). رابطه تقلب در گزارشگر1403سارا . ( ،يمحمد و قنبر ،یجودک ؛حسن ،ینافچ یفتاح
رکت؛ ش یمال يهمسان با تقلب در گزارشگر ییایمنطقه جفراف کیفعال در  يهمتا يهاشرکت

 .124-103 ،)2(14یو منافع اجتماع يرقابت صنعت. حسابدار یلینقش تعد
و  يحسابدار يها یمدل. بررس کی ۀسود: توسع يدستکار ینیب شی). پ1395( یو تاتل یکردستان

 .96-73 ،)1(23 ،یحسابرس
 يهاپژوهش ینقشه علم می). ترس1402. ( نیام ،و جهانگرد لادیم ،سماوات ؛تایب ،یخیمشا

 .75-35، )78(20 یمال يحسابدار ی. مطالعات تجربیداخلیحسابرستیفیک
ر ب یمبتن يمدل ها ییتوانا اسی: قیمال ي). کشف تقلب صورتها1403. (يپورآقاجان و جعفر ،يمعز

 .188-173 ،)52(13, تیریمد یو حسابرس ي. دانش حسابداريحسابدار يرهایمتغ
 يآمار يهامدل یی). کارا1400و آشتاب. ( ییجبارزاده کنگرلو ؛ثالث، ج يبحر ؛کاکلر، ح یملک

 .267-292 ،)54(15, یمتقلبانه. اقتصاد مال یمال يگزارشگر ینیب شیدر پ نیماش يریادگی يوالگوها
. یکشف تقلب مال ینیب شیو پ ییقانون بنفورد در شناسا ییتوانا یابی). ارز1396ا. ( ،يریع و حر ،یهاشم

 .302-283 ،)2(24 ،یو حسابرس يحسابدار يها یبررس
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