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1. Introduction  

Syntax has long been believed to be the heartbeat of Homo Sapiens. Some 

(Berwick and Chomsky, 2015) even claim that syntax, and in particular Merge, is 

the prerequisite of becoming human, differentiating us from the upright man, Homo 

Erectus, from the Pleistocene. Berwick and Chomsky (2015) also argue that our 

mathematical and physical understanding originates from the linguistic evolution of 

Merge. However, in Matrix Syntax (MS), we witness the existence of First and 

Elsewhere Merge. In the physics and mathematics jargon, First Merge is equivalent 

to Matrix Multiplication and Elsewhere Merge equals Tensor Product 

(Tensorization). In the present work, we assume the minimalist approach with strong 

MS concerns and investigate the quantum superposition of syntactic chains resulting 

in the two newly-introduced operations of General and Special Merge. We argue 

that the evolution of the cognitive capacity of Tensorization (Elsewhere Merge), 

alongside Matrix Multiplication (First Merge) made us human. We then compare the 

physical, mathematical and biological advantages of the aforementioned view with 
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the (in)famous hypothesis of all you need is Merge. Consequently, we posit that 

human language faculty did not have a communicative reason to evolve and its 

biophysical nature has always been to gratify the conditions triggered by First and 

Elsewhere Merge. 
 

2. Materials and Methods 

MS argues that “chains are best described as sums of vectors in some 

Hilbert space with a tensor product structure and thus act very much like 

superposition does in quantum mechanics”. In this sense, chains are the analogue of 

“Schrödinger’s cat” in quantum physics. 

MERGE appears to decide what it wants, siggesting the need for a meta-

operation intelligent enough to make the decision. We refer to that operation as 

General Merge. This entails, at least from a physics perspective, that there also has 

to be another operation responsibe for “updating” the system based on what General 

Merge generates. We call that operation as Special Merge. In MS, Special Merge 

operates on Hilbert spaces, so what it does is transforming a HS to HS’. At this 

point, we can reduce axioms 3 and 4 to General Merge as it controls multiplication 

and tensor product: 

General Merge: 

HS=[{A,{B,C}}, D, E]  

Let X be {A, {B,C}} iff Y=d and every Xn = {E} 

HS’=[{D,{A,{B,C}}},E] 

If α merges to β to form a unique head complement K, apply First Merge= 

First Merge of α with β entails multiplying α by β, otherwise apply Matrix Tensor 

Product to Merge elsewhere.  

Now with special Merge:  

The group G81 = {±I, ±Z, ±C1, ±C2} is abelian because all matrices are 

diagonal and therefore, they mutually commute: 

HS: [{A, {B,C}}, D, E] 

Let X be {A, {B,C}} iff Y = C and every Xn = {D, C} 

Special Merge elements in the derivation and update the space: 

HS’=[{C,{A,{B,C}}}, D, E] 

                                                                                                                   
1. G8, is in fact the linguistic version of a qubit. 
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For every SO generated, apply SMC1 and NTC2 rendering the outcome 

visible but not accessible. 

 

3. Results and Discussion 

A physicist-friendly equation in Dirac notation for chains can be described 

as follows (MOU In Progress): 

However, perhaps what might be more familiar to linguists is the 

following: 

                                                 [Chain]= [α⊗Κ]+[α⊗Λ] =α[Κ+Λ] 

Considering the above formulae, it can be said that “in a valid chain, a 

specifier is at two different positions”. In this example, |â>   acts as the specifier of 

|K’> and |/\’>   simultaneously. In the MS model, this is achieved through summing 

the elements that are being “specified”, amounting to (|K’>+|/\’>). In the physics 

jargon, one would say that a linguistic chain is a superposition of two different 

states, both of which are specified by the same linguistic specifier.  

Now, regarding the evolution of the language faculty, many (Berwick and 

Chomsky 2015; Chomsky et al. 2019; Chomsky 2021b; Barzegar 2018, 2021, 2023; 

Barzegar and Dabir-Moghaddam forthcoming) have posited that its emergence did 

not have a communicative origin. We agree with that position in this work and 

suppose that it is in line with our reasoning3. We think there is substantial evidence 

to believe that General Merge appeared first in the evolutionary timeline and within 

GM, it seems that First Merge may have been the primary operation to evolve. The 

idea is that the system found a way to compress information and dimensionality, 

                                                                                                                   
1. Shortest Move Corollary  
2. No Tampering Condition 
3. For detailed analysis of this subject in both Persian and English data, please see Barzegar’s “The 
Biological Foundations of Syntax” (2018), MS thesis, Allameh Tabataba’I University Publications.  
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whether by mutation or other evolutionary mechanisms. It is plausible to think that 

at first, there was only First Merge, evolved by a game-changing mutation as 

suggested by Berwick and Chomsky (2015). However, they only consider the 

evolution of one single operation: MERGE. On the contrary, we believe that First 

Merge appeared first, enabling man to project items from the lexicon. Therefore, 

General Merge shows up first and immediately after that, for what can be rendered 

as “updating” mechanisms, Special Merge appeared in the system. Such a system 

demonstrates that one does not need communicative reasons for the evolution of 

language, even if one departs from Chomsky’s infamous all-you-need-is-Merge 

theorem. We agree with Barzegar and Dabir-Moghaddam (forthcoming) that the 

evolution of the language faculty had cognitive advantages and has always been a 

powerful engine for a human-level thought system.  

 

4. Conclusion 

In summary, there seems to be practically and technically no single 

operation within the aforementioned forms of Merge whose mathematical 

foundations have not already discussed and established in our preferred General and 

Special Merge. We also argued for a thought-generating system rather than a 

communicative one, whose internal structure seems to perfectly satisfy the 

conditions triggered by General and Special Merge, otherwise known as Matrix 

Multiplication and Tensorization in the mind.  

 

Keywords: matrix syntax, quantum superposition, general and special merge, 

evolution
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  چكيده
برخـي  . است كه نحو، پيشرانة تپنـدة اصـليِ انـسان خردمنـد اسـت               ها باور بر اين بوده      مدت

)Berwick & Chomsky, 2015 (  نيـاز    ويـژه ادغـام، پـيش       اند كه نحو، و به      حتي ادعا كرده
مچنين از پليـستوسن متمـايز      قامت، و ه    شدن است و ما را از انسان راست         بنيادي براي انسان  

كنند كه درك رياضياتي و فيزيكي ما از          استدلال مي ) همان(برويك و چامسكي    . كند  مي
ولي در نحو ماتريس، شاهد وجود ادغـام اوليـه و           . گيرد  فرگشت زبانيِ ادغام سرچشمه مي    

دراصطلاح علم فيزيك و رياضي، ادغام اوليه معادل ضـرب ماتريـسي و             . دگرادغام هستيم 
در پژوهش حاضر، تلاش بر اين است تـا بـا لنـزي             . دگرادغام با ضرب تنسوري برابر است     

هـاي نحـوي را،       نهي كوانتوميِ حاضر در زنجيـره       گرا به نحو ماتريس بنگريم و برهم        كمينه
همچنـين  . شود، بررسـي نمـاييم      كه سبب پيشنهاد دو عمليات جديد ادغام عام و خاص مي          

شـدن مـا حاصـلِ فرگـشت ظرفيـت شـناختيِ تنـسورسازي                اننشان داده خواهد شد كه انس     
هـاي فيزيكـي،      سـپس مزيـت   . اسـت ) ادغـام اوليـه   (، دركنار ضـرب ماتريـسي       )دگرادغام(
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تمـام آنچـه كـه نيـاز        «محبـوبِ   )نـا (شناختي ديدگاه مذكور را با فرضيه         رياضياتي و زيست  
طـقِ انـساني، بـه دلايـل        درنتيجه، خواهيم ديد كه قوة ن     . كنيم  مقايسه مي » داريد ادغام است  

شناختي آن همـواره بـراي اقنـاع شـرايط            ارتباطي فرگشت نيافته و ماهيت و سرشت زيست       
  .است وسيلة ادغام عام و ادغام خاص بوده تحميلي به

نهي كوانتـومي، ضـرب ماتريـسي، ادغـام عـام و               نحو ماتريسي، برهم   :هاي كليدي   واژه
  ادغام خاص، فرگشت

  

  مقدمه. 1
اسـت    هـا رشـد كـرده       مدلي از روابط نحوي در زبان است كه از ميل به درك زنجيره             1نحو ماتريس 

)Orús et al. 2017( .      كه اوروس   گونه  همان. كند   عمل مي  2در اين نگاه، نحو برروي فضاي هيلبرت 
 ،3مـشاهده   سـطح رابـط قابـل     هاي نحـوي در       فرافكن شدن ابژه  «كنند    پيشنهاد مي ) همان (و همكاران 

ها از اين فرافكني، فروپاشـي        و مقصود آن  (دهد    است كه در واقعيتي كلاسيك رخ مي      همان اتفاقي   
 يـا   4هاي صـادق    نمايي و ارزش    ، كه هستارها، مرجع، كميت    )هاي نحوي در مغز است      كوانتوميِ ابژه 

يكي پس  ) ها  يا نوشتار، حداقل در اغلب نظام     (هاي گفتار     بسياري از موج  . دهند  مانند آن را ارائه مي    
ــوعي  - )Orús et al. 2017: 30 (»شــوند ديگــري خطــي مــي از  ــز آن را ن ــژوهش حاضــر ني كــه پ

هـاي رابـط توسـط     حـال، حـذف اخيـر سـطح     ما با ايـن موضـع مـوافقيم، بـااين       . داند  مي» 5فروپاشي«
نظـر     ولـي بـه    6.چه بيان شد تأثير بگـذارد       ممكن است بر كليات آن    ) Chomsky, 2021b(چامسكي  

كـه نحـو يـك         تـا هنگـامي    7.هـا اسـت     ها بيشتر نوعي بازي با واژه       داشتن رابط رسد كه داشتن يا ن      مي
بـردن از     مؤلفة جداگانه است، هميشه يك رابط وجود خواهد داشت، باوجود ميـل افـراد بـه سـخن                 

                                                                                                                   
در شيمي و تحليل شـيميايي، مـاتريس بـه اجـزاي            .  يوكاريوتي قرار دارد   ةاي است كه در بين ياخت        ماده شناسي، ماتريس  در زيست . 1

هـاي   اي از مـواد اسـت كـه دانـه          شناسي، ماتريس يـك سـنگ، تـوده ريزدانـه           در زمين . يك نمونه غير از آناليت موردنظر اشاره دارد       
شـده را احاطـه      ژه در نحو، بند ماتريـسي ازنظـر سـاختاري عبـارتي تعبيـه             وي  شناسي و به    در زبان . است تري در آن جاسازي شده      بزرگ

ها را صرفاً درمقام تعاريف سنتي كه   و آن  ها را بيش از پيش جدي بگيرد        حال، پژوهش حاضر متمايل است كه ماتريس       با ين . كند  مي
پردازد كـه در   به مفهومي وراي بند ماتريسي مي  بنابراين، ماتريس در پژوهش حاضر،      . شد رها نكند   در ابتداي عزم زايشي استفاده مي     

  . ادامه به آن خواهيم پرداخت
2. hilbert space 
3. observable interface 
4. truth values 
5. collapse 

 مفهـوم اورياگركـا   به– در سيستم است CLASH ةها، تنها چيزي كه نياز داشته باشيم يك ماشه با انگيز         جاي رابط  ممكن است به  . 6
)Uriagereka, 2018( . استمقصود اورياگركا از واژه مذكور، شروطي بر آزادسازي يك شكاف ساده.  
فرض مثـال، ممكـن اسـت كـسي بـه هـيچ        به. صورت كلي درمورد عزم زايشي صادق است بايد توجه داشته باشيم كه اين مسئله به  . 7

  .سطح رابطي در پيوندگرايي اعتقاد نداشته باشد
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 بــراي مــا، نظــام بــدون رابــط يــادآور معناشناســي زايــشي اســت، ديــدگاهي كــه معتقــد اســت 1.آن
شوند؛ نگاهي منسوخ كه سخن از آن در حوصـلة            عنا محاسبه مي  هاي نحوي اساساً براساس م      ساخت

هاي نگاه مورداشاره همچنان      مانده  البته اشاره به اين نكته شايسته است كه ته        . گنجد  اين مختصر نمي  
  .شود هاي دراصطلاح شناختيِ زبان ديده مي در برخي از رهيافت

شوند كه    سازي مي    در فضاي هيلبرت مدل    2عنوان بردار   ها به   بيان ساده، در نحو ماتريس، جمله       به
  .  هستند2x2هاي  ساختاري تنسوري دارند و فرآوردة ماتريس

 V و   Nهـايي بـراي        ارائه شد، چامـسكي ويژگـي      1974هاي آمهرست، كه در سال        در سخنراني 
ها سخن گفتـه بـود و همچنـين بـا             هايي كه چامسكي از آن      حال با توجه به ويژگي    . دهد  پيشنهاد مي 

  :فرض زير صادق است، )Orús et al. 2017( و همكاران وي از اوروسپير
N = 1 

V = i = √-1.  
هـاي واژگـاني چامـسكي بـه شـكل زيـر           آيد كه توزيع مقوله     درنگ از فرض بالا چنين برمي       بي

  3.شود بازنگري مي
  ]i، 1-: [فعل. ب] i-، 1: [اسم. آ

  ]i-، 1-: [قيد. د] i، 1: [ج صفت
هـاي مربـعِ      را بـه مـاتريس    ) 2(تـوانيم بردارهـاي       زئيات غيرضروري، مـي   گفتن از ج    بدون سخن 

  : زير ترجمه كنيم4مورب
  )0 1: (صفت. ج) 0 1: (اسم. آ
)0 -i) (0 i(  

  )0 1-: (عبارت. د) 0 1-(ب فعل 
)0 i) (0 -i( 

گذاري   نام5هاي چامسكي را ماتريس) 3(هاي  ماتريس) Orús et al. 2017(اوروس و همكاران 
طـور    هاي چامسكي بـه     ماتريس. رسد  نظر مي   جا البته، اشاره به برخي موارد الزامي به         در اين . ندا  كرده

جهت كه، هر ماتريس يك ويژگـي نحـوي ويـژه را     ازاين. كلي در نحو ماتريس نقش اساسي دارند   
ديگـر تركيـب كـرد تـا          توان ازطريق عمليات ماتريـسي ايـن واحـدها را بـا يـك               دهد و مي    نشان مي 

                                                                                                                   
تـوجهي   كند؟ دلايـل منطقـي و رياضـياتي قابـل      تراز با قانون بورن در مكانيك كوانتوم پيروي مي          از سازوكاري هم   آيا اين سيستم  . 1

  .كردن معنا به مشاهده نياز داريم است، ما براي طبيعي  پيشنهاد شدهCLASH مدل ةوسيل گونه كه به همان: براي اين ادعا وجود دارد
2. vector 

  . بسيار مهم است1974ها بر خلاف موضع چامسكي در سال  كه ترتيب ويژگينحو ماتريس اصرار دارد . 3
4. diagonal square matrices  
5. Chomsky matrices  
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دهنـد تـا واحـدهاي زبـاني را بـا             ها به ما اجـازه مـي        اين ماتريس . تر ساخته شوند    رهاي پيچيده ساختا
سـبب    بـه . استفاده از عملگرهاي ماتريسي، مانند ضرب ماتريسي و ضـرب تنـسوري تركيـب نمـاييم               

جـا   چـه در ايـن   توانيم تـا از همـة جزئيـات سـخن گـوييم، ولـي آن              هاي فضا، نمي    وجود محدوديت 
 بيان كنيم اين است كه در پژوهش حاضر، بر آن نيستيم تا از كارايي ضرب ماتريس يا   شايسته است 

بلكه، با معرفـي    . كه در نحو ماتريس پيرامونش بحث شده، سخن گوييم          گونه  ضرب تنسوري، همان  
توانـد    صورت كلي نظريه زباني مـي       سازوكارهاي جديدمان، نشان خواهيم داد كه نحو ماتريس و به         

كـه شـرح خـواهيم داد، ضـرب مـاتريس و              گونـه     همـان . تر شود   مندتر و همچنين كمينه   پوياتر، هوش 
ضرب تنسوري، دو عمليات كاملاً جـدا از هـم هـستند و دو بنداشـت متفـاوت را در نحـو مـاتريس               

توان خاصيت هـر دوي عمليـات مورداشـاره را            دهيم كه مي    جا نشان مي    ولي در اين  . شوند  شامل مي 
. د داشت كه اين موضوع از ديدگاه رياضياتي و صـوري بـسيار اهميـت دارد               در يك سازوكار واح   

هـاي چامـسكي از ايـن ديـد اهميـت دارنـد كـه اجـزا و مـصالح موردنيـازِ ادغـام                          رو، ماتريس   ازاين
مانند اعداد است براي جـدول ضـرب؛ بـديهي اسـت       سازند و وجودشان به     پيشنهادي ما را فراهم مي    

ميـان، مفـاهيمي ماننـد فـضاي          درايـن . ضربي نيز وجـود نخواهـد داشـت       كه تا اعداد نباشند، جدول      
بنـدي يكـي    ساز صورت اي در پژوهش ما دارند و زمينه    هيلبرتي و مكانيك كوانتوم نيز جايگاه ويژه      

. هـا سـخن خـواهيم گفـت         هاي بعدي از آن     از عمليات پيشنهادي پژوهش حاضر است كه در بخش        
ش نيـز بـراي خواننـدة كنجكـاو پـيش آيـد كـه دو سـازوكار                  جا ممكن است ايـن پرس ـ       البته در اين  

ابتدا بيـان  . ويژه ادغام دروني و بروني نسبت ديگر نُسخ ادغام دارد، به هايي به پيشنهادي ما، چه مزيت   
اسـت،   گرايـي بنـا نهـاده شـده     هـاي كلـي كمينـه      كنيم كه اين پژوهش خود نيز در راستاي هدف          مي

تـر اشـاره شـد، در         كه پـيش    گونه    همان. گرايي است   رزندي از كمينه  كه نحو ماتريس نيز ف      گونه  همان
ايـن دو،   . نحو ماتريس، ضرب ماتريس معادل ادغام اوليه و ضرب تنسوري معادل دگرادغـام اسـت              

كـه از   (شـوند     هاي سوم و چهارم نحو ماتريس را شـامل مـي            كنند و بنداشت    متفاوت از هم، كار مي    
اين دو عمليات، دقيقاً وظيفـة ادغـام درونـي و برونـي             ). واهيم گفت ها، با آوردن نمونه، سخن خ       آن

شـوند و پـيش       كنند، با اين تفاوت كه در محيطي اعمـال مـي            بدنة اصلي نحلة زايشي را بازنمايي مي      
زودي  هـايي كـه بـه    هاي نحو مـاتريس را بيـان كننـد؛ شـرط       گانة بنداشت   روند كه شروط دوازده     مي
رو از ادغـام درونـي و برونـي           بنـابراين، ادغـام اوليـه و دگرادغـام از ايـن           . ها را شرح خواهيم داد      آن

. انـد  گـراي خـود جـاي داده    تـر را در اصـول كمينـه    هاي رياضياتي و فيزيكي قوي اند كه بنيان  ارجح
دنبـال چـه چيـزي        اكنون ممكن است پرسش اين باشد كه با توجه به اين موارد، پژوهش حاضـر بـه                

توانيم دو عمليات ادغام اوليه و دگرادغام را بـا پيـروي از               ن، ما همچنان مي   گمان نگارندگا   است؟ به 
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ديگرسـخن، نـشان خـواهيم داد كـه ادغـام اوليـه و                بـه . تـر كنـيم     اصول رياضياتي و فيزيكـي كمينـه      
رو، نظريـة   ازايـن . انـد  نـد و درواقـع، دو روي يـك سـكه       سـازوكار  يـك دگرادغام خود بخـشي از      

تـر را   شـود، بلكـه تبيينـي تـازه و كمينـه      ترشدن مـسائل منجـر نمـي       ه پيچيده پيشنهادي مقاله حاضر، ب   
  . دهد دست مي به

اكنون، پيش از آنكه ادامه دهيم، بايد به تعريف مختصري از فضاي برداري بپـردازيم، زيـرا در                  
 اسـت كـه بـه دو    Yاي از   مجموعـه Xفـضاي بـرداري بـر روي ميـدان     . هاي ما اهميت دارنـد     تحليل

عمليات اول هر . نامند  مي1 را اسكالرX را بردار و عناصر Yعناصر . است وتايي مجهز شده  عمليات د 
حـال،    بـااين . دهـد    را خروجـي مـي     Q+Zگيرد و عامل سـوم         را مي  Z و   Qدو بردار دو عنصر فرضي      

  .دهد  را خروجي ميKQگيرد و يك بردار جديد   را ميQ اسكالر و هر بردار Kعمليات دوم، هر 
دنبـال آن،     اي از بردارهـا ديـد و بـه          تـوان اساسـاً مجموعـه       سـاده، فـضاي بـرداري را مـي        بيـان     به

قـدر    هـا را آن     درادامه، ما بـرآنيم كـه مـاتريس       . عنوان بردار نيز خوانش كرد      توان به   ها را مي    ماتريس
بندي قوانين استفاده كنيم، نه فقـط بـراي سـاختمان زيربنـايي               ها در صورت    از آن «جدي بگيريم كه    

توانيم   گيري از نحو ماتريس، مي      تر، با بهره    طور جسورانه   كند، همچنين، به    آنچه ادغام دستكاري مي   
و مـشاهده كنـيم    )Orús et al. 2017: 17(» هاي مشخصي نيز تنظيم كنيم عميات ادغام را در جهت

 فـضاي  در نحـو مـاتريس،  . كه اين رويكرد ممكن است چه پيامدهايي براي نظرية زباني داشته باشد         
 3.كنند هاي گوناگون نيز از فضاي مورداشاره استفاده مي است و اشتقاق» 2واژگان«هيلبرت 

، چامسكي در پي كاهش ابزارهاي صـوري بـراي   )Chomsky, 1995(گرا  از آغاز برنامة كمينه
پذير اسـت     ادغام، عملياتي ضروري در يك نظام برگشت      «: است  جلوگيري از پيچيدگي نظري بوده    

ــه ...  ــوي  ك ــيء نح ــيB و Aدو ش ــد     را م ــيء جدي ــرد و ش ــي }G=}A,Bگي ــشكيل م ــد  را ت   » ده
)Chomsky, 1995: 2 .(  

تعريــف ادغــام را بــازتعريف ) Chomsky, 2019(اي جديــدتر  حــال، چامــسكي در مقالــه بــااين
هـاي ناشـي از     فهمـي   گيـري از كـج      براي سهولت انتقـال پيـام و پـيش        . كند كه به شرح زير است       مي

اسـت؛ البتـه در سـطرهاي بعـدي نيـز،             بندي بـدون هـيچ برگردانـي آورده شـده           ن صورت ترجمه، اي 
) Chomsky, 2019(عصارة بازتعريف مفهـوم ادغـام را در قالـب هفـت شـرطي كـه بـه چامـسكي                     

  :گردد بررسي خواهيم نمود بازمي
For any accessible terms P, Q in WS, MERGE (P, Q, WS) = [{P, Q}, 

                                                                                                                   
1. scalar 
2. lexicon 

  .شود كه با آن موافقيم  در سيستم مطرح مي»تكرار«هاي مرتبط با  هغجا دغد در اين. 3
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X1,...,Xn] = WS', where: 

(i) Y ∈ WS and Y ≠ P, Q → Y ∈ {X1,...,Xn}Ƞ 

(ii) accessible terms appear only once in WS' 
(iii) {X1,...,Xn} minimal, where “minimal” means n minimal and each Xi 
minimal 

  كند كه تعريف سـنتي ادغـام فـضا را بـراي عمليـات               تأكيد مي ) Chomsky, 2021a(چامسكي  
هـا نگـاه شـود، بـراي محاسـبات كارآمـد و بهينـة                 طـور جـدي بـه آن        كند كه اگر بـه      خاصي باز مي  

برانگيز است آن است      چه كه حداقل براي نگارندگان بحث        آن 1.كنند  شناختي مشكل ايجاد مي     زبان
ي تنهـاي   نمايد كه نه ادغام سنتي و نه ادغام جديد بـه            گونه مي   ها پژوهش، همچنان اين     كه پس از دهه   

بـه     درست و شايسته است كه در علم ملـزم         2.هاي زبان انسان را شرح دهند       توانند همة پيچيدگي    نمي
ديگـر سـخن، از       بـه . چه لازم اسـت     تر از آن    هاي پيچيده هستيم، اما نه ساده       توضيح ساده براي پديده   

تنهايي بتوانند    د به رسد كه ادغام سنتي يا جدي       نظر نمي   نظر نحوة عملكرد قوة نطق زبان انسان، به         نقطه
پيشنهاد پژوهش حاضر بر اين نيست كه ادغام سنتي يا جديد وجود ندارند،             . از پس تبيين آن برآيند    
  . پاسخ نهايي نباشد»چه كه نياز داريد ادغام است همة آن«اما شايد در پايان قصه، 

متأسـفانه  . تهـا در نظريـه اس ـ   ، ماهيت و جايگاه آن3نكتة جالب ديگر مربوط به فضاهاي كاري      
كـاري نـشانگر    فـضاي «چيزي بيش از اينكه ) Chomsky et al., 2019: 245(چامسكي و همكاران 

هـايي را بـراي ادغـام     چامسكي سـپس محـدوديت  . گويد  به ما نمي  » مرحله اشتقاق در هر نقطه است     
ر  د4.كننـده باشـند   تواننـد گمـراه   كند كـه در نـوع خـود مـي          جديد توسط فضاهاي كاري اعمال مي     

در كارهـاي جديـدتر چامـسكي و همكـاران          . رسـد   نظـر مـي     هـا مهـم بـه       جا نيز بيان برخي نكتـه       اين
)Chomsky et al., 2023 (اي كه  هاي نظري است، ولي گره كاري بازگشته دوباره به موضوع فضاي

اند و مسائل جديدي مطرح شده كه از حوصلة ايـن مختـصر               پاسخ باقي مانده    تر بيان كرديم بي   پيش
تــرين تعريــف ممكــن، مقــصود نگارنــدگان از  طــوركلي و در ســاده ولــي بــه. اضــر خــارج اســتح

                                                                                                                   
 را كنـار  هـا   ماننـد آن  نند ادغام موازي، حركـت جـانبي يـا ادغـام مـورب، ديرادغـام و                 چامسكي با معرفي ادغام جديد، عملياتي ما      . 1

صـورت خودكـار حـذف        بـه  مورداشـاره بر اين، ادغام جديد با اشراف چندگانه نيز سازگار نيست، بنابراين عمليات              افزون. گذارد مي
  .ها بازخواهيم گشت شوند كه به آن مي

كند،  يكي از مواردي كه اين ادعا را تأييد مي  . ز، حداقل در جوانبي، با اين موضوع موافق باشد        رسد كه چامسكي خود ني      نظر مي  به. 2
به سخن از عملياتي بيش از ادغام باشد، بلكه          نه اينكه چامسكي متمايل   . عنوان سازوكاري جدا از ادغام جديد است       ادغام به   وجود هم 

  .ناپذير است اين امر اجتناب
3. workspaces (WSs) 

  .صورت كلي علوم شناختي هستند  زباني و بهةها سزاوار توجه بيشتري در نظري كاري، معتقديم كه آن با توجه به اهميت فضاهاي. 4
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اين فضا  . شوند  شدن در آن حاضر مي      هاي نحوي براي ادغام     كاري، همان محلي است كه ابژه       فضاي
ايـن فـضا    . در پژوهش حاضر، فضايي هيلبرتي است كـه داراي خـصوصيات كوانتـومي نيـز هـست                

هاي پيشنهادي پژوهش حاضر است كه درادامه به آن اشاره             با يكي از ادغام    راستا  صورت ويژه هم    به
  .خواهيم نمود

  
  و ديگر موارد1ها بنداشت. 2

. هـا رشـد كـرد    تـر اشـاره شـد، نحـو مـاتريس اساسـاً از ميـل بـه درك زنجيـره                     كـه پـيش     گونه  همان
هـا در اختيـار مـا قـرار           رهشـده پيرامـون زنجي ـ      اي تثبيـت    وجود، جريان اصلي نحلة زايشي نظريه       بااين
  .دهد نمي

عنـوان مجمـوع بردارهـا در قـسمتي از فـضاي              هـا بـه     كند كـه زنجيـره      نحو ماتريس استدلال مي   
 2نهي در مكانيـك كوانتـوم       شوند و بنابراين بسيار شبيه برهم       هيلبرتي با ساختار تنسوري توصيف مي     

. در فيزيـك كوانتـوم هـستند   » 4ينگرگربـة شـرود   « مـشابه    3هـا   از اين ديدگاه، زنجيـره    . كنند  عمل مي 
، ) آوايـي يـا معنـايي      5شدگي  براي بروني (شود    كه اشتقاق نحوي به يك رابط فرستاده مي         گونه  همان

بـه قـوانين      شود، كـه بـسيار شـبيه        طور تصادفي انتخاب مي     هاي توليدشده در زنجيره به      يكي از گزينه  
انيكي يـك حالـت كوانتـومي پـس از          يعنـي همـان فروپاشـي مك ـ      «: آشنا در مكانيك كوانتوم است    

شناسان  هايي ممكن است براي زبان دانيم كه چنين فرضيه مي). Orús et al. 2017: 7 (6»گيري اندازه
معناي واقعـي كلمـه يـك ابـژة طبيعـي اسـت، و                نظر برسد، ولي اگر زبان به       كمي ناآشنا يا عجيب به    

 زبـان داراي     هـاي   ت، پس همـة ويژگـي     شناسي نيز در معناي محض خود، جزء علوم طبيعي اس           زبان
رسـد كـه بـا بيـشاپ و           نظـر مـي     در اين مرحله، كـاملاً منطقـي بـه        . فيزيكي است -توضيحات زيستي 

چيـز بـه فيزيـك        يعني ممكن است درنهايت همه     8.ها موافق باشيم     و اصلِ پيشنهادي آن    7آتمانسپاچر
  . نيازمنديمخلاصه شود، ولي در علم و روش علمي، به جزئيات بسيار بيشتري

در بازتعريف مفهـوم ادغـام، هفـت شـرط را بـراي نظـام زبـاني                 ) Chomsky, 2019(چامسكي  
                                                                                                                   
1. axioms 
2. Quantum mechanics 
3. chains 
4. schrödinger’s cat 
5. externalization 
6. measurement  
7. wendt  

8 .CCP)    عليِّ فيزيك هـيچ  :  علوم تحت محـدوديتي فيزيكـي قـرار دارنـد        ديگر است كه علوم اجتماعي و       ااين معن  هب) اصل كفايت
ــت، رابطــه، يــا فر   ــه در  اموجودي ــههــا   آنهــاي پــژوهشينــدي ك ــا قــوانين فيزيــك ناســازگار باشــد         شــدهارائ   اســت نبايــد ب

)Bishop & Atmanspacher, 2012(   
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  :كند تعريف مي
)i( 1كفايت توصيفي  
)ii( 3 قوي گراي  كمينه2فرض  
)iii( 4شناسابودن  
)iv( 5محدودكردن منابع محاسباتي  
)v( 6ثبات  
)vi( 7پذيري برگشت  
)vii( 8بودگي محض دوتايي  

. ة راه خوب براي ادامه درنظر گرفته شـود        سادگي در مقام يك نقش      تواند به   كفايت توصيفي مي  
شناسـابودن يـا    . هاسـت   حـل بـراي اقنـاع مـسئله رابـط           تـرين راه    دنبال بهينه   گراي قوي به    فرض كمينه 

اگر شرايط ساختاري يك قـانون بـراي برخـي از فـضاهاي كـاري               «گويد كه     شناسابودگي به ما مي   
هـاي    ديگـر، اصـطلاح     بيـان   يا به . »فرد باشد   صربهبايد منح   برقرار باشد، درنتيجه تغيير ساختاري نيز مي      

شـرط چهـارم دسترسـي را محـدود     . شـوند  دسترس فقط يك بار در فـضاي كـاري نمايـان مـي           قابل
ادغام «اند    بيان كرده ) Komachi et al., 2019: 269(كه كوماچي و همكاران       گونه  كند، يا همان    مي

هـاي نحـوي    كنـد كـه ابـژه    پـنجم ادعـا مـي   شرط . »جديد هرگز نبايد فضاي كاري را گسترش دهد     
شرط ششم اصرار دارد كه هر ابـژة نحـوي،          . توانند وضعيت خود را در طول اشتقاق تغيير دهند          نمي

و . هـاي بعـدي ادغـام جديـد دردسـترس بـاقي بمانـد               اگر يك بار توليد شود، بايد براي همة مرحله        
تـأثير    و و فقط دو ابـژة نحـوي را تحـت          تواند د   گويد كه ادغام جديد فقط مي       آخرين شرط به ما مي    

  .قرار دهد
حـساب اسـت،      مانند نحوة ساخت ماشين     در اين مرحله بايد تأكيد كنيم كه شرايط مورداشاره به         

گيـرد؛    فرض قرار مـي     حساب پيش   نحو ماتريس ولي، درمورد نظرية اعدادي است كه در آن ماشين          
نحـو مـاتريس جبـر      . كـاري را درنظـر بگيريـد      نمونه، مفهـوم فـضاي        براي. يعني همان جبر زيربنايي   

 و 9هـا  ها، روگرفـت  اين درمورد نحوة برخورد نظام زباني با زنجيره. داند زيرين را فضاي هيلبرت مي  
                                                                                                                   
1. descriptive adequacy  
2. Strong Minimalist Thesis (SMT) 

   ).Chomsky, 2000: 97(» .حل بهينه براي شروط خوانشي است زبان راه«. 3
4. determinacy  
5. Restrict Computational Resources 
6. stability  
7. recursion 
8. strict binarity 
9. copies 
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دهـد تـا    نحو ماتريس خود نيز دوازده بنداشـت يـا اصـل را پيـشنهاد مـي         . كند  مانند آن نيز صدق مي    
  .دست دهد  بهدرك بيشتر رياضياتي و فيزيكي را از قوة نطق
اختـصار   براي توصيف بهتر اين نظريه، هر يـك را بـه        . نحو ماتريس بر دوازده اصل استوار است      

  .دهيم شرح مي
  . هستندV=i و N=1هاي لغوي  ويژگي: فرض اساسي: اصل اول -
  .ها سخن گفتيم تر پيرامون آن هاي چامسكي؛ كه پيش ماتريس: اصل دوم -
  1.ه همان ضرب ماتريسي استادغام اولي: ضرب ماتريسي: اصل سوم -
  .دگرادغام همان ضرب تنسوري است: ضرب تنسوري يا تنسورسازي: اصل چهارم -
  . است2ادغام پادتقارني: اصل پنجم -
  . دارند4ادغامي-ها توانايي خود فقط اسم: 3قانون گوييمارژ: اصل ششم -
يس برچسب زباني يك عبـارت، فـاز مركـب و پيچيـده شناسـاكننده آن مـاتر                : 5اصل هفتم  -

  .است
اي از بردارهـا از فـضاي         شـده   هاي زباني مجمـوع نرمـال       زنجيره: فضاي هيلبرت : اصل هشتم  -

  .هيلبرت هستند
گـردد، بـردار آن در يكـي از           به يـك رابـط ارسـال مـي         ⟨ψ|وقتي زنجيره   : رابط: اصل نهم  -

 شود و سپس  مشخص مي|⟨φ|ψ⟩|شود و براساس احتمال   نمايش داده ميφ|عناصر 

  .گردد يان مي نما       
  .هاي جداشدني در فضاي هيلبرت هستند هاي استوار، حالت زنجيره: اصل دهم -
هاي دسـتوري داراي يـك بخـش تهـي            هاي زنجيره   ماتريس: 6سازي  فشرده: اصل يازدهم  -

  ).خوانيم  مي7كه در علم فيزيك آن را فضاي ويژه(هستند 
  .سيستم داراي تقارن بازتابي است: ساختار: اصل دوازدهم -
هـا را   توانيم در مثالي به توضيح دو عمليـات ادغـام اوليـه و دگرادغـام بپـردازيم و آن              كنون مي ا

) مانند فعـل  (هاي واژگاني      ادغام اوليه به ادغام يكي از مقوله       8.ديگر تميز دهيم    برمبناي نظريه از يك   
                                                                                                                   

  .)Orús et al. 2017: 32(عملگر خطي است از طريق يك ) ذهني و مفهومي(ضرب، به يك معنا، تغيير شكل فضايي معين . 1
2. anti-symmetrical  
3. Guimarães  
4. self-merge 

  . نحو ماتريس را موردبحث قرار خواهيم دادةدليل كمبود فضا، در پژوهش حاضر تنها شش اصل اولي به. 5
6. compression 
7. eigenspace 

  .زودي به آن باز خواهيم گشت كنند كه به  پيروي ميورداشارهمطور خودكار از ادغام  ادغام دروني و بروني به. 8
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كنـد كـه      ت مـي  شـود را حاكمي ـ     چه با او ادغـام مـي        كند و آن     را بازي مي    اشاره دارد كه نقش هسته    
بـه  . اسـت   سـازي شـده     معمولاً يك ابژة پيچيده يا مركب است كه قـبلاً در اشـتقاق نحـوي صـورت                

كـه متممـي كـه ايـن          گيرد، درحـالي    هستة اتمي از واژگان ريشه مي     : جا توجه كنيد    پادتقارن در اين  
در . باشدتر در اشتقاق حاضر است، و ممكن است كاملاً حتي پيچيده              هسته بر آن حاكم است پيش     

  2.شود  ناميده مي1»فرافكني«شناختي، اين عمليات درواقع همان  اصطلاح زبان
  :نمونه، جملة زير را در نظر بگيريد براي

  .سليمان هدهد را ديد. 1
هدهـد را   «نما است كـه ازطريـق ادغـام اوليـه در              گروه حالت » هدهد را «فعل و   » ديد«جا    در اين 

. شـود يـا خيـر       صورت متقارن انجام مي     رسيم كه آيا اين عمل به     ممكن است بپ  . شوند  ادغام مي » ديد
حـال ولـي، مـتمم،        ، بااين )هسته اتمي است  (شاهديم كه در ادغام اوليه، هسته از واژگان گرفته شده           

بنـابراين ادغـام اوليـه    . اسـت  تـر در اشـتقاق سـاخته شـده       يك ابژة پيچيده يا مركب اسـت كـه پـيش          
دگرادغـام تركيبـي از دو ابـژة        . اجازه دهيـد بـه دگرادغـام بپـردازيم        اكنون  . كند  پادتقارني عمل مي  

اي كه منجربه ايجاد      اند، يعني همان نقطه     تر در اشتقاق ادغام شده      كند كه پيش    نحوي را بازنمايي مي   
» سـليمان بعـل را كـشت   «نمونه، به جملة   براي. شود   مي گر  مشخصوجودآمدن    فرافكني نحوي و به   

نظـر از بيـان جزئيـات نظـري اشـتقاق نحـوي         اصول نحو ماتريس و بـا صـرف   با توجه به  . دقت كنيد 
شـوند    با هم ادغام اوليه مـي     » كشت«و  » )را(بعل  «ابتدا  : گرايي  هاي فارسي در بدنة اصلي كمنيه       جمله

شـدن    جا و به زبان بسيار سـاده، اضـافه          حال در اين  . دهند  را تشكيل مي  » بعل را كشت  «و گروه فعلي    
در جايگاه دگرادغامي به جمله افـزوده       » سليمان«يعني  . ورود دگرادغام به اشتقاق   گر يعني     مشخص

  :به نمونة زير توجه كنيد. گردد مي
  .بينند سربازان سليمان همواره شكوه معبد را مي. 2

  بينند؟ سربازان سليمان همواره مي) چيو(چه چيزي را )    الف
  ينند شكوه معبد را؟ب سربازانِ همواره مي) چيو(چه چيزي را ) *   ب

پذير است،    گونه كه در بالا مشاهده شد، استخراج پرسش اطلاعي از يك متمم امكان              همان
  :كه در زبان انگليسي چنين است گونه  همان

3. What does Solomon’s best advisor often like to summon?  

. ن مهـم ممكـن نيـست      گر را استخراج نمـاييم، خـواهيم ديـد كـه اي ـ             ولي اگر بخواهيم مشخص   
                                                                                                                   
1. projection 

شوند نيست و صرفاً اصل موضـوع فرافكنـي در    كنيم مقصود ما مواردي كه شامل صرف توزيعي و ريزنحو مي جا تأكيد مي  در اين  .2
  .آراي نحو ماتريس موردنظر است



  169 / 1404، پاييز 56، سال هفدهم، شماره )س(گاه الزهرانشپژوهي دا فصلنامة علمي زبان

 

. سبب تمايز ميان ادغام اوليـه و دگرادغـام اسـت            پژوهش حاضر بر اين باور است كه اين شكست به         
پـس از معرفـي   . شـود  شود كه دگرادغام همواره به نتيجة فرافكني ادغام اوليه اعمـال مـي       يادآور مي 

رويـم كـه       ديگـر مـي    سراغ معرفـي دو عمليـات       اجمالي اين دو سازوكار در نحو ماتريس، اكنون به        
توانند جـايگزين سـازوكارهاي فعلـي ادغـام در نظريـة              هستة اصلي پژوهش حاضرند و معتقديم مي      

  .زباني شوند
  
 ادغام عام و خاص. 3

خواهـد، و بـا انجـام ايـن كـار از               كـه چـه مـي      گيـرد   تـصميم مـي   رسد كه ادغام      نظر مي   چنين به 
  .كند جلوگيري مي) ب 2(هايي مانند  ساخت

كاري ديگري اسـت، پـس از        كاري به فضاي    دهد، نگاشت فضاي    ي كه ادغام انجام مي    اگر كار 
مگر در مواردي كـه شـرط شـده باشـد، يـك و           «. شود  كاري اعمال مي    اين منظر، ادغام روي فضاي    

كـاري    فـضاي » 1روزرسـاني   به«كاري در هر مرحله از اشتقاق وجود دارد، و ادغام با              تنها يك فضاي  
  ). Komachi et al., 2019: 276(» رود گام پيش مي به گام

تر پيشنهاد شد، ادغام اوليه و دگرادغـام دو عمليـات جداگانـه هـستند، ولـي                   كه پيش   گونه  همان
. دهد كه نظام زباني تصميم بگيرد كه كدام عمليات در آن نقطه ضروري اسـت                تمايز زماني رخ مي   

نـام ايـن    .  نيـاز داريـم    هوشـمند عمليـات   گيـري بـه يـك ابر        نمايد كه براي تـصميم      بنابراين چنين مي  
 كـه   3 چنين چيزي حـداقل از منظـر فيزيـك مـستلزم آن اسـت              2.گذاريم   مي ادغام عام عمليات را   

كنـد   بايد عمليات ديگري نيز وجود داشته باشد كه نظام را در مورد آنچه ادغـام عـام ايجـاد مـي                  مي
شـده، كـه      در نحـو مـاتريسِ اصـلاح       4.نـاميم    مـي  ادغام خاص آن عمليـات را     . كند» روزرساني  به«

شـوند، ادغـام خـاص در فـضاهاي      موردنظر پژوهش حاضر است و اين دو عمليات به آن افزوده مي 
.  اسـت 5اش تبـديل فـضاي هيلبـرت بـه فـضاي هيلبـرت پـريم             بنابراين، وظيفه . كند  هيلبرت عمل مي  

                                                                                                                   
1. updating 

 كـه  گيرد  تصميم مي ادغام عام سپس    . ادغام عام : گرادغام هر دو بخشي از يك عمليات جامع هستند        ما معتقديم كه ادغام اوليه و د       .2
تـوان و    گيرد چه چيـز را مـي        تواند همواره به واژگان دسترسي داشته باشد و تصميم مي           ادغام عام همچنين مي   . سيستم به چه نياز دارد    

 درنظـر  زيـرا بـين ادغـام اوليـه و دگرادغـام تفـاوتي               ، كنـيم  پرهيـز ز ادغـام برونـي      توانيم ا    بنابراين مي  .توان ادغام كرد    چه چيز را نمي   
  .دگير نمي

  .نسبيت عام و خاص در فيزيك .3
وورف بيندازد، كه البتـه ايـن موضـوع ابـداً هـيچ               بيان اين موضوع ممكن است خواننده كنجكاو را به ياد نسبيت زباني بنجامين لي              .4

  .اضر موردبحث است نداردچه در پژوهش ح ارتباطي به آن
5. HS’ 
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 هـستند كـه     1ولـوژيكي دانيم كه فضاهاي هيلبرت، بنابه تعريف تخصصي، فـضاهاي بـرداري توپ             مي
تواند تغيير شكل دهد، كـشيده شـود، بپيچـد و              است كه فضايي كه ما در ذهن داريم مي          نشانگر آن 

تـوانيم اصـول       در اين مرحله، مي    2.گردد  هاي آن همواره حفظ       دراصطلاح مچاله شود، ولي ويژگي    
  .نسوري را كنترل كندتواند ضرب ماتريسي و ت را به ادغام عام تقليل دهيم، زيرا مي) 4(و ) 3(

- نتيجة خود  3هاي چامسكي، چنانچه ادغام عام تصميم به ضرب بگيرد،          با درنظرگرفتن ماتريس  
  :هاي چامسكي يكسان خواهد بود ادغامي هر يك از دسته

 
بندي بالا ادغام خود را آغاز نمايد، نخست ملـزم            اي كه تمايل دارد با صورت       اساساً، نظام زباني  

شـوند،     خـتم مـي    Zهاي ممكني كـه بـه         جاي همه ادغام    كه به   اي  گونه  است، به » 4ددتع«به حل مسئلة    
از فرض بالا، نتيجة خودكاري كه دسـتور  ). Orús et al. 2017(كند  سيستم تنها يكي را انتخاب مي

  :بندي شود گونه صورت تواند اين گيرد مي كار مي  به5جهاني

 
صـورت پايـه نمايـان     تواننـد بـه   ها مي  يد كه فقط اسم   آ  دست مي   بندي بالا اين نتيجه به      از صورت 

                                                                                                                   
1. topological vector spaces 

قـدمِ   او ةدر نظري ـ. كنـد   پيشنهاد مي»جان به قتل رسيد«بازنمايي زير را براي گروه زمان ) Krivochen, 2018; 2022 (كريووچن .2
  . اند روني و بروني و مانند آن نيز حذف شدهها، تكرارها، ادغام د از اين رو مفاهيمي مانند زنجيره. لوژيك در نمودار مهم استپوتو

  
است؛ تا زمـاني كـه سيـستم عمليـات       ادغام عام باقي ماندهفقطدهد،   كه در يك نظام كوانتومي رخ ميگونه پس از مشاهده، همان   .3

  .گيري كند موردنياز خود را اندازه
4. multiguity  
5. Universal Grammar (UG) 
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تـوان شـاهدي اختـصاري       گونه مـي    اين. كار را انجام دهند     توانند همين   ها مي   كه نام   گونه  شوند، همان 
هـاي فارسـي و انگليـسي،         تـوان بـا اسـتفاده از داده         ترتيب، مـي    اين  به. دست دهيم   براي اصل ششم به   

هاي زيـر توجـه    اكنون به نمونه. ارچوب نحو ماتريس بررسي كردها را در چ چگونگي رفتار زنجيره 
 ):است ترين حالت خود بيان شده جا اين مهم در اختصاري البته در اين(كنيد 

4.  
  رسه شادمهر ساموئل رو دوست داره نظر مي به) الف
 رسه ساموئل رو دوست داره نظر مي شادمهر به) ب

گـر گـروه مبتـدا قـرار گرفـت،       دا شد و در مشخصپس از اينكه گروه حرف تعريف فاعلي مبت   
گر گـروه فعلـي اسـت، بـه خـط             از موقعيت اشتقاق در پايه خود، كه مشخص       » شادمهر«بينيم كه     مي

  :كند مقدم اشتقاق حركت مي
]TopP Shadmehr] TP Shadmehr] VP be nazar Mirese] TP Shadmehr] VP Dust Dare 

]KP Samuel Ro[[[[[ [ 

=  
]TopP Shadmehr] TP Shadmehr] VP be nazar Mirese] TP Shadmehr] VP Dust Dare 

]KP Samuel Ro[[[[[ [ 

ــااين ــان          ب ــروز زب ــه ام ــا ب ــه ت ــت ك ــت اس ــه داراي اهمي ــن نكت ــه اي ــاره ب ــال، اش ــاني  ح   شناس
)Dabir-Moghaddam, 1990 ( كريمـي  . اند كه فارسي فاقد سـاخت ارتقـايي اسـت           استدلال كرده
)Karimi, 2005; 2018 ( شده در جايگاه مبتدا است،      كند كه گروه حرف تعريف مشتق       پيشنهاد مي

ــشان مــي    ــا آن را ن ــسئله عــدم مطابقــة فعــل ب ــا دبيرمقــدم  . دهــد كــه ايــن م ــا در نوشــتة حاضــر ب   م
)Dabir-Moghaddam, 1990; Shafaei & Dabir-Moghaddam, 2019 ( نظـريم و معتقـديم    هـم

ديگـر،    ازسوي. شود  وع كاملاً به گفتمان و تأكيد مربوط مي       دهد و موض    كه در فارسي ارتقا رخ نمي     
اي بـسيار      را پذيرفتـه باشـد؛ ايـده       ابرارتقـايي توان اسـتدلال كـرد كـه فارسـي امـروز سـاخت                مي

) زيرچـاپ (براي آگاهي بيشتر، به برزگـر و دبيرمقـدم   .  بحث كنوني جايي ندارد توجه كه در    جالب
  .مراجعه نماييد

ها، اجازه دهيد چند فـرض صـوري در مـورد ادغـام عـام و            امون زنجيره پيش از سخن گفتن پير    
 :خاص پيشنهاد كنيم

ها تـراكُنج      است، زيرا همة ماتريس    2پذير  جايي  آبلي يا جابه  } G81 =}±I ,±Z ,±C1 ,±C2گروه  
                                                                                                                   

1 .G8شناختيِ كيوبيت است ن زباة در واقع نسخ.  
2. Abelian  
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هاي مكرر  اين گروه همچنين توسط ضرب . شوند  جا مي   ها متقابلاً جابه    هستند و بنابراين آن   ) مورب(
ما در پژوهش حاضر اين گروه را موردنظر گرفته،      . شود  هاي چامسكي ايجاد مي     يك از ماتريس  هر  

هـاي    بنـدي   بنابراين، منظور ما از فضاي هيلبرت در صـورت        . بريم  محاسباتمان را بر پاية آن پيش مي      
اعي عنوان بردارهاي انتز     به G8هاي    زير، درواقع همان فضاي هيلبرتيِ آبلي است كه در آن ماتريس          

تعريف صوري سازوكار جديد ادغام خاص از ديدگاه پژوهش حاضـر بـه شـرح               . شوند  خوانش مي 
  : زير است

HS: [{A, {B,C}}, D, E] 
Let X be {A, {B,C}} iff Y = C and every Xn = {D, C} 
Special Merge elements in the derivation and update the space: 
HS’=[{C,{A,{B,C}}}, D, E] 
For every SOs generated, apply SMC1 and NTC2 rendering the outcome visible but 
not accessible. 

  :و اكنون، ادغام عام
HS=[{A,{B,C}}, D, E]  
Let X be {A, {B,C}} iff Y=d and every Xn = {E} 
HS’=[{D,{A,{B,C}}},E] 
If α merges to β to form a unique head 
complement K, apply First Merge= First Merge of α with β entails multiplying α by 
β, otherwise apply Matrix Tensor Product to Merge elsewhere. 
 

تر، به جزئيات بيشتر اين دو عمليات بپردازيم و با         صورت ويژه و تخصصي     حال اجازه دهيد تا به    
  .پردازيم  با ادغام عام و هوشمندي كوانتومي آن ميابتدا. آوردن نمونه از ايشان سخن گوييم

  :شود صورت زير تعريف مي  به)هوشمند كوانتومي(فرمول نهايي ادغام عام 

  
  :بندي صورتدر اين 

M  : عمليات ضرب ماتريسي 

: T  عمليات ضرب تنسوري 

 α  وβ  :دهنـده احتمـالات هـر يـك از      ترتيـب نمـايش   نهي كوانتومي كه به ضرايب برهم
 . ها هستند عمليات

  :نهي كوانتومي ضرايب برهم
 α  وβ           ايـن ضـرايب    . هـا بـستگي دارنـد        مقاديري هستند كه به احتمال انجام هر يك از عمليـات

                                                                                                                   
1. Shortest Move Corollary: Let A = {x1, {y, {z, x2}}}, B = {y, {z, x2}}, C = {z, x2}, and the path of x 
is a maximal set of terms of which x is a term. Thus, {A}, {A, B, C}, and under SMC, x1 renders x2 
inaccessible. 
2. No Tampering Condition 
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 .  را اقناع كنند α^2+β^2=1باشند و شرط] 0،1[توانند در بازة  مي

هـاي زبـاني تنظـيم     صورت ديناميكي و بر اساس شرايط و نيازهاي جمله       توانند به   اين مقادير مي   
 . شوند

 : انتخاب عمليات

زمان هم ضرب ماتريسي و هم ضـرب تنـسوري را             اي طراحي شده كه بتواند هم       گونه فرمول به  
 . شود نهي تعيين مي ها براساس ضرايب برهم انجام دهد، و وزن هر يك از عمليات

 :مثال

 : كنيم ررسي ميرا با استفاده از اين فرمول ب» سليمان رفت«نمونه، جمله  براي

 : نمايش بردارها 

در فـضاي بـرداري     » رفـت «دهنـدة واژة      نمايش Vو  » سليمان« واژة   ةدهند  نمايش Sفرض كنيد    
 . است

   
  :صورت زير است با توجه به فرمول، ادغام اين دو بردار به

  
  :نهي تعيين ضرايب برهم

صـورت   ندي جملـه بـه  ب صورت، صورت دراين. β=1/√2و  α=1/√2براي سادگي، فرض كنيم  
 : زير خواهد بود

  
يك تركيب خطي از ضرب ماتريسي و ضرب تنسوري خواهد بود كه با توجـه بـه                  نتيجة نهايي 

تواند   ادغام عام مي  . دهندة ادغام عام است     شود و نمايش    زمان انجام مي    طور هم  نهي، به   ضرايب برهم 
كنـد، مـشابه بـه وضـعيت گربـة          زمان از ضـرب ماتريـسي و ضـرب تنـسوري اسـتفاده               صورت هم   به

  .شرودينگر در مكانيك كوانتومي
  :شود صورت زير تعريف مي فرمول نهايي ادغام خاص در فضاي هيلبرت بهاكنون، 

  
 : كه در آن

 A وB دو بردار زباني هستند  . 

 .  ضرب تنسوري است⊗ 
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P_Wزي سـا  است كه بردارهاي زباني را در فـضاي هيلبـرت بهينـه     فرافكن فضاي كاري
  .كند مي

 
  :»داوود رفت و سليمان آمد «مراحل ادغام خاص براي جملة

   تحليل نحوي جمله
 »داوود رفت«  
 »سليمان آمد«  

  .اند اين دو جمله توسط حرف ربط به هم متصل شده
  :هيلبرت در فضاي واژهنمايش هر 

  :شود صورت يك بردار در فضاي هيلبرت نمايش داده مي ابتدا هر واژه به
 داوود :  
 رفت :  
 و :  
 سليمان :  
 آمد :  

  :هواژاعمال ادغام خاص بر روي هر 
  :ها در فضاي كاري مناسب قرار بگيرند شود تا آن براي هر واژه، عمليات ادغام خاص انجام مي

  داوودادغام خاص براي :  
  رفتادغام خاص براي :  
  وادغام خاص براي :  
  سليمانادغام خاص براي :  
  آمدادغام خاص براي :  

  

  :ها با استفاده از ادغام عام تركيب واژه
كنـيم كـه ادغـام عـام          جا، فرض مـي     در اين . ها را با استفاده از ادغام عام تركيب كنيم          حال بايد واژه  

ديگــر آنكــه، بــا توجــه بــه . كنــد مــي هــاي مركــب عمــل صــورت تركيــب خطــي بــراي جملــه بــه
 كوانتـومي بـين ضـرب ماتريـسي و           هاي فضا، ديگر به محاسبة ضـريب احتمـال تـابعي و             محدوديت

  .دهيم فرض خود قرار مي پردازيم و انتخاب هوشمند ادغام عام را پيش تنسوري نمي
  »داوود رفت«
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   
  » آمدسليمان«
  آمد«و » سليمان«تركيب«  :  
  :»و«
   

  
  نتيجة نهايي

  :صورت زير است نتيجة نهايي تركيب به

  
صورت بردارهاي زباني در فضاي هيلبـرت نمـايش داده           ها به   در هر مرحله از تركيب، ابتدا واژه      

روزرسـاني شـود و       كـاري بـه     شود تـا فـضاي      شوند، سپس ادغام خاص برروي هر واژه اعمال مي          مي
  .  آيد دست مي درنهايت با استفاده از ادغام عام، تركيب نهايي به

  .ها بازگرديم اكنون، پس از معرفي صوري اشكال مختلف ادغام، اجازه دهيد به زنجيره
بندي فيزيكي و تخصصي آن اسـت كـه در آراي خالقـان نحـو       ها، صورت   معادلة زير از زنجيره   

  : شاره شده استماتريس به آن ا

  
شناسـان و پژوهـشگران علـوم شـناختي آشـناتر باشـد،               چه ممكن است براي زبـان       حال، آن   بااين

  :شرح زير است به
     [Chain]= [α⊗Κ]+[α⊗Λ] =α[Κ+Λ] 

گر در دو موقعيـت مختلـف قـرار      در يك زنجيرة استوار، يك مشخص«توان گفت كه     حال مي 
در نحـو   . كنـد   طور همزمان عمل مـي       به '>\/| و   '>K|گر     مشخص عنوان   به >â|در اين مثال،    . »دارد

آيـد كـه برابـر     دست مـي  به» شوند مشخص مي«ماتريس، چنين موضوعي ازطريق جمع عناصري كه  
 دو  نهـيِ   بـرهم توان بيان كرد كه يـك زنجيـرة زبـاني             درعلم فيزيك، مي  . است) '>\/|+'>K|(با  

ديگر، در نحـو      بيان  به. اند   زباني مشخص شده   گر  حالت مختلف است كه هر دو توسط يك مشخص        
وزنِ دو    نهـيِ هـم     شناختيِ گربة شرودينگر است كه براسـاس بـرهم          ماتريس، يك زنجيره نسخة زبان    

 مـشاهده چـه در      توضيح بيـشتر آنكـه، بـراي نگارنـدگان، آن          1.بردارِ متعامد در فضاي هيلبرت است     
                                                                                                                   

  .گردد  بازمي2012 و 2005، 1999نظر به اورياگركا   اين نقطهأما معتقديم كه منش. 1
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گيـري    انتوم است كه همراه با مشاهده و اندازه       مقصود از مشاهده، تعريف دقيق آن در مكانيك كو        (
هـاي    نهـيِ حالـت     شـود، بـرهم     آشـكار مـي   ) رود  هاي ديگر آن از ميان مي       يك احتمال، تمام احتمال   

جاسـت كـه نظـام زبـاني ملـزم اسـت ابعـاد                آن. ، يعني همان زنجيره است    )تنسورسازي(گر    مشخص
 اگـر   1. برسـاند  4x4 را بـه     2x2هـاي     يسرا فـشرده كنـد و مـاتر       ) تنـسورسازي (حاصل از ادغام عـام      

توجــه بــه اينكــه ابــزار  جملگــي ايــن مــوارد بــه نوبــة خــود در مــسير درســت حركــت نمايــد، بــدون
هـاي فـضاي هيلبـرت را          همـة مـاتريس    توان  نميگيري تا چه ميزان قدرتمند باشد، همچنان          اندازه

  .مشاهده نمود
 فكـر كنـيم و اساسـاً بپرسـيم چـه      2ون آنتروپـي توانيم با توجه به قـان  احتمالاً در مورد حاضر، مي 

عنـوان پيـروز ميـدان بـالا          ها را بـه     ازديد تجربي، بايد دست اسم    . پذيرترين هستند   هايي تركيب   مقوله
هاي ديگر و تقريباً بـا هـر    توانند ازنظر دستوري با خودشان، با اسم     ها مي   سبب كه اسم    اين  برد، تنها به  

جا بايد بيـان كنـيم كـه          البته در اين  . ل، افعال مشخصاً محدودترند   درمقاب. چيز ديگري تركيب شوند   
. مـان را كـاملاً عـوض كنـيم     جاي آنتروپي از قانون ديگري استفاده كنـيم، يـا فرضـيه            توانستيم به   مي

ممكن است پژوهشگر ديگري نيز ازمنظر متفاوتي به موضوع بنگرد، ولـي مـا معتقـديم نظـامي كـه                    
.  اسـت   غام عام و خاص درنظر داريم، در محـوري كـلان، آنتروپيـك            براي عملكرد كلي ذهن و اد     

اسـت كـه زبـان        اي مفصل استدلال نموده     نيز در مقاله  ) Krivochen, 2014(ووچن  زمينه، كري   دراين
اشاره به جزئيات اين مقاله و همچنين ديگر آثار از حوصلة ايـن    . نظامي آنتروپيك و غيرخطي است    

هـا پـيش از       كنيم كه ما نيز به پيروي از كريووچن و همچنين سال            يمختصر خارج است، ولي بيان م     
  . دانيم ، مبحث آنتروپي را در طراحي زبان بااهميت مي)Uriagereka, 1999(او، اورياگركا 

جا وجود دارد، يعني، چـرا مـوارد بـالا صـادق اسـت يـا حـداقل                    اي حياتي در اين     اكنون، مسئله 
ها و حتي     كه فعل   اً نقاطي در يك فضاي برداري هستند، درحالي       ها اساس   تواند درست باشد؟ اسم     مي

تواننـد شـامل ديگـر مـوارد          ها هستند و البته مي      ترين حالت، توابعي از اسم      هاي فعلي، در عام     عبارت
اي را تصور كنـيم   اگر در فضاي برداري تأمل كنيم و مقوله. مانند ارزش درستي يا منطقي نيز بشوند  

زايـش كنـد، ايـن مهـم بـه مـا امكانـات              ) 3مقوله و عملگر  (و هم تركيبي از نقاط      كه بتواند هم نقطه     
نمونه، هر فردي را كه خودكـشي         سبب است كه براي     همين  به. دهد  بودن مي   به تركيبي   بيشتري نسبت 

بـه    شـود متمايـل     توان هر كس را كـه مرتكـب قتـل مـي             نمي كه  توان قاتل ناميد، درحالي     كند مي   مي
                                                                                                                   

ن معنا است كه يـك  ه آ آيا اين ب  .  بازگرداند 2x2اي هستند كه سيستم بتواند ابعاد را به فرمت            ها راه چاره    رسد كه زنجيره    نظر مي  به. 1
  .شناسي زيستي است هاي جدي زبان  مستقيماً از دغدغه  دارد؟ چنين مباحثيفرد وجود سناريوي فرگشتي منحصربه

2. Entropy 
3. Category and Operator  
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  .خودكشي ناميد
تر از آن سـخن گفتـيم،    ادغامي، كه پيش-توانيم ادعا كنيم كه دراصل مرتبط با خود  كنون، مي ا

 از بيشترين حالـت بـه كمتـرين حالـت آنتروپيـك يـا آشـفتگي                  اشتقاق: تر نهفته است    چيزي بنيادي 
 1نظر شهودي است، زيرا سرنوشت نهايي يك اشتقاق، نـوعي ادعـاي صـدق               البته اين امر به   . رود  مي

هـاي    جـا تركيـب     ؛ در ايـن   »خونـه «و  » رفـت «،  »شـادمهر « تصور كنيد كه سه واژه داريد، مانند         .است
تـا انـواع ديگـر،    » شـادمهر رفـت خونـه   «ها يعنـي همـان    ترين آن ممكن زيادي وجود دارد، از اصلي  

عنـوان يـك آرايـة        چـه ممكـن اسـت بـه         آن. و ماننـد آن   » خونـه -رفت خونه شادمهر  -رفت«ازجمله  
معناي واقعي كلمه تعداد نامتنـاهي از         هي با آن سه واژة كوچك ساده درنظر بگيريم، به         واژگانيِ بدي 

زودي بـه هزارتـو       ايـن مـشتقات درنهايـت و بـه        . دهـد   دسـت مـي     مشتقات ممكنِ سازگار با آن را به      
سـاختار    مجموعه بدون : اي كليدي وجود دارد كه شايستة توجه است         حال ولي، نكته    رسند، بااين   مي
دهـد، و ايـن در        ها را در اختيار ما قـرار مـي          هاي ممكن براي تركيب دستوري آن       ا همة گزينه  ه  واژه

شـدگي   كنـد و بـه برونـي    آوري مي گرد) در ذهن خود(چه كه فرد    حالي است كه درنهايت، هر آن     
  .دهد، فقط نوعي ادعاي صدق است تحويل مي

ا همچنـان پابرجاسـت؟ زيـرا اگـر     ه ـ ادغاميِ اسم- يا همان اصل خود2اكنون، چرا اصل لنگرگاه   
هــا  ادغــامي آن-هــا هــستند، آغــاز خــود بنــدوبارترين مقولــه هــا دراصــطلاح بــي بپــذيريم كــه اســم

تـوان ادعـا كـرد كـه          جا، مي   در اين .  حالت ممكن است   )ترين  نظم  ترين يا بي    آشفته (ترين  آنتروپيك
  . يابد  ميكاهشآنتروپيِ اشتقاقي با آشكارشدنِ اشتقاق، درواقع 

. تـر پـيش رود      تواند حتي از اين نيز جـذاب        ولي اين پايان كار نيست و مسير پژوهش حاضر مي         
عنـوان   گـذاري را بـه   در پـژوهش حاضـر، مـا برچـسب    .  را درنظر بگيريد  3ها  گذاري  اكنون، برچسب 

حـال  . كنـد   بنـدي     جاكه يك فرافكني را مقولـه       گيريم، تا آن    محدوديتي اساساَ آنتروپيك درنظر مي    
بـستني  «دانيم كه آيـا       را در اختيار داريم، نمي    » نيست«و  » بستني«نيد، پيش از ادغام، دو ابژة       فرض ك 
شدنِ چيزي گفته شده يا اينكه صرفاً نشانگر اين موضوع است كـه              در مقام مقدورنبودنِ بسته   »  نيست

ب را  گـذاري مطلـو      برچـسب  ،محض اينكـه سيـستم      ولي به . در آن مغازه يا خانه بستني وجود ندارد       
ها گروه صفتي و ديگري گروه حرف تعريف يا           يكي از فرافكني  : گيرد  كند، تصميم مي    انتخاب مي 
دقيقـاً  . ها است يا ديگـري؛ گزينـة هـر دو وجـود نـدارد             ديگر، يا يكي از خوانش      بيان  به. اسمي است 

و تنهـا فقـط   پيش از مشاهده، مرده يا زنده است، ولي پس از مشاهده، فقط : مانند گربة شرودينگر  به

                                                                                                                   
1. Truth claim 
2. The Anchoring Axiom 
3. Labelings 
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صورت، بايـد توجـه       دراين. دهد  گذاري به ما مي     يكي است، نه هر دو؛ اين چيزي است كه برچسب         
حـال بايـد بپرسـيم كـه در         . گذاري خود يك روش كاهش آنتروپي اسـت         داشته باشيم كه برچسب   
  .گيرد گذاري در بالا و كدام در پايين قرار مي اشتقاق، كدام برچسب

ه اگـر مـشتقات بـه دنبـال كـاهش آنتروپـي هـستند، بايـد بـا بيـشترين                     رسـد ك ـ    نظر مي   بديهي به 
از اين ديدگاه، مرحلة بالايي فقط . هاي آنتروپيك آغاز كنيم و به كمترين مقدار آن برسيم     برچسب

. ولي در پايين، همه چيز به نظر كاملاً نامرتب باشـد      ). يا همان درست يا نادرست    (يك يا صفر است     
سبب كه    اين  را در بالا پيدا كنيم، به     ) مانند تركيب (هاي حفظ مقوله       نبايد برچسب  ويژه، ما احتمالاً    به

تركيبـات در   (رسـد     نظـر مـي     اين موضوع كاملاً درست بـه     . ها بايد در پايين اشتقاق باشد       فراواني آن 
بنـدي، چـه نـوع     كند كه تركيـب  ، ولي اين پرسش را ايجاد مي    )انتهاي مسيرهاي اشتقاقي قرار دارند    

اي بايد داشته باشد؟ يعني برخلاف ادغام سنتي يا جديدي كـه مـوردنظر چامـسكي                  گذاري  چسببر
  .تر است، و همچنين آنتروپيك

سبب   اين  حل است، به    ترين راه    آنتروپيك 1در اين رابطه، توجه داشته باشيد كه ماتريس اجماعي        
پـائولي، يـك    -وه چامـسكي  از ديدگاه گـر   . دهد  كه نه ابعاد و نه خواص اصلي تركيب را تغيير نمي          

بايـد  ) هـاي يكـسان اسـت       هايي با شناسه    يا هر تركيب ديگري كه شامل ماتريس      (اسم  -تركيب اسم 
مـرد  «داشته باشيم، ازجنبـة نحـوي از        » مرد«اگر  : تقريباً همان آنتروپي ما را در اين محفل ايجاد كند         

وپيـك باشـد، ولـي نـه از نظـر           ممكن است ازنظر معنايي كمتر آنتر     . تر نيست   كمتر آنتروپيك » برفي
  .ها است ماتريس) 2مجموع(نهي  توجه در اين موضوع اين است كه تركيب، برهم نكتة قابل. نحوي

-دهـد     باشد، كه ابعاد را تغيير نمـي      ) اسكالر (يگزينة كمتر آنتروپيك بعدي بايد ضرب ماتريس      
  هـا   ادغاميِ اسم -خود: آشنايي است اين البته براي ما قلمرو      .  يا برچسب را تغيير دهد      حتي اگر شناسا  
  .ترين گزينه است سادگي آنتروپيك با ضرب، كه به

هـاي اصـلي پـژوهش        كـشاند كـه از دغدغـه        سوي موضوعي مي    نوبة خود مستقيماً ما را به       اين به 
جا نخستين چيـزي كـه شايـسته       در اين . تعميم ادغام، از ضرب ماتريسي به تنسورسازي      : حاضر است 

ه باشيم اين است كه ما متمايليم تا دو ويژگي اساسي تنسورسازي را با هم تركيب                است درنظر داشت  
. انبـساط بعـدي  ) و ب) مانـد  همة اطلاعاتي كه در اختيار داشتيم باقي مي    (كاري    محافظه) الف: كنيم
حـال، وجـود   . توانـست اتفـاق بيفتـد    چه جالب توجه است اين است كه بدون دومي، اولـي نمـي         آن

دلـيلش هـم آن اسـت كـه         . گويد كه تنسورسازي كمتـر آنتروپيـك اسـت           به ما مي   ويژگي نخست 
اسـت، ايـن      كه در نحو ماتريس بـه آن پرداختـه شـده            گونه  همان. دربردارندة اطلاعات بيشتري است   

                                                                                                                   
1. matrix addition  
2. sum 
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كوانتــومي يــا (حــل موجــود در نظريــه اطلاعــات  راه. كنــد  ايجــاد مــي1موضــوع انفجــار اطلاعــاتي
ها اين    گيري  ترين نتيجه   درواقع، يكي از مهم   .  انجام شود   سازي  يد فشرده با: آشنا است ) غيركوانتومي

سـازي   ها قابل فشرده ، كه يافته)گرها ها يا مشخص از زنجيره(هايي  است كه فقط آن دسته از تركيب  
  . هستنددستوريدهند،  دست مي به

اي بـه مـا تحويـل         يافته  بنابراين در اين مفهوم گسترده، نظام زباني درواقع عمليات تركيبيِ تعميم          
زيرا شامل تركيب، ادغام بروني و ادغـام       : نناميمدهد، اگرچه اين گزينه را داريم كه آن را ادغام             مي

عنوان يـك عمليـات تركيبـي درنظـر بگيـريم، و بـا فـرض كـاهش                    توانيم آن را به     مي. دروني است 
منظـر، ايـن    ازايـن . انجام دهنـد هاي جبري و رياضياتي اجازه دهيم كار را  بندي اطلاعات، به صورت 

اي كـه گـروه       انـد از جمـع، ضـرب، تنـسورسازي؛ كـه هميـشه در فـضاي جبـري                   سه حالت عبارت  
هـاي   ايـن درواقـع يكـي از راه   . كنند، نه بيشتر و نه كمتر      سازد فعاليت مي    پائولي فراهم مي  /چامسكي

  .ال ديگر را نيز درنظر بگيريمتوانيم دو احتم همچنين، مي. نگريستن به مسئلة ادغام عام خواهد بود
گرهـا   نهي كه ايجادكننـدة مـشخص   نخست، مشاهده كنيد كه مجموع خالص، و تركيبات برهم        

نگارندگان معتقدند كه مجمـوع تركيبـي       . هايي در فضاهاي هيلبرت هستند      نهفته  هستند، هر دو برهم   
احتمـالاً  . شـود   نجيـره مـي   گرها منجربه توليـد ز      كه زايش مشخص    شود، درحالي   منجر به استعاره مي   

، ترجيح  4هاي انگلي   ، شكاف 3، حذف 2مانند كنترل (تري نيز وجود دارد       هاي بلندمرتبه   تنيدگي  درهم
دهنـد كـه    نما، كه آشكارا نشان مـي     هاي كميت   كنش  نمونه در برهم    براي: هاي متفاوت   براي خوانش 

دوم، ). 6 دو شـكاف     مانند آزمايش  كنند، درست    رفتار مي  5ها مانند امواج چگالي كوانتومي      بازنمايي
طوركلي   دهد، احتمالاً درنهايت يك اصل نيست، بلكه به         اين ايده كه اشتقاق آنتروپي را كاهش مي       

ولـي  . شـود    مربـوط مـي    7تنيـدگي اطلاعـات     ترِ خود آنتروپي است، زيرا به درهم        يك ويژگي عميق  
 را 8است، اگر مـا ثابـت پلانـك    د شدهپيشنها) Uriagereka, 2016(كه توسط اورياگركا  گونه  همان

طـور معنـاداري درمـورد نحـوة سـازماندهي اطلاعـات           تواند بـه    ناديده بگيريم، معادلة شرودينگر مي    
  .وسيلة زبان اعمال شود به

 ;Berwick, & Chomsky, 2015(، بــسياري )زبــان(حــال، بــا توجــه بــه فرگــشت قــوة نطــق  

Chomsky et al., 2019; Chomsky, 2021b; Barzegar, 2019; 2021; 2023; 

                                                                                                                   
1. information explosion  
2. control 
3. ellipsis  
4. parasitic gaps 
5. quantum density waves 
6. double-slit experiment  
7. information entanglement  
8. Planck’s constant  
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Barzegar & Dabir-Moghaddam انـد كـه زبـان بـراي ارتبـاط       اسـتدلال كـرده  ) ، در نوبت چاپ
و درراسـتاي اقنـاع   ) 2و نـه انتخـاب طبيعـي       (1است و خاستگاه آن از جهـشي ژنتيكـي          فرگشت نيافته 

بـر     بـا تكيـه    3.هـا، بـوده اسـت       كـردن شـروط رابـط       گـراي قـوي، يعنـي همـان بـرآورده           فرض كمينه 
، بـر ايـن     )ادغام عـام  (هاي پيشين ما پيرامون مباني رياضياتي ضرب ماتريسي و تنسورسازي             استدلال

تـوجهي وجـود دارد كـه بپـذيريم ادغـام عـام بـراي نخـستين بـار در تقـويم              باوريم كه شواهد قابـل    
تـرين و    ت ابتـدايي  رسد كه ادغام اوليه ممكن اس       نظر مي   تر، به   صورت جزئي   فرگشتي نمايان شد و به    

 4سـازي اطلاعـات و بعـدها        حلي براي فـشرده     نمايد كه سيستم راه     چنين مي . ترين بوده باشد    مقدماتي
منطقـي اسـت كـه      . پيدا كرده، حال چه ازطريق جهش ژنتيكي يـا هـر سـازوكار فرگـشتي ديگـري                

يِ انقلابـي،   وسـيلة يـك جهـش ژنتيك ـ        بينديشيم درابتدا، تنها ادغام اوليه وجود داشـت كـه خـود بـه             
ــسكي     ــونگي آن در برويــــك و چامــ ــسئلة جهــــش و چگــ ــه مــ ــود؛ كــ ــه بــ فرگــــشت يافتــ

)Berwick, & Chomsky, 2015 (هـا فقـط فرگـشت        حال، آن   بااين. است  تفصيل شرح داده شده     به
ها، ما معتقديم كه ادغام اوليه        ولي بر خلاف آن   . يعني ادغام : گيرند  يك عمليات واحد را درنظر مي     

 اصـل وجـود واژگـان    . كنـد فرافكن شد و انسان را قادر ساخت تا اقلامي را از واژگان      ابتدا نمايان 
موضـوعاتي كـه در   . ويـژه در سـطوح ميكروسـكوپي باشـد    -هاي ادغـام  دليل پديده تواند به  خود مي 

ولي نگارندگان معتقدند كه اگـر واژگـان واقعـاً    . اند ريزنحو و صرف توزيعي موردبحث قرار گرفته  
براي (است    هاي ادغام عام و خاص بنا نهاده شده         هاي آن براساس ويژگي     وي باشد، پايه  يك ابژة نح  

هـا   بنـابراين، در ايـن معنـا، آن   )). Barzegar, 2019; 2023(آگاهي بيشتر نگاه كنيد بـه اثـر برزگـر    
البته اين مورد نيازمند توجـه      . كنند  هاي كلان و خرد عمل مي       هر دو در مقياس   ) ادغام عام و خاص   (

حـال، ادغـام     بـااين .شناسان زيستي اسـت   شناسان نظري و همچنين زبان       ازسوي زبان   و تحليل پيچيده  
گر نتيجـة فرگـشت دگرادغـام         بنابراين، جايگاه مشخص  . پذير باشد   تواند برگشت   تنهايي نمي   اوليه به 

 كرد،  تركيب را در نحو ماتريس      4 و   3رسد كه طبيعت اصول       نظر مي   اكنون، از ميان اين دو، به     . بود
  . فيزيكي آن را شرح داديم-كه ما در پژوهش حاضر برخي شواهد رياضياتي

تـوان    بنابراين، ابتدا ادغام عام فرگشت پيدا كرد و بلافاصله پس از آن، براي تحقق آنچه كه مي                
چنـين دسـتگاهي قويـاً    . ناميد، ادغام خاص در نظـام زبـاني نمايـان شـد          » روزرساني  به«سازوكارهاي  

.  اين است كه طبيعت نيازي به دلايل ارتباطي براي فرگشت زبانِ انسان خردمند نداشته است              نشانگر
موافقيم كـه فرگـشت قـوة نطـق داراي مزايـاي شـناختي بـوده و                 ) زيرچاپ(ما با برزگر و دبيرمقدم      

                                                                                                                   
1. genetic mutation 
2. natural selection 

  .(Barzegar, 2019)به برزگر نگاه كنيد براي تجزيه و تحليل دقيق و تفصيلي اين موضوع در دو زبان فارسي و انگليسي . 3
4. dimensions 
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در ايـن مرحلـه، مـا        .است  همواره پيشرانة قدرتمندي براي نظامي ذهني در سطح انسان خردمند بوده          
اسـت،    توانيم جايگزيني را براي فرضية مورداشاره، كه در پـژوهش حاضـر تبيـين شـده                 چنين مي هم

چـه   بنـابراين، آن . چيـز در بهتـرين حالـت، يـك نظريـه اسـت          هرروي، در علم، همـه      به. مطرح كنيم 
توجـه    دادن به مرحلة فرگشتي ادغام اوليه است، بدون         قبولي باشد، اولويت    تواند حدس نسبتاً قابل     مي

تـوان در مـورد حـذف     همچنـين مـي  . به هرگونه دغدغه براي عمليات هوشمند تركيبـيِ ادغـام عـام           
. عنـوان يـك عامـل حيـاتي فرگـشتي در طراحـي زبـان، ترديـدهايي ايجـاد كـرد                      انتخاب طبيعي بـه   

پذيريم كـه ارتبـاط نقـش غيرقابـل      حال، اگر از انتخاب طبيعي استقبال كنيم، اين احتمال را مي  بااين
يـا حتـي    (تركـردن     بـراي جالـب   . اسـت   شدگي و هم در دستور جهـاني داشـته          ي هم در بروني   انكار

توانيم بپرسيم چرا طبيعت عمليات هوشمندي مانند ادغام عام را بـراي              مسائل، مي ) تركردن  ترسناك
ايم،   ما بخشي از مزاياي رياضياتي اين مهم را در كار خود ديده           . است  ارمغان آورده   انسان خردمند به  

بيان اين نكتـه  . بحث باشد تواند محل   است يا خير، هنوز مي       نقشي داشته  ارتباطاما اين پرسش كه آيا      
ترين احتمال ممكـن بـراي دخالـت ارتبـاط در             رسد كه چامسكي همواره كوچك      الزامي به نظر مي   

بـه     نسبت تري  محتاطانهجا موضع     حال، ما در اين     بااين. است  شدت رد كرده    فرگشت قوة نطق را به    
هاي فـضا، از پـرداختن بـه جزئيـات بيـشتر پرهيـز                توجه به محدوديت  با  . گيريم  چامسكي درنظر مي  

 1.كنيم مي
  

  گيري نتيجه. 4
اي جـز عملكـرد براسـاس شـرط شناسـابودگي و              كه اشاره شد، ادغام عام و خاص گزينه         گونه  همان

 و  4، ادغـام دوقلـه    3ادغـام جـانبي   ،  2رو عملياتي ماننـد ادغـام مـوازي         بهينگي كوانتومي ندارند، ازاين   
آمدگويي به هر يك از عمليات مورداشـاره مـستلزم    خوش. شوند  در فرضيه ما نمايان نمي    5ديرادغام

گرايـي    هـاي اصـلي كمينـه       اي در طراحي كلي قوة نطق اسـت كـه از بنيـان              پذيرفتن جزئيات پيچيده  
عملاً و ازنظر فني هيچ عمليات واحـدي        نمايد كه     تر از آن، چنين مي      براين و مهم    افزون. دور است   به

در اشكال مورداشاره ادغام وجود ندارد كه مباني رياضياتي آن در ادغام عام و خاص موردبحـث و          
                                                                                                                   

تـرين   دهنده را با كوتـاه  حتي اگر فعل پيوند. رسد كه بهينگي محاسباتي در مقايسه با بهينگي ارتباطي همواره پيروز است      به نظر مي  . 1
چـه كـه    مراتبـي مجـاز اسـت، مطـابق بـا آن      تنها حركت سلـسله . دهد جا كنيم، طراحي زبان چيز ديگري را نشان مي   خطي جابه  ةفاصل

سـالان يـك گزينـه       هرگز براي نـوزادان يـا حتـي بـزرگ         ) بهينگي ارتباطي (كه نظم خطي     شود، درحالي   ي ناميده مي  بهينگي محاسبات 
  .نيست

2. Parallel Merge 
3. Sidewards Merge 
4. Double peak creating Merge 
5. Late Merge 
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دهـد يـا ازبـين        ابعاد سيستم را كـاهش نمـي      ) ضرب ماتريسي ( ادغام اوليه    1.بررسي قرار نگرفته باشد   
دنبـال آن، ادغـام عـام متمايـل اسـت تـا ابعـاد                  به گردد و   اي ايجاد نمي    برد، درنتيجه هيچ زنجيره     نمي

) گربـة شـرودينگر و فراتـر از آن        (اي    نخورده نگه دارد، بنابراين دوباره هيچ زنجيره        سيستم را دست  
محض اينكه تنـسورسازي وارد بـازي شـود، دگرادغـام ابعـاد را از بـين             حال، به   بااين. كند  ايجاد نمي 

رسد كه ادغام عام دائماً درتلاش است تا سيـستم را پويـا و                ظر مي ن  سو، به   نتيجه آنكه، ازيك  . برد  مي
تر در مبـاني رياضـياتي آن نـشان داديـم، انتخـاب       كه پيش گونه پايدار نگه دارد و از اين منظر، همان  

حفـظ  ) ضرب تنـسوري (به دگرادغام ) ضرب مانريسي(هوشمندانة خود را براي تغيير از ادغام اوليه         
 خاصي داشـته  2نطقي است كه نظام زباني براي حفظ عملكرد خود نياز به نوسان      رو، م   ازاين. كند  مي
جـاي نظـام ارتبـاطي بـه          ما همچنين پيرامون فرگشت يك نظام شناختي بـه        .  كه از سخن گفتيم     باشد

رسد ساختار دروني آن كـاملاً شـروط تحميلـي توسـط ادغـام عـام و                   نظر مي   بحث پرداختيم، كه به   
اي ماننـد ضـرب       نهي كوانتومي و اصـول رياضـياتي        ازد؛ شروطي كه با برهم    س  خاص را برآورده مي   

 .اند ماتريسي و تنسورسازي در ذهن مطابق
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