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 چکیده: 
سنجی مطالعات مرتبط با کاربرد هوش مصنوعی در آموزش ریاضی انجام شده است. این مطالعات در این پژوهش با هدف تحلیل و بررسی کتاب
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 مقدمه

شود، یکی از اهداف اصلی آموزشی  های ریاضی که به آن سواد ریاضی گفته می وانایی استدلال، حل مسئله و برقراری ارتباط در زمینه ت 

های زندگی دارد. اهمیت سواد ریاضی و مهارت  و نقشی اساسی در تمامی جنبه   (،1989انجمن ملی معلمان ریاضی،  )   رود به شمار می 

و    ( 286  ، ص. 2007؛ استین، تورنر و بارکهارت،  157  ، ص. 2003بوده )واتسون،  حل مسئله به اندازه سواد خواندن و نوشتن مورد توجه  

همچنین  ( مورد تأکید قرار گرفته است.  2000و شورای ملی معلمان ریاضی    1994)قانون آموزش آمریکا در سال  در اسناد مختلفی مانند  

های پیشرفته ریاضی و فنی برای بسیاری از مشاغل ضروری است. بنابراین،  که در قرن جدید، داشتن مهارت   وجود دارد ای  شواهد فزاینده 

آموزان، نه فقط کسانی که به دنبال تحصیلات عالی هستند، به دانش و مهارت کافی ریاضی برای مقابله با  اطمینان از این که تمامی دانش 

 (. 181  ، ص. 2005)شین و همکاران،    های قرن بیست و یکم مجهز باشند، امری حیاتی است چالش 

قرار داشته است و بسیاری از پژوهشگران    پژوهشگران برانگیز مورد توجه  موضوعی پیچیده و چالش   عنوان به آموزش ریاضی همواره  

،  2017)بری و تانگنی،    آموزان کمک کنند راهبردها و ابزارهای گوناگون، به بهبود نتایج یادگیری ریاضی دانش   توسعۀ اند تا با  تلاش کرده 

آموزش متنوع و مورد نیاز    ی ساز فراهم نوعی بستر برای    عنوان به های اطلاعاتی، ارتباطی و محاسباتی  امروزه، پیشرفت فناوری (.  256ص.  

آموزش و یادگیری ریاضی    ند ی فرا ای برای ارتقای  های تازه فرصت   کنندۀ فراهم ( و همچنین  140  ، ص. 1389مخاطبان )یزدانی و همکاران،  

حلی بالقوه برای طیف  راه   عنوان به یافته  های نوین، هوش مصنوعی است که در بسیاری از کشورهای توسعه است. یکی از این فناوری 

 (. 4  ، ص. 2022)شیرین،    وسیعی از مسائل مورد توجه قرار گرفته است 

طی دهه  اما  اند.  گیری از هوش مصنوعی در زمینه آموزش پرداخته های بهره روش   مطالعۀ ، پژوهشگران به  1970از اواخر دهه  اگر چه  

)هولمز و همکاران،    طور چشمگیری افزایش یافته است یادگیری به   ند ی فرا گذشته، استفاده از هوش مصنوعی برای حمایت و تقویت  

آموزان و نظارت  کاربردهای آن در آموزش از کمک به ارزیابی خودکار عملکرد دانش   دامنۀ ، و  ( 2019؛ ریزو و بوچارد،  14  ، ص. 2019

(، و  62  ، ص. 2020در حال افزایش بوده )پدرو،    وقفه ی ب آموزان،  فردی به دانش   ی شنهادها ی پ و    ها داربست   ارائۀ ها گرفته تا  بر رشد آن 

های ارائه تدریس خصوصی، همانند یک مربی  های کامپیوتری را قادر بسازد تا برای شیوه توانسته است با پیشرفت سریع خود، سیستم 

 (.  2  ، ص. 2020عمل کنند )چن و همکاران،  

کاربردهای هوش مصنوعی در آموزش با وجودی که هنوز در مراحل اولیه خود است، اما در حال محبوب شدن است و پژوهشگران  

که سازمان آموزشی، علمی و فرهنگی ملل متحد )یونسکو( به کشورها پیشنهاد نموده    ی ا گونه به اند.  زیادی به این موضوع توجه نموده 

کشورهای پیشرو    جملۀ های آموزشی تدوین کنند. از  نوآوری   ی ارتقا   منظور به هایی را در رابطه با اجرای هوش مصنوعی  است که سیاست 

های اصلاحات آموزشی جدیدی را برای پژوهش، توسعه و  به ایالات متحده، سنگاپور و هند اشاره کرد که شیوه   توان ی م در این زمینه  

  ی ها ی فناور (. پیشرفت هوش مصنوعی و  548  ، ص. 2020اند )یوفیا و همکاران،  ی فناوری هوش مصنوعی در آموزش ایجاد کرده ساز اده ی پ 

کاربردهای هوش مصنوعی در آموزش ترغیب نموده    حوزۀ کامپیوتری، بسیاری از پژوهشگران را در جهان به انجام مطالعات متنوع در  

اصلی    ی ها دواژه ی کل مرتبط با هوش مصنوعی، نویسندگان مطرح و فعال،    ی ها پژوهش انتشار    حوزۀ است. شناخت مجلات مهم و فعال در  

،  روز به تا ضمن دسترسی به منابع معتبر و    د ی نما ی م در این حوزه کمک    کار تازه جو و بسیاری از نکات دیگر، به پژوهشگران  و برای جست 

مقالات    مطالعۀ با    کند ی م تضمین گردد. ضمن اینکه به آنها کمک    ها پژوهش پژوهشی فعال، ارتباط داشته و بدین شکل کیفیت    جامعۀ با  

بر این  آینده انتخاب کنند.    ی ها پژوهش پژوهشی موجود را شناسایی و موضوعات جدیدی برای    ی ها شکاف شده در مجلات معتبر،  منتشر 

 1هوش مصنوعی در آموزش ریاضی، در این مطالعه از پایگاه داده وب آو ساینس کاربرد  های مرتبط با  اساس، برای بررسی روند پژوهش 

شده از این پایگاه انجام گرفت. انتخاب این پایگاه  سنجی بر روی مطالعات استخراج برای انتخاب منابع استفاده شد و تحلیل نگاشت کتاب 

 
1. Web of Science 
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های  با ارائه داده این پایگاه  . همچنین،  بود المللی  سازی دقیق، و پوشش جامع آن از نشریات معتبر بین به دلیل اعتبار علمی بالا، نمایه 

کند.  سنجی، شناسایی الگوهای پژوهشی، و ارزیابی تأثیرگذاری مقالات را فراهم می های دقیق کتاب استنادی و ساختاریافته، امکان تحلیل 

دهد و با ابزارهای تحلیلی  ای ارائه می رشته های میان این پایگاه با پوشش گسترده موضوعی و تاریخی خود، منابع ارزشمندی برای پژوهش 

بر این اساس  کند.  های مورد نیاز برای پژوهش را تسهیل می این امر استخراج و تحلیل داده که    سازگاری کامل دارد  VOS viewer مانند 

 ف پاسخگویی به سؤالات زیر انجام گرفته است: پژوهش حاضر با هد 

 ؟وند تغییرات تعداد مقالات منتشر شده در حوزه کاربرد هوش مصنوعی در آموزش ریاضی بر اساس سال انتشار چگونه است ر  .1

 اند؟ بیشترین تعداد مقالات مرتبط با هوش مصنوعی در آموزش ریاضی را منتشر کرده   ،یک از مجلات حوزه آموزش کدام  .2

 کاربرد هوش مصنوعی در آموزش ریاضی، مربوط به کدام مجلات است؟   حوزۀ بیشترین استنادها در   .3

 کاربرد هوش مصنوعی در آموزش ریاضی، چه کسانی هستند؟   حوزۀ پراستنادترین نویسندگان در   .4

 پژوهشگران قرار گیرد، چه کلماتی هستند؟   استفادۀ مورد    تواند ی م پرکاربردترین کلمات کلیدی در این حوزه که   .5

پژوهش مورد استفاده در مطالعات،    ی ها روش نمونه پژوهشی،    ی ها گروه کاربردی هوش مصنوعی،    ی ها حوزه کدام یک از   .6

 هوش مصنوعی در آموزش ریاضی بیشتر مورد توجه پژوهشگران بوده است؟   ی ها تم ی الگور هوش مصنوعی و    ی ها نقش 

شرایط آموزش و یادگیری و    های خوبی برای تسهیل و بهبود ها و پتانسیل تی و ارتباطی، فرصت های مختلف اطلاعا پیشرفت فناوری 

(. در بین دروس مختلف آموزشی در مدارس،  60 ، ص. 1403های فناورانه فراهم نموده است )حامدی نسب و همکاران،  توسعۀ مهارت 

  ،ی تفکر انتقاد  ،ی گر پرسش  ی ها یی توانا  ،آموزان بالاتر دانش  ۀ پرورش تفکر مرتب مانند  یی ها ی ژگ ی و به دلیل  دانش، ۀ بر ارائ  افزون ریاضیات  

(. از سوی  2026  ، ص. 2014)دمایر و باسول،    ست ها یی توانا   ن ی و اساس ا   ه ی پا   ات ی اض ی ر . چرا که  مهم است   ،حل مسئله و تفکر خلاق 

آموزش و    ، مورد توجه محققان حوزۀ ها ی فناور   دیگر ای مؤثر بیش از  عنوان پدیده وجود، هوش مصنوعی به های م دیگر در میان فناوری 

(  2020؛ هوانگ و همکاران،  2014؛ هوانگ و همکاران،  2020یادگیری قرار گرفته است. پژوهشگران زیادی از جمله )چن و همکاران،  

افزایش روزافزون  نشان داده  با  امروزه  از جمله اهداف کلیدی هوش مصنوعی در آموزش است، که  یادگیری شخصی  اند که تسهیل 

بحث    ۀ کنند عنوان معلم محتوا یا تسهیل ب، به های آنلاین، تمرکز بر عوامل هوش مصنوعی مبتنی بر و آموزان در محیط یادگیری دانش 

اند که در آموزش ریاضی، حمایت از  (. مطالعات انجام شده تأکید کرده 2  ، ص. 2014آنلاین افزایش یافته است )آدامسون و همکاران،  

های  آموزان برای یادگیری تفکر انتقادی، برقراری ارتباط با دیگران، حل مسائل و ساختن دانش و همچنین ارائه مفاهیم و روش دانش 

اند که استفاده  ( اشاره کرده 2020؛ چن و همکاران،  2017ها مهم است. همچنین چندین پژوهشگر از جمله )داواداس و لای،  ریاضی به آن 

مربیان هوشمندی را فراهم    توسعۀ آموزان، امکان وضعیت یا رفتارهای یادگیری دانش   ل ی وتحل ه ی تجز های هوش مصنوعی برای از فناوری 

بین   ی ا لحظه ا هستند. ایجاد امکان ارتباط ه آموزان به منظور بهبود عملکرد یادگیری آن کند که قادر به ارائه مداخلات مؤثر برای دانش می 

مربی و  دانش  استقلال  افزایش  ترکیبی،  آموزش  باعث تحول در  آنی،  بازخوردهای  آنان و در عین حال دریافت  بین  تعامل  آموزان و 

 (. 1  ، ص. 2023است )الموساد و همکاران،    تر ی تعامل و    تر جذاب یک محیط یادگیری    کنندۀ آموز و در عین حال فراهم  دانش 

های مختلف، از جمله در آموزش ریاضی است )بین محمد و همکاران،  هوش مصنوعی، جهشی در تفکر خلاق و نوآورانه در زمینه 

های  کند، سیستم سازی می ی، شبیه ن ی ب ش ی پ (. با کمک فناوری هوش مصنوعی، که هوش انسانی را برای استنتاج، قضاوت و یا  1  ، ص. 2022

گیری ارائه نمایند  آموزان و همچنین کمک به معلمان در تصمیم توانند راهنمایی، پشتیبانی یا بازخورد شخصی برای دانش ای می رایانه 

دیگر    جملۀ از    (. 3  ، ص. 2022)شیرین،  آموزان را فراهم نمایند  های دانش بهبود ظرفیت   (، و زمینۀ 1  ، ص. 2020)هوانگ و همکاران،  

تفکر انتقادی در دانش آموزان    ی ها مهارت انفرادی و تقویت    ی ها آموزش ارائه    نۀ ی زم هوش مصنوعی در آموزش ریاضی، ایجاد    ی ها ت ی ظرف 

هوش مصنوعی  (.  39  ، ص. 2023دانش آموزان نسل آلفا را برای نیازهای عصر دیجیتال آماده کند )ملکور و همکاران،    تواند ی م است که  
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آموزان  دهی به دانش مانند بررسی تکالیف و نمره به معلمان و مربیان کمک نموده است تا وظایف اداری خود را در این بستر برای مواردی  

 (. 3  ، ص. 2020های آموزشی خود دست بیابند )چن و همکاران،  به شکلی مؤثرتر و کارآمدتر انجام دهند و به کیفیت بالاتری در فعالیت 

ها و زبانی جهانی برای درک و توصیف الگوها و روابط در دنیای اطراف ما، همواره  عنوان پایه و اساس بسیاری از نوآوری ریاضی، به 

یادگیری آن  نقش مهمی در علوم و فناوری  با این حال، آموزش و  ایفا کرده است.  های جدی مواجه بوده است.  با چالش   همیشه ها 

ها فراهم کرده  های نوین آموزشی و مقابله با این چالش روش   ارائۀ ویژه در حوزه هوش مصنوعی، فرصتی برای  های فناوری، به پیشرفت 

داشته و توجه زیادی را به کاربرد هوش مصنوعی در آموزش    ی رشد روبه شده در این زمینه روند  های اخیر، مطالعات انجام است. در دهه 

جامع در این حوزه احساس    ی ها ل ی وتحل ه ی تجز سنجی و  های کتاب ها، کمبود بررسی فت ریاضی جلب کرده است. اما با وجود این پیشر 

های  تصویری کامل از روندهای پژوهشی و نوآوری   تا   نیاز دارند که    کاران تازه   مخصوصاًویژه برای پژوهشگران،  شود. این خلأ به می 

  ی الملل ن ی ب که اگر چه در مطالعات    دهند های گذشته نشان می کند. بررسی موجود در این زمینه به دست آورند، اهمیت بیشتری پیدا می 

سنجی  به تحلیل کتاب ن  و دیگرا (  2022)   پراهانی و همکاران   (،2024)   سوبورتو و همکاران (،  2021)   هوانگ و تو پژوهشگرانی همچون  

ها بر کاربردها،  اند، اما بیشتر پژوهش اند و تحقیقات مفیدی در این حوزه انجام داده کاربرد هوش مصنوعی در آموزش ریاضی پرداخته 

. این  سنجی پرداخته شده است های کتاب اند و کمتر به تحلیل ها و نتایج استفاده از هوش مصنوعی در آموزش ریاضی تمرکز داشته شیوه 

زمان    شده تا جوهای انجام و جست که    ی طور به است.    تر محسوس ویژه در مقالات منتشر شده به زبان فارسی،  در سطح داخلی و به مهم  

سنجی در این زمینه پرداخته باشد،  طور خاص به تحلیل کتاب این واقعیت است که در ایران پژوهشی که به  ۀ دهند نگارش این مقاله نشان 

های بیشتر در این  سازد و ضرورت انجام پژوهش تر می امر اهمیت نگارش چنین تحقیقی را در بستر علمی ایران پررنگ   وجود ندارد. این 

ای جامع از روندهای پژوهشی و تحولات موجود در  عنوان اولین گام در این راستا، نقشه تواند به کند. این مقاله می حوزه را برجسته می 

 . کاربرد هوش مصنوعی در آموزش ریاضی ارائه دهد 

 شناسی پژوهش روش

)منابع اطلاعاتی  هادادهتحلیل کمی و شامل مراحل مشخصی بود. در گام اول و در گردآوری  صورتبه روش پژوهش در این مطالعه 

کلمات کلیدی، بازه زمانی، حوزه علمی،    کردنمشخصداده معتبر، و تعیین معیارهای انتخاب مقالات شامل    یهاگاه یپا  کردنمشخص و  

 یها شبکهاستنادی و    یهاشاخص و نوع اسناد( تعیین گردید. در گام دوم مقالات انتخابی از نظر توزیع زمانی، تحلیل جغرافیایی،  

استنادی مورد بررسی قرار گرفت. در گام سوم و در تحلیل مقالات به شناسایی موضوعات کلیدی شامل استخراج مفاهیم، کلمات 

در گام چهارم  و    و رویکردهای علمی استفاده شده در مطالعات پرداخته شد  هاهینظرکلیدی و موضوعات پرکاربرد و در نهایت بررسی  

از   استفاده  بررسی  VOS viewer)  افزارنرم با  تحلیل شبکه شامل  میان   یها ی همکار(  ارتباطات  نویسندگان، شناسایی  بین  علمی 

 VOS)  افزاراستفاده از نرمپژوهشی پرداخته شد.    یهاخوشه روندها و    دادننشان بصری برای    یهانقشهو ترسیم    یپژوهشموضوعات  

viewer)  تحلیل شبکه آن در  توانایی  دلیل  به  این مطالعه  استنادی و  در  نرم  یاستنادهم  لیوتحلهیتجزهای  این  تواند افزار میبود. 

های تحقیقاتی صورت بصری نمایش دهد و روندهای علمی و خوشهارتباطات پیچیده میان مقالات، نویسندگان و کلمات کلیدی را به

های موضوعی و ارتباطات علمی میان نویسندگان های بصری برای نمایش روندها، خوشهرا شناسایی کند. همچنین، قابلیت ترسیم نقشه 

 کند.  را فراهم می

( در دو مرحله شناسایی و انتخاب مقالات صورت گرفت. 2013در این مطالعه به پیروی از وو و همکاران )فرایند انتخاب مقالات   

در مرحله اول، یک مقاله زمانی که دارای دو معیار واجد شرایط بود به مجموعه بالقوه برای تحلیل اضافه گردید: )الف( پژوهش شامل 

 ی هایبررسیا    مؤثر  شواهد تجربیبرای کمک به یادگیری یا آموزش باشد و )ب(    یامداخله   عنوانبهیک تکنیک هوش مصنوعی خاص  

های واقعی و تحقیقات میدانی یا آماری ها بر پایه دادهمعیارهای شواهد تجربی مؤثر به مقالاتی اشاره دارد که نتایج آنباشند )جامع  



  77                              7۳-9۲ص ، ۱۴۰۴زمستان ،  7۸ یاپ ی پ،  ۴/ شمارۀ  ۲۱های نوین تربیتی، دورۀ اندیشه

 

 

ای از مطالعات پیشین پرداخته و شود که به تحلیل و ارزیابی مجموعههای جامع نیز به مقالاتی اطلاق میبررسی .معتبر استوار باشد

از وضعیت علمی   ژانویه  ارائه دهندحوزه مورد مطالعه  تصویر کلی  بدین منظور در دهم  داده 2024(.  پایگاه  نشریات موجود در   ،

(Web of Science  در )مرتبط   یهادواژه یکلو    آموزشی با استفاده از دو رشته کلیدواژه هوش مصنوعی  یهاپژوهشآموزش و    دستۀ

(artificial intelligence” or “machine intelligence” or “intelligent support” or “intelligent virtual 

reality” or “chat bot*” or “machine learning” or “automated tutor*” or “personal tutor*” or 

“intelligent agent*” or “expert system*” or “neural network*” or “natural language processing” or 

“chatbot*” or “intelligent system” or “intelligent tutor)”*  ( و ریاضی و آموزش ریاضی “mathematics” or 

“math education ”  89جو، مجموعاً تعداد  واول جست   مرحلۀ جو قرار گرفت. در  ومورد جست  2024تا    2000  یهاسال ( بین 

عدم تطابق با  مانند  مقاله از مقالات تعیین شده به دلایلی    16عنوان و چکیده، تعداد    مطالعۀ. با بازبینی مقالات و  دست آمدمقاله به

 حفظ گردید.  یسنجکتابمقاله برای تحلیل  73و در نهایت  شدموضوع، عدم رعایت معیارهای کیفی، تکراری بودن حذف 

 های پژوهشیافته
ها شامل شناسایی . این یافتهشدهای کلیدی در حوزه کاربرد هوش مصنوعی در آموزش ریاضی پرداخته  در این مطالعه، به بررسی یافته 

های مجلات پیشرو در انتشار مقالات مرتبط، تحلیل استنادها، معرفی نویسندگان پراستناد، بررسی کلمات کلیدی پرکاربرد و تحلیل حوزه 

های مورد استفاده در این حوزه است. هدف از این بخش، ارائه تصویری جامع از روندها و های پژوهش و الگوریتمکاربردی، روش

ت. بدین منظور با توجه های تحقیقاتی آینده اسهای پژوهشی در این زمینه و کمک به پژوهشگران برای شناسایی فرصتگیریجهت

 .شودیمبه نتایج حاصل به بررسی سؤالات پژوهش پرداخته 

وند تغییرات تعداد مقالات منتشر شده در حوزه کاربرد هوش مصنوعی در آموزش ریاضی بر اساس سال انتشار چگونه ر  .۱  سؤال

 ؟ است

 بر اساس سال انتشار  یسنجکتابدر فرایند  واردشدهآنالیز مقالات  -

 
 . تعداد مقالات مورد بررسی در هر سال 1 نمودار شمارۀ
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. از سال  دهدیم را نشان    اندشده سنجی وارد بوط به هر سال که در فرایند کتابسال نشر و تعداد مقالات انگلیسی مر 1  نمودار شمارۀ

مقاله در این مطالعه وارد   35تعداد    2024تا    2021مقاله و از سال    28تعداد    2020تا    2011مقاله، از سال    10تعداد    2010تا    2000

بود. شکل مقاله    19با تعداد    2023مربوط به سال    ،اندشده سنجی وارد  . بیشترین تعداد مقالات انتشاریافته که در فرایند کتاباندشده 

 اخیر است. یهاسال موضوعی پژوهش در  حوزۀطور کلی بیانگر رشد تعداد مقالات مرتبط با نمودار به 

 اند؟بیشترین تعداد مقالات مرتبط با هوش مصنوعی در آموزش ریاضی را منتشر کرده ،یک از مجلات حوزه آموزشکدام  .۲سؤال 

 بر اساس نوع مجله  یسنجکتابدر فرایند  واردشدهآنالیز مقالات  -

 

 
 سنجی )فقط مجلات دارای بیش از یک مقاله( مورد نظر کتاب  یهاسال   محدودۀ . تعداد مقالات هر مجله در 2 نمودار شمارۀ

مورد   یهاسال مربوط به کاربرد هوش مصنوعی در آموزش در بین    یهاپژوهش مجلات با بیشترین تعداد مقاله در    2  نمودار شمارۀ

 .دهدی م( را نشان 2024تا  2000سنجی )نظر مطالعه برای کتاب

مقالات واردشده    مقاله( دارای بیشترین  6)با تعداد =    2کامپیوتر و آموزش  مجلۀمقاله( و    8)با تعداد=    1آموزش و فناوری اطلاعات   مجلۀ

 .اندبودهمقاله یا کمتر  3مجلات دارای   دیگرسنجی در این مطالعه بوده و در فرایند کتاب

 کاربرد هوش مصنوعی در آموزش ریاضی، مربوط به کدام مجلات است؟  حوزۀبیشترین استنادها در .  ۳سؤال 
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استنادی هم  لیوتحله یتجزکاربرد هوش مصنوعی در آموزش ریاضی در بین مجلات انتخابی،    حوزۀتعیین مؤثرترین مجلات در    منظوربه 

(. حداقل تعداد استنادها از منابع به 1  شکل شمارۀ( صورت گرفت )VOS viewer)  افزارنرم بر اساس منابع استناد شده با استفاده از  

تنظیم گردید. جدول زیر مجلات   44مورد تنظیم گردید که بر اساس آن تعداد منابعی که باید انتخاب شوند به شکل خودکار روی    10

استناد   93کامپیوتر و آموزش با )  مجلۀمورد بررسی،    مجلۀ  44. در بین  دهدیمرا نشان    اندبوده برتری را که دارای بیشترین استناد  

 . اندبوده استناد مشترک( دارای بیشترین استنادها در بین مجلات مورد نظر  52با ) 1شناسی تربیتیروان  مجلۀ مشترک( و 

 
 استنادی( لات با بیشترین استناد )تحلیل هم . مج1 شکل شمارۀ 

 کاربرد هوش مصنوعی در آموزش ریاضی، چه کسانی هستند؟ حوزۀپراستنادترین نویسندگان در  .۴سؤال 

استنادی در مجلات، تحلیل استناددهی بر اساس مقالات نیز در بین مقالات صورت گرفت. تا مقالات با بالاترین افزون بر تحلیل هم

 میزان استناددهی مشخص شوند.  

 Computers. این مقالات در مجلات )دهدیم، سه مقاله با بیشترین میزان استناد را در بین مقالات انتخابی نشان  1جدول شماره  

& Education, International journal of STEM education, Educational Psychology)    این اندشدهمنتشر  .

عنوان هوش مصنوعی و آموزش ریاضی را به   موضوع بیانگر آن است که این مجلات نسبت به سایر مجلات، کم و بیش مطالعات

 . اندکردهر مجلات در این حوزه منتشر و مقالات بیشتری نسبت به دیگ اندگرفتهپژوهشی مهم در نظر   یهاکانون 

 . مقالات با بیشترین میزان استناد 1 شمارۀ  جدول 

مجموع  

 استناددهی 
 رتبه  عنوان مقاله مجله  سال -نویسنده/نویسندگان

90 
Wang, D., Han, H., 

Zhan, Z., Xu, J., Liu, 

Q., & Ren, G. (2015) 

Computers & 

Education, 

A problem solving oriented intelligent tutoring 

system to improve students' acquisition of basic 

computer skills. 

1 

 
1. educational psychology 



  (۲۰۲۴تا  ۲۰۰۰)از سال  یاضیدر آموزش ر  یکاربرد هوش مصنوع  یهاروند پژوهش   یسنجکتاب   ل یتحل:  فیضی و همکاران            ۸۰

 
 

70 

Nye, B. D., Pavlik, P. 

I., Windsor, A., 

Olney, A. M., Hajeer, 
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Portable Intelligent Tutors): overlaying natural 

language tutoring on an adaptive learning 

system for mathematics. 

2 
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M. (2021). 
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An application of Chinese dialogue-based 

intelligent tutoring system in remedial 
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3 

هوشمند صورت گرفته است. این مطالعه سیستم آموزشی    2015اول با بیشترین میزان استناد توسط وانگ و همکاران در سال    مطالعۀ

تجربی بیانگر کار گرفته است. نتایج این مطالعۀ شبهمنظور آموزش توانایی حل مسئله به و به   شدهسازیرا برای اجرای آموزش شخصی 

صورت گرفته است.   2018دوم توسط نای و همکاران در سال    آموزان بوده است. مطالعۀبر یادگیری دانش   یادشدهاثربخشی سیستم  

از تعامل با یک سیستم آموزشی هوشمند ترکیبی که برای ریاضیات ایجاد شده است که  این مطالعه نتایج یادگیری و ادراک کاربر را  

 . سنجدیم

صورت گرفته است. به بررسی اثربخشی آموزشی یک سیستم آموزشی هوشمند    2021سوم توسط پای و همکاران در سال    مطالعۀ

 را گزارش نموده است.   یاکنندهگو برای آموزش ریاضی پرداخته و نتایج امیدوارومبتنی بر گفت

. نتایج دهدیممورد برای هر نویسنده را نشان    10استنادی برای نویسندگان مقالات با تعیین حداقل تعداد  ، تحلیل هم 2شکل شماره  

 مرتبۀ (  2016وانلهن و همکاران )  مقالۀاستناد(،    45استنادی )( دارای بیشترین میزان هم2018ن )گریسر و همکارا  مقالۀنشان داد که  

استناد( را در بین مقالات مورد    21سوم مقالات پراستناد )  ( مرتبۀ2019کودینگر و همکاران )  مقالۀاستناد( و    33دوم مقالات پراستناد )

 . اندداده بررسی به خود اختصاص 

 
 استنادی( بیشترین میزان استناد )تحلیل هم  . نویسندگان با2 شکل شمارۀ 

 پژوهشگران قرار گیرد، چه کلماتی هستند؟ استفادۀمورد  تواندیمپرکاربردترین کلمات کلیدی در این حوزه که  .5سؤال 

 استفاده شده  یهادواژه یکلبر اساس بیشترین  یسنجکتابدر فرایند  واردشدهآنالیز مقالات  -

گنجانده شده است. شکل زیر تحلیل   1کلیدی نویسنده  کلمۀ  277تعداد    ،مقاله(  73)  یسنجکتابدر فرایند    واردشدهدر کل مقالات  

مورد   1کلیدی با تعیین حداقل تعداد    کلمۀ  277. در مجموع  دهدیم ( را نشان  VOSviewerافزار )ایجاد شده توسط نرم   یاخوشه 

 خوشه دسته بندی و نتایج در شکل زیر نشان داده شده است.  27آیتم در  219برای هر کلمه کلیدی، در مجموع تعداد 

 
1. auther keywords 
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مورد(،   14) 1آموزشی هوشمند  یهاستمیساز:    اندعبارت  یسنجکتابدر فرایند    واردشدهپرکاربردترین کلمات کلیدی در بین مقالات  

مورد(، پردازش زبان    5)  5مورد(، ریاضیات  6)  4مورد(، هوش مصنوعی  10)  3مورد(، سیستم آموزشی هوشمند   12)  2یادگیری ماشینی 

های  کارگیری فناوریها بر به بودن این کلمات کلیدی به دلیل تمرکز پژوهش  مورد(. پرکاربرد  4)  7مورد(، آموزش ریاضی  4)  6طبیعی 

های هوشمند، یادگیری ماشینی و پردازش های آموزش سنتی است. سیستمهوش مصنوعی برای بهبود کیفیت یادگیری و حل چالش 

کنند. از سوی شده، تعاملی و تطبیقی را فراهم میسازیآموزش شخصی  توسعۀهای کلیدی هستند که امکان  زبان طبیعی از فناوری 

ابزارهای مناسب برای بهبود یادگیری این درس پایه، به دلیل نیازهای آموزشی جهانی و   توسعۀدیگر، توجه ویژه به آموزش ریاضی و  

 .های موجود، باعث تکرار این مفاهیم در مقالات شده استچالش 

موارد    افزون شمارۀ  یادشده،بر  نشان  3  شکل  مطالعات    یهادواژهیکلکه    دهدیم ،  در  نویسندگان  توجه  فرایند   واردشدهمورد  در 

، انعطاف 9زبانی   یها حوزه،  8خودکارسازی   ماننداخیر به سمت کلمات کلیدی    یهاسال بندی موجود در  سنجی بر اساس رنگ کتاب

 تغییر یافته است.  13و ارزیابی خودکار  12له، حل مسئ 11، یادگیری آنلاین10پذیری 

 
 (2024تا  2000)  یهاسال کلیدی نویسندگان بین  یهاکلمه. تحلیل همزمانی 3 شکل شمارۀ 

پژوهش مورد استفاده در مطالعات،   یهاروشپژوهشی،    نمونۀ  یهاگروهکاربردی هوش مصنوعی،    یهاحوزهکدام یک از    .6سؤال  

 هوش مصنوعی در آموزش ریاضی بیشتر مورد توجه پژوهشگران بوده است؟ یهاتمیالگورهوش مصنوعی و  یهانقش 

 کاربرد  یهاحوزه بر اساس  یسنجکتابدر فرایند  واردشدهآنالیز مقالات  -

 
1. intelligent tutoring systems 

2. machine learning  

3. intelligent tutoring system 

4. artificial intelligence  

5. mathematics  

6. natural language processing  

7. mathematics education  

8. automation 

9. language dimension 

10. flexibility 

11. online learning 

12. problem solving 

13. automated assessment 
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 سنجی( )مقالات واردشده در فرایند کتابکاربردی هوش مصنوعی در آموزش ریاضی   یهاحوزه .  3 نمودار شمارۀ

شده در نمودار مورد . بر اساس نتایج ارائهدهدیمسنجی را نشان  واردشده در فرایند کتابکاربردی مقالات    یهاحوزه ،  3  نمودار شمارۀ

 39سنجی به ترتیب در آموزش و یادگیری ریاضی )در فرایند کتاب  واردشدهمقالات    کاربرد  یهاحوزهگفت بیشترین    توانیم  ،نظر

درصد کل مطالعات( بوده   92/21مورد با حجمی معادل    16درصد کل مطالعات( و عمومی و بنیادی )  42/53مورد با حجمی معادل  

 است. 

 نمونه یهاگروه بر اساس  یسنجکتابدر فرایند  واردشدهآنالیز مقالات  -

 
 سنجی( )مقالات واردشده در فرایند کتابنمونه پژوهشی مطالعات هوش مصنوعی در آموزش ریاضی  ی هاگروه.  4 نمودار شمارۀ

نتایج ارائه دهدی مسنجی را نشان  مقالات واردشده در فرایند کتاب  نمونه   یهاگروه ،  4  نمودار شمارۀ  ،شده در شکل زیر. بر اساس 

مورد و   17درصد کل مطالعات(، آموزش ابتدایی )  40/27مورد و    20ترتیب در ترکیبی )نمونه به  یهاگروهبیشترین  که  گفت    توانیم

 درصد کل مطالعات( بوده است.  29/23

 پژوهش  یهاروش بر اساس  یسنجکتابدر فرایند  واردشدهآنالیز مقالات  -
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 سنجی( کتاب  ندی شده در فرا)مقالات وارد  یاض ی در آموزش ر  یمطالعات هوش مصنوع در  پژوهش  ی هاروش .  5 نمودار شمارۀ

. بر اساس نتایج دهدیمسنجی را نشان  مقالات واردشده در فرایند کتاب  کار گرفته شده توسطپژوهش به   یهاروش  5نمودار شمارۀ  

 27درصد کل مطالعات(، کیفی )  84/43مورد و    32کمی )  وۀیشترتیب به  گفت بیشترین مقالات به   توانی م  ،شده در شکل زیرارائه

 درصد کل مطالعات( بوده است.   18/19مورد و  14درصد کل مطالعات( و ترکیبی ) 99/36مورد و 

 هوش مصنوعی در آموزش یهانقش بر اساس  یسنجکتابدر فرایند  واردشدهآنالیز مقالات  -

 
 سنجی()مقالات واردشده در فرایند کتاب هوش مصنوعی در آموزش ریاضی   یهانقش .  6 نمودار شمارۀ

. بر دهدی مسنجی نشان  ش را بر اساس محتوای مقالات واردشده در فرایند کتابهوش مصنوعی در آموز  یهانقش،  6نمودار شماره  

آموزشی هوشمند    یهاستمیسترتیب  هوش مصنوعی در آموزش به  یها نقشگفت بیشترین    توانیماساس نتایج ارائه شده در شکل زیر  

 10درصد کل مطالعات( و سنجش و ارزشیابی )  40/27مورد و    20بینی ) درصد کل مطالعات(، مدیریت و پیش  45/ 21مورد و    33)

 درصد کل مطالعات( بوده است.   70/13مورد و  10سازی )ستم پذیرش و شخصیدرصد کل مطالعات( و سی 70/13مورد و 

 هوش مصنوعی در آموزش یها تمیالگوربر اساس  یسنجکتابدر فرایند  واردشدهآنالیز مقالات  -
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 سنجی( )مقالات واردشده در فرایند کتاب هوش مصنوعی در آموزش ریاضی  یهاتم یالگور .  7 نمودار شمارۀ

. دهدیمسنجی نشان  مقالات واردشده در فرایند کتاب  هوش مصنوعی در آموزش را بر اساس محتوای  یهاتمی الگور،  7  نمودار شمارۀ

های تکاملی ترتیب الگوریتمی هوش مصنوعی در آموزش بههاتمیالگورگفت بیشترین    توانیمبر اساس نتایج ارائه شده در شکل زیر  

های فازی درصد کل مطالعات(، نظریۀ مجموعه   45/ 21و    مورد  33سازی )وجو و بهینهدرصد کل مطالعات(، جست   27/ 40مورد و    20)

مورد   10درصد کل مطالعات(، استدلال مبتنی بر مورد )  70/13مورد و    10درصد کل مطالعات(، یادگیری عمیق )  13/ 70مورد و    10)

استخراج دانش   یهاروش درصد کل مطالعات(،    70/13مورد و    10سنتی )   -درصد کل مطالعات(، رویکرد یادگیری ماشینی  70/13و  

 درصد کل مطالعات( بوده است.  70/13مورد و  10درصد کل مطالعات( و ترکیبی ) 70/13مورد و  10)

 گیری و بحث نتیجه
آموزش و   دستۀ( در  WOSدر پایگاه داده )  2024تا    2000  یهاسالمقاله که در بین    73، تعداد  یسنج کتاب  وۀیشدر این مطالعه به  

آموزشی منتشر شده بودند، انتخاب و مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفتند. بیشترین مقالات در بین مقالات مورد بررسی،   یهاپژوهش 

، دسترسی یاانهیرا  یهای فناورمربوط به پیشرفت سریع    تواندیماین یافته  است.    2023اخیر و مخصوصاً سال    یهاسال مربوط به  

آموزش آنلاین، افزایش علاقه و سرمایه گذاری در هوش مصنوعی، کاربردهای   یها سامانه و افزایش استفاده از    هاداده گسترده به  

شده و توجه سازی ، تأکید بر یادگیری شخصییارشتهبین   یهایهمکارآن در آموزش، نیاز به بهبود کیفیت آموزش، افزایش    گستردۀ

 اخیر باشد.  یهاسال مهم در آموزش و یادگیری در  حوزۀپژوهشگران به این 

آموزش و فناوری   مجلۀهوش مصنوعی در آموزش ریاضی، دو    یریکارگبهمجلات در حوزه نشر مقالات مرتبط با موضوع    نیترفعال 

های اخیر در سال مقاله بودند. این دو مجله، به دلیل چند عامل کلیدی    6کامپیوتر و آموزش با تعداد    مجلۀمقاله و    8اطلاعات با تعداد  

طور خاص به و محتوای تخصصی،    یارشته ند. این مجلات به دلیل ماهیت بین  ابیشترین انتشارات را در حوزه هوش مصنوعی داشته

های اطلاعاتی عنوان یکی از پیشروترین فناوریاز آنجا که هوش مصنوعی به  و  بر تلاقی فناوری اطلاعات و آموزش تمرکز دارند.

دارد. همچنین به دلیل طور طبیعی در اولویت این مجلات قرار مطرح شده است، انتشار مقالات مرتبط با کاربردهای آن در آموزش به 

ویژه پس از گسترش آموزش آنلاین و یادگیری الکترونیکی، تقاضا برای استفاده  های اخیر، به در سال   افزایش نقش فناوری در آموزش

سیستم در  مصنوعی  هوش  مانند  هوشمند  ابزارهای  انتشار از  برای  مناسب  بستری  مجلات  این  است.  یافته  افزایش  آموزشی  های 

افزایش ت اینکه با  . در نهایپردازندهای نوین در آموزش میکنند که به بررسی چگونگی استفاده از فناوریهایی فراهم میپژوهش 

در زمینه هوش مصنوعی و کاربردهای آن در آموزش، منجر به افزایش تقاضا برای   هاپژوهش رشد سریع ، و مقالات علمی هاپژوهش 
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توجه، به مجلات مرجع برای پژوهشگران این حوزه قابل   1انتشار این مقالات شده است. این دو مجله به دلیل اعتبار بالا و ضریب تأثیر

 .اندتبدیل شده

شناسی روان   مجلۀاستناد مشترک( و    93کامپیوتر و آموزش با )  مجلۀاستنادی دو  مجله برای تحلیل هم   44ت در بین  پراستنادترین مجلا

مندی بیشتری به  علاقه   IT  حوزۀ. این بدان معناست که پژوهشگران  اندبوده استناد مشترک( در بین مجلات مورد نظر    52با )  2تربیتی

استنادی در مجلات، تحلیل استناددهی بر اساس افزون بر تحلیل همکاربرد هوش مصنوعی در آموزش ریاضی دارند.    حوزۀپژوهش در  

کامپیوتر و   ( در مجلۀ 2015وانگ و همکاران )  مقالۀمقالات نیز در بین مقالات صورت گرفت. مقالات با بالاترین میزان استناددهی،  

شناسی تربیتی جلۀ روان( در م2021پای و همکاران )  مقالۀ( در مجله بین المللی آموزش و  2018نای و همکاران )   مقالۀ آموزش،  

کامپیوتر از طریق یک سیستم آموزشی هوشمند و استفاده   یاه یپا  یهامهارت ( با تمرکز بر ارتقاء  2015بودند. مقاله وانگ و همکاران ) 

شواهد   ارائۀاز یک رویکرد مسأله محور برای یادگیری، روشی نوآورانه برای بهبود آموزش ارائه کرده است. همچنین کاربردپذیری و 

است   یاگونهتار، طراحی و نتایج این پژوهش به تجربی قوی، مقاله را به منبعی معتبر و پرارجاع تبدیل کرده است. ضمن اینکه ساخ

های موجود های دیگر یا ارتقای بیشتر سیستمهای مشابه در زمینهسیستم   توسعۀبرای    یاه یپاعنوان  از آن به   توانندیم که پژوهشگران  

 با ضریب تأثیر بالا منتشر شده است. یامجله و در نهایت اینکه مقاله در  استفاده کنند

(، در مجله بین المللی آموزش، با سنجش نتایج یادگیری و ادراک کاربران از تعامل با یک سیستم هوشمند 2018نای و همکاران )  مقالۀ

دهد که با استفاده از تدریس زبان طبیعی و اشیای دانشی سیستم یادگیری تطبیقی برای آموزش ریاضیات ارائه می   آموزشی ترکیبی، یک

ارائه کرده است. این ترکیب نوین باعث شده توجه   یگذاری، راهکارقابل اشتراک جامع و نوآورانه را برای آموزش مؤثر ریاضی 

نقاط قوت این مقاله، از جمله    .شناسی رایانشی به مقاله جلب شودهای هوش مصنوعی، آموزش و زبانپژوهشگران بسیاری در حوزه

ای شبیه به تعاملات انسانی است. این قابلیت باعث شده ارائه تدریس به شیوه   برای (NLP) استفاده از فناوری پردازش زبان طبیعی

ها آموزش و  ود یکی از موضوعات جذاب در پژوهشتر صورت گیرد، که این خای طبیعی و تعاملی تا یادگیری ریاضیات به شیوه 

امکان استفاده مجدد و سیستم آزمایش شده در این مطالعه،  گذاری  ار ماژولار و قابل اشتراک. همچنین ساختهوش مصنوعی است

و   هاپژوهشبخش برای  های مختلف آموزشی را فراهم کرده است. این ویژگی، مقاله را به منبعی الهامها و زمینهآن در محیط  توسعۀ

 .های آتی تبدیل کرده استپروژه 

)  پای  مقالۀ بر (، در مجلۀ روان 2021و همکاران  مبتنی  آموزشی هوشمند  آموزشی یک سیستم  اثربخشی  بررسی  با  تربیتی،  شناسی 

یادگیری دانش   یها ضعفآموزشی، یعنی آموزش ترمیمی برای رفع    یهانظام گو برای آموزش ریاضی، به یکی از نیازهای مهم  وگفت

محور در شواهد تجربی نشان داده است که استفاده از این سیستم مکالمه  ۀبا ارائ  آموزان در ریاضیات پرداخته است. همچنین مقاله

نتایج قوی و مستند، ارزش مقاله را در میان آموزان منجر میتوجه عملکرد دانشیادگیری ترمیمی ریاضی، به بهبود قابل  شود. این 

ای جذاب قرار دارد که شامل هوش مصنوعی، پردازش رشتهدر یک حوزه بینبر این، مقاله،    افزون  .پژوهشگران افزایش داده است

 . های مختلف به مقاله استناد کنندزبان طبیعی و آموزش ریاضیات است. این ترکیب باعث شده است که پژوهشگران از حوزه 

 مقالۀ استناد(،    45استنادی )ن میزان همگریسر و همکاران دارای بیشتری  مقالۀترتیب  به که    تحلیل هم استنادی برای نویسندگان مقالات

 حوزۀ در    مطالعۀ. این موضوع بیانگر اهمیت این سه  اندبوده استناد(    21کودینگر و همکاران )  مقالۀاستناد( و    33وانلهن و همکاران )

نویسندگان، سه   دواژۀیکلبرای    یا خوشه سایر پژوهشگران است. از نتایج استفاده از تحلیل    استفادۀموضوعی پژوهش حاضر برای  

  یهاخوشهبه    ،بر این  افزونمورد(، بود.    10)  5و سیستم آموزشی هوشمند  4، یادگیری ماشینی 3آموزشی هوشمند   یها ستمیس  خوشۀ

 
1. Impact Factor  

2. educational psychology 
3. intelligent tutoring systems 

4. machine learning  

5. intelligent tutoring system 
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مورد توجه    یها دواژه یکلاشاره کرد.    توانیم  4و آموزش ریاضی  3، پردازش زبان طبیعی2، ریاضیات1هوش مصنوعی  مانند  ترکوچک

 ی هاحوزه ،  5خودکارسازی   ماننداخیر به سمت کلمات کلیدی    یهاسالموجود در    یبندرنگ بر اساس    واردشدهنویسندگان در مطالعات  

هوش   زۀدر حو  هادواژه یکلتغییر یافته است. تغییر رویکرد    10و ارزیابی خودکار  9مسئله ، حل  8، یادگیری آنلاین7ی ریپذانعطاف ،  6زبانی 

  شدن یجهان درس به دلیل    یهاکلاسابزارهای خودکارسازی، تنوع زبانی در    توسعۀمصنوعی به سمت کلمات کلیدی مطرح شده در اثر  

آنلاین با   یهاآموزشو نیز افزایش محبوبیت    آموزاندانش در آموزش و تطبیق آنها با نیازهای مختلف    یریپذانعطاف آموزش، افزایش  

دهنده هوش مصنوعی در آموزش نشان   ۀها در حوزرد کلیدواژه تغییر رویکبوده است. به طور خلاصه    19-کووید  یریگهمهشیوع  

ین د. ا پذیرتر کننتر و انعطاف ، شخصیمؤثرترهای هوش مصنوعی است که بتوانند آموزش را  سیستم  توسعۀتلاش پژوهشگران برای  

جو و یافتن مطالعات مرتبط و یافتن موضوعات جدید برای وجست   منظوربه به موضوع    مندعلاقه برای پژوهشگران    تواندیمموضوع  

 باشد.   گشاراه مطالعه بسیار 

سواد ریاضی و   ماننددیگر    یهاحوزهبیشترین کاربرد هوش مصنوعی در بین مطالعات در موضوع آموزش و یادگیری ریاضیات بوده،  

هوش مصنوعی در آموزش   یریکارگبههدف برای    یهاگروهسنجش و ارزشیابی ریاضی کمتر مورد توجه پژوهشگران بوده است.  

 آموزان دانش   یاهی پا. شاید این موضوع به دلیل ضعف  اندداشته ترکیبی و آموزش ابتدایی بیشترین میزان را    یهانمونه ریاضی به ترتیب  

 حوزۀخاص آموزشی در    یهاتیحساسابتدایی در ریاضی به دلیل ظهور و بروز بیماری کرونا باشد. همچنین مقطع ابتدایی به دلیل  

برای توجه پژوهشگران برخوردار بوده است. در بین   یترژهیوبا نیازهای ویژه در این مقطع از شرایط    آموزاندانش ریاضی، و وجود  

. این بدان معناست که استفاده از هوش مصنوعی اندداشته نمونه، معلمان کمترین میزان توجه را از طرف پژوهشگران    یهاگروه این  

. از نظر رویکرد پژوهشی بیشتر مطالعات اندکردهتمرکز    آموزاندانش برای معلمان در ابتدای مسیر است و پژوهشگران بیشتر بر روی 

پژوهشگران به استفاده از هوش مصنوعی در میدان و تعیین اثربخشی آن    یمندعلاقه. این موضوع بیانگر  اندبوده از نوع مطالعات کمی  

 ی ها ستمیس  حوزۀش مصنوعی در آموزش به ترتیب در در درس ریاضی است. بیشترین نقش هو  آموزاندانش مختلف    یهامهارت بر  

و سنجش و ارزشیابی بوده است. بیشتر مطالعات به دنبال رویکردهای تکاملی و استدلال مبتنی    ینیبشیپآموزشی هوشمند، مدیریت و  

یک   عنوانبه بیشتر ناشی از واقعیت نوپا بودن این حوزه در آموزش و همچنین تأکید بر اثربخشی آن    تواندیماین    اندبوده بر مورد  

 آموزش و یادگیری باشد.  حوزۀدر  روزبه فناوری مهم و 

 پیشنهادهای کاربردی

های حل مسئله،  آموزان، روشسازی شده دانش های آموزشی هوشمند که بر مبنای نیازهای شخصی سیستم  توسعۀ طراحی و   -

 . یادگیری ریاضی ایفا کند ندیفراتواند نقش مؤثری در بهبود و یادگیری تعاملی عمل کنند، می

تواند  آموزان میها، و تحلیل عملکرد دانشارزیابی، طراحی آزمون  یندهایفرااستفاده از هوش مصنوعی برای خودکارسازی   -

 . زمان معلمان را برای تمرکز بیشتر بر یادگیری مفهومی آزاد کند

تواند اند، میهای آموزشی تطبیقی مبتنی بر هوش مصنوعی که به طور خاص برای یادگیری آنلاین طراحی شده سیستم  توسعۀ -

 .سازی کندآموز شخصی ها و نیازهای هر دانشیادگیری را متناسب با توانایی

 
1. artificial intelligence  

2. mathematics  

3. natural language processing  

4. mathematics education  

5. automation 

6. language dimension 

7. flexibility 

8. online learning 

9. problem solving 

10. automated assessment 
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تواند منجر تدریس، طراحی درس، و مدیریت کلاس، می  ند یفراارائه ابزارهای هوش مصنوعی برای توانمندسازی معلمان در   -

 .به بهبود کیفیت آموزش در ریاضیات شود

 پیشنهادهای پژوهشی

هایی با تمرکز شود که پژوهش های موجود مشاهده شده است، پیشنهاد میز آنجا که کمترین توجه به معلمان در پژوهش ا -

تدریس طراحی شود.    ندیفراها، و تسهیل  های آموزشی آنبر کاربرد هوش مصنوعی در توانمندسازی معلمان، ارتقای مهارت

 د.ابزارهایی بپردازند که معلمان را در ارائه تدریس بهتر یاری دهن توسعۀتوانند به ها میاین پژوهش 

های کیفی بیشتری انجام شود تا  شود پژوهش اند، پیشنهاد میها از رویکرد کمی استفاده کرده ر پژوهش بیشتبا توجه به اینکه   -

 د. های مبتنی بر هوش مصنوعی بررسی شوآموزان در استفاده از سیستمهای معلمان و دانش ها، تجربیات، و چالش دیدگاه

هایی مانند سواد ریاضی و ارزشیابی کمتر مورد توجه  ها بر آموزش و یادگیری ریاضیات، حوزه با وجود تمرکز عمده پژوهش  -

ها انجام شود تا بتوان از پتانسیل هوش مصنوعی برای بهبود هایی در این حوزه پژوهش که  شود  اند. پیشنهاد می قرار گرفته

 د.  ها نیز استفاده کراین جنبه

می - پیشنهاد  آنلاین،  یادگیری  و  خودکارسازی  مانند  کلیدی  کلمات  از  استفاده  در  اخیر  روند  به  توجه  ابزارهای با  شود 

 د. سازی مسیر یادگیری طراحی و آزمایش شونمانند ارزیابی خودکار و شخصی ییندهایفراخودکارسازی برای انجام 

بین - ماهیت  دلیل  میرشتهبه  پیشنهاد  آموزش،  و  مصنوعی  هوش  حوزه  حوزه ای  از  پژوهشگران  مانند شود  مختلف  های 

 د. تری ارائه دهنهای جامعحل شناسی رایانشی، و فناوری آموزشی همکاری کنند تا راهشناسی، زبانروان 
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