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 چکیده

  هووا داده   پوششووی   تحلیوو    اسووت    حیوواتی   ها سووازمان   کووارایی   بهبووود   برای   عملکرد   ارزیابی   هدف:   و   زمینه 

 (DEA )   بووا   پووژوهش   ایوون   اسووت    زمینووه   این   در   قدرتمند   ابزاری   ناکارآمد،   و   کارآمد   واحدهای   شناسایی   با  

  طووی   ایووران   هووای جاده   ایمنووی   عملکوورد   و   کنوود می   کمک   مناسب   روش   انتخاب   به   ، DEA  های مدل  مقایسه 

 کند  می   بررسی   را   13۹۹  الی   13۹4  های سال

  کند  می   بررسی   گیری تصمیم  واحد   عنوان به  را  استان   31  خروجی،  -ورودی   چارچوب   با   مطالعه  این   روش: 

  ناخووالص   تولیوود   و   فوت   به   منجر   تصادفات   شام    ها خروجی   ها، راه   و   نقلیه وسای    جمعیت،   شام    ها ورودی 

  تغییوورات   تحلیوو    برای   Window-DEA  روش   و   VRS-DEA  و   CRS-DEA  های مدل  از   هستند    داخلی 

 اند  شده تحلی    اکس    و   دیپ   افزارهای نرم   با   ها داده   است  شده   استفاده   زمان   طول  در   ها جاده   ایمنی   عملکرد 

  کارا   کاملا   بویراحمد   و   کهگیلویه   و   بوشهر   تهران،   های استان  ، CRS  مدل  در   دهد می  نشان  ها یافته   ها: یافته 

  فووار    و   کووارا   قووم   و   خوزسووتان   ایوولم،   البوورز،   ، VRS  موودل  در   هسووتند    ناکوواراترین   بلوچستان   و   سیستان   و 

-VRS  در   فووار    و   CRS-WINDOW  در   بلوچستان   و   سیستان   ای، پنجره   های مدل  در   است    ناکاراترین 

WINDOW   بودند    ناکاراترین   اغلب 

  مدل   به   نسبت   بالاتری   کارایی   مقیا ،   به   نسبت   متغیر   بازده  گرفتن  نظر   در   دلی  به   VRS  مدل  گیری: نتیجه 

CRS   موودل  دو   هوور   در   بهینووه   های استان   ست  ا   ها استان   برخی   در   مقیاسی   ناکارایی   بیانگر   که   دهد، می نشان  

  عملیاتی   مقیا    در   بازنگری   به   نیاز   دهنده نشان   VRS  و  CRS بین   اختلف  که   حالی  در   دارند،   یک   کارایی 

 دهد  می   ارائه   اعتمادتری   قاب    و   تر دقیق   نتایج   ساله، سه   های پنجره   با   VRS-WINDOW  مدل  است  

 ایپنجره  تحلی  متغیر،  بازدهی  ثابت،  بازدهی  پوششی،  تحلی   عملکرد،  ارزیابی  :کلیدی  کلمات
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 مقدمه
 نقوش فرآینودها، بهبود و مدیریت در کلیدی  ابزارهای  از  یکی  عنوانبه  عملکرد  ارزیابی

 بوه توانودمی  کوه  دارد  نهادهوا  و  هاسوازمان  اثربخشی  و  کارایی  ارتقای  در  ایکنندهتعیین

 کموک هابرنامه و هاسیاست بهبود و منابع بهینه تخصیص  ضعف،  و  قوت  نقاط  شناسایی

 تحلیو  روش  دارد   وجوود  عملکرد  ارزیابی  برای  مختلفی  هایروش  راستا،  این  در  کند 

 واحودهای  شناسوایی  و  گیرندهتصومیم  واحدهای  نسبی  کارایی  بررسی  با  هاداده  پوششی

 شوود می شوناخته عملکورد ارزیوابی در قدرتمند ابزار یک عنوانبه ناکارآمد،  و  کارآمد

 در پژوهشوگر بوه هواداده پوششی تحلی   از  هاییمدل  مقایسه  و  بررسی  با  حاضر  پژوهش

 پوژوهش،  ایون  مووردی  مطالعه  کند می  کمک  عملکرد  ارزیابی  در  مناسب  مدل  انتخاب

 هایسوال طوول در هوااستان گیری تصمیم واحد با  ایران  ایجاده  ایمنی  عملکرد  ارزیابی

 ت اس  13۹۹ الی  13۹4

 تحلیو  مختلوف هایروش هایمحدودیت و هاقابلیت بررسی پژوهش،  این  اصلی  مسأله

 کوه دریافوت تووانمی موجود، ادبیات مرور با است  عملکرد ارزیابی در هاداده  پوششی

 عملکورد ارزیوابی در پرکاربرد هایروش از  یکی  عنوانبه  هاداده  پوششی  تحلی   اگرچه

 پرداختوه    1DEAمختلوف  هایروش  مقایسه  به  که  تحقیقاتی  کمبود  اما  شود،می  شناخته

 ایون شوود می احسا  وضوح به کند، کمک مناسب روش انتخاب  در  محقق  به  و  باشد

 الؤسو لذا .سازدمی  آشکار  پیش  از  بیش  را  حاضر  مطالعه  انجام  ضرورت  پژوهشی،  خلأ

 ارزیوابی بورای DEA مختلف هایروش از توانمی چگونه که  است  این  پژوهش  اصلی

 دقوت از روش کدام و کرداستفاده هاجاده ایمنی با مرتبط هایسازمان و  نهادها  عملکرد

 است؟  برخوردار  بیشتری کارایی و

 بوه توانودمی آن نتوایج ،نخسوت اسوت  اهمیوت  دارای  جهوت  دو  از  پوژوهش  ایون  انجام

 هوواجاده ایمنوی بهبوود بورای هدفمنوود هوایراهبرد تودوین در مودیران و گذارانسیاسوت

______________________________________________________ 
1. Data Envelopment Analysis 



 3  /   ی اجاده  یمنیا  عملکرد  ی ابیارز  در  هاداده  یپوشش  لیتحل کاربرد ی/موسو و یمحمد

 هواییروش  مقایسوه  امکان  تحلیلی،  چارچوب  یک  ارائه  با  مطالعه  این  ،دوم  کند   کمک

 انتخواب در ایجاده ایمنی  حوزه  در  خصوصبه  محققان  به  و  کندمی  فراهم  را  DEA  از

 کند می کمک مناسب روش

 مورور شوام  که استشده پرداخته نظری مبانی و پیشینه بررسی به ابتدا  ،پژوهش  این  در

 شوود می مفهوومی مودل و نظری چارچوب نظری، ادبیات خارجی، و داخلی  هایپیشینه

 آن در کوه اند،شوده تشوری  جوامع طوربوه تحلیلوی چوارچوب و تحقیق روش  ادامه،  در

 ها،یافتوه بخش در سپس، شوند می مقایسه و معرفی هاداده  پوششی  تحلی   از  هاییروش

 ایمنووی عملکوورد ارزیووابی موووردی مطالعووه در هوواداده تحلیوو  و تجزیووه از حاصوو  نتووایج

 تحلیو  موورد نتوایج ایون گیری،نتیجه و بحث بخش در است شده ارائه هااستان  ایجاده

 هوایپوژوهش بورای پیشونهاداتی و راهکارهوا پیشونهادها،  بخش  در  اند گرفته  قرار  نهایی

 تا نظری مبانی از را تحقیق مسیر منسجم، ساختار این است شده ارائه حوزه  این  در  آینده

 کند می ترسیم علمی و روشن طوربه عملی راهکارهای ارائه و نتایج به دستیابی

 نظری مبانی و پیشینه

 پیشینه

 عملکورد  سونجش»  بواعنوان  ایتوسعه  کاربردی  پژوهشی  در  ،(1404)  شاهین  و  محمدی

 DEA روش کارگیریبه با ،«مرزی دو کوئیستمالم هایشاخص  با  ایران  هایراه  ایمنی

 نتوایج  کردنود   ارزیوابی  را  کشوور  هایاسوتان  ،1401-1400  هایداده  تحلی   و  مرزی  دو

 (87 0 و 8۹ 0 ،۹2 0 امتیوازات  بوا  ترتیوب)بوه  کرمانشاه  و  لرستان  قم،  هایاستان  داد  نشان

 (48 0 و 45 0  امتیوازات  )با  سمنان  و  البرز  کهدرحالی  اند،داشته  را  ایمنی  عملکرد  بهترین

 رشود )بوا چهارمحال و کردستان مانند مرزی هایاستان گرفتند  قرار سط  ترینپایین  در

 هایاسوتان مقابو  در انود،کرده تجربوه را پیشورفت بیشترین فنی( کارایی در  %15  و  18%

  دادند  نشان محسوسی افت  (%12 کاهش )با گلستان  مانند شمالی

 و »ارزیوابی  عنووان  با  توصیفی  -  کاربردی  پژوهشی  در  ،(1403)  همکاران  و  زادهرمضان

 پوششوی تحلیو   روش  از  اسوتفاده  بوا  هواجاده  ایمنوی  سوط   اسوا   بر  هااستان  بندیرتبه
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 بهینوه، هایشواخص انتخواب بورای دلفوی روش و DEA روش از گیوریبهره  با  ها«داده

 هایاسووتان کووه دریافتنوود کشووور، اسووتان 31 هووایجاده ایمنووی عملکوورد تحلیوو  جهووت

 در دارنود ایجواده ایمنی در را کارایی سط  بالاترین قم و البرز بویراحمد،  و  کهگیلویه

 قورار ترپوایین  هایرتبوه  در  مازنودران  و  اصوفهان  ماننود  گردشوگری  هایاستان  که  حالی

 ایمنی بهبود  برای  عملی  راهکارهای  کارا،  هایاستان  الگوی  ارائه  با  نهایت  در  گیرند می

 .اندداده پیشنهاد کاراکم هایاستان در هاجاده

 عملکورد ارزیوابی» بواعنوان کواربردی پژوهشی در ،(1401) اصفهانی روحانی و  جلیلیان

 خوط 15 کوارایی ،«هواداده پوششوی تحلیو  مودل  بوا  اصوفهان  شوهر  اتوبوسورانی  خطوط

 هوایداده و DEA مودل از اسوتفاده با را  اصفهان  مترو  یک  خط  با  همپوشان  اتوبوسرانی

 خطووط درصود 33  کوه  داد  نشوان  نتوایج  کردنود   ارزیوابی  1400  اول  ماهه  نه  عملکردی

 درصوود 60 میووان، ایوون از کووه هسووتند ناکارآموود (82 و 81 ،70 ،17 ،10 خطوووط )شووام 

 کوه اسوت آن از حواکی هواتحلی  باشود می خصوصی بخش  به  متعلق  ناکارآمد  خطوط

  دارند   بالاتری کارایی مترو، با کمتر پوشانیهم و بالاتر مسافر حجم با خطوط

 بووا ایجوواده تصووادفات تحلیوو » بوواعنوان پژوهشووی در ،(13۹6) همکوواران و پووورغلمی

 ایوران غورب شومال  در  تصادفات  بر  مؤثر  وهواییآب  عوام   بررسی  به  «اقلیمی  رویکرد

 توأثیر بیشوترین بوارش و بواد رطوبت، ابر، پوشش زمستان، در داد نشان  هایافته  پرداختند 

 رطوبت است  داده نشان معکو  رابطه فص  سه در دما کهدرحالی اند،داشته  را  مستقیم

 آمووزش لوزوم بر محققان است  داشته افزایشی اثر فصول سایر  در  و  کاهشی  اثر  بهار  در

 راهکارهووای عنوانبوه ترافیکووی فرهنو  ارتقوای و قوووانین بور دقیووق نظوارت راننودگان،

 ایمنوی مودیریت در جووی شورایط بوه توجوه اهمیت مطالعه این کردند   تأکید  پیشگیرانه

 .استساخته برجسته را هاراه

 کواهش در موؤثر عوامو  بررسوی» باعنوان پژوهشی در (،138۹) همکاران و گوهرپاک

 آمواری مدل سه از استفاده و تصادف مورد  343082  تحلی   با  ،«ایران  ایجاده  تصادفات



 5  /   ی اجاده  یمنیا  عملکرد  ی ابیارز  در  هاداده  یپوشش  لیتحل کاربرد ی/موسو و یمحمد

 (2 تصووادف، وقووو  احتمووال بینوویپیش بوورای لجسووتیک رگرسوویون (1 شووام : پیشوورفته

 تحلیو  برای  یافتهتعمیم  خطی  مدل  (3  و  مؤثر،  عوام   بندیطبقه  برای  درختی  رگرسیون

 اند داشته را تأثیر بیشترین درصد 4۹ سهم با انسانی عوام  که دادند نشان  پیچیده،  روابط

 قورار بعودی هایرتبوه در درصود پوانزده 15 بوا خوودرو و درصود  36  بوا  محیطوی  عوام 

 و ایمنوی کمربنود از اسوتفاده عودم غیرمجواز، سرعت نقش بر ویژهبه  مطالعه  این  گرفتند 

 ایون  هاییافتوه  اسوت   کورده  تأکیود  کلیودی  متغیرهوای  عنووانبوه  نامناسب  جوی  شرایط

 .کند فراهم هاراه  ایمنی هایگذاریسیاست  برای مناسبی علمی  مبنای تواندمی پژوهش

 مناسب  سازمانی  ساختار  طراحی»  باعنوان  پژوهشی  در  (،1387)  طاهرپور  و  فینی  احمدی

 حلزونوی تحقیوق روش  بوا  آن  در  کوه  ،«ایجواده  نق   و  حم   شبکه  در  حادثه  فرماندهی

 موجوود، امکانوات از  استفاده  اص   سه  بر  مبتنی  حادثه  فرماندهی  سامانه  که  اندداده  نشان

 دارد  را ایوران ونقو حم  شوبکه در اجورا قابلیت  نخبگان،  نظرات  و  المللیبین  تجربیات

 زمووان درصوودی 35 کوواهش و سیسووتم کووارایی درصوودی 40 بهبووود از حوواکی هایافتووه

 بسوتر بایود اصولی عضو عنوانبه پلیس کردند تأکید محققان  بود   حوادث  به  گوییپاسخ

 همواهنگی  بهبوود  بورای  عملوی  راهکارهوای  مطالعه  این  کند   فراهم  را  سامانه  این  اجرای

 سواختار این  مثبت  تأثیر  دهندهنشان  نتایج  داد   ارائه  حوادث  تلفات  کاهش  و  سازمانیبین

 د بو ایجاده تصادفات یکپارچه  مدیریت بر

 منوابع تخصویص بینیپیش» باعنوان ترکیبی کمی پژوهشی در  ،(2025)  همکاران  و  1ژائو

 بررسوی بوه ،«معکو  DEA و  DEA-2ZSG هایمدل ترکیب با چین  در  هاراه  ایمنی

 بوا DEA روش سوه ترکیوب بوا  مطالعوه  ایون  پرداختند   هاراه  ایمنی  منابع  بهینه  تخصیص

 ،2022-2012 هوایداده  از  اسوتفاده  بوا  ماشین  یادگیری  و  معکو   DEA  صفر،  مجمو 

 را آینوده توسوعه  فشوار  کوه  هااسوتان  برخی  در  منابع  سهمیه  محدودیت  کلیدی؛  یافته  سه

 بوه  دسوتیابی  بورای  منواطق  برخوی  در  توجوه  قابو   گذاریسرمایه  به  نیاز  دهد،می  افزایش

______________________________________________________ 
1. Zhao 

2. Zero-Sum Gains 
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 کوارایی و  بوالا  شده  بینیپیش  خروجی  بین  ناهمخوانی  وجود  و  شده  ریزیبرنامه  اهداف

 اند کرده ارائه را هااستان برخی در پایین

 رزیوابی»ا بواعنوان  کموی  کیفی  پژوهشی  در  ،(2021)  1راکونیاک-گردینیچ  و  پایکوویچ

 تحلی  از ،«رانندگان رفتار خوداظهاری  هایداده  مجموعه  اسا   بر  هاراه  ایمنی  عملکرد

 بوا مطالعوه ایون  انودکورده  اسوتفاده  خاکسوتری  ایرابطه  تحلی   و  فازی  هایداده  پوششی

 ارزیووابی بووه نگرو،مونتووه هووایجاده در راننوودگان رفتووار خوداظهوواری هووایداده بررسووی

 کوه داد نشوان هایافتوه اسوت پرداختوه  کشور  این  مختلف  مناطق  در  هاراه  ایمنی  عملکرد

 هووایداده نووامطمئن و فووازی ماهیووت گوورفتن نظوور در بووا 2GRA-DEAترکیبووی موودل

 هواراه ایمنوی حوزه در هاشهرداری عملکرد بندیرتبه برای مناسب  روشی  خوداظهاری،

 عدم شرایط در هاراه ایمنی عملکرد ارزیابی برای جامع ابزاری  عنوانبه  که  دهدمی  ارائه

 د گیر قرار استفاده مورد هاداده قطعیت

 ارزیوابی جدیود مدل»  باعنوان  ایتوسعه  کاربردی  پژوهشی  در  ،(2020)  صافی  و  علیزاده

 بوا ،«کواویداده و DEA در  ایپنجوره  تحلیو   از  اسوتفاده  بوا  رانیساتوبو  ناوگان  کارایی

 ناوگوان کوارایی ارزیوابی بوه عموومی، ونقو حم  ناوگوان عملکرد هایشاخص  بررسی

 عملکورد ای،پنجوره تحلیو   کارگیریبه  با  ابتدا  پژوهشگران  پرداختند   تهران  اتوبوسرانی

 هوایروش از اسوتفاده  بوا  سوپس  کردنود   مقایسوه  مختلوف  زموانی  هایبازه  در  را  ناوگان

 ایون داد؛ نشوان هایافتوه نمودنود  استخراج را ناوگان کارایی بینیپیش  قواعد  کاوی،داده

 از یکوووی کوووهطوریبه دارد، کوووارایی بینووویپیش در بوووالایی قابلیوووت تحلیلوووی روش

  بود  برخوردار بیشتری دقت از هاروش دیگر به نسبت  کاویداده  هایالگوریتم

 بوورآورد» بوواعنوان ایتوسووعه کوواربردی پژوهشووی در ،(2020) همکوواران و تیمووورزاده

 Fuzzy-DEA:روش  بوا  ونقو حم   هایسیسوتم  در  هواجاده  ایمنی  شاخص  از  جدیدی

 پوششووی تحلیوو  روش از ،«ایووران شوورقی آذربایجووان اسووتان هووایجاده موووردی مطالعووه

______________________________________________________ 
1. Pajković, and Grdinić-Rakonjac 

2. Gray relation analyses 
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 بوا پوژوهش ایون  انودکورده  اسوتفاده  هاجاده  ایمنی  شاخص  ارزیابی  برای  فازی  هایداده

 نظور در بوا و نامطلوب و مطلوب دسته دو به هاجاده ایمنی  بر  مؤثر  هایشاخص  تفکیک

 شواخص ترینبهینه  محاسبه  برای  جدید  مدلی  واقعی،  هایداده  ذاتی  قطعیت  عدم  گرفتن

 و جدیود ترکیبوی شاخص یک طراحی با مطالعه این  در  محققان  است نموده  ارائه  ایمنی

 ایمنوی تردقیوق ارزیوابی امکوان هوا،جاده کوارایی بنودیرتبه بورای نووین روشوی معرفوی

 اند آورده فراهم را شرقی آذربایجان استان هایجاده

 واحووودهای رزیووابی»ا بوواعنوان کوواربردی پژوهشووی در ،(2020) همکوواران و امیوودی

 بررسی با ،«هاداده پوششی تحلی  از استفاده با رانندگی  تصادفات  کاهش  در  گیرتصمیم

 شواخص دو و انسوانی( نیوروی  و  استانی  مصوب  بودجه  )تجهیزات،  ورودی  شاخص  سه

 بوه  تصوادفات(،  از  ناشوی  هوایفوتی  کواهش  امتیواز  و  مصدومان  کاهش  )امتیاز  خروجی

 هاییافتوه انود پرداختوه 13۹7 سوال در کشور استان 31 در راهور پلیس عملکرد  ارزیابی

 در بررسوی( موورد  واحودهای  درصد  32  )معادل  استان  10  تنها  که  دهدمینشان  پژوهش

 اند داشوته ناکوارا عملکورد درصود 68 اسوتان 21 کوه حالی در دارند، قرار کارا  وضعیت

 تهوران جملوه )از هااسوتان برخی در منابع نامناسب  تخصیص  که  داد  نشان  نتایج  همچنین

 بووا و اسوتشووده ناکوارایی بووه منجور اسووت( داشوته را ورودی منووابع میوزان بیشووترین کوه

 .یافتدست واحدها کارایی در توجهی قاب  بهبود به  توانمی منابع توزیع سازیبهینه

 پوششووی حلیو »ت بواعنوان ایمقایسوه کموی پژوهشوی در ،(2020) همکواران و 1فوانچلو 

 بوا ایمقایسوه مطالعوه شوهری: ایجواده هایشوبکه  در  هواراه  ایمنوی  ارزیابی  برای  هاداده

 خواموش  نقواط  )میوانگین  ورودی  دو  بررسوی  بوا  «،2BCC  و  CCR  هایمدل  از  استفاده

 ایمنی ارزیابی به تصادفات(، اجتماعی )هزینه خروجی یک  و  ترافیک(  حجم  و  هاتقاطع

 بورای  CCR  مودل  دهودموینشوان  هایافتوه  اسوت پرداخته  ایتالیا  در  شهری  ایجاده  شبکه

 یارتصومیم ابوزار عنوانبه تواندمی روش این و است ترمناسب پرخطر نقاط  بندیاولویت

______________________________________________________ 
1. Fancello 

2. Banker-Charnes-Cooper 
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 کوه رسیدند نتیجه این به گرانپژوهش گیرد  قرار  استفاده  مورد  هاراه  ایمنی  مدیریت  در

 هووایاولویت تعیووین و خیزحادثووه نقوواط تردقیووق شناسووایی امکووان پیشوونهادی رویکوورد

 .کندمی فراهم را  ایمنی مداخلت

 کارآمود روش یوک عنوانبوه هاداده پوششی  تحلی   دهد،مینشان  پژوهش  ادبیات  مرور

 بوا و کورده پیودا مدیریتی مختلف  هایحوزه  در  ایگسترده  کاربرد  عملکرد،  ارزیابی  در

 هوایحوزه از یکوی اسوت آورده فوراهم  را  تردقیق  تحلی   امکان  متنو ،  هایمدل  توسعه

 بورای ارزشومندی ابوزار توانودمی کوه اسوت هدجوا  ایمنوی  ارزیوابی  روش،  این  کاربردی

 استفاده  مورد  مختلفی  هایمدل  اگرچه  پیشین،  مطالعات  در  .باشد  مسئولان  گیریتصمیم

 انتخوابی هایمودل علموی توجیوه  و  هواروش  انتخاب  دلای به  ندرتبه  اما  اند،گرفته  قرار

 اسوت شوده گرفتوه نادیوده نتایج در آن ثیراتأت و زمان  بستر  عموماا  و  استشده  پرداخته

 هایمودل شوام   هاداده  پوششی  تحلی   مدل  چهار  شکاف،  این  بر  تمرکز  با  پژوهش  این
1CRS، 2VRS ثیرأتوو بووه دادن اهمیووت جهووت موودل، هوور ایشووبکه حالووت همچنووین و 

 بوه ها،مودل ایون از حاص  نتایج مقایسه با .دهدمی قرار  بررسی  مورد  را  زمانی  هایدوره

 بورای را مناسوب موورد ها،مودل کواربرد بهتور درک  بوا  توا  کندمی  کمک  گرانپژوهش

 سوازیشفاف  بوه  تنهانوه  ای،مقایسوه  رویکورد  این  .نمایند  انتخاب  خود  تحقیقاتی  اهداف

 بورای مسوتحکمی علموی مبنوای بلکوه  کنود،می  اشاره  مدل  چهار  هایمحدودیت  و  مزایا

 .سازدمی فراهم هاراه  ایمنی مدیریت حوزه در  گیریتصمیم

 نظری  نیامب

 ابزارهووای DEA-window و DEA هووایروش کووه دهنوودمی نشووان پیشووین مطالعووات

 مقایسوه امکوان هواروش ایون هسوتند  هواجاده ایمنوی عملکورد ارزیوابی  برای  قدرتمندی

 بورای را ارزشومندی هوایبینش و کننودمی فوراهم  را  مختلوف  مناطق  و  هااستان  عملکرد

______________________________________________________ 
1. Constant Returns to Scale 

2. Variable Returns to Scale 
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 روش یوووک DEA ( 2023 ، همکووواران و 1)کووویم دهنووودمی ارائوووه گذارانسیاسوووت

 و ورودی چنودین با گیریتصمیم واحدهای کارایی ارزیابی برای  که  است  غیرپارامتری

 و  متغیور  مقیوا   بازدهی  هایمدل  چارچوب  پایه  بر  روش  این  شود می  استفاده  خروجی

 نیوز  window-DEA  روش  ( 1۹78  ،  همکواران  و  2)چوارنز  اسوت  استوار  ثابت  بازدهی

 فوراهم متعودد هایدوره در کارایی امتیازات تخمین با را کارایی  تغییرات  ارزیابی  امکان

 زموان طول در هاDMU 3عملکرد روندهای مورد در را  ارزشمندی  هایبینش  و  کندمی

 و هوواورودی میووان رابطووه کووه اسووت اسووتوار فوور  ایوون بوور CRS موودل  دهوودمی ارائووه

 نودارد  کوارایی میوزان بور توأثیری تولید مقیا   در  تغییر  و  بوده  ثابت  همواره  هاخروجی

 کنودنمی تغییور دسوتخوش را وریبهوره تولیود، ابعواد در  کواهش  یا  افزایش  دیگر،بیانبه

 ارائووه پووذیرترانعطاف دیوودگاهی VRS موودل مقابوو ، در ( 1۹78 ، همکوواران و )چووارنز

 دسوتخوش تولیود مقیا  و اندازهبه بسته تواندمی کارایی  که  است  باور  این  بر  و  دهدمی

 تولید، مختلف سطوح در است ممکن گیرندهتصمیم واحدهای که معنا بدین  شود   تغییر

 مقیوا  از ناشوی هوایناکارایی شناسوایی به رویکرد این کنند   تجربه  را  متفاوتی  کارایی

 فراهم اجرایی واحدهای و هاسازمان  برای  را  سازیبهینه  و  اصلح  امکان  و  کرده  کمک

 ( 1۹84 همکاران، و )بانکر آوردمی

  سوایر   از   ترکیبوی   از   اسوتفاده   بوا   ثابوت   مقیوا    بوه   بوازدهی   مدل   همان   یا   CCR  مدل 

  کوارایی   مرجوع   یوک   (، λj)   هوا آن   بوه   مربوط   های وزن   و   ( j)   گیری تصمیم   واحدهای 

4)   صفر   گیری تصمیم   واحد   برای 
0DMU )   کوارایی   سوپس   کنود  می   ایجواد   (θ )   ایون  

  و   ( xi0  و   xij)   هوا ورودی   مودل،   ایون   در   سونجد  می   مرجوع   ایون   بوه   نسوبت   را   واحد 

  ایفووا   گیری تصوومیم   واحوود   کوارایی   تعیووین   در   مهمووی   نقووش   ( yr0  و   yrj)   هوا خروجی 

   ( 1۹78  ، همکاران   و   )چارنز   کنند می 

______________________________________________________ 
1. Kim 

2. Charnes 

3. Decision Making Unit 

4. Decision Making Unit Zero 
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 واحودهای کوارایی ارزیوابی بورای نیوز متغیور مقیا  به بازدهی مدل همان یا VRS  مدل

1(  گیریتصمیم
s(DMU  تفواوت ایون بوا اموا شود،می استفاده هاداده پوششی تحلی  در 

 ،VRS مودل  در  دیگور،  عبوارتبوه  گذارد می  کنار  را  ثابت  مقیا   به  بازدهی  فر   که

 فرموول  .دهودنمی  تغییر  را  هاخروجی  نسبت،  همان  به  لزوماا  هاورودی  کاهش  یا  افزایش

 هایمحودودیت و مودل تفسویر در تفاوت تنها است  CCR مدل مشابه دقیقاا VRS  مدل

 ثابوت، مقیوا  بوه بوازدهی فور  وجوود عودم دلی به ،VRS  مدل  در  است   آن  ضمنی

 این در رد دا وجود  ثابت( و کاهشی  )افزایشی، مقیا  به بازدهی حالت  سه  وجود امکان

 و  )بووانکر اسوت DMU)0( صوفر گیریتصوومیم واحود کوارایی ارزیووابی هودف، مودل،

 .(1۹84 ، همکاران

 CRS  مدل

θ = min ∑ (λj * xij) / xi0 

s.t. ∑ (λj * yrj)> = yr0 

     ∑λj = 1 

     λj> = 0, ∀j 
  VRS  مدل

θ = min ∑ (λj * xij) / xi0 

s.t.  
∑ (λj * yrj)> = yr0 

     ∑λj = 1 

     λj> = 0, ∀j 

 

 عملکورد تغییور ارزیابی برای  که  است  متحرک  میانگین  پایه  بر  DEA-window  روش

DMUهور  عملکورد  امتیواز  محاسبه  هنگام  شود می  استفاده  زمان  طول  در  ها  DMU در 

 پنجوره داخو  در مختلوف زموانی هوایدوره در گرفتوه قرار هایDMU تمام  پنجره،  هر

 مودل  ( 2023  ،  همکواران  و  )کویم  اسوت  گرفتوه  نظور  در  مجوزا  هوایموجودیت  عنوانبه

______________________________________________________ 
1. Decision Making Units 
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 دیگور، عبوارتبوه کنود می عمو  مقیا  به نسبت ثابت  بازدهی  فر   با  CRS  ایشبکه

 هواخروجی کواهش یوا  افوزایش  بوه  منجور  نسوبت  هموان  بوه  هاورودی  کاهش  یا  افزایش

 عمو  مقیوا  بوه نسوبت متغیور بوازدهی فور  با مدل یناVRS  ایشبکه  مدل  .شودمی

 مختلفوی  هاینسوبت  به  است  ممکن  هاورودی  کاهش  یا  افزایش  حالت،  این  در  کند می

 در VRS و CRS مودل بوین اصولی تفواوت .شود هاخروجی کاهش یا افزایش به  منجر

 حوالی در است، 1 با برابر �λ مجمو  ،CRS مدل  در  است   �λ  به  مربوط  هایمحدودیت

 VRS مودل کوه شوودمی باعث  امر  این  ندارد   وجود  محدودیت  این  VRS  مدل  در  که

 بین انتخاب نهایت، در .باشدداشته هاDMU عملکرد  ارزیابی  در  بیشتری  پذیریانعطاف

 دارد هواDMUبوازدهی بوه  مربوط  فرضیات  و  هاداده  نو   به  بستگی  VRS  و  CRS  مدل

 .(1۹84 همکاران، و )بانکر

 CRS ایشبکه  مدل
P (xᵢ�ʰʷ, yᵢ�ʰ)̫ = max θ 

s.t.   

∑� λ�xᵢ�t ≤ xᵢ�ʰʷ, i = 1, 2, ..., m 

 ∑� λ�yᵣ�t ≥ θyᵣ�ʰʷ, r = 1, 2, ..., s 
 ∑� λ� = 1 
     λ� ≥ 0, j = 1, 2, ..., n 
     t = k, k + 1, ..., k + w – 1 

 VRS ایشبکه  مدل

P (xᵢ�ʰʷ, yᵢ�ʰ)̫ = max θ 

s.t.  

 ∑� λ�xᵢ�t ≤ xᵢ�ʰʷ, i = 1, 2, ..., m 

 ∑� λ�yᵣ�t ≥ θyᵣ�ʰʷ, r = 1, 2, ..., s 

      λ� ≥ 0, j = 1, 2, ..., n 

      t = k, k + 1, ..., k + w – 1 

 

xᵢ�t ورودی i برای ام DMU j زمانی دوره در ام t 

yᵣ�t خروجی r برای ام DMU j زمانی دوره در ام t 
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xᵢ�ʰʷ ورودی i برای ام DMU 0 زمانی دوره در ام h پنجره در w 

yᵣ�h̫ خروجی r برای ام DMU 0 زمانی دوره در ام h پنجره در w 

θ کارایی  مقدار DMU 0 ام 

λ� وزن DMU j ام 

m هاورودی تعداد 

s هاخروجی تعداد 

n تعداد DMUها 

w پنجره( هر در زمانی هایدوره  )تعداد پنجره اندازه 

k پنجره شرو  زمانی دوره شاخص 

 مفهومی مدل
  واحدهای   عنوان به   استان   31  برای   ، خروجی -ورودی   چارچوب   اسا    بر   مطالعه   این 

  و   ی موتوور   نقلیه وسای    انوا    تعداد   شام    ها ورودی   است  شده   طراحی   گیری تصمیم 

  راه   وزارت   استحفاظی   حوزه  تحت  ی ها راه  انوا   و  شده  ی گذار شماره   موتورسیکلت 

  ایمنی   عملکرد   گیری اندازه   برای   اصلی   های شاخص   عنوان به   که   هستند   ی شهرساز   و 

  بوه   منجور   تصوادفات   ک    تعداد   شام    نیز   ها خروجی   شوند  می   گرفته   نظر   در   ها جاده 

  شواخص   عنووان به   استان   داخلی   ناخالص   محصول   و   نامطلوب   شاخص   عنوان به   فوت 

  هوا جاده   ایمنی   عملکرد   جامع   ارزیابی   امکان   مدل   این   اند  شده گرفته   نظر   در   مطلوب 

  کموک   گذاران سیاسوت   بوه   و   کنود می   فوراهم   مختلوف   عوامو    گورفتن   نظور   در   با   را 

  پونج   ایون   .کننود   تودوین   هوا جاده   ایمنوی   بهبوود   بورای   موؤثری   های راهبرد   تا   کند می 

  داده   منبوع   اطمینوان   قابلیوت   از   و   یافوت   ایوران   آمواری   سالنامه   در   توان می   را   شاخص 

  رویکورد   بوا   پژوهشوی   در   ( 1402)   همکاران   و   اصانلو   ایران،   در   کرد    حاص    اطمینان 

  نشوان   مطالعوه   ایون   کردند    تحلی    را   ای جاده   تصادف   پر   نقاط   های ویژگی   مدیریتی، 

  در   مهموی   نقوش   ونقو  حم    های زیرسواخت   و   جمعیوت   تراکم   مانند   عواملی   که   داد 

  در   گورفتن   قورار   ارزیوابی   از   صوحبت   کوه   هنگوامی   دارنود    ای جواده   تصادفات   وقو  
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  نقلیوه وسوای    جمعیوت،   انودازه   تحلی    و   تجزیه   شود، می   ای جاده   ایمنی   خطر   معر  

  وضعیت   بررسی   برای   هایی شاخص   عنوان به   معمولاا   شده   پیموده   مسافت   و   شده   ثبت 

 (  2015  همکاران،   و   1)باستو    شود می   استفاده   جاده   ایمنی 

  کوه   مختلفوی   اقودامات   دلیو  بوه   اخیور   های سال   در   ایران   در   ای جاده   تصادفات   تعداد 

  هنووز   تلفوات   مطلق   تعداد   اما   است،   داشته   نزولی   روند   است، شده   اجرا   دولت   توسط 

  سووابق   تضومین   نقلیوه، وسای    سریع   رشد به رو   تعداد   و   زیاد   جمعیت   با   بالاست    نسبتاا 

  حیواتی   بعد   یک   عنوان به   تلفات   دارد    قرار   اصلی   اولویت   در   همچنان   ها جاده   ایمنی 

  همکواران،   و   2)چون   کنود می   عم    ها جاده   ایمنی   کلی   وضعیت   تحلی    و   تجزیه   برای 

  بر   علوه   دهند  می   ارائه   را   ها جاده   ایمنی   سوابق   از   تقریبی   توصیف   آنها   زیرا   (، 2018

  بوور   تأثیرگووذاری   در   مهمووی   نقووش   منطقووه   یووک   ای منطقووه   اقتصووادی   توسووعه   ایوون، 

  جوامع   دهد می نشان   که   ( 2020، 3وو   و   )کان    دارد   ها جاده   ایمنی   در   گذاری سرمایه 

  رود، موی   فراتور   خواص   آسوتانه   یوک   از   آنهوا   سورانه   داخلی   ناخالص   تولید   که   زمانی 

  نشوان   را   تور جامع   های سیاست   وضع   و   ها جاده   ایمنی   به   بیشتر   منابع   تخصیص   ظرفیت 

  کنوود  مووی   تأکیوود   اقتصووادی   متغیرهووای   گوورفتن   نظوور   در   اهمیووت   بوور   کووه   دهنوود، مووی 

  خروجوی   کوه   دهود موی نشان   ایمنی   عملکرد   ارزیابی   به   مربوط   تحقیقات   طورکلی، به 

  تلفوات   ماننود   نوامطلوب   عوامو    هم   و   اقتصادی   توسعه   مانند   مطلوب   عوام    هم   باید 

  عنووان بوه   متغیر   دو   مقاب ،   در   ( 2020  همکاران،   و   ان  م )   بگیرد   نظر   در   را   تصادفات 

  تصوادفات   کو    تعوداد   و   ای منطقوه   داخلی   ناخالص   تولید   اند شده انتخاب   ها خروجی 

  بدین   است    جاده   ایمنی   سط    ارزیابی   برای   نامطلوب   شاخص   یک  که  فوت  به   منجر 

  پوژوهش   مفهوومی   مدل   نظری،   چارچوب   و   ادبیات   و   پیشینه   گرفتن   نظر   در   با   ترتیب 

 .است شده   ترسیم   ( 1)   شک    مطابق 

______________________________________________________ 
1. Bastos 

2. Chen 

3. Kang and Wu 
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 پژوهش  مفهومی مدل (: 1) شماره شکل

 روش

 پژوهش یک ت،یماه نظر  از  و  یاربردک  یهاپژوهش  نو   از  هدف،  نظر  از  پژوهش  نیا

 پوژوهش  این  هدف  .است  یاسناد  ها،داده  یگردآور  روش  نظر  از  و  یشیمایپ-یفیتوص

 ایمنوی  عملکورد  ارزیوابی  در  هواداده  پوششوی  تحلی   مختلف  هایروش  تحلی   و  مقایسه

 مودل انتخواب جهوت در محققوان بوه کموک و زموان طوول  در  ایران  هایاستان  ایجاده

 ارزیوابی بورای هواداده  پوششوی  تحلی   مناسب  مدل  یافتن  نیز  تحقیق  الؤس  است   مناسب

 باشد می استانی واحد در ایران ای جاده ایمنی مطالعه مورد در ویژهبه عملکرد

 اسوتان 31 در ؛هسوتند راه سیپلو تیوفعال حووزه  در  هکو  استانی  یهاجاده  ،یآمار  جامعه

 گرفتوه نظور در شومار تموام صوورتبه  هک  باشدیم  یشورک  ماتیتقس  اسا   بر  و  شورک

 سوازمان  آمواری  هایسوالنامه  مانند  معتبر  و  رسمی  منابع  از  نیاز  مورد  هایداده  .استشده

 گردآوری  راهور  پلیس  هایگزارش  و  ایران  آمار  مرکز  ای،جاده  ونق حم   و  راهداری
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 تولش که  آنجا  از  باشند می  13۹۹  الی  13۹4  هایسال  پژوهش،  زمانی  قلمرو  است شده

 کنوار در اقتصوادی مطلووب سوتانده یوک  عنووانبوه  داخلی  ناخالص  تولید  که  بود  آن  بر

 1403 توا 1400 سوال هوایداده بوه دسترسوی عدم  بگیرد  قرار  تصادفات  نامطلوب  ستانده

 اکتفوا ۹۹ توا ۹4 هوایداده بوه صرفاا  که  کرد  مجبور  را  محقق  داخلی  ناخالص  تولید  برای

 هایافزار نرم کارگیریهب با و هاداده یپوشش  یتحل روشبه هاداده  یتحل  و  هیتجز  کند 

 نمودارهوا رسوم و عملکورد تغییورات روند بررسی کارایی، محاسبه جهت اکس   و  دیپ

 است  بوده

 یوا مقیوا  بوه نسوبت ثابوت بازدهی با هاداده پوششی تحلی  مدل دو از  پژوهش،  این  در

CRS-DEA  یوا مقیوا  بوه  نسوبت  متغیور  بازدهی  و VRS-DEA اسوت شوده اسوتفاده 

 تحلیو  روش از زموان، طوول در هواجاده ایمنی  عملکرد  تغییرات  بررسی  برای  همچنین،

 و Window-CRS-DEA موودل دو در WIindow-DEA یووا و ایپنجووره پوششووی

Window-VRS-DEA  دارد، قورار 1 توا  0  بوین  عملکورد  امتیاز  است شده  گرفته  بهره 

 نشوان 1 از کمتور  امتیواز  کوه  حوالی  در  اسوت،  کارآمد  DMU  یک  دهنده  نشان  1  امتیاز

 شوام  نوامطلوب هوایخروجی گنجاندن به  توجه  با  است   ناکارآمد  DMU  یک  دهنده

 اعموال نوامطلوب هوایخروجوی بوه معکوو   پوردازش  مطالعه،  این  در  میر  و  مرگ  نرخ

 امتیواز و کمتور میور و مرگ تعداد با مواردی به بالاتری امتیاز خاص،  طوربه  شد   خواهد

  شد  خواهد داده اختصاص بالاتر میر و مرگ تعداد با مواردی به  تری پایین

 هایافته

  31 عملکرد ارزیابی به مربوط هایداده ،CRS-DEA کارایی  نمودار (،1) شماره شک 

  مدل   از  استفاده  با  ،13۹۹  تا  13۹4  هایسال  طول  در  هاجاده  ایمنی  زمینه  در  ایران  استان

CRS-DEA    صورتبه  کارایی  د دهمینشان  را  مقیا   به   نسبت   ثابت   بازدهی   با 

  محور  در استان هر برای و افقی محور  در مختلف سال شش در یک، و صفر بین عددی

 است شدهداده نشان عمودی



  1404  تابستان دوم، شماره  وهفتم،بیست  سال  انتظامی،  دانش  هایپژوهش فصلنامه   /  16

 
 CRS-DEA  کارایی نمودار  (: 2) شماره شکل

 تهوران، ماننود هاییاسوتان کوه دهدمینشان CRS-DEA مدل با هااستان  کارایی  نمودار

 این اند کرده کسب را کارایی  کام   نمره  هاسال  تمام  در  بویراحمد  و  کهکیلویه  بوشهر،

 مقابو ، در .اسوت هواجاده ایمنوی زمینه در هااستان  این  خوب  بسیار  عملکرد  دهندهنشان

 کوه هسوتند مواجوه پوایین کوارایی نمرات  با  کرمان  و  بلوچستان  سیستان  مانند  هاییاستان

  است  جاده ایمنی برقراری در هااستان این نامطلوب عملکرد بیانگر

 عملکورد کوارایی نوسوانات ،CRS-DEA -کارایی نوسانات نمودار (،2)  شماره  شک 

 از اسوتفاده بوا ،13۹۹ توا 13۹4  هایسوال  طول  در  هاجاده  ایمنی  زمینه  در  ایران  استان  31

 در اسوتان هور بورای دهد مینشان را مقیا   به  نسبت  ثابت  بازدهی  با  CRS-DEA  مدل

 محوور در مختلوف سال شش در یک، و صفر بین عددی صورتبه کارایی افقی،  محور

 است شدهداده نشان عمودی
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 CRS-DEA  کارایی   نوسانات نمودار  (: 3) شماره شکل

 ماننود هاییاستان که  دهدمینشان  CRS-DEA  مدل  با  هااستان  کارایی  نوسانات  نمودار

 در اموا اند،داشوته کامو  کوارایی هاسال برخی در بختیاری چهارمحال  و  البرز  قم،  ایلم،

 ایون عملکرد در نوسان دهندهنشان این است یافته کاهش  هاآن  کارایی  نیز  هاسال  برخی

 غربوی آذربایجوان و لرستان فار ،  بلوچستان،  و  سیستان  مانند  هاییاستان  است   هااستان

 زمینوه در بهبوود بوه نیاز دهندهنشان این اند داشته پایینی کارایی  هاسال  بیشتر  در  ترتیببه

 قاب  هایتفاوت دهندهنشان هاداده این کلی، طوربه .است هااستان این در  هاجاده  ایمنی

 بورای هدفمنود اقدامات به نیاز و  است  هاجاده  ایمنی  زمینه  در  هااستان  عملکرد  در  توجه

 کند می برجسته را ضعیف عملکرد با هایاستان در وضعیت بهبود

 31 عملکرد ارزیابی به مربوط هایداده ،VRS-DEA کارایی مودارن (،3) شماره شک 

  مدل   از  استفاده  با  ،13۹۹  تا  13۹4  هایسال  طول  در  هاجاده  ایمنی  زمینه  در  ایران  استان

VRS-DEA  عددی  صورتبه  کارایی  دهد مینشان  را  مقیا   به   نسبت   متغیر  بازدهی  با 

  محور   در  استان  هر  برای  و  افقی  محور  در  مختلف  سال  شش  در  یک،  و  صفر  بین

 است شدهداده نشان عمودی
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 VRS-DEA  کارایی نمودار  (: 4) شماره شکل

 البورز، ماننود هاییاسوتان کوه دهودمینشان  VRS-DEA  مدل  با  هااستان  کارایی  نمودار

 کامو  نمره هاسال تمام  در  بویراحمد  و  کهگیلویه  و  قم  خوزستان،  تهران،  بوشهر،  ایلم،

 زمینوه در هااسوتان  ایون  خووب  بسیار  عملکرد  دهندهنشان  این  اند کرده  کسب  را  کارایی

 اسوت مواجوه پوایین کارایی نمرات با فار   مانند  استانی  مقاب ،  در  .است  هاجاده  ایمنی

  است  جاده ایمنی برقراری در هااستان این نامطلوب عملکرد بیانگر که

 31 عملکورد کارایی نوسانات ،VRS-DEA کارایی نوسانات نمودار (،4)  شماره  شک 

 مودل از اسوتفاده با ،13۹۹  تا  13۹4  هایسال  طول  در  هاجاده  ایمنی  زمینه  در  ایران  استان

VRS-DEA   محور در استان هر برای  دهد مینشان  را  مقیا   به  نسبت  متغیر  بازدهی  با 

 محوور در مختلوف سوال شوش در یوک، و صوفر بوین  عوددی  صوورتبوه  کارایی  افقی،

 است شدهداده نشان عمودی
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 VRS-DEA  کارایی   نوسانات نمودار  (: 5) شماره شکل

 اصوفهان، مانند هاییاستان  که  دهدمینشان  ،VRS-DEA  مدل  کارایی  نوسانات  نمودار

 اند،داشوته  کامو   کارایی  هاسال  برخی  در  بختیاری  چهارمحال  و  شمالیخراسان  اردبی ،

 در نوسوان دهندهنشوان ایون اسوت یافتوه  کواهش  هواآن  کوارایی  نیوز  هاسال  برخی  در  اما

 و سیسوتان و کرمان رضوی،خراسان فار ،  مانند  هاییاستان  است   هااستان  این  عملکرد

 بهبوود به نیاز دهندهنشان  این  اند داشته  پایینی  کارایی  هاسال  بیشتر  در  ترتیببه  بلوچستان

 دهندهنشوان  هواداده  ایون  کلوی،  طووربوه  .اسوت  هااسوتان  ایون  در  هاجاده  ایمنی  زمینه  در

 بوه نیواز و اسوت هواجاده ایمنوی زمینوه در هااسوتان عملکورد  در  توجوه  قابو   هایتفاوت

 برجسووته را ضوعیف عملکورد بوا هایاسوتان در وضووعیت بهبوود بورای هدفمنود اقودامات

 عملکورد CRS-VRS-DEA-WINDOW کوارایی رتبوه  (،1)  شماره  جدول  کند می

، 13۹7-13۹5، 13۹6-13۹4  سوالهسه زمانی یبازه چهار در را استان 31 ایجاده ایمنی

 پوششووی تحلیوو  متغیوور بووازدهی و ثابووت بووازدهی موودل دو و13۹7-13۹۹، 13۹6-13۹8

 دهد مینشان  ایپنجره





 CRS- VRS-DEA-WINDOW کارایی  تبهر  (: 1)  شماره جدول

۹6-۹4 ۹6-۹4 ۹7-۹5 ۹7-۹5 ۹8-۹6 ۹8-۹6 ۹۹-۹7 ۹۹-۹7 

CRS-DEA-WINDOW VRS-DEA-WINDOW CRS-DEA-WINDOW VRS-DEA-WINDOW CRS-DEA-WINDOW VRS-DEA-WINDOW CRS-DEA-WINDOW VRS-DEA-WINDOW 

 1 البرز  1 لم یا 1   یاردب 1 البرز  1 البرز  1 لم یا 1 البرز  1 البرز 

 1 لم یا 1 بوشهر 1 اصفهان 1 بوشهر 1 لم یا 1 بوشهر 1 لم یا 1 لم یا

 1 بوشهر 1 تهران 1 البرز  1 تهران 1 بوشهر 1 تهران 1 بوشهر 1 بوشهر

 1 تهران 1 راحمد یوبو هیلویهگک 1 لم یا 1 بختیاری  و محال چهار 1 تهران 1 راحمد یوبو هیلویهگک 1 تهران 1 تهران

 1 شمالیخراسان 0.903 قم 1 بوشهر 1 قم 1 خوزستان  0.792 قم 1 خوزستان  1 قم

 1 خوزستان  0.788 خوزستان  1 تهران 1 راحمد یوبو هیلویهگک 1 قم 0.732 خوزستان  1 قم 1 راحمد یوبو هیلویهگک

 1 قم 0.776 البرز  1 بختیاری  و محال چهار 0.867 لم یا 1 راحمد یوبو هیلویهگک 0.585 سمنان  1 راحمد یوبو هیلویهگک 0.722 خوزستان 

 1 راحمد یوبو هیلویهگک 0.623 شمالیخراسان 1 خوزستان  0.848   یاردب 0.937 سمنان  0.582 البرز  0.926 سمنان  0.598 بختیاری  و محال چهار

 0.936 بختیاری  و محال چهار 0.57 بختیاری  و محال چهار 1 قم 0.794 خوزستان  0.935 بختیاری  و محال چهار 0.568 جنوبیخراسان 0.887 جنوبیخراسان 0.547 سمنان 

 0.924 سمنان  0.449 جنوبیخراسان 1 راحمد یوبو هیلویهگک 0.726 جنوبیخراسان 0.893 جنوبیخراسان 0.541   یاردب 0.86 بختیاری  و محال چهار 0.544 جنوبیخراسان

 0.785 جنوبیخراسان 0.444 سمنان  0.928 سمنان  0.682 سمنان  0.755   یاردب 0.537 بختیاری  و محال چهار 0.736 شمالیخراسان 0.54 نیقزو

 0.712 زنجان  0.425 زد ی 0.92 جنوبیخراسان 0.673 شمالیخراسان 0.752 شمالیخراسان 0.507 نیقزو 0.681 نیقزو 0.522 زد ی

 0.658 ردستان ک 0.404   یاردب 0.902 شمالیخراسان 0.635 زنجان  0.688 نیقزو 0.466 یشرق جانیآذربا 0.658 زد ی 0.476 ی مرکز

 0.649 نیقزو 0.402 نیقزو 0.724 زنجان  0.597 زد ی 0.624 زنجان  0.464 زد ی 0.584   یاردب 0.454   یاردب

 0.609 زد ی 0.378 زنجان  0.657 زد ی 0.529 نیقزو 0.62 زد ی 0.425 ی مرکز 0.583 ی مرکز 0.427 یشرق جانیآذربا

 0.59   یاردب 0.328 اصفهان 0.63 نیقزو 0.498 اصفهان 0.61 ردستان ک 0.412 زنجان  0.572 زنجان  0.423 مازندران 

 0.589 گلستان  0.328 ی مرکز 0.595 ردستان ک 0.416 ی مرکز 0.6 همدان  0.397 شمالیخراسان 0.529 ردستان ک 0.402 اصفهان

 0.56 ی مرکز 0.312 یشرق جانیآذربا 0.563 ی مرکز 0.38 گلستان  0.577 ی مرکز 0.387 مازندران  0.522 گلستان  0.4 زنجان 

 0.556 همدان  0.302 ردستان ک 0.552 همدان  0.36 مازندران  0.535 گلستان  0.367 اصفهان 0.504 همدان  0.387 شمالیخراسان

 0.461 لرستان  0.288 مازندران  0.533 گلستان  0.354 یشرق جانیآذربا 0.473 یشرق جانیآذربا 0.342 یغرب  جانیآذربا 0.443 اصفهان 0.359 لن یگ

 0.419 مازندران  0.275 همدان  0.413 لرستان  0.35 همدان  0.463 مازندران  0.339 ردستان ک 0.441 یشرق جانیآذربا 0.347 کرمانشاه 

 0.398 کرمانشاه  0.269 گلستان  0.407 مازندران  0.314 ردستان ک 0.443 کرمانشاه  0.337 همدان  0.439 کرمانشاه  0.318 رمان ک

 0.373 هرمزگان 0.256 هرمزگان 0.406 کرمانشاه  0.311 هرمزگان 0.424 یغرب  جانیآذربا 0.328 لن یگ 0.439 مازندران  0.317 هرمزگان

 0.371 یشرق جانیآذربا 0.224 لرستان  0.396 هرمزگان 0.308 لن یگ 0.411 لرستان  0.327 گلستان  0.435 هرمزگان 0.315 گلستان 

 0.359 لن یگ 0.223 رضوی خراسان 0.378 لن یگ 0.29 کرمانشاه  0.403 لن یگ 0.314 کرمانشاه  0.408 لرستان  0.306 رضوی خراسان

 0.352 یغرب  جانیآذربا 0.219 لن یگ 0.354 یشرق جانیآذربا 0.262 رضوی خراسان 0.399 هرمزگان 0.268 رضوی خراسان 0.4 لن یگ 0.295 ردستان ک

 0.335 اصفهان 0.216 رمان ک 0.342 یغرب  جانیآذربا 0.256 لرستان  0.369 اصفهان 0.266 هرمزگان 0.347 یغرب  جانیآذربا 0.293 همدان 

 0.283 وبلوچستان  ستانیس 0.214 کرمانشاه  0.279 رمان ک 0.254 رمان ک 0.276 رضوی خراسان 0.243 فار   0.347 رضوی خراسان 0.288 یغرب  جانیآذربا

 0.271 رمان ک 0.184 یغرب  جانیآذربا 0.278 وبلوچستان  ستانیس 0.251 یغرب  جانیآذربا 0.264 وبلوچستان  ستانیس 0.241 لرستان  0.322 رمان ک 0.281 فار  

 0.242 رضوی خراسان 0.18 فار   0.268 رضوی خراسان 0.222 فار   0.261 رمان ک 0.2 وبلوچستان  ستانیس 0.301 وبلوچستان  ستانیس 0.268 لرستان 

 0.211 فار   0.162 وبلوچستان  ستانیس 0.225 فار   0.187 وبلوچستان  ستانیس 0.245 فار   0.198 رمان ک 0.292 فار   0.227 وبلوچستان  ستانیس
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 گیرینتیجه  و  بحث

 هایاسوتان عنوانبوه  بویراحمود  و  کهگیلویوه  بوشوهر،  تهوران،  هایاستان  ،CRS  مدل  در

 در اسوت  استان ناکاراترین بلوچستان  و  سیستان  که  حالی  در  اند،شدهشناخته  کارا  کاملا

 جموع بوه نیوز قوم و خوزسوتان ایولم، البورز، موذکور، هایاسوتان  بور  علوه  ،VRS  مدل

 در شوود می معرفوی اسوتان ناکواراترین عنوانبوه فار  و شوندمی اضافه  کارا  هایاستان

 ایوولم، هایاسووتان ،۹7-۹۹ و ۹7-۹5 زمووانی پنجووره دو در ،CRS-WINDOW موودل

 بر  علوه  ،۹6-۹4  پنجره  در  اند شدهارزیابی  کارا  بویراحمد  و  کهگیلویه  و  تهران  بوشهر،

 البورز، هایاسوتان ،۹8-۹6 پنجوره در و شوندمی شناخته کارا نیز قم و  البرز  ها،استان  این

 هایاستان فهرست به بویراحمد و کهگیلویه و  قم  بختیاری،  و  چهارمحال  تهران،  بوشهر،

 بووده استان ناکاراترین بلوچستان و سیستان ها،پنجره  این  تمامی  در  شوند می  اضافه  کارا

 .استشده معرفی استان ناکاراترین عنوانبه کرمان که ۹7-۹5 پنجره در مگر است،

 ایوولم، البوورز، هایاسووتان زمووانی، هووایپنجره تمووامی در ،VRS-WINDOW موودل در

 بور عولوه دارنود  کامو  کوارایی بویراحمد و  کهگیلویه  و  قم  خوزستان،  تهران،  بوشهر،

 ،۹۹-۹7 پنجوره در و بختیواری، و چهارمحوال و  اصفهان  اردبی ،  ،۹8-۹6  پنجره  در  این،

 .اندپیوسته کارا هایاستان جمع به نیز شمالیخراسان

 نظر  در  دلی به  (VRS)  مقیا   به  متغیر  بازدهی  مدل  که  دهدمینشان  پژوهش  هاییافته

 مقیا    به   ثابت  بازدهی  مدل  از  بالاتر  را  کارایی  سط   مقیا ،  به  بازده  اثرات  گرفتن

(CRS)  به  هنوز  هااستان  از  بسیاری  که  است  آن  بیانگر  تفاوت  این  کند می  برآورد 

 سط   خدمات،  ارائه  یا   تولید  مقیا   در  تغییر  با  توانندمی  و  اندنرسیده  بهینه  مقیا 

 دستبه  را  یک  کارایی  مقدار  مدل  دو  هر  در  که  هاییاستان  دهند   ارتقا  را  خود  کارایی

  اگر   مقاب ،  در  دارند   قرار  بهینه  وضعیت  در  مقیا   و  وریبهره   نظر  از  اند،آورده

 این  شود، مشاهده VRS و CRS  هایمدل در کارایی مقادیر میان توجهی قاب  اختلف

  بازنگری   لزوم  و   است استان  آن   عملکرد  در  مقیاسی  ناکارایی  بالای  تأثیر  دهندهنشان  امر

 .کندمی برجسته را عملیاتی مقیا  در
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 زیورا  هاسوت،استان  کارایی  تردقیق  ارزیابی  برای  مناسبی  گزینه  VRS  مدل  کلی،  طوربه

 ترعمیوق تحلیو  بورای حوال، ایون بوا کنود می لحوا  را مقیوا  بوه نسبت متغیر بازده  اثر

 در رسود می نظور بوه ضوروری CRS مدل با مدل  این  زمانهم  مقایسه  مقیاسی،  ناکارایی

-CRS موودل بووه نسووبت بووالاتری کووارایی مقووادیر اغلووب VRS-WINDOW موودل

WINDOW  و نتایج سازینرمال به سالهسه زمانی هایپنجره همچنین،  آید می  دستبه 

 عنووانبوه VRS-WINDOW مودل بنوابراین، کنود می  کموک  هواآن  بودن  اعتمادقاب 

 مودل بوا آن مقایسوه  اموا  شوود،می  شوناخته  واحدها  عملکرد  ارزیابی  برای  تردقیق  ابزاری

CRS-WINDOW نیازمنوود مقیووا  نظوور از کووه هاییاسووتان شناسووایی بووه توانوودمی 

 و گذارانسیاسوت بورای ارزشومندی بیونش مقایسوه،  این  کند   کمک  هستند،  اصلحات

 .آوردمی فراهم ایجاده  ایمنی ارتقای و وریبهره بهبود راستای در  ریزانبرنامه

 ارائه نتایج جایگاه از  ترروشن  تصویری  پیشین،  مطالعات  با  پژوهش  این  هاییافته  مقایسه

 و محمودی هاییافتوه بوا بوشوهر و ایلم قم، استان مطلوب عملکرد  نمونه،  برای  دهد می

 هایاسوتان رده در را  هااسوتان  این  که  (1403)  همکاران  و  زادهرمضان  و  (1404)  شاهین

 همکواران و امیودی  پوژوهش  بوا  موا  هاییافتوه  همچنین،  راستاست هم  اند،داده  قرار  کارا

 اسوت، راستاناهم حدی تا تهران، مانند  بالا  منابع  با  هاییاستان  ناکارایی  مورد  در  (2020)

 قورار کوارا وضوعیت در همچنوان  بوالا،  ورودی  منابع  وجود  با  تهران  مطالعه،  این  در  زیرا

 یوا هاشواخص  بررسوی،  هایسوال  در  تفاوت  از  ناشی  تواندمی  اختلف  این  است؛  گرفته

 .باشد  سازیمدل رویکرد

 اشواره دارد، را رتبوه  ترینپوایین  VRS  مودل  در  که  فار ،  استان  ناکارایی  خصوص  در

 از بخشوی  را  آن  تووانمی  روازایون  شوود؛نمی  دیده  شده  مرور  هایپژوهش  در  مستقیمی

 نیوز (2025) همکواران و ژائو مطالعه المللی،بین منظر از دانست  حاضر پژوهش  نوآوری

 ارتقوای بورای منوابع هدفمنود تخصویص نیازمنود پوایین کوارایی  با  نواحی  که  دارد  تأکید
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 در مقیاسوی ناکوارایی خصووص در حاضور پوژوهش گیرینتیجوه با این  هستند؛  عملکرد

 .دارد خوانیهم هاآن عملکرد ساختار اصلح ضرورت و هااستان برخی

 کوه ،CRS و VRS هایمودل با آن تلفیق و ایپنجره تحلی  روش کارگیریبه  همچنین

 عملکورد رونود تحلی  در  آن  اثربخشی  بر  نیز  (2020)  صافی  و  علیزاده  نظیر  مطالعاتی  در

 بهتور هااسوتان ایمنوی عملکورد در زموان  توأثیر  و  پنهوان  نوسوانات  شد  باعث  شده،  تأکید

 بوه فقط که است مطالعاتی با مقایسه در حاضر  تحلی   قوت  نقطه  خود،  این  شود   آشکار

 .اندکرده  بسنده ایستا  ارزیابی

 پیشنهادها

 هامدل اکثر در کرمان و فار  بلوچستان، و سیستان مانند هاییاستان  اینکه  به  توجه  با   1

 همکوواری بووا شهرسووازی و راه وزارت شووودمی پیشوونهاد اند،داشووته تریپووایین عملکوورد

 و ایمنووی هایزیرسوواخت ارتقووا بوورای ایویووژه هووایطرح مربوطووه، هایاسووتانداری

 .کند اجرا و  تدوین مناطق این در  ترافیکی هایآموزش

 ها،اسوتان برخوی در VRS و CRS هایمودل نتوایج بوین  معنوادار  اختلف  به  توجه  با   2

 در دقیقوی بوازنگری اسوتانی، فنی دفاتر و  کشور  بودجه  و  برنامه  سازمان  شودمی  پیشنهاد

 انجوام هااسوتان ایون در  ایجواده  ایمنی  با  مرتبط  عملیاتی  ساختار  و  منابع  تخصیص  نحوه

 .دهند

 و چهارمحوال  )ماننود  داشوته  نوسوان  هاسوال  طوول  در  هاآن  کارایی  که  هاییاستان  در   3

 مشوارکت  بوا  ونقو حم   ایمنوی  کو   اداره  اسوت  لازم  شومالی(،خراسوان  قوم،  بختیاری،

 نوسوانات ایون بور ثرؤمو عوامو  شناسوایی بورای تکمیلوی پژوهشوی  محلوی،  هایدانشگاه

 .کند اجرا و طراحی

 شوودمی  پیشونهاد  ،VRS-WINDOW  مدل  در  زمانی  هایتحلی   اهمیت  به  توجه  با   4

 ایمنوی عملکورد  بتواند  که  کند  طراحی  ایسامانه  ایجاده  ونق حم   و  راهداری  سازمان

 .کند  تحلی  و رصد زمانی متحرک هایبازه در را هااستان
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 مرکوز اسوت ضوروری مختلوف، هایمودل  در  هااسوتان  عملکورد  تفواوت  بوه  استناد  با   5

 )بودجوه، ایمنوی منوابع  تخصویص  بورای  منصوفانه  و  علمی  الگویی  راه،  وزارت  تحقیقات

 و VRS-WINDOW هایموودل تحلیلووی نتوایج اسووا  بوور انسوانی( نیووروی تجهیوزات،

CRS-WINDOW  د کن تهیه 

 تحلیو   بورای  BCC  هایمدل  و  ایپنجره  کوئیستمالم  مدل  از  توانندمی  پژوهشگران   6

 حاضور، هایمودل بوا هواآن نتوایج  مقایسه  با  و  کننداستفاده  هاجاده  ایمنی  عملکرد  پویاتر

 .دهند افزایش را تحلی  دقت

 هواداده پوششوی تحلیو   مناسوب  مودل  کارگیریبه  که  داد  نشان  پژوهش  این  نهایت،  در

 گیرانتصومیم بوه توانودمی و است ایجاده ایمنی عملکرد ارزیابی  برای  قدرتمند  ابزاری

 د کن کمک ایجاده تصادفات کاهش و ونق حم  هایسیاست سازیبهینه در
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