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Abstract  
The sugarcane industry stands as a pivotal force within the global agricultural landscape, contributing not only to 

sweetening palates worldwide but also serving as a key source for bioenergy production. Amidst the ever-evolving 

challenges and opportunities, understanding and fostering process innovation in sugarcane cultivation becomes 

imperative for sustained growth and competitiveness. This study aimed to identify the dimensions and components 

influencing process innovation in the sugarcane industry. This study is practical in purpose and employs a qualitative 

approach to collect research data using Sandelowski and Barso's meta-synthesis method. Systematic review of 33 

articles, chosen from an initial pool of 430 primary articles aligned with the research objective, formed the basis for 

the analysis. The final selection was guided by inclusion criteria. Research validity was ensured through adherence to 

review entry criteria, team meetings, expert consultations, and a comprehensive audit process for theoretical 

consensus. Reliability was established through the application of critical evaluation skills programs. The dimensions 

and components influencing process innovation in the sugarcane industry are categorized into four distinct 

dimensions, denoted as stages within the sugarcane production cycle. These dimensions are identified through a 

comprehensive analysis comprising a total of 45 components. The four stages delineated within this cycle are 

"Innovation in the Planting Process", "Innovation in the Growing Process", "Innovation in the Harvesting Process", 

and "Innovation in the Processing Process". As the sugarcane industry navigates the complexities of innovation, this 

meta-synthesis provides a roadmap for understanding the multifaceted landscape of process innovation. By 

categorizing components across crucial stages, stakeholders gain insights into transformative strategies, fostering 

sustainable and technologically advanced practices in sugarcane cultivation.  
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 چكيده
راسر در س هاانسان کردن کام یریناس  که نه تعها به ش یجهان یانداز کشاورزدر چشم یمحور یروین یکععوان به یشکرن صنعت 

 در حال تحول، درک یهاها و فرص چالش یان. در ماس  یزن یستیز یانرژ یدتول یبرا یدیمعبع کل یککعد، بلکه یجهان کمک م

های شعاسایی ابتاد و مولفه معظوربه پژوهش این اس . یو رقاب  ضرور یداررشد پا یبرا یشنکردر کشن  ن یعدفرآ ینوآور ی و تقو

 روش فراترکیب طریق ها ازداده گردآوری به کیفی رویکرد با پژوهش یشکر انجام شد. ایندر صعت  ن یعدیفرآ ینوآور تاثیرگذار بر

 انجام اولیه مقاله 433بین  از پژوهش هدف با مرتبط مقاله 33 معدنظام بررسی با روش اس . این پرداخته بارسنو و سنعدلوسنکی

 بررسننی، به ورود برطبق متیارهای پژوهش شنندند. روایی انتخاب مطالته به ورود متیارهای براسننا  نهایی هایاسنن . مقاله شننده

 از نیز شد. پایایی تأیید نظری برای اجماع فرایعد کل ممیزی و کارشعا  یک از استفاده پژوهش، تیم اعضنای با جلسنا  برگزاری

بُتد  4 یشکر شاملدر صعت  ن یعدیفرآ ینوآور های تاثیرگذار برابتاد و مولفه .شد مشخص انتقادی ارزیابی هایمهار  برنامه طریق

 چرخه این مرحله . چهاراسنن  مولفه شننعاسننایی شننده 44مراحل نوآوری در چرخه تولید نیشننکر اسنن  که در قالب  تح  ععوان

که طور. همان"یفرآور یعدفرآنوآوری "و  "برداشن  یعدفرآنوآوری "، "داشن  یعدفرآنوآوری "، "کاشن  یعدفرآنوآوری " :از عبارتعد

 یعدیفرآ ینوآور یانداز چعد وجهدرک چشم یبرا ینقشه راه این پژوهشکعد، یرا دنبال م ینوآور یهایچیدگیپ یشنکرصنعت  ن

و  آورندیدسننن  مب ینآفرتحول هایراهبردرا در مورد  هایییعشب یعفتانذ یاتی،احل حاجزاء در مر یبعددهند. بنا طبقنهیارائنه م
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 مقدمه -1
 یمفهوم نوآور ع،یدر حال تحول صننعا شننهیانداز همچشننم در

 یمطرح اسننن . نوآور ییو کارآ شنننرف یععوان چراغ پبه عدیفرآ

 ییهاراهبرد ای هاکیتکع د،یجد یهاروش یشننامل اجرا یعدیفرآ

صنعت  اس . بازار امروز  کیدر  یاتیعمل یعدهایفرآ  یتقو یبرا

 یفضا نیلازم اس  در ا اهشده اس  و همه سازمان یرقابت اریبس

 یبترقا  یکه مملو از اطلاعا  و دانش اس ، بتوانعد موقت دهیچیپ

ها سازمان(. 1331)حسیعی شکیب و همکاران، خود را حفظ کععد

 یسازماندن، سنناده ینوآورانه برا یهامجبور هسنتعد به دنبال راه

کععننده مصنننرف یهنناو پنناسنننت بننه تحول خواسنننتننه ا یننعمل

حوزه، صننعت   نیدر ا(. Gutiérrez Cano et al., 2023)باشننعد

 .س ین یقاعده مستثع نیاز ا ،یبخش کشاورز یبعاعگس شکر،ین

 صیتشخ شکر،یدر صعت  ن عدیفرآ ینوآور  یدرک اهم یبرا

 فایا یکشننناورز یدر چنارچوب جهان شنننکریکنه ن ینقش محور

ها قدم  دارد، کش  که قرن یااسن . با سابقه یضنرور کعد،یم

شننده اسنن  و بر  لیتبد ایو پو دهیچیصننعت  پ کیبه  شننکرین

راتر ف شکری. نگذاردیم ریدر سراسر جهان تأث ش یاقتصنادها و مت

کردن  نیریشنن یبرا 3سنناکارز یععوان معبع اصننلاز نقش خود به

 دیدر تول یاتیح گریباز کیجهان، سننهم خود را متعوع سنناخته و 

دوگانه   یهو(. Munyoro & myorera,2023)اسننن  یکیولوژیب

بر  ر،یدپذیتجد یمعبع انرژ کیو  کععدهنیریععوان شننبه شننکرین

اسننتخراش شننده از  اکارز. سننکعدیم دیآن تأک یچعدوجه  یاهم

ه بلک کعد،یم نیریرا شنن یشننمارینه تعها محصننولا  ب شننکرین

 یسنننتیسنننوخ  ز کیاتانول،  دیتول یبرا هیماده اول کیععوان به

ا در ر شننکریصننعت  ن یدوگانگ نی. اکعدیعمل م زین ریدپذیتجد

 کیو آن را به  دهندیقرار م یو انرژ ییمواد غنذا  ینتقناطع امع

 Verma et) کعدیم لینتبند دارینپنا وسنننتنهت یبخش مهم برا

al.,2022 .) 

مهم اسنن .  اریبسنن عدیفرآ ینوآور یاجرا شننکر،یصننعت  ن در

و  شیاز کش  و برداش  تا پالا یتیوس فیصنعت  ط نیا ا یعمل

اسننن .  یادیز ییدارد، هر مرحلنه خواسنننتار دق  و کارآ عیتوز

 فعاورانه اس  و یهاشرف یفراتر از پ عهیزم نیدر ا عدیفرآ ینوآور

 یهایو ادغام فعاور داریپا یهاوهیش ،راهبردینظر  دیشنامل تجد

اس . در مرحله  نیتأم رهیهر جعبه از زنج یسازعهیبه یبرش برا

 یمانعد کشنناورز ،ینوآورانه کشناورز یهاوهیکه شنن ییکشن ، جا

ل طور قاببه تواندیم شننرفته،یآلا  پ نیو اسننتفاده از ماشنن قیدق

 نییبگذارد. حرک  در پا ریمعابع تأث ییبر عملکرد و کنارآ یتوجه

 
3 sucrose 

در  شیدر استخراش قعد و پالا دیجد یهاکیتکع ش،یبه پالا  دس

کمک  یطیمح سننن یمحصنننول و کاهش اثرا  ز  یفیک شیافزا

 شکریصعت  ن کیو لجسنت عیتوز یهاجعبه ن،ی. علاوه بر اکعدیم

 نیتأم رهیزنج  یریو مد یسننازرهیدر حمل و نقل، ذخ یاز نوآور

 .(Silva et al., 2019)بردیبهره م

 شننکر،یدر صننعت  ن عدیفرآ یمشننهود نوآور  یوجود اهم با

 ییهادر درک ابتاد خاص و مؤلفه یقابل توجه یقاتیشنننکاف تحق

 یشکاف نظر نیوجود دارد. ا شوند،یم ینوآور نیا جادیث اکه باع

که  یجعبنه قنابل مشننناهده اسننن . در حال نیدر چعند یو عمل

 یکشننناورز یاز نوآور یترعیوسننن یهامطالتا  موجود به جعبه

 یهاها و فرصننن جنامع از چالش لینو تحل هینتجز پردازنند،یم

ز ا یفقدان درک کل نیوجود ندارد. ا شننکریفرد بخش نمعحصننربه

 یهاراهبردمانع از توسته  شکر،یارزش ن رهیدر زنج عدیفرآ ینوآور

 ن،ی. علاوه بر اشننودیصننعت  م یبهبود عملکرد کل یبرا کپارچهی

 رهیزنج یصنننعتت ای یکشننناورز یهاموجود غالباً بر جعبه ا یادب

ععاصننر غفل   نیا یمتمرکز اسنن  و از همبسننتگ شننکرین نیتأم

را که  عدیفرآ یدرک جامع از نوآور ،یبخشننن کردیرو نی. اکعدیم

 .کعدیارزش گسترده شده اس ، محدود م رهیدر سراسر زنج

 یهاوجود مطنالتنا  متتدد در مورد جعبه رغمیعل ن،یهمچع

وجود  کپارچهیچارچوب  کی شننکر،یدر صننعت  ن یمختلف نوآور

 بخش نیرا در ا عدیفرآ ینوآور یدیکل یهاکه ابتاد و مؤلفهندارد 

فقدان چارچوب  نیکعد. ا یبعدو طبقه ییشنعاسا معاسنبطور به

و  کیآکادم قا یقتح نیب یمعجر به شنننکاف قابل توجه کپارچهی

امر باعث  نیشده اس . ا شکریدر صعت  ن هاینوآور یعمل یاجرا

. شودیدر عمل م یعدیفرآ یهاینوآور یو اجرا رشیدر پذ یکعد

 یردکیرو ازمعدین شننکریدر صننعت  ن عدیفرآ ینوآور ن،یعلاوه بر ا

و   یریمد ،یمهعدسنن ،یاسنن  که علوم کشنناورز یارشننتهنیب

حال، اکثر مطالتا  موجود  نیکعد. با ا بیرکاطلاعا  را ت یفعاور

امر درک  نیکه ا پردازند،یرشنته خاص به موضوع م کیاز معظر 

 .کعدیجامع از موضوع را محدود م

پژوهش با  نیا ،یقاتیتحق یهاشنننکاف نیپرداختن بنه ا یبرا

در  عدیفرآ یاز عوامل مؤثر در نوآور یتردرک جامع جنادیهندف ا

 روش امکان نی. اکعدیاسنننتفاده م بیفراترک کردیاز رو شنننکر،ین

حاصنننل از مطالتا  متعوع را فراهم  یهاافتهی لینو تحل بینترک

 یبر نوآور رگذاریتأث یهاابتاد و مؤلفه ییو به شنننعاسنننا کعندیم

پژوهش در چعد  نیا ی. نوآورپردازدیم شکریدر صنعت  ن عدیفرآ

 جادیا یتلاش برا نیمطالته اول نیجعبنه قابل توجه اسننن . اولاً، ا
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در  عدیفرآ ینوآور یهااز ابتاد و مؤلفه کپنارچنهی چنارچوب کین

ارزش را پوشننش  رهیاسنن  که تمام مراحل زنج شننکریصننعت  ن

 یردکیپژوهش رو نیا ب،یبا استفاده از روش فراترک اً،ی. ثاندهدیم

 یهاهافتی بیو ترک لیو تحل هیتجز یبرا قیو دق کیسننتماتیسنن

به پر کردن شنننکاف  کردیرو نی. ادهدیارائه م ا ینموجود در ادب

. کعدیکمک م شکریدر صعت  ن یو کاربرد عمل یدانش نظر نیب

مختلف،  یهااز رشنننته هاعشیب بیپژوهش با ترک نیا  ،یدر نها

رائه ا شننکریدر صننعت  ن عدیفرآ یبه نوآور یارشننتهنیب یدگاهید

 .دهدیم

تا به بدنه دانش موجود کمک کعد  کعدیپژوهش تلاش م نیا

 و گذاراناسنن یصننعت ، سنن عفتانیذ یرا برا یارزشننمعد عشیو ب

  یهدا یآن برا لیتلاش در پتانس نیا  یمحققان ارائه دهد. اهم

  یتقو یبرا یعمل یهاراهبرد یرسنننانو اطلاع عندهیآ قنا یتحق

از  توانعدیم گذاراناس ینهفته اس . س شنکریدر بخش ن ینوآور

 یهاراهبرد یطراح یپژوهش، برا نیشنننده در ا جادیا یهاعشیب

و  یوربهره شیافزا ،ینوآور  یآگاهانه استفاده کععد که باعث تقو

 عفتانیذ گر،ی. از طرف دشنننودیم سنن یز طیمح یداریپا  یتقو

خود، رقاب  و کمک به  ا یعمل یسازعهیبه یبرا توانعدیصعت  م

 هاافتهی نیاز ا دار،یپا یو انرژ یکشننناورز عدهیآ ترعیوسننناهداف 

 استفاده کععد.

 یدیاس  که ابتاد کل نیپژوهش ا یاسنا ، سوال اصل نیا بر

 در صننعت  عدیفرآ یبر نوآور یطور قابل توجهکه به ییهاو مؤلفه

ه پر سوال نه تعها ب نیپاست به ا س ؟یچ ،گذارندیم ریتأث شنکرین

 یراب ییبلکه مبعا کعد،یکمک م ا یکردن شننکاف موجود در ادب

 ینوآور یارتقا یموثر برا یهااس یو س یعمل یهاراهبردتوسته 

 .کعدیفراهم م یاتیصعت  ح نیدر ا

 

 پژوهش مبانی نظری -1
 نوآوری فرایندی -1-1

بررسی، به انواع مختلفی نوآوری براسا  کاربرد و سطح مورد 

 (. Alshourah, 2021تقسیم شده اس )

تغییر در روش اعمال  ععواننوآوری فرآیعند بنهدر این زمیعنه 

و  وریشود و به بهبود بهرهتولید محصنولا  یا خدما  تتریف می

گردد)دهقانی سرفانی و آذر، های تولیدی معجر میکارایی فتالی 

ق خریند فعناوری جدید یا ارتقای (. این نوع نوآوری از طری1431

های جدیدی سازد تا روشآنچه در اختیار اس ، شرک  را قادر می

 
4 planting 

4 growing 

در عملکرد خود ایجناد کعند. به این ترتیب، کیفی  محصنننولا  

جویی ناشننی از مقیا  و شننرک  از طریق دسننتیابی به صننرفه

 García-Fernándezیابد )جویی ناشی از وست  افزایش میصرفه

et al.,2022). 

شود و های داخلی سننازمان اعمال مینوآوری فرآیعد در حوزه

های تولید، از جمله نحوه تولید و شنننامنل تغییر فرآیعدها و روش

ارائه کالا و خدما  به مشنتری، در جستجوی کارایی بیشتر اس . 

ها، افزایش ها و هزیعهتوانند بنه کناهش هزیعهچعین تغییراتی می

تر کمنک کعد د ینا پردازش سنننریعکیفین ، افزایش بنازده تولین

(Tegethoff et al., 2023). 

ها یها، فعاورروش یدهعده تحول عمدنشان یعدی،فرآ نوآوری

 یو اثربخشننن ییکارا ی تقو یسنننازمان برا یک یهناراهبرد ینا

 یشنننیافزا یهایشنننرف فراتر از پ ین نوآوری،اسننن . ا یناتیعمل

د در مور ینظر اساسیدتجد یککه اغلب شامل  یابدیگسنترش م

 ینوآور یو اسنتفاده از معابع اسنن . هدف اصل یفنحوه انجام وظا

ها و بهبود یعنهگردش کنار، کناهش هز یسنننازیعنهبه یعندی،فرآ

 یخود، نوآور یهسننته اصننل در سننازمان اسنن . یک یعملکرد کل

 و یفبه وظا یدجد یکردهایرو یو اجرا ییشنامل شعاسا یعدیفرآ

 یوربهره یشو افزا یا عمل زیساها اسن  و معجر به سادهی فتال

 ی، طراحیدر فعاور ییرا تواند شامل تغیم ین موضوع،شنود. ایم

 یبرش باشنند. نوآور یهاروش یامجدد گردش کار و ادغام ابزارها 

ملمو ، چه  یایآن در ارائه مزا ییبا توانا یز،آمی موفق آیعندیفر

 یریذپانتطاف یشافزا یاو  یفین ، بهبود کیندتول یشافزا یقاز طر

 ,Sadiki & Lebailly)ودشیبازار، مشنخص م یاییدر پاسنت به پو

2021.)  

 شكرين صنعت -1-1

 اس  و محصولا  یجهان یکشاورز یسعگ بعا شکرین صعت 

مختلف از جمله مواد  یهادر بخش یضنننرور یععوان اجزاآن به

 یهایدگیچی. درک پکععدیعمل م یو داروسننناز یانرژ ،ییغنذا

صنننعت   نیدر ا یدرک نقش نوآور یبرا شنننکرین دیچرخنه تول

، بخش نیدر چعد عدیفرآ نی. ا(Nunes et al., 2020) اس  یاساس

 یهاساقه ایها که مجموعه ییجا شنود،یم آغاز 4با مرحله کاشن 

دق  آماده کاشنننته بنا دق  انتخاب شنننده در خاک به شنننکرین

 شکریکشند، نیمها طول که ماه 4داشن . در طول دوره شنوندیم

آفا    یریو مد یکودده ،یاریاز جمله آب ژهیو یهاتح  مراقب 

 عننهیرشنننند و عملکرد آن به لیننتننا پتننانسننن ردیگیقنرار من



 ... ینديفرآ ينوآور یاي تاثیرگذار هرشناسایي اهعاد و مولفه
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که محصنننول بال   طوران. هم(Korasapati et al., 2023)شنننود

 یآورو جمع یشنننامل برش انتخاب 6برداشننن  عدیشنننود، فرآیم

در مرحله   یشننود. درنهایم شننتریپردازش ب یبال  برا یهاسناقه

 هیتصف یعدهایفرآ یسر کیبرداش  شده تح   شکرین، 1فرآوری

 ریشنننکر، ملا ، اتانول و سننناقعد و تا  ردیگیو اسنننتخراش قرار م

 ,.Flórez-Martínez et al) شود دیبا ارزش تول یمحصنولا  جانب

2021). 

 

 پيشينه پژوهش  -1
در رشنند  ینقش نوآور ( با بررسننی2323) 8مونیورو و تیوررا

 یدمتتد یهاکه چالش دهعدینشان م یمبابوهدر ز یشکرصعت  ن

به  توانیها مکه از جمله آن شننودیم یشننکرمانع رشنند صننعت  ن

وز، ر یبه فعاور یعدم دسنترس ی،ناکاف یمعابع مال ی،کمبود نوآور

 و کمبود ارز، بالا بودن یاقتصاد ثباتییب ی،نوآور یففرهعگ ضنت

ته مطال ینا ها اشاره کرد.یاس س یناهماهعگ و ارز یثبات یتورم، ب

 یکشاورز هاییوهش ینو همچع یشنکرکه اصنلاح ن کعدیم ععوان

  یریحفاظ  از محصول، مد ی،مانعد تعاوب زراع یشکرن یددر تول

از  یزهبرداشننن  مکان ی ومواد مغذ یری خاک، مد یرین آب، مند

 & Munyoro)شنننود یجادا مورد نیاز اسننن  که بایدجمله موارد 

Tyorera, 2023) .( در 2323) 3از سننوی دیگر، کادام و همکاران

رفع  و ییبا شنعاسننا یشنکرن یدتول یشافزامطالته خود به بررسنی 

 ینطالته چعداین م .اندپرداختهکشننناورزان  ممه هایی محندود

در  یدارکش  پا هاییوهقابل توجه را در طول اتخاذ شن ی محدود

 ه،یچیدپ یکودها یبالا یعهشامل هزه که شنعاسنایی کرد یشنکرن

ورد م یمقدار کرم خاک افیکار، در دستر  بودن ناک یروین یعههز

ت، . در پاسننه اسنن بود یابیبر باز یمبتع گذارییم و نبود ق یازن

مانعد ارائه اعتبار با نرخ بهره  یارزشمعد یشنعهادهایکشناورزان پ

 شیو انجام نما یچیدهپ یکودها یعهو به موقع، کاهش هز تریینپا

نشان  یبرا یدارمختلف کش  پا یهادر مزرعه از روش یشآزما یا

 .(Kadam et al., 2023) هننا ارائننه کردننندآن یاثربخشننن دندا

و  ینوآور یعدهایفرآ( به بررسنننی 2323)13گوترزکانو و همکاران

اطلاعا  و ارتباطا ،  هاییاسنننتفاده از فعاور یداری،توسنننته، پا

ا باند و یستم نوآوری کشاورزی پرداخته، در سآموزش و گسنترش

مشننارک   ی،کشنناورز ینوآور یعدهایفرآ هایی توجه به محدود

 
6 harvesting  

1 processing  

8 Munyoro & Tyorera 

3 Kadam et al. 

13 Gutiérrez Cano et al. 

ععوان کشاورزان را به یهاو سنازمان اوریفع یهاپلتفرم ها،یتتاون

 کععدیم یشعهادپ ی سیستمهامربوط به بستن شکاف یهاواسطه

(Gutiérrez Cano et al., 2023).  این، بننایگونهی و عننلنناوه بر

 یمبع یشواهد ،دارند( در مطالته خود بیان می2323) 11همکاران

 شکریکشاورزان نوظهور ن یاندر م یریتیو مد یبر فقدان دانش فع

معد هسننتعد، بهره یجعوب یقایآفر یکه از برنامه اصننلاحا  ارضنن

و  یها را از نظر نوآورل کامل آنینپتنانسننن ین،بعنابرا. وجود دارد

ها مضننر اسنن . آن یریپذرقاب  یکه برا کعدیحدود مم یوربهره

 )آموزش یانسان یهسننرما ینب ی، روابط علاز مطالته حاصنل یجنتا

 یثبتم یرکرد که تأث ییدکنار( را بر رفتار نوآورانه مزارع تأ یندر ح

 یانسان یهارتباط توسننته سرما یجهنت ینمزرعه دارد. ا یوربر بهره

نشننننان  یبخش کشنننناورز یورو بهره ینوآور یشرا در افزا

هنمچعین، سنننولومون و  (.Baiyegunhi et al, 2023)دهنندیمن

صننعت   هدف ،دارند( در پژوهش خود بیان می2322) 12همکاران

 طییماندن در مح یرقابت یمستمر برا یسازگار یدشکر با یجهان

 و یسنننتیز یهاتعوع آب و هوا، تعش ید،تول هاییعههز یشبا افزا

صرف و م یدتول یدر الگوها ییرانطباق، و تغ هاییعههز یرزیستی،غ

وجود، صنننعت  قعد  ینباشننند. با ا یراخ هاییریگهمه یلبنه دل

 از مسنننائل یمثب  و کمک به تتداد أثیرت یلازم برا یلپتنانسننن

 را به طرق مختلف دارد یدارو پا یرمرتبط با توسنننته فراگ یدیکل

 ییهایعهعاورانه در زمف ینوآور یلاز پتانسنن یبردارشننامل بهره که

از زباله،  یداربرداشنن  سننبز و اسننتفاده پا یسننتی،ز یمانعد انرژ

و  4.3 یکشنناورز وا،مقاوم در برابر آب و ه یهاگونه ی،جداسنناز

فشنننرده و  یسنننتیمحصنننولا  ز یدتول ی،کشننناورز یهایفعاور

 یهتخل یعد،و فرآ یدانآب در م یری حفناظن ، مند یهنایفعناور

توده، سننلولز،  یسنن ز یگذاربخار، ارزش یاف صننفر، باز یآلودگ

 یها، سوخ یسوخت یهاسلول یفعاور ی،اتانول سنلولز یگعین،ل

سبز کود و  یژه،و و یکارگان یقعدها ی،و سوخ  هوانورد یسنتیز

 یی،دارو ی با اهم یسنننتیو محصنننولا  ز یرپذیهتجز یکپلاسنننت

پالاسننیو  و  .(Solomon et al., 2022) ی اسنن و صننعتت ییدارو

صننعت  دارند که ( نیز در مطالته خود بیان می2322) 13همکاران

 ییجااس  و از آن برخوردار کشنور یبرا یشنکر از اهمی  زیادین

 یبرا یانرژ یری اسنن ، بدون شننک مد زایصننعت  انرژ ینکه ا

11 Baiyegunhi et al. 

12 Solomon et al. 

13 Palacios-Bereche et al. 
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 هاییگزینبه جااین مطنالته دارد.  ین آن اهم یصنننعتت یعندفرآ

 سننازیبهیعهبا هدف  یشننکر،ن یصننعتت یعدبهبود فرآ یمختلف برا

 توانیقابل ارائه م یشننعهادا . از جمله پپردازدیم یانرژ یری مد

زمان، هم یددر تول یکیالکتر یانرژ یشاشاره کرد: افزا یربه موارد ز

اتانول نسل دوم،  ید، تولیعدفرآ هاییانجر یحرارت سازییکپارچه

 یشبا هدف افزایودیزل ب یدادغنام با تول یعند،مصنننرف آب در فرآ

. علاوه بر (Solomon et al., 2022) یو کاهش آلودگ یانرژ یدتول

 یشرف پ ی اهم ( در مطالته خود،2313) 14این، آراجو و همکاران

ان را نشننن یلآن بر اقتصننناد برز یرو تاث یشنننکرن یددر تول فعاوری

انواع  یدحاصنننل از تول هاییشنننرفن مطنالتنه بر پ یناانند. داده

و  یدخاص و توسته محصولا  جد هاییژگیبا و یدمحصولا  جد

وجه متمرکز اس . ت یشکرن سازییصعتت یعدفرآ یمحصولا  جانب

و  یمحل یمحصول در اقتصادها فزایعده ی به رشد و اهم یایژهو

 یدلتو یهایعیبیششده اس  که بر اسا  ارزش برداش  و پ یمل

که  یردگیم یجهمطالته نت یننشننان داده شننده اسنن . ا در آیعده

ه باعث شده ک یردر گذشته اخ یفعاور یو صعتت یل کشاورزتکام

 لیبخش در جهان تبد رینتیو رقابت ینتربه مهم یشنننکربخش ن

باقری و همچعین در مفالا  داخلی  (.Araújo et al., 2010ود)شنن

( با ارزیابی سنننطح فعاوری در تولید محصنننولا  1431جوادی )

 وریبهره بهبودکه امروزه کردند  راهبردی کشنناورزی ایران بیان

 افزایش و تولید معابع محدودی  به توجه با کشنناورزی تولید در

 معظورپذیر اسنن  و بهامکان فعاوری کارگیریبه با تعها جمتی ،

نخس   گام در کشاورزی، محصولا  تولید در فعاوری سطح بهبود

  .های مورد استفاده اس فعاوریموجود  وضتی  پایش به نیاز

 شكاف پژوهش  -1-1

ورده آها فرتواند دهمی راهبردیععوان یک محصول هنیشنکر ب

توانعد یک هنا میجنانبی تولیند نمنایند و هرکندام از این فرآورده

در تولید محصننول جدید از صعایع  ،روصنعت  را ایجاد کعد. ازاین

های اخیر صننور  گرفته اما در جانبی نیشننکر اقداماتی در سننال

 فرآیعدی در صنعایع نیشنکر بسننیار کعد عمل شدهزمیعه نوآوری 

که قیم  تمام شده محصول در این صعت  نسب  طوریهب اس ؛

به قیم  تمام شننده جهانی آن قابل قیا  نیسنن  و بسننیار بالاتر 

اسنن  و امکان رقاب  با شننرک  های تولید کععده خارجی وجود 

ور طهد بتوانندارد. در شنننرایط رقابتی فزایعده، نوآوری فرآیعد می

وری تنناثیر بگننذارد و بننا بهبود کننارایی و قننابننل توجهی بر بهره

پاسننخگویی سننازمانی به کسننب مزی  رقابتی کمک کعد. افزایش 

های اخیر و به طبع آن های انرژی در سالتصناعدی قیم  حامل

 
14 Araújo et al. 

های تمام شنننده تولید باعث گردیده افزایش چعند برابری هزیعنه

ی، صناحبان این صعت  را برای نجا  این صنعت  از ورشنکسنتگ

ه ب ،از طرفی .بیش از پیش به سننم  توسننته نوآوری سننوق دهد

 های بالایدلیل سخ  بودن دستیابی به نوآوری محصول و هزیعه

توانند معجر به آن، نوآوری فرآیعندی مندنظر قرار گرفتنه کنه می

افنزایش بهره وری، افزایش کیفینن ، افزایش تولینند و کنناهش 

پذیر مهم با توسنننته نوآوری فرآیعدی امکان ها گردد و اینهزیعه

های فرآیعدی در صعت  نیشکر خواهد بود. بهبود از طریق نوآوری

 .اس در چهار بخش کاش ، داش ، برداش  و فرآوری میسر 

های داخلی و خارجی انجام شده شود که پژوهشمشاهده می

هایی در صنننعت  و بهبود صنننور  پراکعده و جزیی به نوآوریهب

اما به نوآوری فرآیعد در هر چهار بخش کاش ،  ،اندر پرداختهنیشک

ارچه پرداخته نشده اس  صور  یکپهداشن ، برداش  و فرآوری ب

تحقیقاتی در پژوهش حاضنننر شنننعاسنننایی و مدنظر که این خلأ 

 قرارگرفته اس .
 

 روش پژوهش -0

 بیفراترک کردیاس  و از رو یپژوهش از نظر هدف، کاربرد نیا

 & Sandelowski)بردی( بهره م2331) 14و بارسننو یسننعدلوسننک

Barroso, 2007). و  یبررسنن یمعد برانظام کردیرو کیروش،  نیا

هف   قیاسننن  که از طر یفیک یهاپژوهش یهاافتهین بینترک

 نی. ارسننندیمورد مطالته م دهیاز پد یدیجد ریمرحله به تفسننن

، معد متوننظام یپرسش پژوهش، بررس میعظمراحل عبارتعد از: ت

و  لیجسننتجو و انتخاب معابع معاسننب، اسننتخراش اطلاعا ، تحل

 ا یزئ. جهاافتهیو ارائه   یفیکعترل ک ،یفیک یهاافتهین بینترک

 داده شده اس . شینما 1شکل مراحل در  نیا

 یهاگاهیمعنابع، از پا قیجنامع و دق یانجنام جسنننتجو یبرا

استفاده شد.  عسیمتتبر شنامل اسنکوپو  و وب آو سا یاسنتعاد

ا در و دق  بال یپوشش گسترده مجلا  علم لیبه دل هاگاهیپا نیا

 یهاگاهینسنب  به جستجو در پا یشنتریب عانیاطم ،یزسناهینما

داده  یهاگاهیدر پا تجوجسنن ن،ی. علاوه بر اکععدیناشننران فراهم م

و  لوریامرالد، ت ،یلیوا عگر،یپرسا ر،یناشنران برجسنته از جمله الزو

انتشارا  دانشگاه آکسفورد و انتشارا  دانشگاه  ج،یس س،یفرانسن

حاصنل شود که مقالا  مرتبط  عانیانجام شند تا اطم زین جیکمبر

 رانیامگ سید، یهاگاهیپا ،یمقالا  فارسن ی. برااندفتادهیاز قلم ن

 قرار گرفتعد. یمورد بررس کایلیویو س

 دعیفرآ کیجستجو براسا   یاسنتفاده برامورد یهادواژهیکل

14 Sandelowski and Barroso 
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( 2پژوهش،  عهیشننیپ هی( مرور اول1انتخاب شنندند:  یاسننه مرحله

 شی( پالا3و  شکر،یو صعت  ن یمشور  با متخصصان حوزه نوآور

 ییبه شننعاسا کردیرو نیجسنتجو. ا هیاول جیو اصنلاح براسنا  نتا

 یینها یهادواژهینجنامع و مرتبط معجر شننند. کل یهنادواژهینکل

 نوآوری"، "16یشکردر صعت  ن یعدیفرآ نوآوری"عبار  بودند از: 

در صنننعتنن   یعنندیفرآ نوآوری"، " 11یدر کشنننناورز یعنندیفرآ

 نوآوری"، "13در مرحلنه کاشننن  یعندیفرآ نوآوری"، "18ییغنذا

در مرحلننه  یعندیفرآ نوآوری"، "23در مرحلنه داشننن  یعندیفرآ

. جسننتجو "22یدر مرحله فرآور یعدیفرآ نوآوری"و  "21برداشنن 

 مقالا  انجام شد. یهادواژهیو کل دهیچک ن،یدر ععاو

مقالا   (1 بود: ریورود به مطالته شنننامل موارد ز یارهاینمت

 نیمقالا  معتشننر شننده ب (2؛ مرتبط با پرسننش پژوهش یفیک

شننده در  هینما یرفارسننیمقالا  غ (3؛ 2323تا  2313 یهاسننال

رتبه  یدارا یمقالا  فارس (4؛ یآا یآ هینما یدارا ایاسکوپو  

 یفراوان. یخلمتتبر دا یهاگاهیشده در پا هیو نما یپژوهشن-یعلم

داده  شینما 1جدول داده در  گاهیشنننده در هر پا اف یمقنالنا  

 شده اس .

 یارهایشده، پس از اعمال مت اف ی هیمقاله اول 433مجموع  از

انتخاب شنندند.  یینها لیتحل یمقاله برا 33 ،یفیک یابیورود و ارز

ا ب تتداد ممکن اسن  در نگاه اول کم به نظر برسد، اما نیاگرچه ا

( رشکیدر صعت  ن یعدیفرآ یتوجه به تمرکز خاص موضوع )نوآور

اسننن . علاوه بر  هیتتداد قابل توج نیانتخاب، ا قیدق یارهایو مت

اده د حیمقالا  انتخاب شنده، که در ادامه توضن یبالا  یفیک ن،یا

از اعتبار  لیمورد تحل یهاکه داده دهدیم عانیخواهد شننند، اطم

 برخوردار هستعد.  ییبالا

 .دهدیرا نشان م ییمراحل انتخاب مقالا  نها 2جدول 

 یابیارز یهنامقنالنا  از برننامنه مهنار  یفیک یابینارز یبرا

 یبرا اریمت 13برنامه شننامل  نی( اسننتفاده شنند. ا2318) یانتقاد

 هااریمت نیمقالا  اسننن . ا  یدق ، اعتبار و اهم  ،یفیک یابیارز

 یشننعاسنن( معطق روش2( وضننوح اهداف پژوهش، 1عبارتعد از: 

( روش 4 ،یریگنمونه راهبرد( 4( طرح پژوهش معاسب، 3 ،یفیک

( 1کععدگان، ( رابطه پژوهشننگر و مشنننارک 6ها، داده یآورجمع

 هاافتهیشننفاف  انی( ب3ها، داده لی( دق  تحل8 ،یملاحظا  اخلاق

و  یمستقل بررس ابی( ارزش پژوهش. هر مقاله توسط دو ارز13و 

 
16 process innovation in the sugarcane industry 

11 process innovation in agriculture 

18 process innovation in the food industry 

13 process innovation in the planting 

 اریبس"ععوان ( به43)از  43-31 ازیشند. مقالا  با امت یازدهیامت

 یبعدطبقه "یعال"ععوان هب 43-41 ازیو مقنالنا  بنا امت "خوب

 اریبسنن ازیامت %13و  یعال ازیامت %81 ،ییمقاله نها 33شنندند. از 

 یهااعتبنار پژوهش، از روش شیافزا یبرا خوب کسنننب کردنند.

 استفاده شد: یمتتدد

ورود به مطالته،  قیدق یارهای: اسنننتفاده از متیفیتوصننن ییروا -

و، و جستج عدیفرآ یگزارش و بررس یبرا یجلسا  هفتگ یبرگزار

 ؛معابع  یریمد یافزار اندنو  برااستفاده از نرم

حث ب یپژوهش برا میجلسا  معظم ت ی: برگزاریریتفس ییروا -

 ؛هاافتهی ریو تبادل نظر درباره تفس

و صننعت   ی: مشنناوره با متخصننصننان حوزه نوآورینظر ییروا -

 ؛استخراش شده میاز صح  مفاه عانیاطم یبرا شکرین

کارشننعا  خبره  کیتوسننط  عدیکل فرآ یزی: ممیعمل ییروا -

 پژوهش. میخارش از ت

از مقالا   %23مجدد  یکدگذار قیاز طر زیپژوهش ن ییاینپنا

توافق کاپا )که  بیپژوهشنگر مسنتقل و محاسنبه ضر کیتوسنط 

 شد. دییبه دس  آمد( تأ 3.82

 دهدیم عانیاطم ،یشننعاسدر روش قیجامع و دق کردیرو نیا

برخوردار هسننتعد و  ییبالا ییوهش از اعتبار و رواپژ یهاافتهیکه 

 در صعت  یعدیفرآ ینوآور عهیدر زم یارزشمعد عشیب توانعدیم

امکان  بیاسننتفاده از روش فراترک ن،یارائه دهعد. همچع شننکرین

مختلف را فراهم  التا مط یهناافتنهین قیعم ریو تفسننن بینترک

در  یعدیفرآ یمانعد نوآور دهیچیپ یموضنننوع یکنه برا کعند،یم

 معاسب اس . اریبس شکریصعت  ن
 های داده: فراوانی مقالات در پایگاه1جدول 

 فراوانی مقالات نهایی فراوانی كل پایگاه داده

 3 33 یسو فرانس یلورت

 1 32 الزویر

 2 42 وایلی

 3 83 دامرال

 11 14 اسپریعگر

 2 14 سیج

 3 11 انتشارا  دانشگاه آکسفورد

 3 14 جیانتشارا  دانشگاه کمبر

 3 14 ایران مگ

 1 11 سید

23 process innovation in the growing 

21 process innovation in the harvesting  

22 process innovation in the processing  
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 1 28 سیویلیکا

 
 فراتركيب روش اساس بر پژوهش انجام : جزئيات1شكل 

 

 : روش انتخاب مقالات نهایی1جدول 

 تعداد مقالات مورد بررسی مراحل
تعداد مقالات 

 حذف شده
 دلایل حذف مقالات

جستجوی کلما  کلیدی در 

 های دادهپایگاه

مقاله و بررسی  433ورود 

 ععاوین
 مقاله 244خروش 

-ISIنامرتبط بودن ععوان، نمایه نبودن مجله غیرفارسی در اسکاپو  یا 

Listed  یاISI-WOS های داده فارسیو مقالا  تکراری در پایگاه 

بررسی مقالا  انتخاب شده در 

 مرحله قبل

مقاله و بررسی  184ورود 

 چکیده
 نامرتبط بودن هدف، روش غیرکیفی مقاله 34خروش 

بررسی مقالا  انتخاب شده در 

 مرحله قبل 

مقاله و بررسی کل  31ورود 

 مقاله
 های غیرمرتبطهدف، روش غیرکیفی، یافته نامرتبط بودن مقاله 38خروش 

بررسی مقالا  انتخاب شده در 

 مرحله قبل

مقاله و مشاوره برای  43ورود 

 اجماع نظری
 قالهم 23روش خ

های غیر مرتبط، طرح تحقیقاتی نامرتبط بودن هدف، روش غیرکیفی، یافته

 ناسازگار با هدف پژوهش

 

 

 ی پژوهشهایافته -5
های (، یافته2331در راسننتای روش سننعدلوسننکی و بارسننو )

 که شننامل تحلیل بعدیمقالا  نهایی با اسننتفاده از تحلیل طبقه

اسننتقرایی از طریق کدگذاری باز، محوری و انتخابی اسنن ، مورد 

تجزیه و تحلیل قرار گرفتعد. این روش به شعاخ  مفاهیمی معجر 

د کعخراش مقولنا  فراهم میشنننود کنه زمیعنه را برای اسنننتمی

(Sandelowski & Barroso, 2007 .) بعابراین، ابتدا عبارا  مرتبط

صننور  کدهای اولیه اسننتخراش با فرآیعدها در صننعت  نیشننکر به

شدند که همان مراحل کلی چرخه تولید در صعت  نیشکر شامل 

 عدیفرآ"و  "برداش  یعدفرآ"، "داشن  یعدفرآ"، "کاشن  یعدفرآ"

صننور  مفاهیم که بیانگر بودند. سننپس کدهای اولیه به "یفرآور

 ععوانز بهها هسننتعد، از طریق کدگذاری باالگوی موجود در یافته

ها برای تشخیص ها شنعاسایی شدند، درنهای ، زیرمولفهزیرمولفه

ها و ععوان مولفنهروابط متعنایی از طریق کندگنذاری محوری بنه

 بعدی شدند. سپس ابتاد دسته

 

 

های شعاسایی شده را به همراه معابع و ابتاد و مولفه 3جدول 

 دهد.ها نشان میفراوانی زیر مولفه

 براسا  

 

 

مولفه شعاسایی شدند. ابتاد مدل  44بتد و  4، تتداد 3جدول 

 یعدفرآنوآوری در "نوآوری فرآیعدی در صننعت  نیشننکر شننامل 

 یعنندفرآنوآوری در "،  "داشننن  یعنندفرآنوآوری در "، "کناشننن 

د. بر این اسنننا ، بودن "یفرآور یعدفرآنوآوری در "و  "برداشننن 

 تنظيم سوالات پژوهش

عوامل تاثیرگذار بر نوآوری  :چيزی چه

 نیشکرفرآیعدی در صعت  

مجلا   در معتشر شده مقالا  :كسی چه

 مختلف پایگاه های و علمی

 2323 تا 2313 سال از: وقت چه

 کیفی، ادغامی کمی، مقالا  :چگونه

-نظام به صورت متون بررسی

 مند

 معاسب کلیدی کلما  از استفاده

علمی  هایپایگاه در بررسی برای

تیلور و فرانسیس،  مانعد مختلف

 433) و ... امرالد، الزویر اسپریعگر،

 اولیه( مقاله

 مناسب مقالات انتخاب و جستجو

ی مختلف پارامترهای بر روی بازبیعی فرآیعد

کلیدی،  کلما  ععوان، مقاله، جزئیا  مانعد؛

کیفی   و محتوا پذیری،دسترسی  چکیده،

تتدادی  مرحله هر در و گرفته نظر در را مقاله

نهایی  مقاله 33) کعدمی حذف را مقالا  از

 ماند( باقی

 مقاله اطلاعات استخراج

نوآوری فرآیعدی، مراحل  چون مواردی

  مختلف در صعت  نیشکر، کشور

از  هر کدام از انتشار سال نویسعده،

 شد استخراش مقالا 

-هیافت تركيب و تجزیه و تحليل

 كيفی های

ها و مولفه و ابتاد ترینمهم بررسی

  یک به رسیدن برای هاآن ترکیب

 جامع نتیجه

 كنترل كيفيت

برنامه  از استفاده

ابزار  مهار 

 حیاتی ... 

 هاارائه یافته

شعاسایی ابتاد و مولفه 

نوآوری  های تاثیرگذار بر

فرآیعدی در صعت  

 نیشکر
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 ارائه شد. 2شکل مطابق های تاثیرگذار بر نوآوری فرآیعدی در صننعت  نیشکر ابتاد و مولفه
 

 

 
 های استخراج شده: كدگذاری باز و محوری داده1جدول 
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  نیشکر
ی در صعت

ی فرآیعد
 مدل نوآور

 منابع هامولفه  ابعاد

ی در 
نوآور

فرآ
یعد
 

 
کاش

 

 .Sira & Pukala (2020); Gorgodze et al. (2022); Solomon et al یکشاورز یقدق یهایورافع
(2022) 

 .Silva et al. (2019); Almukhambetova et al. (2017); Verma et al بذر یفعاور

(2022) 

 & Medennikov (2023); Gorgodze et al. (2022); Munyoro یمی کشاورزیش ینوآور
Tyorera (2023) 

 Medennikov (2023); Gorgodze et al. (2022 یدارکش  پا یهایوهش

 ;Furtado et al. (2011) کاش  مقاوم در برابر آب و هوا یهایکتکع

 Gutiérrez Cano et al. (2023); Lay et al. (2022); Park & Kang داده محور یریگیمتصم
(2016); Andreini et al. (2022) 

 Furtado et al. (2011); Almukhambetova et al. (2017) در کاش  یوناتوماس

 Sadiki & Lebailly (2021); Andreini et al. (2022) مشترک یقاتیابتکارا  تحق

 ;Silva et al. (2019); Klimczuk-Kochańska & Klimczuk (2019) آب یری مد یهاینوآور

Munyoro & Tyorera (2023) 

 Almukhambetova et al. (2017); Gorgodze et al. (2022) یولوژیکیکعترل آفا  ب

 Sira & Pukala (2020); Almukhambetova et al. (2017) یعمود یکشاورز یرشپذ

 .Klimczuk-Kochańska & Klimczuk (2019); Andreini et al یاس و س ینظارت یرتأث

(2022); Munyoro & Tyorera (2023) 

ی در 
نوآور

فرآ
یعد
 

 
داش

 

 Sadiki & Lebailly (2021) یمواد مغذ یری مد یهایاستراتژ

 Almukhambetova et al. (2017); Munyoro & Tyorera (2023) هوشمعد یاریآب یهایستمس

 Furtado et al. (2011); Gorgodze et al. (2022) هوشمعد آب و هوا یکشاورز یهایوهش

 ;Capitanio et al. (2010); Jin et al. (2019); Park & Kang (2016) محصول بر محورداده  نظار 

Dawid et al. (2021) 

 Klimczuk-Kochańska & Klimczuk (2019) بهبود محصول یبرا یوتکعولوژیب

 Almukhambetova et al. (2017); Munyoro & Tyorera (2023) آفا  یکپارچه یری مد

 Almukhambetova et al. (2017); Munyoro & Tyorera (2023) چرخش محصول و زراع 

 Medennikov (2023); Almukhambetova et al. (2017) کربن یجداساز یهایوهش

 Stampfl (2016); Lay et al. (2022); Schallmo et al. (2018) سعجش از راه دور یهایورافع

 Sadiki & Lebailly (2021); Almukhambetova et al. (2017) محصول یقیتطب یهایمتقو

 .Gutiérrez Cano et al. (2023); Masuda (2019); Aliasghar et al ابتکارا  انتقال دانش
(2020) 

 Sira & Pukala (2020); Dawid et al. (2021) در مراقب  از محصول یزاسیونمکان

ی در 
نوآور

فرآ
یعد
 

 
برداش

 

 Munyoro & Tyorera (2023); Verma et al. (2022) یکیبرداش  مکان یهایورافع

 .Lendel et al. (2015); Medennikov (2023); Gorgodze et al یبرداش  در زمان واقتظار  بر ن

(2022); Solomon et al. (2022) 

 Silva et al. (2019); Gorgodze et al. (2022); Solomon et al. (2022) نوآورانه برداش  یهایکتکع

 Medennikov (2023); Verma et al. (2022); Solomon et al. (2022) در برداش  یوناتوماس

 Klimczuk-Kochańska & Klimczuk (2019) یماندهباق یری برداش  مد

 Munyoro & Tyorera (2023); Maier, (2018) یفی اقداما  کعترل ک

 Sira & Pukala (2020) یبرداش  کارآمد با انرژ یهایوهش

 ;Carrijo et al. (2015); Masuda (2019) تدارکا  یساز یعهبهبرداش  

 Knierim et al. (2015); Furtado et al. (2011) پس از برداش  یهایورافع

 Capitanio et al. (2010); Maier (2018); Sjödin et al. (2018) یزا تجه یو نگهدار یرتتم یهایبرداش  نوآور

 Khodadad-Saryazdi (2022); Nayeri et al. (2021) یزباله به انرژ تبدیل ابتکارا 

ی در 
نوآور

فرآ
یعد
 

فرآور
 ی

 Lay et al. (2022); Vali Eidi (2015) استخراش یشرفتهپ یهایورافع

 .Khodadad-Saryazdi (2022); Sjödin et al. (2018); Solomon et al یکارآمد با انرژ فرآوری یهاکارخانه

(2022) 
 Maier (2018); Sjödin et al. (2018); Nayeri et al. (2021) فرآوریدر  یکو روبات یوناتوماس

 Carrijo et al. (2015); Nayeri et al. (2021) استفاده از زباله یهایاستراتژ
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(2018) 

  

 
 نوآوری فرآیندی در صنعت نيشكر های تاثيرگذار بر: ابعاد و مولفه1شكل 

 

 گيریو نتيجه بحث  -6
نوآوری فرآیعدی در صنننعت  نیشنننکر به مجموعه تغییرا  و 

های تولید، برداش  و فرآوری بهبودهایی اشناره دارد که در روش

شود تا کارایی و کیفی  را افزایش دهد. این این محصول انجام می

های پیشرفته مانعد اتوماسیون و نوآوری شنامل استفاده از فعاوری

ف تولید، و مدیری  بهیعه معابع سازی مراحل مختلرباتیک، بهیعه

آب و خاک اسن . همچعین، توسته محصولا  جانبی از نیشکر و 

سننازی فرآیعدهای سننبز که به حفظ محیط زیسنن  کمک پیاده

رود. در نهای ، شننمار میهای این نوآوری بهکعد، از دیگر جعبهمی

ها و وری، کاهش هزیعهتواند به افزایش بهرهنوآوری فرآیعندی می

 .پذیری صنعت  نیشکر در بازارهای جهانی معجر شودبهبود رقاب 

بر  رگذاریتأث یهاابتاد و مؤلفه ییپژوهش با هدف شنننعاسنننا نیا

با مطالته ادبیا  و  انجام شد. شکریدر صنعت  ن یعدیفرآ ینوآور

های هنای موجود بنه روش فراترکینب، ابتناد و شننناخصپژوهش

ینند و فرآوری نیشنننکر عمومی موثر بر نوآوری فرآیعنندی در تول
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 یعدیفرآ یپژوهش نشان داد که نوآور یهاافتهی شنعاسنایی شند.

کاشنن ، داشنن ،  یدر چهار بُتد اصننل توانیصننعت  را م نیدر ا

 یهاکرد که هر کدام شامل مؤلفه یبعددسته یبرداشن  و فرآور

اد ابت نیاز ا کیهر  ریو تفس لی. در ادامه به تحلسنتعده یمتتدد

 پرداخته شده اس .

 نوآوری در فرآیند كاشت

کاش   عدیدر فرآ یکه نوآور دهدیپژوهش نشنان م یهاافتهی

 ،یکشننناورز قیدق یهایچون فعاور ییهاشنننامل مؤلفه شنننکرین

 و داریکش  پا یهاوهیش ،یکشناورز یمیشن یبذر، نوآور یفعاور

 هاافتهی نیکاشننن  مقاوم در برابر آب و هوا اسننن . ا یهاکیتکع

از  شنننکرین اشننن ک یکردهایدر رو میپارادا رییدهعده تغنشنننان

 اس . داریمدرن و پا یهاوهیبه سم  ش یسعت یهاروش

 نیتراز مهم یکیععوان بننه ،یکشننناورز قیدق یهننایفعنناور

 یبه سم  کشاورز شنکریدهعده حرک  صنعت  نها، نشنانمؤلفه

و  GPS شنننونده یهدا زا یهوشنننمعد اسننن . اسنننتفاده از تجه

 یسننازعهیمزارع و به ترقیدق  یریحسننگر، امکان مد یهاشننبکه

معجر به  توانندیامر م نی. اکعندیاسنننتفناده از معنابع را فراهم م

 شننکریکشنن  ن یطیمحسنن یو کاهش اثرا  ز یوربهره شیافزا

 شود.

و  کیننژنت یبننذر، بننا تمرکز بر مهعنندسننن یدر فعناور ینوآور

 مقاوم  شیافزا یدهعده تلاش صنننعت  برانشنننان ،یوتکعولوژیب

و بهبود عملکرد محصننول اس .  هایماریدر برابر آفا  و ب اهانیگ

 شیها و افزاکشبنه کناهش اسنننتفناده از آفن  توانندیامر م نیا

 کمک کعد. شکریکش  ن یداریپا

کاشنن  مقاوم در برابر  یهاکیو تکع داریکشنن  پا یهاوهیشنن

 را ییتغ یهاصنننعت  از چالش یدهعنده آگناهآب و هوا نشنننان

 نیاسننن . ا یطیمح ریمتغ طیبا شنننرا یو لزوم سنننازگار یمیاقل

در برابر  شنننکریمزارع ن یآورتاب شیبه افزا توانعندیم کردهنایرو

 د.کعع کمک دیشد یمیاقل یدادهایرو ریو سا لیس ،یخشکسال

ا و هکشبا تمرکز بر توسته آف  ،یکشاورز یمیدر ش ینوآور

دهعده حرک  صعت  به سم  کاهش اثرا  نشان دار،یپا یکودها

و  یتسیبه حفظ تعوع ز تواندیم کردیرو نیاس . ا یطیمحس یز

 کمک کعد. شکریسلام  خاک در مزارع ن

که استفاده از  داد پژوهش نشنان یهاافتهیکاشن ،  عهیزم در

 شیبه افزا تواندیبذر م یو فعاور قیدق یکشننناورز یهنایفعناور

کمک کعد. با  رانیا شننکریمحصننول در مزارع ن  یفیو ک یوربهره

 ران،یدر ا یمعابع آب  یو محدود ییآب و هوا یهاتوجه به چالش

کاش  مقاوم در برابر  یهاکیکعو ت داریکش  پا یهاوهیاتخاذ شن

 برخوردار اس .  یاژهیو  یآب و هوا از اهم

 فرآیند داشتنوآوری در 

که  دهدینشننان م هاافتهیداشنن ،  عدیدر فرآ یتد نوآوربُ در

 یهاسننتمیسنن ،یمواد مغذ  یریمد یهاراهبردچون  ییهامؤلفه

هوشمعد آب و هوا و نظار   یکشاورز یهاوهیهوشمعد، ش یاریآب

 برخوردارند. ییبالا  یداده محور بر محصول از اهم

 قیبا تمرکز بر کاربرد دق ،یمواد مغنذ  ینریمند یهناراهبرد

دهعده تلاش شنده، نشانکعترل یو اسنتفاده از کودها یمواد مغذ

اسنننتفاده از معابع و کاهش اثرا   یسنننازعنهیبه یصنننعتن  برا

 یبه کاهش آلودگ توانندیم کردیرو نیاسننن . ا یطیمحسننن یز

از حد کود  شیاز مصننرف ب یناشنن یو سننطح یعیرزمیز یهاآب

 کمک کعد.

 نیتراز مهم یکیععوان هوشنننمعد، به یاریآب یهاسنننتمیسننن

دهعده پاسنت صعت  به چالش داشن ، نشنان عدیدر فرآ هاینوآور

 یاریمانعد آب شننرفتهیپ یهایکمبود آب اسنن . اسننتفاده از فعاور

به  واندتیبر ابر م یمبتع یاریآب  یریبر رطوب  خاک و مد یمبتع

 یاریآب یوربهره شیفزاقابل توجه در مصننرف آب و ا ییجوصننرفه

 معجر شود.

 کردیدهعده روهوشمعد آب و هوا نشان یکشناورز یهاوهیشن

 نی . ااس یمیاقل را ییدر مواجهه با تغ شکریصعت  ن رانهیشگیپ

آب و هوا و  یعیبشیپ یهاسنننتمیبا اسنننتفاده از سننن ها،وهیشننن

از  یبه کاهش خسارا  ناش توانعدیکشن  سنازگار، م یهاکیتکع

 کمک کععد. صولو بهبود عملکرد مح دیشد یمیاقل یدادهایرو

 مانعد ییهایداده محور بر محصول، با استفاده از فعاور نظار 

مزارع و  ترقیدق  یریسنننعجش از راه دور و پهپنادهنا، امکان مد

 کردیرو نی. اکعندیزودهعگنام مشنننکلنا  را فراهم م صیتشنننخ

 شیو افزا تا یمحصنننول، کاهش ضنننا  یفیبه بهبود ک تواندیم

 کمک کعد. یوربهره

 یهاسنننتمیسننن  یپژوهش بر اهم یهاافتهیتد داشننن ، بُ در

دارد.  دیتأک یمواد مغذ  یریمد یهایهوشنمعد و استراتژ یاریآب

که دول  و بخش  شودیم شعهادیپ ران،یبا توجه به بحران آب در ا

 هوشمعد در یاریآب یهاستمیس یسازادهیدر توسته و پ یخصوص

به کاهش  تواندیم مرا نیکععد. ا یگذارهیسنننرما شنننکریمزارع ن

اسننتفاده از  ن،یکمک کعد. همچع یوربهره شیمصننرف آب و افزا

 شیبه افزا تواندیهوشنننمعد آب و هوا م یکشننناورز یهاوهیشننن

 کمک کعد.  یمیاقل را ییدر برابر تغ شکریمزارع ن یآورتاب

 نوآوری در فرآیند برداشت

 که دهدینشننان م هاافتهیبرداشنن ،  عدیدر فرآ یتد نوآوربُ در
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 نظار  بر برداش  ،یکیبرداش  مکان یهایچون فعاور ییهامؤلفه

در  ونینوآورانه برداشننن  و اتوماسننن یهاکیتکع ،یدر زمان واقت

 برخوردارند. ییبالا  یبرداش  از اهم

 آلا نیبا اسنننتفاده از ماشننن ،یکیبرداشننن  مکان یهایفعاور

 شی  صعت  به سم  افزادهعده حرکنشنان ک،یو ربات شنرفتهیپ

 کردیرو نیاس . ا یکار انسان یرویبه ن یو کاهش وابسنتگ ییکارا

 و ا یسرع  عمل شیبرداشن ، افزا یهاعهیبه کاهش هز تواندیم

 محصول برداش  شده معجر شود.  یفیبهبود ک

 ییهایبا اسننتفاده از فعاور ،یبر برداشن  در زمان واقت نظار 

محصنننول از  قیدق یابیامکان رد اء،یاشننن عترن یو ا RFIDمانعد 

به بهبود  تواندیامر م نی. اکعدیمزرعنه تنا کنارخناننه را فراهم م

  یفیو بهبود کعترل ک  یشنننفاف شیافزا ن،یتأم رهیزنج  یریمد

 کمک کعد.

و  ینوآوراننه برداشننن ، مانعد برداشننن  انتخاب یهناکینتکع

 یدهعده تلاش صننعت  برامخرب، نشننانریبرداشنن  غ یهاروش

 نیاسننن . ا اهانیبه گ بیمحصنننول و کاهش آسننن  یفیبهبود ک

 یداریو بهبود پا شننکریعمر مزارع ن شیبه افزا توانعدیم کردهایرو

 کمک کععد. دیتول

خودکار و  یهاستمیدر برداشن ، با اسنتفاده از س ونیاتوماسن

 یصعت  به سم  کشاورز شرف یدهعده پنشان ،یهوش مصنعوع

دق  برداش ، کاهش  شیبه افزا تواندیم کردیرو نیاس . ا قیدق

 کمک کعد. یورو بهبود بهره تا یضا

که استفاده از داد پژوهش نشان  یهاافتهیبرداش ،  عهیزم در

 شیبه افزا تواندیم ونیو اتوماسنن یکیبرداشنن  مکان یهایفعاور

 کمک کعد.  هاعهیو کاهش هز یوربهره

 نوآوری در فرآیند فرآوری

که  دهدینشنننان م هاافتهی ،یفرآور عدیفرآدر  یتد نوآوربُ در

 یهااسنننتخراش، کارخانه شنننرفتهیپ یهایچون فعاور ییهامؤلفه

و  یدر فرآور کیو روبات ونیاتوماسننن ،یکنارآمند بنا انرژ یفرآور

 برخوردارند. ییبالا  یاز اهم یفرآور ا یشدن عمل یتالیجید

اسننتخراش با  یهااسننتخراش، مانعد روش شننرفتهیپ یهایفعاور

دهعده تلاش صننعت  نشننان م،یفشننار بالا و اسننتخراش به کمک آنز

 نیاس . ا تا یراندمان اسنتخراش شنکر و کاهش ضا شیافزا یبرا

 دیتول یهاعهیو کاهش هز یوربهره شیبه افزا توانعدیم کردهایرو

 معجر شوند.

 
23 Sira & Pukala 

24 Gorgodze et al. 

25 Almukhambetova et al. 

 یهاستمیبا استفاده از س ،یکارآمد با انرژ یفرآور یهاکارخانه

دهعده زباله، نشنننان یگرما یابیباز یهایهمزمنان و فعاور دینتول

 نیاسنن . ا یمیاقل را ییو تغ یانرژ یهاپاسننت صننعت  به چالش

 یکاهش انتشننار گازها ،یبه کاهش مصننرف انرژ تواندیم کردیرو

 کمک کعد.  صعت یداریو بهبود پا یاگلخانه

 یهاتمسیبا اسننتفاده از س ،یدر فرآور کیو روبات ونیاتوماسن

دهعده خودکار، نشننان یبعدو خطوط بسننته کیربات یسننازمرتب

 دیتول عدیو دق  در فرآ ییکارا شیحرک  صننعت  به سننم  افزا

محصنننول، کاهش   یفیبه بهبود ک تواندیم کردیرو نیاسننن . ا

 معجر شود. دیسرع  تول شیو افزا یانسان یخطاها

 یهایبا اسننتفاده از فعاور ،یفرآور ا یشنندن عمل یتالیجید

دهعده ورود نشان ،یبریسنا یکیزیف یهاسنتمیو سن 4.3صنعت  

ه ب تواندیم کردیرو نیاسنن . ا تالیجیبه عصننر د شننکریصننعت  ن

 یسنننازهعیو به دیتول یریپذانتطاف شیافزا عد،یبهبود کعترل فرآ

 کارخانه کمک کعد. ا یعمل

 یهایفعاور  یپژوهش بر اهم یهناافتنهین ،یتند فرآوربُ در

 دیتأک یکارآمد با انرژ یفرآور یهاو کارخانه شننرفتهیاسننتخراش پ

که  شودیم شننعهادیپ ران،یدر ا یانرژ یهادارد. با توجه به چالش

 یهاکارخانه یسازعهیو به یدر نوسناز یدول  و بخش خصنوصن

ععد. ک یگذارهیسرما یانرژ ییکارا شیبا هدف افزا شکرین یفرآور

 عدیدر فرآ ونیو اتوماس تالیجید یهایاستفاده از فعاور ن،یهمچع

 ییمحصنننول نها  یفیو ک یوربهره شیبنه افزا توانندیم یفرآور

 کمک کعد. 

نشنننان  نیشنننیپژوهش با مطالتا  پ نیا یهاافتهی سنننهیمقا

 یهاافتهیها با از جعبه یاریحاصنننل در بسننن جیکنه نتا دهندیم

 یانوآورانه یهاحال، جعبه نیهمسو اس ، اما در ع یمحققان قبل

  یننپژوهش در مورد اهم یهنناافتننهیننععوان مثننال، دارد. بننه زین

 مطالتا  جیبا نتا  کاشنن عدیدر فرآ قیدق یکشنناورز یهایفعاور

( و 2322) (، گورگودز و همکاران2323) آثار سنننیرا و پوکالا

 دیتأک ن،یدارد. همچع یهمخوان(  2322سنننولومون و همکاران )

سنننیلوا و همکاران ی هاافتهیبذر با  یفعاور  یپژوهش بر اهم نیا

 ( و ورما و همکاران2311) (، الموخنامب  و همکاران2313)

  یدر مورد اهم جینتا داشننن ، عهیمطابق  دارد. در زم( 2322)

فورتادو و همکاران  یهاافتهیهوشننمعد با  یاریآب یهاسننتمیسنن
(و الموخننامبنن  و همکنناران 2323(، مونیورو و تیوررا )2311)21

26 Verma et al. 

27 Furtado et al. 
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بر نظار  داده محور بر  دیتأک ن،یاس . علاوه بر اهمسنو ( 2311)

(، داوینند و 2313)  28کپیتننانو و همکنناران جیمحصنننول بننا نتننا

( و جین و 2316پننارک و کننانننگ )(،  2321)  23هنمنکنناران

 یهاافتهیمطابق  دارد. در بخش برداشننن ، (2313) 33همکناران

 جیبا نتا یکیبرداشننن  مکان یهایفعاور  یپژوهش در مورد اهم

 یهمخوان( 2323و مونیورو و تیوررا )  (2322) 31همکارانورما و 

با  یبر نظار  بر برداشننن  در زمان واقت دینتنأک ن،یدارد. همچع

 32لعنندل و همکنناران (،2322گورگودز و همکنناران ) یهنناافتننهینن

( 2323( و مونیورو و تیوررا )2323)  33منندننینکنوف (،2314)

  یحاصنننل در مورد اهم جینتا ،یفرآور عهیمطنابق  دارد. در زم

و  یلا قا یتحق یهاافتهیبا  شنننرفتهیاسنننتخراش پ یهنایفعناور

  یبر اهم دیتأک ن،ی( همسنننو اسننن . همچع2322) 34همکاران

 34خدادادسنننریزدی جیبا نتا یکارآمد با انرژ یفرآور یهاکارخانه

(  و سولومون و همکاران 2318) 36( و سجودین و همکاران2322)

 مطابق  دارد.( 2322)
 

 پيشنهادات -6

 يشنهادات كاربردیپ -6-1

 شکریصنعت  ن رانیو مد گذاراناسن یسن شنودیم شنعهادیپ

ر را د هایفعاور نیتوسته و انتقال ا عهیدر زم یگذارهیسرما ران،یا

 یها یو حما یمال یهامشوق جادیا ن،یقرار دهعد. همچع  یاولو

اسنننتفاده  نینو یهایفعاور نیکه از ا یزانکشننناور یبرا یقنانون

بخش کمک  نیدر ا یروند نوآور عیبه تسنننر توانندیم کععند،یم

 کعد.

 ییآشعا یبرا یجیو ترو یآموزش یهابرنامه شودیم شنعهادیپ

 و اجرا شود. یطراح نینو یهاوهیو ش هایفعاور نیکشاورزان با ا

 کر،شیصعت  ن رانیو مد گذاراناس یکه س شودیم شنعهادیپ

و  آلا نیو اسنننتفاده از ماشننن دیخر یبرا یتیحما یهناننامنهبر

توسنننته  ن،یکععد. همچع یبرداشننن  طراح شنننرفتهیپ زا یتجه

نظار  بر برداش   یهایاستفاده از فعاور یلازم برا یهارساخ یز

محصنننول و کاهش   ینفیبنه بهبود ک توانندیم یدر زمنان واقت

 کمک کعد. تا یضا

 
28 Capitanio et al. 

29 Dawid et al. 

30 Jin et al. 

31 Verma et al. 

32 Lendel et al 

و  یاتیمال یهامشوق گذاران،اسن یکه سن شنودیم شنعهادیپ

 یگذارهیسرما عهیزم نیکه در ا ییهاشرک  یبرا ژهیو لا یتسنه

 .رندیدرنظربگ کععد،یم

فتال در  یهاکه شرک  شودیم شعهادیپ ،یتیریسنطح مد در

 کرده و  یو توسته خود را تقو قیتحق یواحدها شنکر،یصنعت  ن

 ن،ینوآورانه اختصاص دهعد. همچع یها یبه فتال یشتریبودجه ب

کارکعان به ارائه  قیدر سنننازمان و تشنننو یفرهعنگ نوآور جنادیا

 کمک کعد. یورنوآ شبردیبه پ تواندینوآورانه م یهادهیا

 تحقيقات آتی اتپيشنهاد -6-1

 ینوآور یهااز ابتناد و مؤلفهی پژوهش بنا ارائنه چنارچوب نیا

اهم فر یآت قا یتحق یرا برا عهیزم شننکر،یدر صننعت  ن یعدیفرآ

 ترقیدق یبه بررس عدهیکه محققان آ شودیم شعهادیکرده اس . پ

 شنننکریآنها بر عملکرد صنننعت  ن ریها و تأثمؤلفه نیاز ا کینهر 

 شننرویپ یهادر مورد شننرک  یمورد  مطالتا ن،یبپردازند. همچع

 یارزشننمعد یهاعشیب تواندیصننعت  م نیدر ا ینوآور عهیدر زم

 ارائه دهد. هاینوآور نیموفق ا یسازادهیپ یدر مورد چگونگ

 یسنننازادهیدر پ  یکرد کنه موفق دینتنأک دینبنا ،نهناین در

و  یهمکار ازمعدین شنننکریدر صنننعتن  ن یعندیفرآ یهناینوآور

 ،یاز جمله دول ، بخش خصنننوصننن عفتانیتمام ذ نیب یهماهعگ

و  یمشننارکت کردیرو کیها و کشنناورزان اسنن . تعها با دانشننگاه

کر در شیصنعت  ن ریپذو رقاب  داریبه توسنته پا توانیم کپارچهی

 .اف یدس   رانیا

جننامع از ابتنناد و  یکنناوشننن رویکرد فراترکیننب این پژوهش،

ده کرارائه  یشننکردر صننعت  ن یعدیفرآ یمؤثر بر نوآور هایمولفه

 ینا ی،، برداش  و فرآورداش کاش ،  یعدهایفرآ یح. با تشراس 

ا در ها ره آنبلک کرده اس ، ییرا شعاسا یدیکار نه تعها عوامل کل

. ابتاد، تتامل دهدیقرار م یجهان یکشاورز ینوآور تریعوس یعهزم

و ابتکارا   یدارپا یهایوهشنن فعاورانه، یهایشننرف از پ یایچیدهپ

را شننکل  یشننکرصننعت  ن یردهد که مسننیمشننترک را نشننان م

هننا را هننا و فرصننن بخش چننالش ینکننه ا ییجننادهند. از آنیم

که  عدکیفراهم م یعفتانیذ ینقشه راه برا نتایج ینا گیرد،یمبردر

 نیو کمک به تکامل ا یداریپا یشافزا ی،نوآور ین تقو دنبنالبنه 

 هاییعشب پژوهش ینکه ا یحال در هسنننتعد. یاتیصنننعتن  ح

 یعدیفرآ یمؤثر بر نوآور هایمولفهرا در مورد ابتاد و  یارزشنمعد

33 Medennikov 

34 Lay et al. 

35 Khodadad-Saryazdi 

36 Sjödin et al. 
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 ایهی اس  که محدود یضرور کعد،یارائه م یشنکردر صنعت  ن

ممکن اسننن   ،موجود یا . اولناً، اتکا به ادبیریمرا بپنذآن  خناص

شنننود.  یعهزم یننوظهور در ا یگرفتن روندها یندهمعجر بنه نناد

 ی،کشاورز یهایوهو شن یبه سنرع  در حال تحول فعاور یت طب

تمرکز بر  ین،علاوه بر اسننازد. میممکن را  یدترجد یهایشننرف پ

 یععاص یامحصولا   یرسا بها را هیافته یمممکن اس  تتم یشنکرن

ها و کمک به درک ی محدود ینبه ا یدگیرسنن برای محدود کعد.

 تییقاتحق یهاتلاش یشکر،در صنعت  ن یعدفرآ یتر از نوآورجامع

اتخاذ کعد. مطالتا  بلعدمد   یطول یکردرو یکتوانند یم یعندهآ

 کعد،یم یابیرا در طول زمان رد یعدفرآ هاییکنه تکنامنل نوآور

بر  ید. تأکدهدیم هدر مورد روندها و تحولا  ارائ یناپو یندگناهید

 ی،از جملننه مطننالتننا  مورد ی،شنننعنناختچعنند روش یکردرو

از عوامل  ترییقکاوش دق تواندیها، مو مصننناحبه هاینظرسنننعج

-یاثرا  اجتماع یبررسننن ین،ارائه دهد. علاوه بر ا یمؤثر بر نوآور

کشاورزان و  ی،بر جوامع محلها ینوآور ینا یامدهایو پ یاقتصناد

 ،ی کعد. درنهایم تریرا غع یقانداز تحقصننعت ، چشننم یعفتانذ

اقتصاد،  ی،علوم کشاورز هاییعشکه ب یارشته یانم هاییهمکار

 یترجامع یدگاهد تواندیم کعد،یرا ادغام م یاسننتیو مطالتا  سنن

 هد.ارائه د یشکرن یعدفرآ یها در نوآورها و فرص در مورد چالش
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