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Abstract: 
The Seventh Development Plan of the Islamic Republic of Iran is considered a key 

tool for achieving long-term economic, social and scientific goals. The Seventh 

Development Plan of the Islamic Republic of Iran in renewable energies is trying to provide 

the necessary platforms for realizing sustainable development and increasing national 

capabilities by utilizing scientific and technological capacities. The present study aims to 

identify effective drivers for the effective implementation of the Seventh Development 

Plan in the field of renewable energies based on the cross-effects analysis method. In terms 

of its applied purpose, this research has been conducted at the exploratory level in terms of 

survey method. In the present study, the drivers were identified using library studies and 

the MICMAC software was used to examine the effectiveness and influence of the drivers 

on each other. 40 factors were identified and classified through library studies, which were 

approved by experts in 5 groups, and their importance was considered by experts to be 

between 0 and 3. The research experts included researchers and university professors who 

had scientific and practical experience in the field of policymaking and governance. The 

purposeful snowball method, which is a non-random sampling method, was used for 

sampling. The identified drivers are: (1) Technologies (2) Policies and Support (3) 

Economic and Trade (4) Environment and Natural Resources (5) Energy Management and 

Optimization. Therefore, policymakers and executive agencies can effectively implement 

the Seventh Development Plan in the field of Science and Technology by considering the 

above dimensions. 
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  چکیده

 یاجتماع ،یدبه اهداف بلندمدت اقتصا یابیدست یبرا یدیکل یابزار رانیا یاسلام یتوسعه جمهوربرنامه هفتم 

تلاش دارد تا با  ،های تجدیدپذیرانرژیدر  رانیا یاسلام یبرنامه هفتم توسعه جمهور. شودیمحسوب م یو علم

را فراهم  یمل یهایوانمندت شیو افزا داریتحقق توسعه پا یلازم برا یو فناورانه، بسترها یعلم یهاتیظرف یریکارگبه

های انرژیه موثر برنامه هفتم توسعه در حوز یموثر جهت اجرا یهاشرانیپ ییحاضر، با هدف شناسا پژوهشکند. 

 یشیمایپ روش ثیاز ح ،یپژوهش از نظر هدف کاربرد نیباشد. ا یاثرات متقاطع م لیروش تحل هیبر پا تجدیدپذیر

شده و  ییناساش شرانهایپ یابخانهگرفته است. در پژوهش حاضر با استفاده از مطالعات کتا صورت یدر سطح اکتشاف

عامل از  40ه است. بهره گرفته شد گریکدیبر  هاشرانیپ یریرپذیو تاث یرگذاریتاث یمک جهت بررس کیاز نرم افزار م

 تیدرجه اهم است و دهیخبرگان رس دییگروه به تا 5در که  شده  یو طبقه بند ییشناسا یمطالعات کتابخانه ا قیطر

بودند که  یدانشگاه دیدر نظر گرفته شد. خبرگان پژوهش شامل پژوهشگران و اسات 3تا  0 نیب گانآنها توسط خبر

استفاده  ید گلوله برفاز روش هدفمن یریگنمونه یداشتند. برا یو عمل یتجربه علم یو حکمران یگذاراستیدر حوزه س

( 2) های( فناور1)است از:  بارتشده ع ییشناسا یهاشرانیاست. پ یتصادف ریغ یریگهروش نمون کیشد که 

لذا  .یانرژ یسازنهیو به تیری( مد5) یعیو منابع طب ستیز طی( مح4) یو تجار ی( اقتصاد3) هاتیو حما هااستیس

 یتوسعه در حوزه علم و فناور توانند با در نظر گرفتن ابعاد فوق، برنامه هفتم یم ییاجرا یهاو دستگاه گذاراناستیس

 .ندیاجرا نما یرا به طور موثر

 

  .MICMAC ،یو حکمران یگذاراستیس ها،شرانیبرنامه هفتم توسعه، پ ،های تجدیدپذیرانرژی واژگان کلیدی:
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  مقدمه -1

سطح رفاه  یو ارتقا یبا هدف تحقق اهداف مل یران،مختلف، از جمله ا یتوسعه در کشورها یهابرنامه

 یان،م یندر ا. (1403ی، اسلام یمجلس شورا یهامرکز پژوهش) شوندیم ینتدو یو اجتماع یاقتصاد

در تحقق  یدیکشور، نقش کل یاز اسناد راهبرد یکیعنوان به یرانا یاسلام یبرنامه هفتم توسعه جمهور

 دارد یبه حوزه علم و فناور اییژهو توجه و کندیم یفاا یو علم یاجتماع ی،اهداف بلندمدت اقتصاد

 (.1402، جمهورییاستر یو نظارت راهبرد یزیردفتر برنامه)

حوزه  یندر ا پژوهییندهنوظهور مواجه است. آ یهامداوم و چالش هاییبا دگرگون یانرژ صنعت

 یضرور یبلندمدت امر هاییاستراتژ یمحتمل و طراح یوهایسنار ینتدو ییرات،تغ بینییشپ یبرا

 سعهتحولات فناورانه همچون تو یان،م یندر ا (International Energy Agency, 2022). شودیم یتلق

 ینو منابع نو یشرفتهپ سازییرهذخ هاییفناور توده( ،زیستو  یباد یدی،)خورش یدپذیرتجد هاییانرژ

 (.World Economic Forum, 2021) دارندصنعت  ینا یندهآ یدهدر شکل یدیکل ینقش ی،انرژ

موجب رشد  ی،اگلخانه یبه کاهش انتشار گازها یازو ن یمیاقل ییراتدرباره تغ هاینگران افزایش

 ،همچنین (International Energy Agency, 2022).شده است   یدپذیرتجد هاییانرژ یتقاضا برا یرچشمگ

 یندهبر آ بن،کرگذار به اقتصاد کم یها در راستادولت یمال هاییتو حما یجهان هایگذارییاستس

 (.United Nations, 2021) یرگذارندتأث یصنعت انرژ

ها با استفاده از هوشمند آن یریتو مد یدپذیرتجد هاییدر حوزه انرژ یژهوفناورانه، به هایپیشرفت

را کاهش  یدتول هایینهداده بلکه هز یشارا افز هایستمس یورتنها بهرهنه یا،اش ینترنتو ا یهوش مصنوع

 یهاول گذارییههمچون سرما هاییلشحال، چا ینبا ا  (.Energy Information Administration, 2022)اند داده

 World Energy)است  یهمچنان باق یتی،حما هایگذارییاستبه س یازو ن یانرژ یعو توز سازییرهبالا، ذخ

Council, 2023 .)یانرژ یتقاضا یزنوظهور ن یدر بازارها یو رشد اقتصاد یتیجمع ییراتتغ یگر،د یسو از 

 ,World Economic Forum)اند را برجسته کرده یدو منابع جد هایرساختداده و لزوم توسعه ز یشرا افزا

 هایاوریها را به سمت فنشرکت تر،یرانهگسخت محیطییستو مقررات ز هایاستس یان،م یندر ا (.2021

 (.United Nations, 2021) دهندیتر سوق مپاک

 یریتیمد یالگوها یزها ندادهکلان یلو تحل یااش ینترنتا ی،نوظهور مانند هوش مصنوع هایفناوری

فراهم  یاتوسعه یهابرنامه یدر اجرا ییو کارا یوربهره یارتقا یبرا ییهااند و فرصترا دگرگون ساخته

به  تواندیهفتم توسعه م رنامهدر ب هایفناور یناز ا یریگبهره (Tairo, 2023; S Data, 2023اند )کرده

 هاییاستمرکز پژوهش س)کمک کند  ییاجرا هاییچیدگیو کاهش پ یدیالزامات کل یانم یهماهنگ

 (.1402، کشور یعلم

از  یدیالزامات کل یانم یو هماهنگ ییبرنامه هفتم، مستلزم شناسا یرنظ ییهامؤثر برنامه تحقق

توسعه منابع  یک،تکنولوژ هاییرساختدر ز گذارییهو فناورانه، سرما یعلم هایگذارییاستجمله س
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 Seventh Development Program of the Islamic) است یو نظارت یریتیمد یماهر و سازوکارها یانسان

Republic of Iran, 2023 .)یزبلکه منابع محدود ن شود،یصورت، نه تنها اهداف برنامه محقق نم ینا یردر غ 

 ییاجرا یراهبردها ینپژوهش، در تدو ینا یجنتا رودیانتظار م .یافتنخواهند  یصبه شکل مطلوب تخص

 پاسخ دهد: یرپژوهش قصد دارد تا به سوالات ز ینا لذا کلان، راهگشا باشد. هایگیرییمو تصم

 یست؟چ های تجدیدپذیرهفتم توسعه در حوزه انرژی برنامه یامؤثر بر اجر عوامل �

 عوامل چگونه است؟ ینا یرپذیریو تأث یرگذاریتأث میزان �

 کدامند؟های تجدیدپذیرتوسعه در حوزه انرژی برنامه هفتم یاجرا جهت یدیکل هایپیشران �

 یست؟چ های تجدیدپذیرانرژیبرنامه در حوزه کارآمد  یاجرا پیشنهادی جهت راهکارهای �

  مباني نظری و پیشینه پژوهش -2

 نظریچارچوب  -1-2

 یمعتبر برا ینظر یهااز چارچوب یریگبهره یدپذیر،تجد هاییتوسعه انرژ هاییاستس یندر تدو

هش حاضر با است. پژو یرانکارناپذ یضرورت سازی،یمو هدفمند عوامل مؤثر بر تصم یساختار یلتحل

 عهفتم توسهدر برنامه  یدپذیرتجد هاییمؤثر بر گسترش انرژ هاییشرانپ یلو تحل ییهدف شناسا

 ینداز فرا یدیکل یاجنبه یککه هر  بردیبهره م ینظر یکرداز سه رو یقیاز تلف یران،ا یاسلام یجمهور

 .کندیم یینرا تب یانرژ گذارییاستگذار و س

تحول در  یلتحل یبرا یادینبن یچارچوبعنوان به  1«یفن-یاجتماع یهاگذار نظام» یهنخست، نظر

 ینهادها و فرهنگ را در سطوح مختلف بررس یاست،س ی،فناور یانساختار تعامل م ی،انرژ یهانظام

را  یعموم هاییاستدر س سازییمتصم یندفرآ  2«گذارییاستچرخه س» یک. دوم، مدل کلاسکندیم

. سوم، سازدیدر هر مرحله را روشن م هاشرانیپ یاثرگذار یگاهکرده و جا یینمند تبصورت مرحلهبه

پژوهش،  یعنوان ابزار اصلبر شواهد، به یمبتن گذارییاستدر قالب س «هایشرانپ یلتحل» یکردرو

 ی،فناورانه، اقتصاد ی،در ابعاد اجتماع یرگذارتأث کلیدی یروهایتا ن سازدیفراهم م ایینهزم

 شوند. یبندو طبقه ییشناسا  3یاسیو س محیطییستز

و الزامات  هاییایپو یستمی،س یتا با نگاه دهدیبه پژوهشگران امکان م یقی،تلف یچارچوب نظر این

شناخت  یقرده و از طرک یلتحل یراندر ا گذارییاستس یرا در بستر واقع یدپذیرتجد هاییگذار به انرژ

 دهند. رائهعه اتوس در برنامه هفتم گذارییاستس یاثربخش برا هایییهتوص ها،یشرانپ یقدق

 

 

                                                      
1 Socio-Technical Transitions 
2 Policy Cycle 
3 STEEP 
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 یفن-یاجتماع یهاگذار نظام یهنظر

گذار از  یلحلتپرکاربرد در  ینظر یهااز چارچوب یکی یفن-یاجتماع یهاگذار در نظام یهنظر

بر آن است  یهنظر نیاست. ا یدپذیرتجد هاییمانند انرژ یننو هاییستمبه س یسنت یانرژ هاییستمس

با  یچیدهپ عاملر بستر تبلکه تحول فناورانه د یستند،ساختارها ن ییرقادر به تغ ییتنهابه هایکه فناور

 Geelsحوزه مانند  ینا پردازانیه. نظرکندیم یداکنندگان معنا پها، و مصرففرهنگ ها،یاستنهادها، س

 یبرا «یچن» یفضاها یجادا یازمندپاک ن هاییبه انرژ یلیفس هاییدارند که گذار از انرژ یدتأک (2002)

 یفشارها یرکلان نظ اندازهایشمچ یرگذاریتأث ینمسلط، و همچن یهانظام یفتضع ی،نوآور

هوا، کمبود  یاز آلودگ یناش یفشارها یران،مثال، در ا یاست. برا المللیینو توافقات ب محیطییستز

را  ینهقرار داده و زم یرانداز را تحت تأثسطح چشم یس،مانند توافق پار المللیینمنابع آب، و تعهدات ب

تا موانع  کندیکمک م گذارانیاستچارچوب به س یننو فراهم کرده است. ا هاییرشد انرژ یبرا

 ,.Geels, 2002; Markard et al) کنند یمتحول را ترس یبالقوه برا یرهایکرده و مس ییرا شناسا یساختار

2012.) 

 یاچرخه گذارییاستس یکردرو

 یلتحل یاصورت مرحلهرا به یعموم هاییاستس یو اجرا ینتدو یندفرآ ری،گذایاستمدل چرخه س

 Howlettهستند ) ابییاجرا و ارز گیری،یمتصم یاست،س ینمسئله، تدو یفمراحل شامل: تعر ین. اکندیم

& Ramesh, 2003.) یگاهکه جا دهدیمدل به ما امکان م یناستفاده از ا یدپذیر،تجد هاییانرژ ینهدر زم 

 یفطور مثال، در مرحله تعر. بهیمکن ییشناسا یاسترا در هر مرحله از چرخه س هایشرانو نقش پ

 یعنوان فشارهابه یمیاقل ییراتو تغ یلیفس یهاسوخت یمتق یشمانند افزا هایییشرانمسئله، پ

 هاییانیشرپ ت،یاسس وینرا برجسته سازند. در مرحله تد یمسئله کمبود تنوع انرژ توانندیم یخارج

کنند.  یترا تقو یمشوق هاییاستس توانندیپاک م یاز انرژ المللیینب یتو حما یفناور یشرفتپ یرنظ

در  سازییمتصم یندبه فرآ هایشرانورود پ یو چگونگ ییدرک چرا یبرا یلیتحل یساختار یکرد،رو ینا

 .(Howlett & Ramesh, 2003; Sabatier, 2007) آوردیبرنامه هفتم توسعه فراهم م

 یعموم گذارییاستدر س هایشرانپ یلتحل

 یلو تحل ییتمرکز بر شناسا پژوهی،یندهدر آ یونویسیسنار یهااستفاده از روش یجاپژوهش، به یندر ا

 یدپذیرتجد هاییگسترش انرژ گذارییاستدر س گیرییمتصم یبرا ییمنظور ارائه مبنابه هایشرانپ

 گذارییاستس رویکرددر  یدیکل یاز ابزارها یکی هایشرانپ یلتحل گذاری،یاستس یاتبوده است. در ادب

 یروهایساختارمند ن یبررس یقاز طر یماتتصم یفیتک یاست، که هدف آن ارتقا 1بر شواهد یمبتن

 توانندیهستند که م یروهایین هایشرانچارچوب، پ یندر ا (.Young et al., 2002است ) یطیمح یرگذارتأث

 STEEPاز مدل  ها،یشرانپ ینا یبندطبقه یلتسه یقرار دهند. برا یرو جهت تحولات را تحت تأثسرعت 

                                                      
1 Evidence-Based Policy Making 
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 یاسیو س محیطییستز ی،فناورانه، اقتصاد ی،ها را در پنج دسته اجتماعاستفاده شده است که آن

مؤثر بر  یتا روندها کندیکمک م یلگرمدل به تحل ینا (.Popper, 2008) کندیم یدهسازمان

شامل  هایشرانپ یناز ا ییهانمونه یران،کند. در ا یبررس بخشیینرا از منظر ب یانرژ گذارییاستس

)فناورانه(،  یدیخورش یهاپنل یمت(، کاهش قیپاک )اجتماع هاییاز انرژ یمردم یتحما یشافزا

در  یاصلاحات قانون ( ومحیطییستهوا )ز یآلودگ ید(، تشدی)اقتصاد یانرژ یهاحامل یمتنوسانات ق

کارآمد و  گذارییاستس نیازیشپ ها،یشرانپ ینا یل( هستند. تحلیاسی)س یدپذیرتجد هاییحوزه انرژ

 .(Popper, 2008; Young et al., 2002) شودیهدفمند در برنامه هفتم توسعه محسوب م

 پیشینه تحقیق -2-2

دهنده توجه گسترده نشان یدپذیرتجد هاییانرژ های موثر بر توسعهپیشران ینهدر زم یقاتتحق یشینهپ

 یروندها یبه بررس یقاتتحق یناست. ا گذارانیاستمحققان و س یحوزه از سو ینو روزافزون به ا

موجود  یهاها و فرصتچالش یلپرداخته و به تحل بینییشپ یهاو مدل یفناور هایینوظهور، نوآور

روزافزون  یتتوجه به اهم با (.1401ملکی و همکاران، ) پردازندیم یدپذیرتجد هاییدر توسعه انرژ

 یدهدر شکل یاتینقش ح یقاتتحق ینا یلی،فس یبه منابع انرژ یبه کاهش وابستگ یازو ن یمیاقل ییراتتغ

 (. 1400ردو و همکاران، ا) دارند یانرژ یدارپا یندهبه آ

 یاز جمله انرژ یدپذیر،تجد هاییانرژ هاییدر فناور یقابل توجه هاییشرفتپ یر،اخ یهاسال در

مانند  یننو هاییمواد و تکنولوژ یبه معرف یدجد یقاتاست. تحق یوستهبه وقوع پ ی،و باد یدیخورش

بزرگ  یهابا استفاده از داده یباد هایینتورب یطراح سازیینهو به یدیخورش یهادر پنل هایتپروسکا

 (.1402شاهسوندی، )اند اختهپرد ینماش یادگیری هاییتمو الگور

کمک  یدپذیرتجد هاییانرژ یرشپذ یشو افزا هاینهکاهش هز یی،به بهبود کارا هاینوآور این

 یبه بررس یقاتتحق ی،فناور هاییشرفتعلاوه بر پ(. 1402و همکاران،  آغجه مشهد یشوق)اند کرده

و  بینییشپ یهااند. مدلپرداخته یزن یدپذیرتجد هاییانرژ یو اقتصاد محیطییستز یراتتأث

 هاییاستس یرو تأث یرشپذ یهاچالش یدپذیر،تجد هاییانرژ آینده یلبه تحل یاقتصاد هاییلتحل

و  گذارانیاستمطالعات به س ینا(. 1399یماندوست و همکاران، بافنده ا) کنندیکمک م یتیحما

و  یدارپا یدر انتقال به منابع انرژ یعتسر یابر ینهبه هاییتا استراتژ کنندیکمک م گیرندگانیمتصم

 یروندها یها ینهدر زم یاتیقتحق یرااخ (.1402یده و حیدری، پسند)کنند  یکاهش موانع موجود طراح

 هاییها، نوآورها و فرصتچالش یلتحل ینده،تحولات آ بینییشپ یشرفته،پ هایینوظهور و فناور

 خواهد شد. یانجام شده است که در ادامه بررس ی و برنامه هفتم توسعهانرژ سازییرهذخ

 یشرفتهپ هایینوظهور و فناور یروندها

مانند  یدکه استفاده از مواد جد دهندینشان م یدجد یقات: تحقیدیخورش یانرژ �

ی و زوار)داشته است  یدیخورش یهاپنل ییدر کارا یبهبود قابل توجه هایتپروسکا
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که به کاهش  یدیخورش یانرژ سازییرهذخ یدجد هاییفناور ین،همچن(. 1401صاحب، 

، در حال توسعه هستند کنندیکمک م یبه انرژ یدسترس یتو بهبود قابل هاینههز

 (.1402ی و همکاران، شبستر یصالح)

ارتفاع و  یشاز جمله افزا ی،باد هایینتورب یدر طراح یراخ هاییشرفت: پیباد یانرژ �

منجر شده  هاینهو کاهش هز یوربهره یشبه افزا یین،پا یباد یهادر سرعت ییبهبود کارا

 یادگیری هاییتمبزرگ و الگور یهااستفاده از داده (.1400ابوالفضلی و همکاران ، )است 

منصوری و )مورد توجه قرار گرفته است  یزا نهینعملکرد تورب سازیینهبه یبرا ینماش

 (.1403همکاران، 

 یندهتحولات آ بینیپیش

 یدپذیرتجد هاییانرژ یندهآ یوهایسنار یسازکه به مدل یقاتی: تحقبینییشپ یهامدل �

انتقال  یعتسر یرا برا ینهبه هاییتا استراتژ کنندیکمک م گذارانیاستاند، به سپرداخته

 ینا (.1401ی، ماه صنعت انرژ یمهندس یگروه فن)کنند  ینتدو یدپذیرتجد هاییبه انرژ

 یطاهر) کنندیم یرا بررس تصادیاق ییراتو تغ یمیاقل ییراتمختلف تغ یراتها تأثمدل

 (.1400ی، دهنو یرهاشمیو می فرد هنجن

بلندمدت  محیطییستاثرات ز یابیکه به ارز ی: مطالعاتمحیطییستو اثرات ز یداریپا �

 یاگلخانه یمنابع بر کاهش گازها ینمثبت ا یراتتأث پردازند،یم یدپذیرتجد هاییانرژ

 .(1402کریمی و همکاران، ) کنندیم یلرا تحل یعیو محافظت از منابع طب

 هاها و فرصتچالش تحلیل

 یدجد هاییفناور یرشموجود در پذ یهاکه به چالش یمطالعاتها: موانع و چالش �

 هاییرساختبه ز یازو ن یهاول گذارییهسرما هایینهاز جمله هز یدپذیر،تجد هاییانرژ

براساس پردازند. یموانع م ینکاهش ا یممکن برا یراهکارها یلاند، به تحلپرداخته ید،جد

عبارت بودند از موانع  یببه ترت یرپذ یدتجد هاییتوسعه فناور یحاصله، موانع اصل یجنتا

ی و نیرومند، نجف آباد یاعادل ن) یو کار یا یهرو ی،کارکرد ی،اطلاعات یطی،مح ی،اقتصاد

مناسب،  یها یرساختبالا، کمبود ز یهاول یها ینهچون هز یوانع(. همچنین م1402

 یها یروند توسعه انرژ یلی،فس یعو مقاومت صنا ییآب و هوا یطبه شرا یدتول یوابستگ

 (.1403ملا و همکاران، ) سازند یرا کند م یدپذیرتجد

 یرشبر توسعه و پذ یدولت یهاو مشوق هایاستس یرتأث یها: بررسو مشوق هایاستس �

بر  یبه طور قابل توجه توانندیها مکه مشوق دهدینشان م یدپذیرتجد هاییانرژ

 یها یتهمچون حما یعوامل. بگذارند یرکنندگان تأثو مصرف گذارانیهسرما یماتتصم

مانند  یدولت یقیتشو یها یاستس یاتی،مال یفاتو تخف یمال یلاتشامل تسه یاقتصاد
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نگرش  ییرتغ یبرا یعموم یبخش یآگاه ی،سبد انرژپاک در  یها یتعهد به سهم انرژ

. پاک اشاره شده است یها یانرژ یمصرف کنندگان برا یتقاضا یشافزا ینمردم و همچن

  (.1403ملا و همکاران، )کنند  یکمک م یمنابع انرژ ینموارد به رشد و توسعه ا ینا

 

 یانرژ سازییرهذخ هاینوآوری

و کاهش  ییشامل بهبود کارا ها،یباتر ینهدر زم یدجد هاییشرفت: پیشرفتهپ هاییباتر �

کمک کرده است  یدپذیرشده از منابع تجد یدتول یانرژ سازییرهبه بهبود ذخ ها،ینههز

 یشتریب یدعمر مف توانندیم هایباتر ینا .(1400ی، سرکش، بهزاد و عادل پورینحس)

 را کاهش دهند. سازییرهذخ هایینهداشته و هز

استورج و مانند پمپ سازییرهذخ هایی: تکنولوژییگرما یاستورج و انرژپمپ �

 یو تقاضا یدنوسانات تول یریتمد یبرا ییبه عنوان راهکارها یحرارت یانرژ سازییرهذخ

 (.Sharma and Mortazavi, 2023)اند شناخته شده یدپذیرتجد یانرژ

 برنامه هفتم توسعه 

بر  اییژهو یدتأک یرانبرنامه هفتم توسعه ا ی،اسلام یمجلس شورا یهابر اساس گزارش مرکز پژوهش

به  یراخ یهابرق که در سال یعرضه و تقاضا یدارد. با توجه به ناتراز یدپذیرتجد هاییتوسعه انرژ

 یکاهش وابستگ رایب یعنوان راهکاربه یدپذیراست، استفاده از منابع تجد یدههزار مگاوات رس 12حدود 

 یدارا یرانا یرو،برآورد وزارت ن مطابق. مطرح شده است یانرژ یتامن یشو افزا یلیفس یهابه سوخت

 یهزار مگاوات آن مربوط به انرژ 71است که  یدپذیرهزار مگاوات برق از منابع تجد 124 یدتول یلپتانس

، 1402خرداد  یانحال، تا پا یناختصاص دارد. با ا یباد یهزار مگاوات آن به انرژ 49و  یدیخورش

 یتدرصد از کل ظرف 1٫13مگاوات بوده که معادل  1058کشور تنها  یدپذیرشده برق تجدنصب یتظرف

صندوق  یساز جمله تأس یشنهادهاییتحقق اهداف برنامه هفتم توسعه، پ یراستا در. شده کشور استنصب

قانون ( 12ماده ) یتاستفاده از ظرف ها،گذارییهبازپرداخت سرما ینتضم یبرا یمصرف انرژ سازیینهبه

 یدپذیرتجد هاییانرژ یقاز طر یدولت یهادستگاه یدرصد از برق مصرف 5 ینو تأم ید،رفع موانع تول

 (.1402صابری و همکاران، ) شده است رائها

 گذارییاستس یاصل هاییتاز اولو یکیعنوان به یدپذیرتجد هاییتوسعه انرژ یر،اخ هایسال در

برق،  یعرضه و تقاضا یناتراز یرنظ ییهامطرح شده است. با توجه به چالش یرانا یدر حوزه انرژ

 أکیدبرنامه هفتم توسعه کشور ت محیطی،یستز هاییتو محدود یلیفس یهابالا به سوخت یوابستگ

 دارد. یدپذیرتجد هاییبر گسترش انرژ اییژهو

 اییژهو یدتأک یرانبرنامه هفتم توسعه ا ی،اسلام یمجلس شورا یهابر اساس گزارش مرکز پژوهش

به  یراخ یهابرق که در سال یعرضه و تقاضا یدارد. با توجه به ناتراز یدپذیرتجد هاییبر توسعه انرژ
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 یکاهش وابستگ رایب یعنوان راهکاربه یدپذیراست، استفاده از منابع تجد یدههزار مگاوات رس 12حدود 

 یدارا یرانا یرو،برآورد وزارت ن مطابق. مطرح شده است یانرژ یتامن یشو افزا یلیفس یهابه سوخت

 یهزار مگاوات آن مربوط به انرژ 71است که  یدپذیرهزار مگاوات برق از منابع تجد 124 یدتول یلپتانس

، 1402خرداد  یانحال، تا پا یناختصاص دارد. با ا یباد یهزار مگاوات آن به انرژ 49و  یدیخورش

 یتدرصد از کل ظرف 1٫13مگاوات بوده که معادل  1058کشور تنها  یدپذیررق تجدشده بنصب یتظرف

 یساز جمله تأس یشنهادهاییتحقق اهداف برنامه هفتم توسعه، پ یراستا در. شده کشور استنصب

ماده  یتاستفاده از ظرف ها،گذارییهبازپرداخت سرما ینتضم یبرا یمصرف انرژ سازیینهصندوق به

 هاییانرژ یقاز طر یدولت یهادستگاه یدرصد از برق مصرف 5 ینو تأم ید،رفع موانع تولقانون ( 12)

 (.1402صابری و همکاران، ) شده است رائها یدپذیرتجد

 یالملل ینانجام شده ب یقاتاز تحق یبرخ: 1 جدول

 پژوهش یدیکل دستاورد مرجع قیتحق موضوع

 یهایانرژ در ندهیآ یروندها

 ریدپذیتجد
IRENA (2014) 

 یهاینوآور و یفناور کلان یروندها ییشناسا

 ریدپذیتجد یهایانرژ حوزه در نوظهور

 Qudrat-Ullah (2023) سبز یانرژ استیس لیتحل
 عیتسر در سبز یهااستیس ریتأث لیتحل

 پاک یهایانرژ توسعه

 یهایانرژ در نینو یهایفناور یابیارز

 ریدپذیتجد
Mohamed & Elsayed 

(2024) 
 تمرکز با نوظهور یهایفناور یابیارز و یمعرف

 یداریپا و یوربهره بر

 یهایانرژ یگذارهیسرما یهایاستراتژ

 ریدپذیتجد
Song et al. (2022) 

 هیسرما جذب یهایاستراتژ نیبهتر ییشناسا

 یانرژ یهاپروژه سکیر تیریمد و

 یانرژ در یفناور یهاینوآور

 یدیخورش
Barak et al. (2023) 

 و شرفتهیپ مواد مانند نینو یهایفناور ارائه

 یدیخورش یانرژ یسازنهیبه یهاستمیس

 اندازچشم و یفعل یروندها: باد یانرژ

 ندهیآ

Varela-Vázquez & 

Sánchez Carreira 

(2017) 

 بازار یروندها و هانیتورب ییکارا بهبود لیتحل

 باد یانرژ

 یهایانرژ یهااستیس یاقتصاد اثرات

 ریدپذیتجد
Uwaga & Ogunbiyi 

(2024) 
 ،یاقتصاد رشد بر هااستیس اثر یابیارز

 یانرژ بازار و اشتغال

 مناطق در ریدپذیتجد یهایانرژ ادغام

 یشهر
Oluokun & Pub (2025) 

 یسازکپارچهی یهاچالش و هاروش یبررس

 یشهر یساختارها در ریدپذیتجد یهایانرژ

 یهایانرژ بر میاقل رییتغ ریتأث

 ریدپذیتجد
Solaun & Cerdá 

(2019) 
 یوربهره و منابع بر میاقل رییتغ اثرات یبررس

 ریدپذیتجد یهایانرژ

 یهایانرژ یهااستیس ریتأث

 یاقتصاد رشد بر ریدپذیتجد
Eze et al. (2023) 

 پاک یانرژ یهااستیس مثبت رابطه ییشناسا

 داریپا یاقتصاد رشد و

 یهایانرژ یهایفناور رشیپذ

 ها چالش و ایمزا: ریدپذیتجد
Belrzaeg & Ali Ahmed 

(2023) 
 ،یفناور رشیپذ در موثر عوامل ییشناسا

 آن موانع و هافرصت

 یهایانرژ رشد یبرا ییهاچارچوب

 ریدپذیتجد
Agupugo et al. (2024) 

 داریپا رشد یبرا یلیتحل یهاچارچوب توسعه

 ریدپذیتجد یهایانرژ ریپذاسیمق و
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 پژوهش یدیکل دستاورد مرجع قیتحق موضوع

 رشیپذ در یعموم ادراک نقش

 ریدپذیتجد یهایانرژ
Corsini et al. (2021) 

 در یعموم یآگاه و نگرش ریتأث یبررس

 پاک یانرژ یهاپروژه تیموفق

 Manso & Behmiri داریپا توسعه و ریدپذیتجد یهایانرژ

(2020) 
 یهایانرژ توسعه نیب یقو ارتباط دادن نشان

 داریپا توسعه اهداف و ریدپذیتجد

 یانرژ یهایفناور در شرفتیپ

 تودهستیز
Tshikovhi & Tshwafo 

(2023) 
 دیتول در یکاربرد و دیجد یهایفناور یمعرف

 تودهستیز یانرژ

 Jang et al. (2019) یباد نیتورب عملکرد و ییکارا لیتحل
 طیشرا در هانیتورب انواع ییکارا یابیارز

 یجو مختلف

 یهایانرژ رشیپذ در دولت نقش

 ریدپذیتجد
Kilinc-Ata (2015) 

 یدولت یهاتیحما و هااستیس نقش یبررس

 پاک یهایفناور رشیپذ عیتسر در

 Islam et al. (2022) ییگرما نیزم یانرژ ندهیآ اندازچشم
 یروشیپ یهاچالش و هافرصت ییشناسا

 ییگرما نیزم یانرژ توسعه

 Prisca & Extension ریدپذیتجد یانرژ رهیذخ یراهکارها

(2024) 
 نینو یهاستمیس و هایفناور یمعرف

 یانرژ یسازرهیذخ

 یهایانرژ ینوآور بر استیس راتیتأث

 ریدپذیتجد
Groba & Breitschopf 

(2013) 
 ینوآور جهت و سرعت بر هااستیس اثر لیتحل

 ریدپذیتجد یهایانرژ در

 در یکشورها در ریدپذیتجد یهایانرژ

 توسعه حال
Fasesin et al. (2024) 

 یکشورها خاص یهافرصت و هاچالش یبررس

 ریدپذیتجد یهایانرژ در توسعه حال در

 در کیتکنولوژ یهاشرفتیپ

 یآب یهاروگاهین
Ismail (2025) 

 و ییکارا بهبود در نینو یهایفناور یمعرف

 یآب یهاروگاهین انیز کاهش

 یهایانرژ یهاپروژه یسنجامکان

 ریدپذیتجد
Ozdarski et al. (2021) 

 یاقتصاد و یفن یابیارز یهامدل و هاروش

 ریدپذیتجد یانرژ یهاپروژه

 و ریدپذیتجد یهایانرژ یهااستیس

 یجهان یاقتصاد و یاجتماع راتیتأث
Okedele et al. (2024) 

 یانرژ یهااستیس یجهان اثرات جامع لیتحل

 اقتصاد و جامعه بر پاک

 Falani et al. (2020) باد یانرژ یفناور در ندهیآ یروندها
 توسعه روند و نینو یهایفناور ییشناسا

 ندهیآ در باد یانرژ

 یهایفناور و یانرژ یوربهره

 ریدپذیتجد
Kandpal et al. (2024) 

 یوربهره بهبود یهاروش و هاشاخص ارائه

 ریدپذیتجد یهاپروژه در یانرژ

 یانرژ منابع نهیهز یاسهیمقا لیتحل

 ریدپذیتجد
Shofiullah et al. (2024) 

 یانرژ منابع مختلف یهانهیهز سهیمقا

 یسازنهیبه یراهکارها شنهادیپ و ریدپذیتجد

 اثرات و ریدپذیتجد یهایانرژ

 یطیمحستیز
D. Sani et al. (2019) 

 یهایانرژ یمنف و مثبت اثرات یبررس

 ستیز طیمح بر ریدپذیتجد

 

 داخلیانجام شده  یقاتاز تحق یبرخ: 2 جدول
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 پژوهش یدیکل دستاورد مرجع قیتحق موضوع

 یانرژ بخش(: 17) توسعه هفتم برنامه حهیلا یبررس
 کخواهین و یصابر

 (1402) نسب

 در یانرژ یهابرنامه و هااستیس جامع و یکل یبررس

 رانیا توسعه هفتم برنامه حهیلا

 توسعه هفتم برنامه در یانرژ بخش یراهبرد مسائل

 ریپذ دیتجد یانرژ توسعه(: 7)

 همکاران و یصابر

(1402) 

 حوزه در یراهبرد یهافرصت و هاچالش ییشناسا

 هفتم برنامه در ریدپذیتجد یهایانرژ توسعه

 یهایانرژ توسعه یمشخط نیتدو مدل یطراح

 نظام یکل یهااستیس بر هیتک با رانیا در ریدپذیتجد

 یهیفق و یداراب

(1402) 

 توسعه یهااستیس نیتدو یبرا یمفهوم مدل ارائه

 کشور یکل یهااستیس با منطبق ریدپذیتجد یانرژ

 بر ریدپذیتجد یهایانرژ توسعه ریتاث لیتحل و یبررس

 یاقتصاد کلان یهاشاخص

 همکاران و آورجنگ

(1396) 

 بر ریدپذیتجد یهایانرژ توسعه مثبت اثرات لیتحل

 کشور کلان یهاشاخص و یاقتصاد رشد

 ریدپذیتجد یانرژ حوزه در یگذارهیسرما اثرات یبررس

 یاقتصاد کلان یرهایمتغ بر

 و یفراهان یگودرز

 (1403) همکاران

 یهایانرژ توسعه در یگذارهیسرما نقش یابیارز

 کلان اقتصاد بر آن راتیتاث و ریدپذیتجد

 مصرف نیب رابطه در یکشور یهاسکیر ریتأث یبررس

 یاقتصاد رشد و ریدپذیتجد یهایانرژ

 و یحبش یدائیش

 (1402) همکاران

 بر کشور یاقتصاد و یاسیس یهاسکیر ریتاث یبررس

 یاقتصاد رشد و ریدپذیتجد یانرژ مصرف رابطه

 یانرژ منابع سهم متقابل روابط یبندتیاولو

 داریپا توسعه در ریدپذیتجد

 عموزاد و ینیام

 (1400) یلیخل

 سهم با مرتبط عوامل یساختارده و یبندتیاولو

 داریپا توسعه در ریدپذیتجد یانرژ منابع

 بر ریدناپذیتجد و ریدپذیتجد یهایانرژ ریتاث یبررس

 یاقتصاد رشد یلیتعد نقش با رانیا در هوا یآلودگ

 و دوستنمایا بافنده

 (1399) همکاران

 بر یاقتصاد رشد و یانرژ منابع متقابل اثرات لیتحل

 هوا یآلودگ

 و ریدپذیتجد یهایانرژ مصرف ،ینوآور همزمان ریتأث

 یآلودگ انتشار بر یانرژ هیاول منابع
 (1399) استادزاد

 انتشار بر یانرژ منابع مصرف و ینوآور نقش یبررس

 رانیا اقتصاد بر دیتاک با یآلودگ

 یهایانرژ توسعه جهت مناسب ارانهی زانیم نییتع

 یعموم تعادل یالگو با ریدپذیتجد

 ییطباطبا مجدزاده

 (1394) همکاران و

 ریدپذیتجد یهایانرژ توسعه یبرا نهیبه ارانهی نییتع

 یعموم تعادل مدل از استفاده با

 یهایانرژ توسعه یگذاریمشخط مدل یطراح

 رانیا در ریدپذیتجد

 همکاران و انیمنور

(1399) 

 یهایانرژ داریپا توسعه یبرا یگذاراستیس مدل ارائه

 یسازیبوم کردیرو با ریدپذیتجد

 یهایانرژ توسعه مورد در رانیا یحقوق نظام کردیرو

 (برق یانرژ: یمورد مطالعه) ریدپذیتجد

 و گیس محمدنژاد

 (1401) همکاران

 توسعه با مرتبط یحقوق چارچوب و مقررات لیتحل

 رانیا در ریدپذیتجد یانرژ

 یهایانرژ توسعه یمشارکت یحکمران یالگو

 ینهاد کردیرو: رانیا در ریدپذیتجد

 ییدانا و یمحمد

 (1398) فرد

 و نهادها بر دیتاک با یمشارکت یحکمران مدل یمعرف

 ریدپذیتجد یهایانرژ توسعه در مختلف گرانیباز

 ششم برنامه در ینوآور و یفناور توسعه مفاد لیتحل

 هفتم برنامه یبرا یاستیس شنهاداتیپ و توسعه

 عطارپور و یلیجل

(1403) 

 برنامه در ینوآور و یفناور توسعه لیتحل و یبررس

 هفتم برنامه یبرا یاستیس یراهکارها ارائه و ششم

 برق حوزه یگذاراستیس و تیریمد گفتمان لیتحل

 کشور
 (1400) راد یمیرح

 و یگذاراستیس گفتمان یمحتوا لیتحل و یبررس

 رانیا برق بخش تیریمد

 یهاستمیس یفناور توسعه یخیتار تطور لیتحل

 ینهاد کردیرو: رانیا در کیفتوولتائ یدیخورش

 و یزدی انیاطیخ

 (1399) همکاران

 یهایفناور توسعه ینهاد و یخیتار روند یبررس

 رانیا در کیفتوولتائ یدیخورش

 هاییلاز پتانس یبرداربرنامه هفتم توسعه کشور با هدف بهره یقاتی،تحق یشینهپ ینبا توجه به ا

اهداف مستلزم  یندارد. تحقق ا یدتأک یدپذیرتجد هاییبر توسعه انرژ رو،یشپ یهاموجود و رفع چالش

 .باشدیم یپژوهش یو نهادها یدولت، بخش خصوص ینمؤثر ب یهمکار

مرتبط  یحوزه اصل ینبه چند یدپذیرتجد هاییانرژ پژوهییندهآ ینهدر زم یقاتیتحق یهاشکاف

 ینتراز مهم یبه برخ ینجااشاره دارند. در ا یننو یهاو توسعه روش یشترب یقاتبه تحق یازاست که به ن

 :شودیها پرداخته مشکاف ینا
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و  یخیتار یهاعمدتاً بر اساس داده یدپذیرتجد هاییانرژ ینهدر زم یفعل بینییشپ هایمدل

 یرمنتظرهغ ییراتبلندمدت و تغ هایبینییشحال، عدم دقت در پ ین. با ااندیافتهموجود توسعه  یروندها

 بینییشپ ایهبه مدل یازن ی،جهان هاییاستدر س یعسر ییراتو تغ یدجد یفناور هاییشرفتمانند پ

محدود  یوهایسنار یلها به تحلمدل یشترب ین،. علاوه بر اسازدیم یانرا نما یرترپذو انعطاف تریقدق

  (1392استادزاد ، )کمتر توجه دارند  یجهان یهاو بحران یرمعمولغ یوهایسنار یو به بررس پردازندیم

 هایتو عدم قطع یناگهان تغییراتتر که به و جامع تریچیدهپ بینییشپ یهابه توسعه مدل یازن ین،بنابرا

 .شودیپاسخ دهند، احساس م

به سرعت  ی،و باد یدیخورش یاز جمله انرژ یدپذیر،تجد هاییانرژ ینهمدر ز یفناور هایپیشرفت

 یدجد هاییفناور یرشو پذ یعموم یرشپذ ینهدر زم یقاتیتحق یهااست. اما، شکاف یشرفتدر حال پ

مختلف و  معجوا یبر رو هایفناور ینا یو روان یاجتماع یراتکه به تأث یقاتیتحق یژه،وجود دارد. به و

و همکاران،  آغجه مشهد یشوق)کمبود دارند  پردازند،یم یو جهان یدر سطح محل یرشموانع پذ ینهمچن

 ید،جد هاییرساختبه ز یازو ن یه،اول هایینههز محیطی،یستز هاییمانند نگران یعوامل یبررس(. 1402

 کمک کند. یننو هاییو توسعه فناور یرشپذ یلبه تسه تواندیم

اند، اما پرداخته یدپذیرتجد هاییانرژ محیطییستاثرات ز یبه بررس یادیز یقاتتحق اگرچه

 محیطییستز هاییستمبا س هایفناور ینا یچیدهدر درک اثرات بلندمدت و تعاملات پ ییهاشکاف

در  یهاول عو مصرف مناب یستیبر تنوع ز یرمانند تاث محیطییستز یاثرات بالقوه منف یژه،وجود دارد. به و

 هاییلتحل ین،همچن. (1399استادزاد ، )اند نشده یهنوز به طور کامل بررس هایفناور ینا یدولت یندفرآ

در  یدپذیرتجد هاییانرژ یاقتصاد یایکل چرخه عمر و مزا هایینهاز هز ترییقدق یبه بررس یاقتصاد

 دارند. یازن یبا منابع سنت یسهمقا

و تقاضا است.  یدنوسانات تول یریتمد یدپذیر،تجد هاییدر استفاده از انرژ یاصل یهااز چالش یکی

اند، شده یشنهادمشکل پ ینا یبرا ییبه عنوان راهکارها یانرژ سازییرهذخ هاییستمکه س یدر حال

زادگان مهدی زاده و تقی)وجود دارد  هایستمس ینا هایینهو کاهش هز سازیینهبه ینهدر زم ییهاشکاف

و  هایاز جمله باتر سازی،یرهذخ هاییبهبود فناور ینهدر زم تریشب یقاتتحق. (1396، کلانتری

مورد  یانرژ یهابر شبکه هایفناور ینا یراتتأث یبررس ینو همچن ی،حرارت سازییرهذخ هاییستمس

 است. یازن

به  یدپذیرتجد هاییانرژ یرشبر توسعه و پذ یقانون یهاو چارچوب هایاستس یرتأث ینهدر زم یقاتتحق

 هایاستس ینا یو فرامرز یقدق یراتتأث یلتحل ینهدر زم ییهاوجود دارد، اما هنوز شکاف یاطور گسترده

اثرات  یابیارز ینهدر زم یشتربه مطالعات ب یازن. (1398و دانایی فرد ،  نعیمه محمدی)وجود دارد 

 هاییاز انتقال به انرژ یتحما یها و مقررات برامشوق سازیینهبه یمختلف و چگونگ یاهیاستس

 . شودیاحساس م یدپذیرتجد
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 شناسيروش -3

 یبرنامه هفتم توسعه جمهور یمؤثر بر اجرا یدیکل هاییشرانپ یلو تحل ییپژوهش حاضر به شناسا

مطالعه از  ین. اپردازدیم 1407تا  1403 یهاسال یط یدپذیرتجد هاییدر حوزه انرژ یرانا یاسلام

از روش  یریگبا بهره یساختار یلو تحل یفیک یلاز تحل یبیو از لحاظ روش، ترک یمنظر هدف، کاربرد

MICMAC  (است. یراتتأث یسماتر )ابتدا  ی،ادر پژوهش حاضر، با استفاده از مطالعات کتابخانه متقابل

اساس  ینو بر اهای تجدیدپذیر شناسایی شده در حوزه انرژی های اجرای برنامه هفتم توسعهپیشران

 یلخبرگان قرار گرفتند. روش تحل ییدعوامل استخراج شده مورد تأ و یموارد توسط خبرگان بررس

 یایاست که مزا یچیدهپ هاییستمس یلدر تحل یدمف یاز ابزارها یکی (،CIAاثرات متقابل ) یساختار

 یرهایمتغ ینباطات بارت یسازشفاف آن در ییبه توانا توانیروش م ینا یدیکل یایدارد. از مزا یفراوان

عوامل  (.1400رفیعی، اشاره کرد ) یاچندرشته هاییستمس یلتحل یبرا یمختلف و فراهم آوردن بستر

 یشترینکه ب یعوامل ها،یشرانپ ییشناسا یگردد. سپس برا یم یازدهیشده توسط خبرگان امت ییشناسا

 گردند.  یم یمعرف یدیکل یها یشرانرا دارند بعنوان پ یریاثرپذ ینو کمتر یرگذاریتاث

 
 یقتحق یاجرا یندفرآ -1شکل 

 هایشرانپ یهاول یی. شناسا1

 ها،نامهیاستس ی،اسناد بالادست یبررس ی،ااز مطالعات کتابخانه یریگگام، با بهره یننخست در

مؤثر بر  هاییشراناز پ یهاول یفهرست ی،و مقالات علم (IRENAو  IEA یر)نظ المللیینب یهاگزارش
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 بندیطبقه یدر پنج دسته کل هایشرانپ یناستخراج شد. ا یراندر ا یدپذیرتجد هاییتوسعه انرژ

و منابع  یستز یط( مح4) ی،و تجار ی( اقتصاد3) ها،یتو حما هایاست( س2) ها،ی( فناور1) :یدندگرد

 .یانرژ سازیینهو به یریت( مد5)و  یعی،طب

 با نظر خبرگان هایشرانپ یلو تکم ی. اعتبارسنج2

با  یاکتشاف ساختاریافتهیمهن یهامصاحبه ها،یشرانو اصلاح فهرست پ ییدتأ یگام دوم، برا در

 یبرفهدفمند از نوع گلوله یریگکنندگان، از روش نمونهانتخاب مشارکت یخبرگان انجام گرفت. برا

است. جامعه  یگراند یمعرف یقد متخصص از طرافرا ییشناسا یبرا یرتصادفیغ یاستفاده شد که روش

 یهادر حوزه ییو اجرا یعلم یتبا سابقه فعال یهدف پژوهش را پژوهشگران و متخصصان دانشگاه

 .دادندیم یلو اقتصاد تشک یحکمران ی،انرژ گذارییاستس

سال سابقه  10حداقل  یمرد و دارا یمرحله مشارکت داشتند که همگ یننفر در ا 7مجموع،  در

ارشد بودند. روند  یمدرک کارشناس ینفر دارا 2و  یمدرک دکتر ینفر دارا 5تعداد،  ینبودند. از ا یکار

 و پس از آن متوقف شد. یافتادامه  یبه اشباع نظر یدنها تا رسمصاحبه

 است: یرخبرگان به شرح ز شناختییتجمع هاییژگیو
 خبرگان یشناخت یتجمع یژگیو: 3 جدول

 )سال( سابقه کار سمت تحصیلی ةرشت سن تیجنس فیرد

 18 ت علمی دانشگاهئعضو هی فنّاوریدکتری مدیریت  52 مرد 1

 23 ت علمی دانشگاهئعضو هی فنّاوریگذاری علم و دکتری سیاست 56 مرد 2

 13 علمی دانشگاه هیئتعضو  فنّاوریدکتری مدیریت  40 مرد 3

 21 علمی دانشگاه هیئتعضو  دکتری مدیریت صنعتی 51 مرد 4

 17 مشاور ارشد و مدیریت فنی فنّاوریدکتری مدیریت  43 مرد 5

 12 مشاور ارشد انرژی کارشناس ارشد انرژی 33 مرد 6

 10 مشاور ارشد مطالعات بازار کارشناس ارشد اقتصاد 32 مرد 7

 هایشرانبه پ یازدهیاثرات متقابل و امت یس. ساخت ماتر3

 یرهر عامل بر سا یاثرگذار یزاناز خبرگان خواسته شد م ها،یشرانفهرست پ سازیییپس از نها

 ینارتباط ب یزانخبرگان مدر این ماتریس  اثرات متقابل مشخص کنند. یسماتر یکعوامل را در قالب 

ک از عوامل را مشخص ه و میزان اثرگذاری و اثرپذیری هر یداد یصو حوزه مربوطه را تشخ یرهامتغ

 (.1387زالی و بهشتی، )گردید استفاده  یازدهیامت یبرا یادرجه 4 یاسمرحله، از مق یندر ا نمودند.

را  یادز یرتأث« سه»متوسط و  یرتأث« دو» یف،ضع یرتأث «یک» یر،بدون تأث یمعنابه« صفر» کهیطوربه

 آیدیدست مبه x × x یسماتر یک د،باش xشده  ییشناسا یرهایاگر تعداد متغ یجه،. در نتدهدینشان م

و  یرگذاریتأث یزانسطرها م یهامجموع داده (. لازم به ذکر است که1396ی و حسینی خواه، ایتقو)

 .دهندیرا نشان م یرپذیریتأث یزانها مستون یهاداده مجموع

 MICMACافزار با نرم یساختار یل. تحل4
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 یدمف یو چندبعد یچیدهمسائل پ یلدر تحل یژهوبه (CIAاثرات متقابل ) یساختار یلروش تحل

 ینکند. ا سازییهعوامل مختلف را شب یانم یچیدهو تعاملات پ یرمستقیمقادر است اثرات غ یرااست، ز

 ینو تدو یکاستراتژ هایگیرییمدر بهبود تصم CIAبر  یمبتن هاییلتحل شودیموجب م یژگیو

 ین،(. علاوه بر ا1402فر،  یطالعداشته باشند ) یینقش بسزا یاتوسعه یهابرنامه مؤثر در هایسیاست

CIA اثرات متقابل عوامل  یستماتیکطور سکه به دهدیامکان را م ینا گیرندگانیمو تصم یلگرانبه تحل

دست  یستمس یهایتو محدود هایشرانپ ییدر شناسا یشتریو وضوح ب یتکنند و به شفاف یرا بررس

 (.1400 یعی،رف) یابند

که  MICMACاستفاده شد.  MICMAC یافزار تخصصپژوهش، از نرم ینها در اداده یلتحل یبرا

 Matrix of Cross Impact Multiplications Applied to a“ یمخفف عبارت فرانسو

Classification” افزار نرم ین. اشودیاثرات متقابل محسوب م یساختار یلدر تحل یکاربرد یاست، ابزار

و  کندیهر عامل را محاسبه م یرپذیریو تأث یرگذاریتأث یزاناثرات متقابل، م یسبا پردازش ماتر

 ین. بر اساس اکندیم یمترس «یوابستگ-یرنمودار تأث»تحت عنوان  یدو بعد یارا در نقشه هایشرانپ

 :شوندیم یبندطبقه یشده در چهار دسته اصل ییعوامل شناسا یل،تحل

 کم( یبالا و وابستگ یربا تأث یها)عامل یدیکل هایشرانپی �

 بالا( یو وابستگ یینپا یروابسته )با تأث عوامل �

 بالا( یو وابستگ یر)با تأث یوندیپ عوامل �

 (یینپا یو وابستگ یرخودمختار )با تأث یامستقل  عوامل �

 یدپذیرتجد هاییتوسعه انرژ یستمدر س گریتو هدا یعوامل راهبرد ییبه شناسا یبنددسته این

 .کندیکمک م

 یینها یرو تفس یل. تحل5

مورد  MICMACافزار اثرات متقابل با استفاده از نرم یساختار یلحاصل از تحل یجنتا یان،در پا

 یدیکل هاییشرانپ یژهعوامل، به و یپنج دسته اصل ییپژوهش بر شناسا یقرار گرفت. تمرکز اصل یرتفس

در  توسعه مهبرنا یاجرا یتدر موفق یبود که نقش راهبرد یوابستگ ینو کمتر گذارییرتأث یشترینبا ب

در حوزه  از اهداف برنامه هفتم توسعه یکهر  یبرا ین،دارند. علاوه بر ا های تجدیدپذیرحوزه انرژی

و مورد  یافته یصصورت مجزا تخصاعتماد به هاییشرانو پ یدیکل هاییشران، پ های تجدیدپذیرانرژی

 هایگیرییجهنت ینو تدو یاستیس یشنهادهایارائه پ یبرا اییهعنوان پابه یلتحل ینقرار گرفتند. ا یبررس

 .دپژوهش به کار گرفته ش

  هایافته -4

 یجادبر اقتصاد و جامعه داشته باشد. ا یقابل توجه یراتتأث تواندیم یدپذیرتجد هاییگسترش انرژ

از جمله  یعموم متهوا و سلا یفیتو بهبود ک یلیبه منابع فس یکاهش وابستگ ید،جد یشغل یهافرصت
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عوامل موثر بر اجرای برنامه هفتم  ینتراز مهم یکی .روندها هستند ینا یو اقتصاد یاجتماع یایمزا

و توسعه  یقتحق هاییتو فعال یننو هاییتوسعه فناور یدپذیر،تجد هاییانرژتوسعه کشور در حوزه 

و کاهش  ییکارا یشافزا باعث تودهیستو ز یباد یدی،خورش هاییمستمر در فناور هایشرفتیاست. پ

طور خاص، به(. 1401،  انیمیو کر درچه یموسو)شده است  یدپذیرتجد یانرژ یدتول هایینههز

نقش  یشترب یوربا بهره یباد هایینبالا و تورب ییبا کارا یدیخورش یهامانند پنل ینوظهور هاییفناور

و  یاسفستان یوصف)کنند یم یفاا یجهان یانرژ یبدر ترک یدپذیرتجد هاییسهم انرژ یشدر افزا یمهم

 . (1393، ی ذات یابوتراب

 یاریدارند. بس یدپذیرتجد هاییدر توسعه صنعت انرژ یدینقش کل یدولت هاییتو حما هاسیاست

 یهاو برنامه یاتیاعتبارات مال ینی،تضم یهامانند تعرفه یتیحما هاییاستاز کشورها با اعمال س

و  یبانیاعراب ش)اند کرده یعصنعت را تسر ینپاک، رشد ا هاییدر انرژ گذارییهسرما یبرا یقیتشو

 یجادبلکه ا کنند،یکمک م گذارییهسرما یسکنه تنها به کاهش ر هایاستس ینا(. 1394، یبانیاعراب ش

 ییمجدزاده طباطبا)کنند یم یلتسه یزرا ن یدپذیرتجد هاییانرژ یتقاضا برا یشو افزا یدجد یبازارها

 یاصل هاییشراناز پ یگرد یکی زیستییطمح هاییو نگران یمیاقل ییراتتغ ینا(. 1394، همکارانو 

استفاده از  یمنف یراتدرباره تأث یو علم یعموم یآگاه یشهستند. افزا یدپذیرتجد هاییصنعت انرژ

داده است  یشرا افزا یدپذیرپاک و تجد هاییانرژ یتقاضا برا یست،ز یطبر مح یلیفس یهاسوخت

و تعهد به  یاگلخانه هایاهداف کاهش گاز یینمختلف با تع یکشورها(. 1398، همکارانو  کریمی)

هستند  یداربه دنبال کاهش انتشار کربن و توسعه پا یس،نامه پارمانند توافق المللیینب یهانامهتوافق

و  یاقتصاد یایمزا زیستی،یطمح یایعلاوه بر مزا یدپذیرتجد هاییانرژ(. 1403، بدالهی و فریادیع)

 یتو بهبود امن یلیبه منابع فس یکاهش وابستگ جدید، یشغل یهافرصت یجاددارند. ا یزن یاجتماع

(. 1398، همکارانو  پورکریم)هستند  یدپذیرتجد هاییمثبت توسعه انرژ یراتاز جمله تأث یانرژ

 یدپذیرتجد هاییباعث شده است که انرژ هایفناور ییکارا یشو افزا یدتول هایینهکاهش هز ین،همچن

در ادامه  (. 1394، همکارانو الهی ) یابد یشافزا یمنابع انرژ ینا یتقاضا برا یجه،شوند و در نت تریرقابت

شده  ییشناسا یمطالعات کتابخانه ا یقاز طر یدپذیرتجد یها یموثر بر توسعه انرژ عوامل یردر جدول ز

 اند.

یدپذیرتجد یها یانرژ اجرای برنامه هفتم توسعه در حوزهمؤثر بر  عوامل: 4 جدول  

 کد محقق/محققان عوامل شاخص

 هافناوری

 SOLR (Verma, 2024) های خورشیدیتوسعه فناوری

 BATT (Njema et al, 2024) سازی انرژیذخیرهها و پیشرفت در فناوری باتری

 WIND (Firoozi et al, 2024) های بادینوآوری در فناوری

 GEOT (Kumar et al, 2022) گرماییهای زمینفناوری

 TIDL (Ahmad et al, 2022) های انرژی جزر و مدیپیشرفت

 HYDR (Pan et al, 2020) کاربردهای انرژی هیدروژنی
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 کد محقق/محققان عوامل شاخص

 MATE (Thakkar et al, 2024) سازی تولید انرژیپیشرفت در مواد جدید برای بهینه

 SMLL (Yaïci et al, 2022) مقیاس و محلیهای کوچکپیشرفت در فناوری

 NANO (Gohar et al, 2024) سازی انرژیهای نانویی برای بهینهپیشرفت در فناوری

های خورشیدیپنلپیشرفت در مواد جدید برای ساخت   (Ogundipe et al, 2024) PANL 

 HYBD (Geweda et al, 2025) های ترکیبی انرژیپیشرفت در فناوری

 CRBN (Osman et al, 2020) های جذب و ذخیره کربنپیشرفت در فناوری

 STRC (Spanodimitriou et al, 2023) های ساختارهای سبک و مقاوم برای تولید انرژیفناوری

 PURF (Simões et al, 2020) جهت تولیدهای تصفیه و استفاده مجدد از آب فناوری

 RDUC (Dahihande et al, 2020) های کاهش اتلاف انرژیتوسعه فناوری

 CONV (Kharmawphlang et al, 2024) های بازیافت انرژیتوسعه فناوری

 AREA (Oyedepo SO et al, 2024) یانرژ یلتبد هاییتوسعه فناور

 RECY (Nwokediegwu et al, 2024) یدپذیرتجد هاییانرژ هاییفناور توسعه

ها و سیاست

 هاحمایت

 POLC (K V et al, 2025) هاهای حمایتی و مشوقتوسعه سیاست

 PUBL (Ahamed, 2021) های دولتی و خصوصیگذاریافزایش سرمایه

 SOFT (Segun-Falade et al, 2024) سازی انرژیبهینهافزاری در مدیریت و های نرمپیشرفت

 INTR (Quitzow et al, 2019) المللیهای بینافزایش همکاری

 UNIV (Huenneke et al, 2017) ها و موسسات تحقیقاتی فعالافزایش تعداد دانشگاه

 VHCL (Omase et al, 2023) های شارژ خودروهای برقیتوسعه زیرساخت

و  اقتصادی

 تجاری

 COST (Renna et al, 2021) های تولید انرژی تجدیدپذیرکاهش هزینه

 MRKT (Acemoglu et al, 2017) افزایش رقابت در بازار انرژی

 SUFF (Aneli et al, 2023) افزایش تمایل به خودکفایی انرژی

 DMND (e-Prime, 2021) های پایدارافزایش تقاضا برای ساختمان

 TRNS (Omase, 2023) ونقل برقیهای حملدر سیستمتحولات 

 AWAR (Esiri et al, 2024) افزایش آگاهی و تقاضای عمومی برای انرژی پاک

محیط زیست و 

 منابع طبیعی

 BIOM (Fiala et al, 2018) های زیستیاستفاده از بیومس و سوخت

 ENVR (Gao, 2025) محیطیتغییرات قوانین و مقررات زیست

 CLIM (Gernaat et al, 2021) آن بر منابع انرژی اثراتوهوایی و تغییرات آب

 LOCL (Deb et al, 2023) های انرژی محلی و مستقلتحولات در سیستم

 BIOT (Nath, 2025) های زیستیهای بیوتکنولوژی در تولید سوختپیشرفت

 RENW (Chou et al, 2023) های تجدیدپذیر و اقتصاد سبزتحولات در انرژی

 GREN (Nelson, 2017) ونقل هوایی و دریایی سبزهای حملتحولات در فناوری

و  یریتمد

 سازیینهبه

 یانرژ

 CONS (Alwadi et al, 2023) یهوشمند در مصرف انرژ هاییاستفاده از فناور

 EFFC (Dolge et al, 2021) یعدر صنا یانرژ ییکارا افزایش

 SMRT (Rangaraju et al, 2021) یانرژ یریتهوشمند و مد هایشبکه
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درجه تاثیرگذاری و تاثیرپذیری عوامل موثر بر اجرای برنامه هفتم توسعه در حوزه انرژی: 5 جدول  

 

 MICMAC یلتحل

مک  یکم یلشده است. تحل یگروه طبقه بند 4شده هر کدام به  ییشناسا هاییشرانمرحله پ ینا در

نفوذ هر عامل در محور  یزانسطر و ستون عوامل در نظر گرفته شده است. م یسبا توجه به جدول ماتر

 قدرت یشترینب یکه دارا یمشخص شده است. عوامل یهر عامل در محور افق یوابستگ یزانو م یعمود

وابسته در نظر گرفته  یرباشند، متغ یوابستگ یشترینب یکه دارا یمستقل و عوامل یرهاینفوذ باشند متغ

قرار گرفته  یشرانپ یرهایمولفه در خوشه متغ 7شود که  ی( مشاهده م2شود. باتوجه به شکل ) یم

مطلب  ینا یای( گو2دارند. همچنین شکل ) یینیپا یاست که قدرت نفوذ بالا به همراه قدرت وابستگ

قرار دارد که  یوندیدر خوشه پ یزمولفه ن 16 ینمولفه در خوشه وابسته قرار دارند. همچن 12است که 

خود مختار  ةدر خوش یرمتغ 5ذکر است که  یاندارند. شا ییبالا یهم قدرت نفوذ و هم قدرت وابستگ

 شکلدارند. در  یینیپا بستگیگرفته اند که نشان دهنده آن است که هم قدرت نفوذ و هم قدرت وا یجا

ها را نشان ( مولفهیرگذارینفوذ)تاث یزانم ی( و محور عمودذیرییرپ)تاثیوابستگ یزانم یمحور افق یرز

 .دهدیم

، درجه میک مکبا نرم افزار  40×  40 یسابعاد ماتر یدی،کل یشاخص ها یلو تحل یهتجزبا 

 ( ارائه شده است.4مشخصات ماتریس در جدول ). می باشد، %97.5 یسماتر یپرشدگ
روابط یسماترمشخصات  :6 جدول  

 ابعاد 

 ماتریس
 بدون تاثیر تکرار

 تاثیر

 گذار
 تقویت کننده

 توانمند

 ساز
 تعداد روابط پرشدگیدرجه 

40  ×40 2 40 545 501 514 97.5% 1600 

1 : SOLR 2 : BATT 3 : WIND 4 : BIOM 5 : GEOT 6 : TIDL 7 : HYDR 8 : SMRT 9 : MATE 10 : COST 11 : POLC 12 : PUBL 13 : SOFT 14 : CONV 15 : AWAR 16 : SMLL 17 : INTR 18 : UNIV 19 : MRKT 20 : SUFF 21 : TRNS 22 : DMND 23 : AREA 24 : EFFC 25 : ENVR 26 : CRBN 27 : VHCL 28 : CLIM 29 : CONS 30 : NANO 31 : LOCL 32 : BIOT 33 : PANL 34 : PURF 35 : RENW 36 : STRC 37 : RECY 38 : COMB 39 : RDUC 40 : GREN

1 : SOLR 0 2 2 1 2 1 2 3 1 1 2 3 1 1 3 2 2 2 1 2 3 3 1 3 3 2 1 1 1 1 3 3 1 2 1 1 3 3 1 2

2 : BATT 3 0 2 1 1 3 2 2 2 2 2 3 1 3 1 3 1 3 1 1 3 2 2 2 3 2 2 3 1 3 2 2 2 2 3 2 1 3 1 2

3 : WIND 2 1 0 3 1 1 1 3 2 3 1 3 3 2 2 2 3 3 2 1 1 2 2 3 1 3 2 3 3 2 3 2 1 2 3 2 1 3 1 1

4 : BIOM 2 2 1 0 3 3 3 1 1 3 1 2 3 3 1 2 3 3 2 2 2 1 1 1 1 3 3 3 3 2 3 2 1 1 2 2 1 3 1 1

5 : GEOT 1 3 3 1 0 1 2 1 1 2 1 1 2 2 3 1 2 1 2 2 1 1 3 3 2 2 3 2 2 3 3 1 3 1 1 1 1 1 2 3

6 : TIDL 1 2 2 3 2 0 2 2 1 2 3 2 1 1 1 1 1 1 2 3 3 1 1 3 2 2 1 1 1 3 3 2 3 1 2 2 2 2 3 3

7 : HYDR 2 1 2 3 3 1 0 2 2 3 1 1 1 1 1 2 1 2 3 1 1 2 2 1 1 3 1 2 3 3 2 3 1 2 1 2 3 3 2 1

8 : SMRT 2 2 3 3 1 1 1 0 3 2 2 3 3 1 1 3 3 1 3 1 1 3 1 3 1 3 3 3 1 2 1 3 3 3 3 3 3 3 2 3

9 : MATE 1 1 2 3 3 1 2 1 0 1 1 1 1 2 1 3 2 3 2 1 2 3 1 1 1 2 2 3 1 3 1 1 2 2 2 2 1 2 1 1

10 : COST 2 2 3 3 1 3 1 1 2 0 1 1 1 3 2 2 1 1 2 1 2 2 1 1 3 1 3 1 1 3 2 2 2 3 3 3 2 2 2 1

11 : POLC 2 1 2 2 1 2 1 2 3 1 0 3 2 2 3 2 1 3 3 3 3 1 2 3 2 3 2 1 2 1 2 1 1 1 2 1 2 1 1 1

12 : PUBL 3 1 1 2 1 2 3 3 1 1 3 0 2 1 2 1 3 1 3 1 1 1 3 1 3 3 1 3 1 2 1 2 1 3 1 1 2 3 1 3

13 : SOFT 1 1 2 1 2 1 2 1 3 3 2 3 0 1 3 3 2 1 2 3 1 3 1 1 3 2 3 1 2 2 3 2 3 2 2 3 3 2 1 2

14 : CONV 1 2 3 3 3 2 3 3 1 2 3 2 1 0 1 3 1 3 2 1 3 2 3 3 1 2 2 1 1 1 3 1 3 3 3 2 3 2 3 1

15 : AWAR 3 1 3 1 1 2 2 3 3 1 1 2 2 3 0 2 3 3 3 2 1 3 3 1 1 1 1 1 1 3 3 3 2 2 3 2 3 3 3 3

16 : SMLL 3 1 1 2 1 2 2 3 2 3 2 3 1 2 2 0 3 2 1 1 3 3 2 2 3 3 1 1 3 1 3 2 1 1 3 2 1 1 3 2

17 : INTR 2 2 1 3 1 3 2 2 1 1 2 1 1 3 1 1 0 3 3 3 1 3 1 3 2 2 2 3 2 2 2 2 1 1 1 1 1 3 3 1

18 : UNIV 2 2 1 2 1 3 2 3 1 1 1 2 3 2 3 1 1 0 3 3 3 1 1 3 1 2 1 3 1 2 2 1 1 2 3 2 1 1 3 2

19 : MRKT 2 3 3 2 1 2 3 1 2 3 1 3 1 3 3 2 3 1 0 3 2 2 2 3 2 1 1 3 1 2 3 2 3 1 3 3 3 1 3 1

20 : SUFF 2 3 3 2 2 2 2 3 1 3 2 3 2 1 3 3 1 3 3 0 3 2 3 2 3 1 2 2 3 1 2 1 1 1 3 1 2 1 1 2

21 : TRNS 3 1 3 3 1 1 1 3 2 3 2 2 2 1 3 3 1 3 1 1 0 3 3 2 1 2 1 2 2 1 3 3 2 2 3 3 3 3 3 3

22 : DMND 3 3 1 3 2 3 3 3 2 2 1 2 1 2 1 3 3 2 2 1 3 0 1 1 2 2 2 3 1 2 3 1 2 1 3 3 1 1 1 3

23 : AREA 3 2 2 2 1 2 3 1 1 2 1 1 3 1 1 1 3 3 1 2 1 1 0 2 1 2 2 1 1 2 2 2 3 3 1 3 1 3 2 3

24 : EFFC 3 2 1 3 2 3 3 2 1 2 3 2 3 3 3 3 2 1 3 1 1 3 2 0 1 3 2 3 2 2 2 1 2 2 3 1 1 3 1 3

25 : ENVR 3 2 2 3 1 2 1 3 2 2 2 2 2 3 2 1 2 2 2 1 1 3 1 1 0 2 2 1 3 2 3 3 2 2 1 3 1 3 1 1

26 : CRBN 2 2 1 2 3 1 2 3 2 2 1 2 1 2 2 1 2 1 2 1 1 1 2 3 3 0 2 3 1 2 1 2 1 1 3 1 1 3 2 2

27 : VHCL 2 3 1 3 2 3 1 2 3 3 3 2 1 3 2 1 2 3 2 2 2 3 3 3 1 1 0 3 3 1 1 1 3 1 2 3 3 2 1 2

28 : CLIM 1 2 3 1 2 3 1 1 3 3 1 3 2 1 1 3 3 2 1 1 3 1 1 2 2 2 1 0 2 3 1 2 3 3 3 2 3 3 3 3

29 : CONS 1 2 3 1 3 2 2 2 1 1 2 1 3 1 1 3 3 2 3 2 3 1 3 1 1 2 3 3 0 2 2 3 1 3 3 3 3 2 1 1

30 : NANO 3 3 2 2 1 1 2 2 2 2 3 1 2 1 3 1 1 1 2 2 2 1 2 1 2 3 2 2 3 0 1 2 3 2 3 2 1 1 2 1

31 : LOCL 2 2 2 2 1 2 3 2 3 2 1 3 2 2 3 3 1 2 1 1 2 2 3 2 2 2 3 3 1 2 0 1 3 2 1 2 1 2 2 2

32 : BIOT 2 3 1 3 2 3 1 3 1 1 3 1 1 3 1 1 1 3 1 2 1 3 1 2 3 2 1 3 2 3 2 0 1 3 2 2 1 2 3 3

33 : PANL 3 1 3 2 2 1 3 2 1 3 1 2 1 3 2 3 3 3 1 1 1 1 3 2 2 1 2 3 2 3 1 2 0 3 3 1 3 2 1 3

34 : PURF 2 1 2 3 2 1 3 1 3 1 1 2 2 1 3 2 1 1 2 3 2 2 1 2 3 2 1 2 2 3 2 1 1 0 1 3 2 3 1 2

35 : RENW 2 3 3 1 2 3 2 1 3 1 1 1 2 2 3 2 1 2 1 1 1 3 1 3 1 2 3 3 1 2 2 3 1 2 0 2 3 1 3 3

36 : STRC 1 2 1 1 1 3 1 1 1 3 2 2 3 2 1 2 1 3 2 1 3 3 1 2 3 3 3 3 1 3 3 1 3 3 1 0 3 2 2 1

37 : RECY 2 3 3 2 2 1 3 3 2 2 3 3 3 2 2 3 3 1 3 2 1 1 3 3 1 2 1 1 1 2 3 3 2 2 1 3 0 3 2 3

38 : COMB 1 2 2 3 2 3 1 2 1 1 1 1 1 2 3 3 3 3 3 3 2 2 1 1 3 3 1 2 2 1 1 3 2 3 2 1 1 0 1 2

39 : RDUC 3 3 3 1 2 1 1 1 2 3 3 1 2 1 1 1 1 2 2 2 2 2 2 3 3 3 3 1 3 3 1 3 3 2 1 2 2 1 0 1

40 : GREN 1 2 1 3 1 1 1 1 1 3 1 1 2 3 1 1 1 3 3 3 3 2 1 2 2 1 3 3 3 1 1 2 3 1 2 2 1 2 3 0
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 یممستق یرپذیریو تاث یرگذاریعوامل موثر بر اساس تاث -2شکل 

 
 درصد 100با پوشش  یممستق یراتتاث - 3شکل 

عوامل یبندخوشه :7 جدول  

 متغیرهای وابسته متغیرهای اعتماد متغیرهای پیشران متغیرهای خودمختار

 افزایش تمایل به خودکفایی انرژی گرماییهای زمینفناوری
های بیوتکنولوژی در پیشرفت

 های زیستیتولید سوخت

قوانین و مقررات تغییرات 

 محیطیزیست
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 متغیرهای وابسته متغیرهای اعتماد متغیرهای پیشران متغیرهای خودمختار

های حمایتی و توسعه سیاست

 هامشوق

های هوشمند در استفاده از فناوری

 مصرف انرژی

ها و پیشرفت در فناوری باتری

 سازی انرژیذخیره

های تصفیه و استفاده فناوری

 مجدد از آب جهت تولید

 های تبدیل انرژیتوسعه فناوری
مدیریت افزاری در های نرمپیشرفت

 سازی انرژیو بهینه

پیشرفت در مواد جدید برای 

 های خورشیدیساخت پنل
 های انرژی جزر و مدیپیشرفت

پیشرفت در مواد جدید برای 

 سازی تولید انرژیبهینه

های کاهش اتلاف توسعه فناوری

 انرژی
 های بازیافت انرژیتوسعه فناوری

های دولتی و گذاریافزایش سرمایه

 خصوصی

 المللیهای بینافزایش همکاری
های شارژ توسعه زیرساخت

 خودروهای برقی

افزایش آگاهی و تقاضای عمومی 

 برای انرژی پاک

ونقل های حملتحولات در فناوری

 هوایی و دریایی سبز

 
ونقل های حملتحولات در سیستم

 برقی

های هوشمند و مدیریت شبکه

 انرژی
 های خورشیدیتوسعه فناوری

 
های های انرژیتوسعه فناوری

 تجدیدپذیر
 افزایش رقابت در بازار انرژی

های تولید انرژی کاهش هزینه

 تجدیدپذیر

 افزایش کارایی انرژی در صنایع  
های جذب و پیشرفت در فناوری

 ذخیره کربن

 های بادینوآوری در فناوری  
های نانویی پیشرفت در فناوری

 سازی انرژیبرای بهینه

  
های افزایش تقاضا برای ساختمان

 پایدار

ها و افزایش تعداد دانشگاه

 موسسات تحقیقاتی فعال

  
های ساختارهای سبک و فناوری

 مقاوم برای تولید انرژی

های جذب و پیشرفت در فناوری

 ذخیره کربن

  
های پیشرفت در فناوری

 مقیاس و محلیکوچک
 کاربردهای انرژی هیدروژنی

  
های انرژی سیستمتحولات در 

 محلی و مستقل
 

  
های استفاده از بیومس و سوخت

 زیستی
 

  
های تجدیدپذیر تحولات در انرژی

 و اقتصاد سبز
 

  
وهوایی و اثرات آن بر تغییرات آب

 منابع انرژی
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حوزه انرژیهای شناسایی شده به اهداف برنامه هفتم توسعه در تخصیص پیشران – 4شکل   

  گیریبحث و نتیجه -5

پژوهش  ینا یجنتا یدپذیر،تجد هاییبا توجه به اهداف برنامه هفتم توسعه و ضرورت گذار به انرژ

 یناثرگذار و تعاملات ب هاییشراناز پ یقدرک عم یازمندحوزه ن یناز آن است که توسعه در ا یحاک

ه در پنج شدیی، عوامل شناساMICMACشده و استفاده از روش انجام هاییلهاست. بر اساس تحلآن

 یعی،و منابع طب یستز یطمح ی،و تجار یاقتصاد ها،یتو حما هایاستس ها،یشامل فناور یدیدسته کل

 یتحول در بخش انرژ یها، ابعاد اصلدسته ینشدند. ا یبندطبقه یانرژ سازیینهو به یریتو مد

 .دهندیرا شکل م یدپذیرتجد

 (تحول بنیادین عامل) هافناوری: اول دسته

 یعنی. دارند جای پیشران و خودمختار متغیرهای دسته در عمدتاً MICMAC مدل در هافناوری

 عوامل سایر تأثیر تحت کمتر خودشان اما تأثیرگذارند، متغیرها سایر بر و هستند اثر منشأ متغیرها این

 و باتری هایفناوری انرژی، تبدیل هایفناوری گرمایی،زمین هایفناوری مثال، برای .دارند قرار

 که هستند فناورانه هایمؤلفه جمله از تجدیدپذیر هایانرژی هایفناوری توسعه و انرژی، سازیذخیره

 انرژی، تولید نوین هایظرفیت ایجاد با هافناوری این. دهندمی شکل را آینده انرژی سیستم ساختار
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 در پیشرفت .هستند پایدار سیستم یک گذارپایه منابع، از مجدد استفاده و سازیذخیره اتلاف، کاهش

 ،(انرژی سازیذخیره در مثلاً) کندمی پیشرفت فناوری یک وقتی یعنی. دارد دومینویی تأثیر هاحوزه این

 اقتصادی رقابت ایجاد حتی و حمایتی هایسیاست تدوین کنندگان،مصرف پذیرش بازار، رشد برای زمینه

 .است توسعه زنجیره آغاز ینقطه اینجا در فناوری عبارتی، به. شودمی فراهم

 (گرتنظیم و کنندهتسریع) هاحمایت و هاسیاست: دوم دسته

 توسعه المللی،بین هایهمکاری افزایش ها،مشوق و حمایتی هایسیاست توسعه مانند متغیرهایی

 دیده پیشران و خودمختار متغیرهای میان در اغلب محیطیزیست مقررات تنظیم و هازیرساخت

 نمونه، عنوان به. کنند فعال را نوآوری اکوسیستم توانندمی گرحمایت و دقیق هایسیاست .شوندمی

 پاک، انرژی حوزه در گذاریسرمایه برای قوانین تسهیل یا خورشیدی انرژی تولید برای یارانه ارائه

 فقرات ستون مانند هامؤلفه از دسته این .شوند میدان وارد اقتصادی بازیگران که آوردمی فراهم شرایطی

 هم جامعه و شودنمی جذب مالی منابع کنند،نمی پیشرفت هافناوری آنها، بدون. کنندمی عمل سیستم

 "تغییر کنندهتسریع" عامل یک صحیح، گذاریسیاست واقع در. کندنمی حرکت پاک انرژی سوی به
 .است

 (بازار توسعه مشوق و محرک) تجاری و اقتصادی: سوم دسته

 و دولتی گذاریسرمایه افزایش انرژی، خودکفایی به تمایل افزایش مانند متغیرهایی دسته، این در

 در که دارند حضور انرژی بازار در رقابت افزایش و تجدیدپذیر، انرژی تولید هایهزینه کاهش خصوصی،

 هزینه اگر. دارند بازار پویایی با مستقیمی رابطه هامؤلفه این .اندگرفته قرار اعتماد و هاپیشران دسته

. شودمی متمایل هاآن سمت به بازار و یافته افزایش آنها پذیریرقابت یابد، کاهش نو هایانرژی تولید

 عنوان به دسته این .هاستزیرساخت توسعه برای حیاتی شرط هم خصوصی و دولتی هایگذاریسرمایه

 یافته، افزایش عمومی پذیرش باشد، پذیرتوجیه اقتصاد وقتی یعنی. کندمی عمل «بازار محرک»

. دهندمی ارائه تریقوی هایحمایت هم گذارانسیاست و شوندمی تجاری فاز وارد ترسریع هافناوری

 .است حیاتی پذیرش و نوآوری چرخه تسهیل در دسته این نقش بنابراین،

 (نهایی پیامد و عملکرد شاخص) طبیعی منابع و زیست محیط: چهارم دسته

 و محیطی،زیست قوانین در تغییرات طبیعی، منابع بر اثرات وهوایی،آب تغییرات مانند عواملی

 این یعنی .گیرندمی جای وابسته متغیرهای دسته در اغلب آب از مجدد استفاده و تصفیه هایفناوری

 هاتلاش "نهایی پیامد" دهندهنشان و دارند قرار اقتصاد و هافناوری ها،سیاست تأثیر تحت متغیرها

 بهبود متغیرها این شود، انجام درستی به اقتصادی و فناورانه هایتلاش تمام اگر عبارتی، به. هستند

 هایسیاست و فناوری بر مبتنی توسعه اگر. هستند "پایدار توسعه آینه" مثابه به هامؤلفه این .یابندمی

 به توسعه اگر اما. دید خواهیم را اقلیمی اثرات تعدیل و آبی منابع بهبود آلودگی، کاهش باشد، صحیح

 .شودمی آشکار بخش این در پیامدها اولین شود، انجام نادرست شیوه
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 (ساز وربهره و کنندههماهنگ عنصر) انرژی سازیبهینه و مدیریت: پنجم دسته

 صنایع، در کارایی افزایش انرژی، مدیریت هایسیستم هوشمند، هایشبکه چون متغیرهایی

 اعتماد دسته در اغلب برقی خودروهای شارژ هایزیرساخت توسعه و محلی، و مقیاسکوچک هایفناوری

 مصرف کاهش وری،بهره افزایش برای ابزارهایی درواقع هامؤلفه از دسته این .دارند قرار وابسته گاهی و

 یکدیگر به را هامؤلفه سایر آنچه یعنی هستند؛ «سیستم چسب» آنها. هستند منابع هوشمند مدیریت و

 از سیستم هایبخش دیگر شوند، تقویت عوامل این اگر .بردمی بالا را سیستم کلی بازده و زندمی پیوند

 توسعه صورت در حتی شوند، گرفته نادیده عوامل این اگر اما. کرد خواهند عمل بهتر وریبهره طریق

 .ماند خواهد باقی همچنان ناکارآمدی و انرژی اتلاف نو، هایفناوری

 یدپذیر،تجد هاییبرنامه هفتم توسعه در حوزه انرژ یتنشان دادند که موفق هایلدر مجموع، تحل

 یقعال شده و از طرو فناورانه ف یاستیس هاییشراناست که در آن ابتدا پ محوریستمس یکردیرو یازمندن

فراهم گردد. استفاده  یانرژ یورو بهره محیطییستز ی،اقتصاد یهابهبود شاخص یبرا ینهها، زمآن

 ی،انرژ یریتدر مد ینچو بلاک یااش ینترنتا ی،هوش مصنوع یرنوظهور نظ هاییهدفمند از فناور

 حوزه باشد. یندر ا یدارمنابع و تحقق توسعه پا سازیینهدر به ینقطه عطف تواندیم

و  های)فناور یاصل یشرانبا تمرکز بر دو دسته پ گذارانیاستس شودیم یشنهادپ بنابراین،

 تحقق برنامه هفتم توسعه را هموارتر سازند. یرها، مسحوزه یرها با ساارتباط آن یت(، و تقوهایاستس

  راهکارها و پیشنهادها -6

در  یدیکل یرهایو متغ هاشرانیپ ییو شناسا مککیافزار مز نرمآمده ادستبه یهالیبا توجه به تحل

بخش  نیموفق برنامه هفتم توسعه در ا یاجرا یبرا یمؤثر یشنهادهایراهکارها و پ توانیم ،یحوزه انرژ

روند توسعه  تیبا هدف تقو ام،نظ یداریمؤثر و عناصر پا یهاشرانیبر پ هیبا تک شنهادهایپ نیارائه داد. ا

 اند:شده مینوآورانه تنظ یهایو فناور ریدپذیتجد یهایانرژ

 نوظهور. یهایو فناور هاشرانیبا تمرکز بر پ یراه جامع تحول انرژنقشه نیتدو �

 .یبرق یخودروها یبانیشارژ و پشت یهارساختیتوسعه ز یسند مل نیتدو �

 .ریدپذیتجد یانرژ یهایعملکرد فناور یابیارز یبرا یبوم یهاشاخص یطراح �

 .ینوظهور انرژ یهایفناور یبرا یاستانداردها و مقررات مل نیتدو �

 و نوآورانه. نیآفرتحول کردیبا رو یحوزه انرژ یگرمیو تنظ یگذاراستیدر س یبازنگر �

  یانرژ تیریمد یمحور و هوشمند براداده تال،یجید یهارساختیز توسعه �

 (.P2P Energy Tradingهمتا )همتابه یتبادل انرژ یهاپلتفرم جادیا �

 .افتهیو کمترتوسعه ییمناطق روستا تیبا اولو یانرژ داریپا توسعه �

 اتلاف.نوظهور و کم دار،یپا یهایهدفمند در توسعه فناور یگذارهیسرما �

 مرتبط. یشبکه مل جادیو ا یانرژ یسازرهیذخ یهایفناور توسعه �
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 .نیگزیجا یهایو انرژ یستیسوخت ز یهایفناور گسترش �

 پاک. یانرژ یبرا یعموم یتقاضا شیافزا یهااستیس یسازنهیدنها �

 .ریدپذیتجد یهایانرژ یایدرباره مزا یو آموزش همگان یآگاه شیافزا �

 (.Feed-in Tariff) ریدپذیبرق تجد دیخر یحیترج یهاتعرفه یطراح �

 .یو صنعت ییروستا ،یخانوادگ یو باد یدیخورش یهابه پروژه ارانهی اختصاص �

 پاک. یهایانرژ زاتیتجه دیخر یبهره براکم یبانک لاتیتسه ارائه �

 .ریدپذیتجد یهایارزش انرژ رهیفعال در زنج یهاشرکت یبرا یاتیمال تیمعاف اعمال �

 .یدر حوزه انرژ یبوم یهایفناور یسازیاز تجار تیحما �

 فعالان نوآور. یبرا یقیتشو یهااستیو س یتیحما یهابسته نیتدو �

 .یبا مشارکت بخش خصوص ریدپذیسبز و تجد یاز نوآور تیحما ژهیصندوق و جادیا �

 .یانرژ یها( در پروژهPPP) یخصوص-یمشارکت عموم یهابسته نیتدو �

 .یعلم و فناور یهاپارک تیبا محور ریدپذیتجد یانرژ ینوآور ستمیاکوس جادیا �

 (.یانرژ یها، مراکز نوآوردهنده)شتاب یواسط نوآور یاز نهادها یبانیپشت �

 .یانرژ نینو یهایفناور یهماهنگ یمرکز مل جادیا �

 .نگرندهیآ یانسان یروین یمحور براو مهارت یتخصص یهاآموزش توسعه �

 .یو فناور یمتخصصان حوزه انرژ تیترب یبرا ینظام آموزش عال اصلاح �

 .یانرژ نینو یهایبا تحولات فناور ینظام آموزش عال یسازکپارچهی �

 .یونقل سبز و توسعه ناوگان برقحمل یهارساختیز جادیا �

 .یراهنیو ب یدر مناطق شهر یبرق یشارژ خودروها یهاستگاهیا رساختیز توسعه �

 .ریدپذیتجد یهایانرژ نیتأم رهیداخل در زنج دیتول تیظرف ارتقاء �

 نو. یانرژ یهااستیس یابیو ارز شینظام رصد، پا جادیا �

 .یامنطقه یداریپا تیتقو یبرا یو محل اسیمقکوچک یهایانرژ توسعه �

 فناورانه. کردیدر صنعت با رو یسبز و کاهش شدت انرژ عیاز صنا تیحما �

 .یو انتقال فناور یگذارهیجذب سرما یبرا یانرژ یپلماسید ارتقاء �

 .یدر نوآور شرویپ یبا کشورها یانرژ یفناور یپلماسید ارتقاء �

 .یدیخورش یهاو پنل دیمواد جد ،یانرژ افتیباز ،یباتر یبوم یهایدر نوآور یگذارهیسرما �

 نو. یانرژ زاتیاستقرار تجه یسبک و مقاوم برا یساختارها توسعه �

 .یدر مناطق کشاورز سازگارستیز یهایو فناور ومسیبه استفاده از ب قیتشو �

 .یمحل یازهایبه ن ییپاسخگو یبرا اسیمقکوچک یهایاز توسعه فناور تیحما �

مصالح سبز،  ،یمیاقل یبر معمار دیبا تأک نییپایو انرژ داریپا یاهساختمان جیو ترو توسعه �

 بالا. یورو بهره ،یهوشمند انرژ تیریمد یهاستمیس
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 منابع

 بر تأثیرگذار پارامترهای بررسی(. 1400. ) مجید. زندی و رقیه. قوچانی سازگوگ.  پویان. طاری هاشمی.  نیما. ابوفاضلی

. 2790-2771(. 5)53. امیرکبیر مکانیک مهندسی نشریه. تجربی صورت به عمودی محور بادی هایتوربین عملکرد
doi: 10.22060/mej.2020.17414.6590 

 هایانرژی توسعه راهکارهای مدیریتی تحلیل». قدوسی جمال و محمدی، علی کرباسی، عبدالرضا ارجمندی، رضا سارا، اردو،

 4 شماره ،14 زیست محیط و سلامت« .سلامت ارتقاء و ایگلخانه گازهای انتشار کاهش جهت در ایران تجدیدپذیر

(1400 :)643–664. 

: داریرشد پا یالگو کیدر قالب  یاز کل انرژ ریدپذیتجد یهایانرژ نهیبلندمدت سهم به ینیب شی. پنیحسیاستادزاد عل

 28-2( :1) 0 ;1392. یانرژ یزیوبرنامه ر یگذار استیس ی( . فصلنامه پژوهش ها1420-1387) رانیمورد ا

 یبر انتشار آلودگ یانرژ هیو منابع اول ریدپذیتجد یهایمصرف انرژ ،یهمزمان نوآور ری(. تأث1399. ) نیحس یاستادزاد. عل

 :doi. 35-1(. 34)9. رانیا ی(. پژوهشنامه اقتصاد انرژرانی: اقتصاد ای)مطالعه مورد

10.22054/jiee.2021.55245.1782 
با در نظر گرفتن  ریدپذیتجد یها یدولت در توسعه انرژ یتی،نقش حما1394محمد، ،یبانیو اعراب ش یعل ،یبانیاعراب ش

در نگهداشت  نینو یکردهایرو یالملل نیکنفرانس ب نیمنطقه،پنجم طیشرا

 https://civilica.com/doc/458640،تهران،یانرژ

 یها یانرژ یها یاشاعه فناور ری،مس1394،اصغرعلی ، انور رستمیو  مهدی، مجیدپورو  جلیل، غریبیو  شعبان، الهی

 https://civilica.com/doc/1896250،یادیبن یساز هینظر کردی: روریدپذیتجد

. داریدر توسعه پا ریدپذیتجد یروابط متقابل سهم منابع انرژ یبندتی(. الو1400. حسن . )یلی. امراله و عموزاد خلینیام

 doi: 10.22054/jiee.2022.65768.1883. 95-65(. 38)10. رانیا یپژوهشنامه اقتصاد انرژ

 و پذیر تجدید هایانرژی تاثیر بررسی(. 1399. ) احسان. کاخکی زاده سیاح و محمد. لشکری.  صادق. ایماندوست بافنده

(. 35)9. ایران انرژی اقتصاد پژوهشنامه. اقتصادی رشد تعدیلی نقش به توجه با ایران در هوا آلودگی بر تجدیدناپذیر

11-39 .doi: 10.22054/jiee.2021.59318.1831 

« .ایران در تجدیدپذیر هایانرژی گذاریسیاست و حکمرانی پارادایمی تحلیل». حیدری غلامرضا و السادات،اشرف پسندیده،

 .https://www.jrenew.ir/article_187737.html. 1402 نو، و تجدیدپذیر هایانرژی فصلنامه

و  پژوهییندهبر روش آ یمبتن یتوسعه صنعت گردشگر یزیر(، برنامه1396) ین،خواه، حس ینیمسعود و حس یی،تقوا

 ../1615751https://civilica.com/doc(، یاسوج: شهر ی)مطالعه مورد یونویسیسنار

 یشنهاداتدر برنامه ششم توسعه و پ یو نوآور یمفاد توسعه فناور یل(. تحل1403و عطارپور. محمدرضا . ) ید. مجیلیجل

 doi: 10.22034/jmi.2024.422915.3036. 144-107(. 1)18. یریتجهت درج در برنامه هفتم. بهبود مد یاستیس

و  ی(. بررس1396. ) ی. مرتضیفر. محمد و خورسند ی. ستار ونسی. ی. نورالله ی. علیبدیم یجنگ آور. حسن . امام

. یعموم یاستگذاریس ی. مطالعات راهبردیکلان اقتصاد یبر شاخص ها ریدپذیتجد یهایتوسعه انرژ ریتاث لیتحل

7(24 .)137-158. 

 انرژی منابع از استفاده با انرژی سازیذخیره سیستم کارگیریبه بررسی». امیرمحمد عادلی، و بهزاد سرکش، پورحسین

 .71–53 صفحات ،4 شماره ،7 دوره ،1400 زمستان مهندسی، در کاربردی علوم مطالعات« .تجدیدپذیر

 هاییستمس یتوسعه فناور یخیتطور تار یل(. تحل1399. ) یر. امیو قربان یارش. محمدصادق . فرتاش. کیزدی یاطیانخ

 doi: 10.22034/jmi.2020.107105. 30-1(. 1)14. یریت. بهبود مدینهاد یکردی: رویراندر ا یکفتوولتائ یدیخورش
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 هیبا تک رانیدر ا ریدپذیتجد یها یتوسعه انرژ یخط مش نیمدل تدو ی(. طراح1402ابوالحسن . ) .یهیو فق می. مریداراب

 :doi .818-789(. 44)11و کلان.  یراهبرد یهااستی. سینظام در بخش انرژ یکل یها استیبر س

10.30507/jmsp.2023.383586.2535 

 یو علم یبرنامه هفتم توسعه و نقش آن در تحول اقتصاد(. 1402. )جمهورییاستر یو نظارت راهبرد یزیردفتر برنامه

 .https://www.mporg.irکشور. برگرفته از 

. 95-67(. 2)15. یریتحوزه برق کشور. بهبود مد یاستگذاریو س یریتگفتمان مد یل(. تحل1400راد. زهره . ) یمیرح
doi: 10.22034/jmi.2021.251674.2371 

. برگرفته از یوها در نگارش سنارمؤلفه ینتعاملات ب ییمتقابل: شناسا یراتتوازن تأث یل(. تحل1400م. ) یعی،رف
https://modireamari.org. 

)مطالعه  محوریوسنار یزیربرنامه یکردبا رو یاتوسعه منطقه یدیعوامل کل یی(. شناسا1387م. ب. ) ی،ن.، و بهشت ی،زال

 .63-41(، 1)15فضا،  یش(. فصلنامه آمایشرق یجان: استان آذربایمورد

 نقره نانوذرات موقعیت سازی بهینه با پروسکایتی خورشیدی سلولهای بازده ،افزایش1401وحید، صاحب، و سعیده زواری،

 فیزیک در فناورانه های پیشرفت ملی کنفرانس مختلف،دومین های لایه در

  https://civilica.com/doc/1666484کاربردی،

 پروسکایت،دومین خورشیدی های سلول توسعه در حاصل های پیشرفت آخرین ،بررسی1402محمدجواد، شاهسوندی،

 https://civilica.com/doc/1848671پاک،تهران، های انرژی و برق مهندسان و دانشجویان المللی بین کنفرانس

 و تکنولوژی پذیرش جهت الگویی ارائه». سلیمانی پورقلی علی و فومنی، بخت فرخ علیرضا فاطمه، مشهد، آغجه شوقی

 اجتماعی و مالی و اقتصادی رویکرد با ایرانی کنندگانمصرف توسط تجدیدپذیر هایانرژی حوزه در جدید هاینوآوری

–123(: 1402) 62 شماره ،17 اسلامی آزاد دانشگاه پژوهشی علمی نشریه« .بنیادداده نظریه بر مبتنی
146https://journals.iau.ir/article_700128.html. 

مصرف  نیدر رابطه ب یکشور یهاسکیر ریتأث ی(. بررس1402. داود . )یکمال و بهبود دی. سی. اکبر . صادقیحبش یدائیش

 :doi. 100-79(. 47)12. رانیا ی. پژوهشنامه اقتصاد انرژیو رشد اقتصاد ریدپذیتجد یهایانرژ

10.22054/jiee.2023.74029.2014 
 توسعه(: 7) توسعه هفتم برنامه در انرژی بخش راهبردی مسائل(. 1402. ) ایمان. رمضانی و رضا. شریفی.  علی. صابری

(. 6)31. اسلامی شورای مجلس های پژوهش مرکز کارشناسی های گزارش ماهنامه(. 19287. )پذیر تجدید انرژی

19287 

ماهنامه  .(19069) .(: بخش انرژی17(. بررسی لایحه برنامه هفتم توسعه )1402صابری. علی و نیکخواه نسب. مرتضی . )

 19069 ,(4)31 ,گزارش های کارشناسی مرکز پژوهش های مجلس شورای اسلامی

 و آینده های فناوری ها، فرصت ،بررسی1402محسن، پیرمحمدی، و آرش شاهاندشتی، خاکزاد و علی شبستری، صالحی

 نهمین و ایران مکانیک مهندسی المللی ­بین سالانه همایش یکمین و ایران،سی در خورشیدی انرژی توسعه لزوم

 https://civilica.com/doc/1668542ایران،تهران، نیروگاهی صنعت همایش

 و آب تغییرات از متأثر انرژی مصرف پژوهیآینده(. 1400. ) محمد سید. دهنوی میرهاشمی و علی. هنجنی فرد طاهری

 توسعه و دفاع اقتصاد فصلنامه. ایران اسلامی جمهوری برای آن امنیتی اقتصادی پیامدهای تحلیل و ایران در هوایی

 .113-89(. 21)6. پایدار

 .https://drtfaca.irبرگرفته از  یست؟متقابل چ یراتتأث یساختار یل(. تحل1402ر. ) ،طالعی فر

 صنایع در پذیر تجدید های انرژی فناوری توسعه موانع.  1402 زمستان مرجان، نیرومند، حکیمه، آبادی، نجف نیا عادل

 .236-230. صص ،( 4)4 کارآفرینی، مدیریت.  متوسط و کوچک
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،همراستایی اقدامات ایران با تعهدات کاهشی و تعدیلی توافقنامه اقلیمی 1403عبدالهی، محسن و فریادی، مسعود،

 https://civilica.com/doc/2116655پاریس،

بر رشد  ریدپذیتجد یهایمصرف انرژ ری(. تأث1398عبدالرسول . ). یبستان آباد. رضا و قاسم یپور. ساناز . شاکر میکر

پژوهشنامه اقتصاد  .(Panel VAR) پانل یبردار ونیمنتخب منطقه منا: کاربرد مدل خود رگرس یکشورها یاقتصاد

 doi: 10.22054/jiee.2021.43747.1669 .129-99(. 32)8. رانیا یانرژ

 یها یادراک شده از انرژ یشهروندان و سودمند ی،نقش آگاه1398محمدرضا، ،یزاده، احمد و عسگر یپگاه و اصل ،یمیکر

 یالملل نیکنفرانس ب نی،سومیدیخورش یانرژ یها ستمیدر استفاده از س یرفتار لاتیتما یریبرشکل گ ریپذ دیتجد

 https://civilica.com/doc/949174،تهران،یاقتصاد و حسابدار ت،یریدر مد نیتحولات نو

 هدف با تجدیدپذیر انرژی منابع زیستی محیط اثرات ارزیابی». محله کیاسج رمضانی رویا و یاوری، احمدرضا سعید، کریمی،

 و زیست محیط شهرسازی، عمران، معماری، المللیبین کنفرانس سومین در شدهارائه« .پایدار توسعه به دستیابی

 /https://civilica.com/doc/1960020. 1402 تبریز، انقلاب، دوم گام بیانیه در اسلامی هنر هایافق

 21 انرژی، صنعت ماهنامه« .تجدیدپذیر انرژی هایسیستم در بینیپیش هایمدل». انرژی صنعت ماه مهندسی فنی گروه

 /تجدید-انرژی-سیستم-در-بینیپیش-هایمدل/https://mahsanat.com. 2025 آوریل 11 در دسترسی. 1401 تیر

 یدر حوزه انرژ یگذارهیاثرات سرما ی(. بررس1403و مهر ارا. محسن . ) خایارزنق. زل ی. مرسل زدانی. یفراهان یگودرز

 :doi. 139-111(. 50)13. رانیا ی. پژوهشنامه اقتصاد انرژیکلان اقتصاد یرهایبر متغ ریدپذیتجد

10.22054/jiee.2024.76804.2049 
در برنامه هفتم توسعه. برگرفته از  یو نوآور یفناور (. پژوهش،1402کشور. ) یعلم هاییاستمرکز پژوهش س

https://irphe.ac.ir/files/site1/files/News/،توسعه._هفتم_برنامه_در_ینوآور_و_یفناور_پژوهشpdf. 

در برنامه هفتم توسعه / استقرار نظام  یستز یطفصل مح یفیتک ی(. ارتقا1403. )یاسلام یمجلس شورا یهامرکز پژوهش

 .https://rc.majlis.ir/fa/news/show/1801918. برگرفته از: 1801918. کد خبر: یستز یطمح یحکمران

 یهایمناسب جهت توسعه انرژ ارانهی زانیم نیی(. تع1394. منصور . )ییبایو ز می. ابراهانی. شراره . هادییمجدزاده طباطبا

 ی. پژوهشنامه اقتصاد انرژیقیتلف افتیقابل محاسبه با ره یتعادل عموم یالگو کیبا استفاده از  رانیدر ا ریدپذیتجد

 doi: 10.22054/jiee.2016.7172. 167-129(. 17)5. رانیا

 رانیا ینظام حقوق کردی. رورضایدعلیس ینیرزاحسیدمیس یحاج ن،یریش انیرازیش وسف،ی ییجعفر، مولا گیمحمدنژاد س

 یزیوبرنامه ر یگذار استیس یبرق(. فصلنامه پژوهش ها یانرژ :ی)مطالعه مورد ریدپذیتجد یهایدر مورد توسعه انرژ

 131-92( :2) 8 ;1401. یانرژ

. فصلنامه ینهاد کردی: رورانیدر ا ریدپذیتجد یهایتوسعه انرژ یمشارکت یحکمران یفرد حسن. الگو ییدانا مه،ینع یمحمد

 95-67( :3) 5 ;1398. یانرژ یزیوبرنامه ر یگذار استیس یپژوهش ها

 های انرژی توسعه موانع و ها مشوق ،بررسی1403فاطمه، زاده، هادی و السادات اشرف قاسمی، و مبین ملا،
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 هاپیوست
 های عملکردی انرژی )برق(اهداف کمّی سنجه (: 1پیوست )

 هدف کمّی در پایان برنامه واحد متعارف سنجه عملکردی

 485/124 مگاوات کل ظرفیت نامی منصوبه

 12000 مگاوات ظرفیت منصوبه تجدیدپذیر

 3000 مگاوات ظرفیت منصوبه هسته ای

 295/489 میلیون کیلووات ساعت تولید برق

 21000 میلیون کیلووات ساعت تولید برق تجدیدپذیر

 44 درصد های موجودنیروگاهوری )راندمان( میانگین بهره

 10 درصد تلفات انتقال و توزیع برق

 000/20 میلیون کیلووات ساعت مجموع تبادل )صادرات و واردات( برق

 140/87 مگاوات تولید برق در اوج بارحداکثر توان 

 508/85 مگاوات حداکثر نیاز مصرف برق در اوج بار

 632/1 مگاوات تراز برق در اوج بار

 درحد استاندارد 55 درصد های جدیدنیروگاهوری میانگین بهره

 000/3 میلیون کیلووات ساعت کننده نهائی برقجویی مصرفصرفه

 (5سالانه ) 25 درصد رشد طول خطوط شبکه

های جدیدالاحداث بدون نیاز به سوخت نیروگاهسهم 

 گاز و فراورده نفتی
 40 درصد از کل ظرفیت تولید

گیری برق مصرفی مشترکان از طریق اندازهسهم 

 شمارشگرهای هوشمند
 (60سال اول ) 90 درصد

 25 درصد های انتقال و توزیعرشد ظرفیت پست
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 (MDI( و )MPDI) هایهای هر یک از عوامل در ماتریسها و ستونجمع ردیف (:2پیوست )
N  V A R I A B L E ف  ی د ر ن  و ت س  

1 Development of solar technologies 73 80 

2 Advances in battery and energy storage technology 80 77 

3 Innovation in wind technologies 80 80 

4 Using biomass and biofuels 78 85 

5 Geothermal technologies 71 66 

6 Advances in tidal energy 74 76 

7 Applications of hydrogen energy 72 76 

8 Smart networks and energy management 87 79 

9 Advances in new materials to optimize energy production 66 70 

10 Reducing the cost of renewable energy production 73 80 

11 Development of support policies and incentives 72 68 

12 Increasing public and private investments 72 77 

13 Software advances in energy management and optimization 79 71 

14 Development of energy conversion technologies 83 76 

15 Increasing public awareness and demand for clean energy 84 76 

16 Development of small-scale and local technologies 78 80 

17 Increasing international cooperation 73 75 

18 Increasing the number of active universities and research institutes 73 83 

19 Increasing competition in the energy market 84 81 

20 Increasing desire for energy self-sufficiency 81 68 

21 Developments in electric transportation systems 85 75 

22 Increasing demand for sustainable buildings 79 79 

23 Development of technologies related to renewable energy in remote areas 72 71 

24 Increasing energy efficiency in industries 84 81 

25 Changes in environmental laws and regulations 76 76 

26 Advances in carbon capture and storage technologies 70 83 

27 Development of electric vehicle charging infrastructure 83 75 

28 Climate change and its effects on energy sources 81 86 

29 Using smart technologies in energy consumption management 80 70 

30 Advances in nanotechnology for energy optimization 73 82 

31 Developments in local and independent energy systems 78 82 

32 Advances in biotechnology in the production of biofuels 77 77 

33 Advances in new materials for making solar panels 80 77 

34 Development of water purification and reuse technologies in energy production 73 77 

35 Developments in renewable energy and green economy 77 84 

36 
Advancement in the technologies of light and resistant structures for energy 
production 

78 80 

37 Development of energy recycling technologies 86 74 

38 Advances in hybrid energy technologies 75 85 

39 Development of technologies to reduce energy loss 77 73 

40 Developments in green sea and air transportation technologies 72 78 

 Totals 3089 3089 
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 بندی تاثیرگذاری و تاثیرپذیری مستقیم عواملرتبه(: 3)پیوست 

R A N K  L A B E L  
D I R E C T  

 I N F L U E N C E  
L A B E L  

D I R E C T   

D E P E N D E N C E  

1 SMRT 281 CLIM 278 

2 RECY 278 BIOM 275 

3 TRNS 275 COMB 275 

4 AWAR 271 RENW 271 

5 MRKT 271 UNIV 268 

6 EFFC 271 CRBN 268 

7 CONV 268 NANO 265 

8 VHCL 268 LOCL 265 

9 SUFF 262 MRKT 262 

10 CLIM 262 EFFC 262 

11 BATT 258 SOLR 258 

12 WIND 258 WIND 258 

13 CONS 258 COST 258 

14 PANL 258 SMLL 258 

15 SOFT 255 STRC 258 

16 DMND 255 SMRT 255 

17 BIOM 252 DMND 255 

18 SMLL 252 GREN 252 

19 LOCL 252 BATT 249 

20 STRC 252 PUBL 249 

21 BIOT 249 BIOT 249 

22 RENW 249 PANL 249 

23 RDUC 249 PURF 249 

24 ENVR 246 TIDL 246 

25 COMB 242 HYDR 246 

26 TIDL 239 CONV 246 

27 SOLR 236 AWAR 246 

28 COST 236 ENVR 246 

29 INTR 236 INTR 242 

30 UNIV 236 TRNS 242 

31 NANO 236 VHCL 242 

32 PURF 236 RECY 239 

33 HYDR 233 RDUC 236 

34 POLC 233 SOFT 229 

35 PUBL 233 AREA 229 

36 AREA 233 MATE 226 

37 GREN 233 CONS 226 

38 GEOT 229 POLC 220 

39 CRBN 226 SUFF 220 

40 MATE 213 GEOT 213 

 

 

 


