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Abstract 

This study investigates the impact of economic sanctions on tax 

evasion facilitated through Related-Party Transactions (RPTs) in Iran. 

Utilizing a novel hybrid framework that integrates graph mining, 

Principal Component Analysis (PCA), and advanced fuzzy 

metaheuristic optimization, we analyze financial data from 1,780 

companies (2016-2020). Graph mining is employed to map and detect 

suspicious transaction networks, particularly those involving Free 

Trade Zones (FTZs). A sanctions intensity index is constructed using 

PCA from 10 macroeconomic variables. The core predictive modeling 

leverages a Jaguar-optimized Type-3 Sheffer-like Type-4 fuzzy logic 

system to handle data uncertainty and non-linear relationships. Results 

indicate that sanctions exacerbate RPT-based tax evasion, increasing 

its magnitude from 0.389% to 0.414%. The proposed Jaguar model 

demonstrated superior performance with 98.8% accuracy (MSFE: 

0.012), significantly outperforming traditional detection methods. 
Post-sanctions network topology analysis revealed a marked increase 
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in suspicious clusters and nodes, with prevalent evasion patterns 

including multi-layer transfer pricing and abnormal profitability in 

FTZ subsidiaries. This research offers a robust, scalable tool for tax 

authorities to prioritize audits and enhances the understanding of how 

macroeconomic shocks influence illicit financial behaviors within 

corporate networks. 

Keywords: Graph Mining, Jaguar Algorithm, Tax Evasion, Economic 

Sanctions, Related-Party Transactions. 

1n nnrrdducooon 
Economic sanctions are coercive measures imposed by states to restrict 

international activities of target nations, offering a lower-risk alternative to 

military conflict (Cordesman et al., 2011). Iran exemplifies this, facing 

escalating sanctions that incentivize tax evasion through Related-Party 

Transactions (RPTs). Under sanctions, firms exploit legal gaps and accrual 

accounting to manipulate profits (Abeysekera, 2003; Arabi et al., 2018), 

trnnfformigg Ir’’’   ficcccill  mrrktt  itt     mmmll    ttt wrr k (ooleimani et 

al., 2014). Traditional analytical methods fail against such complexity, while 

metaheuristic models excel. Graph mining uniquely uncovers hidden 

dimensions in sanctioned markets by analyzing network structures and 

variable relationships (Hu et al., 2022), especially where information 

asymmetry impedes tax authorities (Iacovacci & Lacasa, 2019; Yang & Xu, 

2024).RPTs occur in nested networks with non-linear relationships (e�g., 
shared boards, cross-ownership) (Ruan et al., 2019). Sanctions amplify 

complexity through layered tactics like free trade zones (FTZs) and multi-

layer transfer pricing (e.g., sequential sales at non-rrm’llleggtrrrr iees)((Cnnn 
et al., 2016; Tian et al., 2016). Non-disclosure of ~68% key RPT information 

(e.g., pricing logic) exacerbates tax avoidance (Barokah, 2013), enabling 

profit shifting to foreign affiliates and eroding tax bases (Yang & Xu, 

2024).Although RPTs can be economically justified (Gordon et al., 2004a), 
they risk abuse for private gain (Djankov et al., 2008; Barokah, 2013). In 

Iran, firms use subsidiaries in FTZs (e.g., Kish, Chabahar) and transfer 

pricing under Article 132-T of Ir’’’   Dircct Taaatio  www to hhift rr ff its: 
e.g., selling goods below market to affiliates, which then export at global 

prices, registering profits offshore. Weak oversight and fragmented 

ttt bbsse  hieeer miii toring  ttt  Ir’’’   Tayyyyrr s’ Itt ggrtt    yyttmm (TI))  
provides foundational data for analysis.This study proposes a novel 

framework combining graph mining (to detect high-risk FTZ firms) and 
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Type-3 Sheffer-like Type-4 fuzzy logic (to model tax data uncertainty) 

optimized by the Jaguar metaheuristic algorithm. It identifies suspicious 

groups exhibiting structural (e.g., nested ownership) and behavioral (e.g., 

abnormal pricing) tax evasio  aatter    aligii gg wit  Ir’’’   Cmmrr eeeiii v  
Tax Plan for risk-based audits. 

Research Questions: 

1. Do economic sanctions increase RP9 -based tax evasion? 

2. How can advanced data analytics identify and model these hidden 
patterns? 

2T Teeeee eilll  mmmmewrrk 

111R�Rll atdd-aarty Transactions (RPTs) 

Per Iranian Accounting Standard 12 (Audit Organization, 2020), RPTs 

involve entities with control/influence over financial decisions. Key groups 

include: 

1. Parent/subsidiary entities under shared control. 
2K Key management personnel and relatives. 
3. Entities with significant economic/management ties. 
Two theoretical perspectives exist: 

- Agency Theory:RPTs enable opportunism by insiders (Jensen & 

Meckling, 1976), e.g., underpriced asset sales (Cheung et al., 2006). 

- Efficiency View: RPTs reduce transaction costs (Gordon et al., 2004a) 

but require disclosure to mitigate information asymmetry (Kohlbeck & 

Mayhew, 2010). 

Empirical evidence confirms RPTs facilitate tax avoidance via transfer 

pricing (Harris et al., 1993; Jian & Wong, 2010), especially in low-tax 

jurisdictions (Barker et al., 2016). 

222n nnnntinn’’ Ennnmmic mmccc t 
Sanctions restrict input access, raise production costs (Parsa et al., 2013), 

contract import-reliant sectors (Caetano et al., 2023), and reduce total factor 

productivity (Nosratabadi, 2023). They incentivize shifting activities to the 

informal economy, causing technical inefficiency (Markus, 2024). 
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3e ee tdddll yyy 

111D Dtt a & Vrrilll ss 

- Dependent Variable: Tax evasion, measured by the tax gap (difference 

between declared and final tax) per OECD standards (Slemrod & Weber, 

2012). 
- Independent Variable: RPT volume (Iranian Accounting Standard 12). 

- Moderator: Sanctions index (PCA-derived from 10 macroeconomic 
variables, Table 1). 

Data: 16,756 RPTs from 1,780 Iranian firms (2016–2020), including: 
� 323 firms in FTZs (zero tax rate under Article 132-T). 

� 1,277 non-FTZ firms with shared boards. 

Financial data (net sales, COGS, operating profit) sourced confidentially 

frmm Ir’’’ aaaatiaaal TAAAAmmiii stration (INTA). 

222t ttt ttt atdd mmmmewrrk 

1G Graph Mining: 
� Construct transaction networks (nodes = firms; edges = RPTs 

weighted by price deviation). 

� Identify high-risk clusters(e.g., firms in FTZs with below-market 

pricing). 

2. PCA for Sanctions Inde::  

- Combine 10 macroeconomic variables (e.g., oil exports, currency 

volatility) into a unified index. 

- 2 principal components explain 85% variance (Table 1, Chart 3). 

: F Fzzze ee tyyyyyystic Oiii miztt i:::  

- Apply Type-3 Sheffer-like Type-4 fuzzy logic to model data uncertainty 

(e.g., transfer pricing discrepancies). 

- Optimize via Jaguar algorithm (multi-objective: minimize prediction error 

[MSFE], maximize detection accuracy). 

- Output: Dynamic risk index (transaction volume, price deviation, 

geographic concentration). 

4R Rssll ts & Diccss iinn 

- The analysis confirmed that sanctions significantly intensified RPT-based 

tax evasion, elevating its level from 0.389% (pre-sanctions) to 0.414% (post-

sanctions). This 0.025% increase, though seemingly small, represents a 

substantial rise in hidden economic activity within the constrained 

environment. 
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- The Jaguar model achieved 98.8% accuracy (error rate: 0.012), 

outperforming traditional methods (40% vs. 74.6% detection rate). 

- Graph analysis revealed post-sanctions topological shifts: increased 

suspicious nodes/clusters (Chart 4). 

- Key evasion patterns: 

- Multi-layer transferppriii ng((ggg   mtt rrr FFFFTZbbbbiidirryxxxxxxxxt). 
- Abnormal profitability in FTZ subsidiaries. 

- Geographic concentration in low-tax areas. 

5. Cllll ss inn & PoliII I mll iaatinns 

111K Kyy Fiddisss  

Sanctions intensify RPT-based tax evasion by incentivizing complex, hidden 

transaction networks. The integrated graph-fuzzy-jaguar framework proves 

superior to linear models in detecting evasion under data uncertainty. 

222a aaaaaaaisss  

- First application of Type-3 fuzzy logic in taxation. 

- Dynamic risk index for audit prioritization. 

- Operationalmmmmttt /ii litywwitIIINTA’eeeii stiggyyyttmm(((gggTTTTI...  

5.3R Rccommttttt tsss  

- To INTA:Integrating the model into a blockchain-based real-time 

monitoring platform and Develop an AI dashboard with risk-tiered 

visualization (green/yellow/red). 

- Domestic Policy: Mandating disclosure of transfer pricing logic and 

topological RPT networks and establishing a National Networked Data 

Analysis Center. 

- International Cooperation:Leveraging double-taxation agreements for 

cross-border data exchange. 

- Future Research: Extending the model to multinational contexts and 

designing "tax resilience indices" for sanction-affected economies. 
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 بیمعاملات اشخاص وابسته ترک یاتیبر فرار مال ها،میتحر ریتأث

 یفاز یفراابتکار-یگراف کاو کردیرو

 نراگروه حسابداری،واحد تهران جنوب، دانشگاه آزاد اسلامی،تهران ای  احمدپور  نیام
 

  یمحبوبه جعفر دهیس
گروه حسابداری، واحد تهرران جنوب،دانشرگاه آزاد اسرلامی، تهرران 

 نایرا
 

 فاطمه صراف 
تهرران،  ،یواحد تهران جنوب، دانشرگاه آزاد اسرلام ،یگروه حسابدار

 رانیا
 

 چکیده
ویکررد سرا  هیرریرد ربرر ا معاملات اشخاص وابسته یاتیبر فرار مال ها،میتحر ریتأث در این تحقیق به بررسی

ای معراملات وابسرته شررک  دار 1،780تعداد در این پژوهش  .ی پرداخته شدفاز یفراابتکار-یگراف کاو
دارای  شررک  واقرع در خرارز از منراطق آزاد کره 1،257شرک  واقع در مناطق آزاد تجاری و  523شامل 
پرژوهش  نیردر ااید. مشترک و فعالی  اقتصادی تولیدی یا بازرگرایی بروده ایتخراد شرده رهیمدئ یهعضو 
های سرازما  امرور مالیراتی و سرامایه یهاریامرهاز اظها 1399لغایر   1395های سال یاتیو مالهای مالی داده

باشرد. ههر  بررآورد هردف، کراربردی می ازیظرقرار گرفته اس . این پژوهش  مورداستفادهمالیاتی کشور 
فررار  ینریبشیههر  پبهره گرفته شرده اسر .  2021و متلب  NetworkXپایتو  و پکیج  افزاریرممدل از 

 شرفر 3از یرو  لجسرتین یرو  ی فازی غیرخطری های فراابتکارالگوریتمبسته از معاملات اشخاص وا یاتیمال
معاملات  یهاشاخص نیگراف ماب یسازمدل هگوار در مدل کردیرو بر اسا  یتایجبهره گرفته شد.  4یو  

 ه قررلخاص وابسرتمعاملات اشر جی؛ بر اسا  یتابودبرخوردار  یاز دق  بالاتر یاتیاشخاص وابسته با فرار مال
 شیهرب افرزامو میاز ورود تحر بعدو  یاتیدرصد در فرار مال 389/0 شیموهب افزا میاز ورود مدل به تحر

املات اسر ؛ معر دهیربره مردل موهرب گرد میورود تحر به عرارتی. گردید یاتیدر فرار مال یدرصد 414/0
 یموده اس . ییشناسا یاتیدر حوزه معاملات وابسته مشکوک در حوزه فرار مال یترشیب

 .ابستهمعاملات اشخاص و ،یاقتصاد یهامیتحر ،یاتیمدل جگوار، فرار مال ،یکاوگراف :هاواژهکلید 
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 مقدمه-1

ای از اقدامات و تمهیدات اتخاذشده توسر  یرن یرا  نرد به مجموعه 1تحریم اقتصادی

عنوا  مجری تحریم، در قرال ین یرا  نرد کشرور هردف، در راسرتای اعمرال دول  به

منظور تنریره و ایجراد محردودی  برا اهرداف غراوی محرروم سراختن آ  ها بهفشار بر آ 

ها بره پرریرفتن للی یا اهرار آ المهای بینها در حوزهکشورها از ایجام برخی از فعالی 

کرره شررود. یظررر برره اینمطررامع معررین و یررروری مرروردیظر مجریررا  تحررریم، گفترره می

ها و مخراطرات افروزی، هزینرههای اقتصررادی در مقایسره برا هنر کارگیری تحریمبه

های ایجراد فشرار اقتصرادی از باشد، لرا تراحدامکا ، استفاده از اهرمکمتری را دارا می

شده برخروردار ها هه  تحقق اهداف در یظر گرفتهه و صلاح بیشتری برای دول صرف

هررای ترروا  برره گسررترم تحریم. در ایررن راسررتا می(Cordesman et al.,2011) اسررر 

عنوا  یمویره دار و رو بره تزایرد در قررال ایررا  برهالمللی دامنرهاقتصادی و فشارهای بین

در  .های گرشرته اشراره یمرودکلا  در سرالهای سیاسی و اقتصادی آشکاری از کنش

گیررری از خاهررای قررایویی و سیسررتم حسررابداری  نررین شرررایطی، فعررالا  اقتصررادی بررا بهره

تعهدی، ممکن اس  با دستکاری سود، مالیات کمتری پرداخ  کنند. مطابق یظریره اقتصراد 

بروده سیاسری  -واحدهای تجاری مرکز تعراملات اقتصرادی(، Abeysekera,2003) سیاسی

هرای صراحب یفروذ تنظریم لرا با ترعی  از یظریه یادشده، اطلاعات حسابداری بره یفرع گروه

تأثیر قررار داده گرارا ( را تح شود. این امر، رفتار ذینفعا  )مدیرا ، حسابرسا ، سرمایهمی

سرراختار رو ازایررن .(1397سررازد )عربرری و همکررارا ، و گزارشررگری مررالی را ییررز متررأثر می

ای پیچیرده ییز بره شررکه –ها ویژه تح  تأثیرتحریمبه –یده و پویای بازار مالی ایرا  تندرهم

(. لررا رویکردهرای سرنتی 1403از تعاملات ترردیل گردیرده اسر  )سرلیمایی و همکرارا ، 

های فراابتکراری برا مردلتحلیل، در مواههه با این پیچیدگی اغلرب یاکارآمرد بروده لریکن 

در  ها هسرتند.پیچیده و  ندبعدی، پاسخی کارآمد به این  الشقابلی  پردازم مساول 

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                      

۱ EEoonom   aanoooons 
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ای پیچیرده و اسرتخراز با قابلی  ذاتی در تحلیل سراختارهای شررکه 1این میا ، گراف کاوی

فرد بررای کراوم ابعراد پنهرا  ایرن ، ابزاری منحصرربه(Hu et al.,2022رواب  بین متغیرها )

در رفتارهرایی کره عردم تقرار  اطلاعراتی در بازار تح  تحریم اس . اهمی  این استخراز 

(؛ زیررا Iacovacci & Lacasa,2019تری برخوردار اس  )ها بالاتر اس  از اهمی  بیشآ 

دس  آورد  اطلاعرات هرامع مالیراتی را بررای مقامرات مالیراتی دشروارتر خواهرد یمرود به

(2024Yang & Xu,هم .)( 2 نرین، معراملات اشرخاص وابسرتهRPTs  غالررا )های در شررکه

مردیره های در ظراهر مسرتقل برا هیئ ای از شررک تودرتو با رواب  غیرخطی یظیر زیجیرره

مشترک یا دارای رابطه خویشاویدی یرا رابطره سرهامداری یرا رابطره تجراری پیچیرده ایجرام 

دهد تح  تحریم، می ( یشا Yang & Xu,2024. مطالعات )(Ruan et al.,2019شوید )می

شروید. در های پیچیدگی )مثلا  استفاده از مناطق آزاد( طراحی میا افزود  لایهها باین شرکه

های یشرا  داد کره شررکه (Tian et al.,2016)( و Chan et al.,2016این راسرتا، پرژوهش )

بره  اول گراری ایتقالی  ندلایه )مثلا  فرروم از شررک هایی مایند: قیم یادشده از تکنین

هرای غیرواقعری( و سراختارهای مرالی شرک  سروم برا قیم  شرک  دوم و سپس فروم به

های سرنتی مرسروم )ماینرد بررسری اسرناد ها با رومکنند که شناسایی آ استفاده می پیچیده

اطلاعات کلیدی  %68کاغری( تقریرا  غیرممکن اس . علاوه بر این باتوهه به عدم افشای تا 

، رفتارهررای اهتنرراد (Barokah,2013در معرراملات وابسررته ) گررراری()ماینررد منطررق قیم 

شود. دشواری دسترسری بره اطلاعرات هرامع یاشری از عردم مالیاتی در این حوزه تشدید می

ترع آ  های وابسرته خرارهی و برههایی برای ایتقال سرود بره شررک تقار  اطلاعاتی، ایگیزه

ه مالیراتی و حداکثرسازی سود گروه را ایجاد یموده هر ند این اقدام، منتج بره تضرعیپ پایر

. لازم به ذکر اسر  کره اگر ره معراملات (Yang & Xu,2024رفاه کشور خواهد گردید )

 Gordonتواید دارای توهیه اقتصادی باشرد )های اقتصادی میاشخاص وابسته، درو  گروه

et al.,a2004  اما امکا  سوءاستفاده برای تأمین منافع خصوصری بره هزینره سرایر ذینفعرا ،)

 & McCahery(؛ )Gordon et al.,a2004,b2004(؛ )Djankov et al.,2008وهود دارد )
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Vermeulen,2005( ،)Barokah,2013( ؛)Hendratama & Barokah,2020).  مسئله مهم

ها این اس  که معراملات معاملات اشخاص وابسته؛ توهه به رواب  و تأثیرات ویژه مابین آ 

یرررواب  عرررادی اسرررتفاده یکننرررد هرررای منصرررفایه یرررا شررررای  و ممکرررن اسررر  از قیم 

(Barokah,2013 ؛ شرک)توایند کالاهای خود را بره سرایر کشرورها یرا منراطق آزاد ها می

 Chanها را کاهش دهند )منتقل یمایند تا اقدام به ایتقال سود یمایند و سطح پرداخ  مالیات

et al., 2016). ،منراطق آزاد های فرعری در ها برا ایجراد شررک برخی شررک  در ایرا  ییز

 1گررراری ایتقررالیتجرراری )مثررل کرریش یررا  ابهررار( یررا کشررورهای مجرراور، از طریررق قیم 

گیرری از یررص صرفر مالیراتی گرراری غیرواقعری( و بهره)هابجایی مصنوعی سرود یرا قیم 

کننرد. های مسرتقیم، سرود را بره خرارز منتقرل میقایو  مالیات 132ماده « ت»مربوط به بند 

رک  ایرایی کالایی را به قیم  بسیار پایین به شرک  وابسرته خرود صورت که ین شبدین

شود. دریتیجه، سود فروشد، سپس هما  کالا با قیم  ههایی به بازارهای دیگر صادر میمی

شود. لازم به ذکر اس  کره شده و مالیات کمتری پرداخ  میاصلی در خارز از ایرا  ثر 

ر ه در سازما  امور مالیاتی، رصد این معراملات یعپ یظارتی و یرود باین اطلاعاتی یکپا

عنوا  ستو  فقررات یظرام مالیراتی مردر  پیچیده را دشوار ساخته اس ؛ اما سامایه مؤدیا  به

های های اطلاعاتی گمرک و اظهاریامرههای این معاملات از باینآوری دادهکشور با همع

کنرد. در ایرن راسرتا، تکنیرن راهم میای برای تحلیرل فرمالیاتی و ثر  رواب  مالکیتی، پایه

عنوا  سرتو  فقررات یظرام مالیراتی مردر  و های سامایه مؤدیا  بهکاوی با تحلیل دادهگراف

های مشکوک و یادگیری ماشرین، الگوهرای پنهرا  هایی مایند شناسایی خوشهترکیب روم

نرد. ایرن رویکررد کفرار مالیاتی )مثل گردم مالی غیرعادی در مناطق آزاد( را شناسایی می

کاری ساختاریافته در معاملات اشخاص وابسرته و کمرن ابزاری کارآمد برای غلره بر پنها 

بنردی حسابرسری مؤدیرا  پرخطرر و شناسرایی به سازما  امور مالیاتی کشور ههر  اولوی 

سررازد. هررای منراطق آزاد بررای فرررار مالیراتی را همروار میمسریرهای سوءاسرتفاده از معافی 

صرنعتی در ایررا  )مثرل یررص  -های تشویقی مناطق آزاد تجاریذکر اس  که سیاس شایا 

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                      

۱ Transfer Pricing 
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کنرد، امرا صفر مالیاتی( اگر ه به رشد صادرات، هرد سرمایه و پویایی صنعتی کمرن می

طلرایه دلیل سهول  ثر  شرک  و یرود یظارت سیستمی کافی، به برروز رفتارهرای فرصر به

تحمیل بارمالی بر دول  منجر شده اس . پژوهش حایر یظیراهتناد از مالیات، پولشویی و 

هرای مشرکوک کره هرم برای اقتصاد ایررا ، رویکررد هدیردی بررای شناسرایی مرؤثر گروه

را از  های ساختاری و هم تجاری فرار مالیراتی مرتنری برر معراملات اشرخاص وابسرتهویژگی

ذکرر ایرن یکتره  کنرد.دهنرد، پیشرنهاد میطریق ین فرآینرد شناسرایی یکنواخر  یشرا  می

و  هرای مسرتقیم ایررا رسد که با توهه به آخرین تغییررات قرایو  مالیاتیروری به یظر می

های پرریسرن حسابرسری که بر اسرا  آ ، صررفا  پرویرده طرح هرامع مرالیاتی سازیپیاده

هررای الگوریتم و گررراف کرراوی شرروید، پررژوهش حایررر بررا اراورره  ررار وبی مرتنرری برررمی

ها در هه : شناسرایی بندی این پرویدهزاری کارآمد برای شناسایی و اولوی فراابتکاری، اب

ای معراملات، کراهش هزینره و زمرا  های پرریسن برا تحلیرل شررکهبندی پرویدهو اولوی 

پرریری برا الزامرات طررح بینی رفتارهای آینده برا یرادگیری ماشرین و تطریقحسابرسی، پیش

 لرا سؤالات اصلی پژوهش حایر به شرح زیر اس : کند.هامع مالیاتی ایرا  فراهم می

 اشرخاص معراملات طریرق از مالیراتی فررار افرزایش بره منجر اقتصادی هایتحریم آیا

 تحلیرل یروین هرایروم از گیرریبهره با توا می اس   گویه  نین اگر و شود؟می وابسته

 کرد؟ یسازمدل و شناسایی را پنها  الگوهای این داده،

 اسرتفاده پیشررفته ترکیرری  رار ود ین از پژوهش نیا ،هاپرسش این به پاسخ برای

ی پرریسرن در منراطق هاشررک کراوی،  که با استفاده از گراف صورتنیبدکرده اس . 

 یسازمدل ( با4 گویه-شفر 3 یو ) شرفتهیپ فازی آزاد تجاری را شناسایی یموده سپس منطق

ایتقالی یا عدم افشرای  گراریقیم  هایتفاوت مایند) یاتیمال یهاداده در ذاتی قطعی  عدم

 فررا ابتکراری الگروریتم برا مردل یسرازنهیبه  ندلایره و عضوی  فازی و با توابع (اطلاعات

. کنردیمی محاسره فیو کمعیارهای کمی  بر اسا فرارمالیاتی هرساختار را  سنیر هگوار،

 برار اولرین بررای) 3 یرو  فازی منطق و پیچیده هایشرکه تحلیل تلفیق با پژوهش این درواقع

 یهراو داده تحرریم  یدر شررا حتری را فرارمالیراتی الگوهرای شناسرایی ،(مالیرات حوزه در
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 برر معیارهرای مرتنری پویرا ریسرن شراخص برر ایرن، طراحری علاوه .سازدمی ممکن یاقص

 بنرردی ی( اولوهغرافیررایی تمرکررز قیمرر  و ایحررراف معرراملات، تعررداد شررامل) ی ندبعررد

. در ادامره، سراختار مقالره کنردمی تسرهیل مالیاتی هایسازما  برای را پرریسن هایپرویده

خواهد بود که در بخش دوم؛ مرایی یظری و پیشینه پرژوهش، در بخرش سروم؛  صورتنیبد

 ،بنردیهمع روم پژوهش، در بخش  هارم؛ برآورد مدل و تحلیل یتایج و در بخش پنجم؛

 را شاهد خواهیم بود.دها گیری و اراوه پیشنهایتیجه

 پژوهشپیشینه  مبانی نظری و-2

 معاملات اشخاص وابسته

 (،1386سررازما  حسابرسرری ایرررا ،) را یررا 12 شررماره حسررابداری اسررتایدارد ددر  ررار و

 یرا یقریحق اشخاص با واحد تجاری بین اقتصادی مرادلات کلیه به وابسته اشخاص معاملات

 یهایریگمیتصم در ملاحظهقابلکنترل و یفوذ  اعمال تروایراییدارای  کهشده گفته حقوقی

اهیر  مروابر  برین اشرخاص وابسرته ممکرن اسر   کرهییازآیجا .داریرد را عملیاتی یا مالی

 زامالر برر تأکیرد اب استایدارد این متمایز سازد هاآ اقتصادی این معاملات را از ظاهر حقوقی 

 :دایدمی تعریپ این مشمول را کلیدی گروه سه کامل، افشای

 تجراری شرامل واحرد برا مشرترک کنترلری یرا مالکیتی رواب  دارای اقتصادی واحدهای .1

 کره هاییشرک  و مشترک کنترل تح  هایشرک  فرعی، هایشرک  مادر، هایشرک 

 .دارید کنترل هاآ  بر یا هستند تجاری واحد کنترل یاملاحظه قابل یفوذ تح 

 ارشرد، مدیرا  ها شاملآ  یزدین بستگا  و تجاری واحد مدیری  در کلیدی اشخاص .2

 س .ا مؤثر یاتیو عمل مالی یهایریگمیدر تصم که یهر فرد و رهیمدئ یه یاعضا

 اصرلی، گرارا سرمایه معنادار مایند مدیریتی یا اقتصادی ارتراط با واحدهایی یا اشخاص .3

 و هسررتند کلیرردی مرردیری  در مشررترک عضررو دارای کرره واحرردهایی یررا یفرروذ، بررا مالکررا 

 .باشند داشته یقش تجاری واحد هایگیریتصمیم در توایندمی

آ  ییرز کراملا  مشرهود  هایپرژوهش کره از یافتره این سازیبومی در اهمی  حاوز یکته

 آزاد منراطق از گسرترده اسرتفادهبراخخص  ایررا  برازار خراص هایویژگی بر تمرکز اس ،
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 مسرتقیم هرایمالیات قرایو  132 مراده «ت»بنرد  گروهری وفرقدرو  معراملات برای تجاری

در مورد معاملات اشخاص وابسته وهرود دارد.  نیگزیها دگاهیدو د ،یازیظر تئور. باشدیم

مرتنی برر یرن  ای ایهطلرفرص مرتنی بر ین فرآیند اول معاملات اشخاص وابسته را  دگاهید

د نرردایرا کارآمررد می معرراملات نیرردوم ا دگاهیررآیکرره دحال ،دایسررته گرسوءاسررتفاده رفتررار

(Gordon et al.,a2004). معرراملات اشررخاص وابسررته  ،ینرردگییما یتئررور دگاهیرراز د

 نیرا بر یندگییما یتضادها توایندیم معاملات نیا رایز ؛شودیطلرایه در یظر گرفته مفرص 

 Cheung et (؛Jensen & Meckling,1976دهند )افزایش شرک   یو خاره یافراد داخل

al.,2006 ؛Kohlbeck & Mayhew,2010)ی نردگییما ی. برر اسرا  تئرور(Jensen & 

Meckling,1976)و مالکرا   را یازهملره مرد شررک  یافراد داخل ،، عدم تقار  اطلاعات

سررهامدارا  و ی )یسررر  برره افررراد خرراره یبهتررر یزی ایرره  یررموقع کننررده( را درکنترل

بره ایجرام معراملات  یترربیش لیها تمایخود ن،یبنابرا ؛دهدقرار می  یاعتراردهندگا ( اقل

کره معراملات اشرخاص  کننردیاسرتدلال م گرری، مطالعرات دحرالنیباا طلرایه دارید.فرص 

هررا و اسررتفاده تراکنش ،ترررکم یهانررهیهز رایررز ؛هسررتند یکارآمررد یهرراوابسررته تراکنش

 Hendratama ؛Chang et al.,2000کنند )یشرک  فراهم م نیکارآمدتر از منابع را در 

& Barokah,2020.) اتخراذ یرا اطلاعرات دستکاری به را مدیرا  اطلاعاتی، تقار  عدم نیا 

 .(Healy et al.,2001کنرد )می ترغیرب خارهی گرارا سرمایهبه یرر  یاعادلایه تصمیمات

 رایرز ؛برسراید بیآسر هایبه خاره توایدیم هاداخلی یطلرفرص  ،یاتیاهتناد مال نهیدر زم

دارا  سودسهام را بره سرهام عیو توز هییرص بازگش  سرما ات،یدر مال ییهوصرفه یاستراتژ

یاآشرنا  یهادر شررک  یگرارهیبره سررما یلیاحتمرالا  تمرا گرارا هی. سررمادهدیکاهش م

در اقتصاد  یو یاکارآمد یتجار یهاطرح یمال نیتأم ییدارید که منجر به کمرود بودهه برا

 گرارهیاعتمراد سررما شیافرزا یبررا یزمیعنوا  مکرایبه افشامورد، مقررات  نیدر ا .شودیم

توایرد مشرکلات عردم تقرار  معاملات اشخاص وابسته، مقرررات می نهیکند. در زمعمل می

 (.Kohlbeck & Mayhew,2010اهش دهرد )رکر یارراطلاعرات اهرر قیاطلاعات را از طر

فرروم اشرخاص  ،هاکره شررک  افتنردیدر ) ,.2010Lo et al ( دلال،راستر نیا یاردر راست
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 یهاشرررک  نررهیدر زم ابع ایجررام دادیررد.رمنرر صیدر تخصرر ییاراربهرررود کرر یرا برررا وابسررته

 ،ترربیش CSR یهرادر حضرور گزارم( Hendratama & Barokah,2020) ،ییایردویزرای

 دهردیکردیرد کره یشرا  م دایرشررک  پ مفروم اشرخاص مررتر  و ارز نیب یارتراط مثرت

 ن،یرطلب باشند. علاوه بر اتر فرص ها کمشرک  شودیها باعث مشرک  یتعهدات اخلاق

 دهرردیکرره یشررا  م افتنرردیرا  یشررواهد (،Cheung et al.,2006) کنرر ،هن  نررهیدر زم

 مر یق ابر سرهییامطلود در مقا یهام یها در معاملات فروم با اشخاص مرتر  با قشرک 

را بره اشرخاص  هراییها داراکره شررک  افتنردیدر آیرا شرک  دارید.  میرمستقیغ معاملات

اید، شرده نیریکره در فرروم بره اشرخاص ثالرث تع ییهرام یتر از قکم یهام یمرتر  با ق

بره   یردارا  اقلایتقال منابع و ثروت متعلق بره سرهام ایگریفروم ب م ی. تفاوت قفروشندیم

از معاملات اشخاص وابسته منتفع  ما یها مستقییدارا نیاس  که با ایتقال ا یدارا  کنترلسهام

ها از معراملات اشرخاص کره شررک  دهردییشرا  م یمطالعات قرلر ن،یشوید. علاوه بر امی

معراملات  یایتقرال بررا یهرام یبرا سراختار داد  بره ق یاتیمال  یریاهداف مد یوابسته برا

 ،ییاروپرا یکشرورها نرهی. در زمکننردیابسته استفاده ممعاملات اشخاص و ای یدرو  شرکت

 کلیردی مکاییسرم سره (Huizinga & Laeven,2008( و )Harris et al., 1993مطالعرات )

 نیساختار ترأم ایتقالی، گراریقیم  :ایدکرده شناسایی ی راتی ندملی هاشرک  سود ایتقال

 یقرش زی( یTaylor & Richardson,2012) .پرمالیات کشورهای در هاهزینه لیو تحم مالی

 یمشرخ این راسرتا  . درکنندتأیید می المللی رابین مالیاتی اهتناد در ایتقالی گراریقیم 

 جرادیا یرا برا ندهکندارا  کنترلسهام ات،یهای اهتناد از مالیاستراتژ یاهرا یشرک  برا

(. شرواهد Chan et al., 2016کنرد )می بیربرا اشرخاص مررتر  ترغ دهیرچیهرای پتراکنش

 در ایتقرالی گراریقیم  از هاشرک  دهدمی یشا  (Jian & Wong,2010)  ین از تجربی

سرود کره  صرورتنی. بدکننردمی اسرتفاده مالیاتی بار کاهش برای وابسته اشخاص معاملات

 یییهرا اتیرهایی که یررص مالشرک در یاخالص حاصل از معاملات فروم اشخاص وابسته 

 یاسرتراتژ نیرها از دهرد کره شررک یشرا  می شدها یب مراحث د.تر بوبیش داشتند ینییپا

ایرداز بره دسر  آورد  پس یبررا تر های اشرخاص مررتراکنش یبرا یگراری ایتقالم یق
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 یاسررتراتژ نیکرره  نررد دهرردیشررا  می(، Barker et al.,2016کننررد. )اسررتفاده می یاتیررمال

های خردمات بره شررک  ایربرا فرروم کالاهرا  یتیلهای  نردمشرک  یگراری ایتقالم یق

 شود.ایجام می ترنییپا اتیبا یرص مال ییوابسته در کشورها

 تحریم

، وابسرتگی هیبرازار سررما حایرر دری اقتصرادی هرااز بنگاهی توههقابلبخش  کهییازآیجا

 لررا ی داریرد،المللرنیبعنوا  یکی از ارکرا  اصرلی مررادلات ی به تجارت خارهی بهاعمده

دسترسی و دستیابی  ،ی هامع مالی بر یظام اقتصادی کشورها یمحدودپیامد اعمال یخستین 

آ  رشرد  ترعبرهی برالاتر و هرام یقی تولیرد و برا هرایهادههمراه با مخاطرات و دشواری بره 

. گررددیمبه اف  محسو  در بازدهی مالی منجرر   یدریها شمگیر مخارز تولید بوده که 

ی هرابا  الشی، فعالا  اقتصادی در مواههه زیآممخاطرهدر  نین شرای   شودیمی نیبشیپ

از هسرتن از یرعپ موهرود در برخری  با بهررهو اویا  اقتصادی  هام یقی ثراتیبیاشی از 

حسررابداری تعهرردی برره اعمررال تغییراترری در  سررتمیاز سو مقررررات و بررا اسررتمداد  نیقرروای

آ  مالیرات ابررازی را  ترعبرهی که میزا  درآمردها و اگویهبهی مالی روی بیاورید هاگزارم

موهرب مردیری  هدفمنرد خرروز منرابع مرالی از   یدریهامحسوسی کاهش داده و  طوربه

 کررهییازآیجا (.1399پارسررا و همکررارا ، گردیررد ) رخرره عملیرراتی مؤسسررات اقتصررادی 

 Caetanoزای وارداتری شرود )وابسته به اه یهامنجر به ایقراض در بخش توایدها میتحریم

et al.,2023دکنرررمیپیررردا کررراهش ییرررز  کرررل عوامرررل تولیرررد یوربهرررره جرررهیدریت (؛ 

(Nosratabadi,2023). اقتصراد هرا بره فعالی بخشی از ایتقال ایگیزه ها میتحر بیا  دیگر، به

 منرابع بره بخرشقسرمتی از تخصیص ترع آ  بهو  شده کاهش تولید رسمی ثر و  غیررسمی

. این امر کرارایی منرابع را کراهش داده و باشدیم گرددخروهی آ  ثر  یمیکه  سمیغیرر

هرای موهرود کاهش خروهی یسر  به ظرفی  بهینه با یهادهبه دلیل منجر به یاکارآمدی فنی 

 (.Markus,2024. )شودمی



 193 |  مکارانو ه احمدپور...؛  کردیرو بیمعاملات اشخاص وابسته ترک یاتیبر فرار مال ها،میتحر ریتأث

 
 هافرار مالیاتی شرکت: فرآیند کلی اثرگذاری تحریم بر 1نمودار 

(Zamani et al.,2024) 

 های داخلیژوهشپ-1-2

 یبررا نایرهیبشیپ ییوآورایه، مدل یامطالعه ( در1402وهمکارا  ) یگردرودبار پژوهشگرا 

 :یکردید که سره رکرن اصرل یطراح یتوس  اشخاص حقوق فرار مالیاتی یالگوها ییشناسا

 لیررا در کرایو  تحل یاتیرمال یحسابرسر یهاشراخص و ا یرمؤد یهرایژگیاقتصاد کلا ، و

 ریرمتغ 57پردازم  یبرا نیماش یریادگی بر یمرتن یهایاز فناور مطالعه، نیدر ا .داد یقرارم

وکار اسرتفاده شرد. هامعره کسرب  یو محر یرفترار ،یمال یهامرتر  با حوزه یفیو ک یکم

 یاتیرامرور مال اداره کرلداده  گراهیدر پا موهرود یاتیرمال پرویده 978پژوهش شامل  یآمار

از دو  یریها، ترکداده لیتحل ندیبود. در فرآ 1398 یال 1391 یبازه زمای یاستا  مازیدرا  ط
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 یهرراگرگ سررازنهیو به ینوسرریکس-ینوسرریبررر توابررع س یمرتنرر یفراابتکررار تمیروم الگررور

 نیررسررپس، عملکرررد ا کارگرفترره شررد. برره هررایژگیو نیایتخرراد مررؤثرتر یبرررا یخاکسررتر

 یمراترر سلسرله یبنردطرقه یهااز مردل یریرگبرا بهره یاتیرمال فررار ینریبشیها در پشاخص

از  یحراک هاافترهی. دیرگرد یابیرارز هیپرسپترو   ندلا یعصر یها( و شرکهمی)درخ  تصم

را یسرر  بره  ینریبشیپ تنها دقر یره ،یدرختر گرری بنردطرقه برا تمیالگرور قیآ  بود که تلف

برا  سرهیرا در مقا نیایگیرمربعات م یخطا زا یم نیبلکه کمتر د،یبهرود بخش بیرق یهاروم

 یهوم مصرنوع یریترک یکردهایرو ییکارا ج،ییتا نییشا  داد. ا یتمیالگور راتیترک ریسا

 .کندیم دییتأ یصورت تجرببه را یاتیمال یهایدر کشپ یاهنجار

 ید تجرارمنراطق آزا در یاتیرعوامل فررار مال یبررس ( به1402قنرری یژاد و همکارا  )

ل اسر  کره سرؤا نیرپاسرخ بره ا افتنیپژوهش به دیرال  نیا ی. به عرارتپرداختند را یکشور ا

)ایصراف  یاتیرو یررص مال یاتیرمال فررار ،یاتیرمال نیتمکر ،یاسیس ،یاقتصاد ،یعوامل فرهنگ

 ایرند فراهم ک  رایکشور ا یدر مناطق آزاد تجار را یاتیتواید موهرات فرار مالیم ،(یاتیمال

 - یفیو برر اسرا  روم، توصر یمنظور روم پژوهش بر اسا  هدف، کاربرد نیبد ر؟یخ

 وکارمنردا  و متخصصرا  اداره گمررک  هیرپرژوهش کل نیرا یاس . هامعه آمار یشیمایپ

منراطق  یاتیراداره مال ارمنردا ر کیفر 480باشد کره می یمناطق آزاد تجار یاتیاداره امور مال

عنوا  کروکرا  بره یریگگمرک به روم یمویره یفر هم کارمندا  اداره 400و  یآزاد تجار

 یهزوربعرات رویکرد حرداقل مرهای پژوهش از آزمو  نیاید. در احجم یمویه ایتخاد شده

 ژوهش یشرا پر جییترا وابسته استفاده شده اس . ریمتغ مستقل بر یرهایمتغ ریثأت یبررس یبرا

 یاتیرالمو یررص  یاتیرفررار مال ،یاتیرمال نیتمکر ،یاسریس ،یاقتصراد ،یکه عوامل فرهنگر ددا

مثر  و  ریثتأ را یا یدر مناطق آزاد تجار یاتیو اهتناد مال یاتیبر فرار مال ،(یاتی)ایصاف مال

 .داشته اس  یمعنادار

 شررگامایه،یمطالعرره پ نیرر ( در1399و همکررارایش ) یکوتنرراو ا یررهواد پژوهشررگرا 

 یمراترر سلسله تمیالگور قیبر تلف یمرتن یمال یهاییاهنجار صیتشخ یبرا یریترک ی ار وب

پرسرپترو   ندطرقره توسرعه  قیرعم یریادگیر یبا ساختارها افتهیتوسعه ID3 میدرخ  تصم
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 هیرهای عصرری پرسرپترو   ندلادادید. همچنین برای بهرود عملکررد و دقر  آ ، برا شررکه

های یسرر الگوریتم ژیتین ترکیرب گردیرد ترا محاسرات تکاملی یا سازی شده توس  بهینه

درختی کره در  .مالی مرتر  با تقلب مالیاتی را ایتخاد یموده و سربار محاسراتی کاهش یابد

دارای  رونیرباشرد کره ازاتررین عمرق ممکرن میشرود دارای کممدل پیشرنهادی ایجراد می

 باشد.سربار محاسراتی پایینی می سرع  بالا و

برا اسرتفاده  رکهشاپیدمین پایه بر  سازیاستفاده از مدل ( با1400صداقتی و همکارا  )

را  1398ا ت 1390های های سرای  در بازار سهام ایرا  در دوره سال، پویاییاز یظریه گراف

تردا بررای ایرن منظرور اب قرار دادید. لیوتحلهیمدت و بلندمدت مورد تجزدر دو یتیجه کوتاه

سرازی تفاده از شریهاسر شرده و سرپس براگروه برازار سرهام ایررا  ساخته 46 یشرکه همرستگ

که سررع   دهدییتایج پژوهش یشا  م .اس  شده لیمقیا  تحل های سرای  در دوپویایی

از  یتوههتر از بلندمدت اس  و در بلندمردت تعرداد قابرلمدت بسیار بیشسرای  در کوتاه

ز در بلندمدت سرع  بازگش  بره ویرعی  قررل ا .شودها مصو  از سرای  منتشر میگروه

 .مدت اس تر از کوتاهسرای  کم

 یهااسر یس ریتأث ،یارشتها یم یا( در مطالعه1399همکارایش ) و پارسا پژوهشگرا 

 شرکاف یرهرایغرا برر متی اسریس -ییهراد یویردهایو پی مرتر  با تحریم المللنیباقتصادی 

 120شرامل  یاهداد گاهیاز پا قیتحق نیقراردادید. ا لیمورد تحلی را دولت یو درآمدی اتیمال

ه برررد. بهررر 2017ی الرر 2011 یبررازه زمررای یطرر را یررا هیفعررال در بررازار سرررما ییهراد اقتصرراد

 و یل رگرسرو مرد یرریترک هرایبرا روم داده هراداده لیبر تحل یپژوهش مرتن یشناسروم

 یفرامررز یها یاز آ  برود کره اعمرال محردود یحراک یتجربر یهاافترهی بود. رهی ند متغ

زمررا ، شررده و هم ا یررمؤد یاظهارشررده و واقعرر یدرآمرردها نیموهررب گسررترم شررکاف برر

آزمررو   جی. یتررادهرردیشررده را کرراهش موصول یاتیررسررهم مال زیرری یاسررییفرروذ س یهاشرررکه

اهتنراد  یهرا یعالف شیافرزا ،یخراره یفشرارهادیتشد نیبر ییدهنده همسویشا  هاهیفری

 بود. های مالیاتیدرآمدیظام وصول  ییکارا پیو تضع یاتیمال

بررا  ،یکرراربرد-یلرریتحل یپژوهشرر ( در1392عرررد مررازار و همکررارا  ) پژوهشررگرا 
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 یگروهرارزم معراملات درو  نییتع ی، ابتدا سازوکارهایاسناد قیاز روم تحق یریگبهره

قرررار داده و سررپس  یمفهرروم یمررورد واکرراو یو حسررابدار یاقتصرراد ،یرا از منظررر حقرروق

 یمودیرد. یابیرارز را یرا یاتیرند را در  ار ود یظرام مالیفرآ نیاز ا ییاش یاتیمال یامدهایپ

  یریمررتر  برا مرد میمفراه حِیفقردا  صرر رغمیرمطالعه آشکار ساخ  که عل نیا یهاافتهی

منررد یظام ریبررا تفسرر ترروا یم ،یاتیررمویرروعه مال نیدر قرروای یسررازمایدرو  یگرررارم یق

 یهااز فاصرله معراملات مسرتقلو اعمال اصل  یاتیمالسازما  امور  ییاهرا یهادستورالعمل

 .هلوگیری کرد یگروهاز ایتقالات درو  ییاش یمال یگزارشگر

مند برر  رار ود هوشر یمرتنر یا( در مطالعه1397و همکارایش ) ییماز پژوهشگرا 

قر  د شیافرزا در پیرلیر تمیبرر الگرور یمرتنر یژگریو یدهروز  زمیمکرای یی، کارایقیتلف

ش پرژوه نیردید. اقرار دا نیستماتیس یابیمورد ارزرا  مندیظام یمال یهاییاهنجار ییشناسا

 بهرره بررد یاحلهمر  ند ایهیشگویپ یساز کلا  از مدل یهاداده شرفتهیپ لیبا تمرکز بر تحل

 یریادگیر یهارمبا پلتف یاطلاعات یهابرشاخص یمرتن یمراترسلسله یهاتمیکه در آ  الگور

 شدید. بیترک یتیتقو

 درخر  تمیالگرورمرتنری برر مطالعه  نی( در 1399و همکارا  ) یموسو پژوهشگرا 

توسرعه  بینی فرار مالیراتیپیشای برو ترکیری  یلیتحل ی ار وب ،و شرکه بیزین ID3 تصمیم

برا  شررک  مروردیظر مرالی یهاشراخصمرتنری برر مقایسره  ایرن مطالعرهاصرلی  هسته .دادید

سرا  مالیرات برر اهراری مالیات سرال  تخمین نین  وهمی پیشین هاسالمشابه در  یهاداده

 اس . گرشتهسال 

 های خارجیژوهشپ-1-2

 اشررخاص وابسررته در و معرراملاتبررسرری اهتنرراد مالیرراتی  برره (؛2024وهمکررارا  ) 1زویرری

رگرسریو   نردمتغیره برر ایرن امرر تأکیرد  برر اسرا ها تحقیق آ  جییتا ایدویزی پرداختند؛

و معنراداری داشرته اسر ؛  مثر  ریتأثمالیاتی  بر اهتنادداش  که معاملات اشخاص وابسته 

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                      

۱ ZUNI 
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مالیاتی یسرر   بر اهتنادمعاملات با اشخاص وابسته داخل کشور تأثیر کمتری  کهآ یمن 

 .ی داریدتی ندملهای ی و شرک مرزبرو به معامله با اشخاص وابسته 

ز اکتشرافی ههر  اسرتخرا یدر پژوهش خود، مردل (؛2023) یاتین  لین و همکارا  

های فرار مالیراتی مشرکوک از طریرق معراملات اشرخاص وابسرته اراوره رواب  تعاملی گروه

دا  برای کمن به کارمن بصری تعاملی را لیوتحلهیدر این مقاله، ین سامایه تجز اید.یموده

 لیوتحلهیرتجز قیرهرای فرارمالیراتی مشرکوک از طروم گروهمالیاتی برای استخراز و کرا

شده و برا دهندگا  ساختهمالیاتاز ی اراوه و در این راستا ین شرکه های یاهمگن مالیاتداده

هرای فرارمالیراتی معراملات اشرخاص وابسرته ترا گروه شودیشرکه تجاری مربوطه ترکیب م

 مشکوک را شناسایی کند.

ایی بصررری برررای شناسرر لیوتحلهیرردر پررژوهش خررود، تجز (؛2017همکررارا  ) لیرر  و

یجرام عاملی بررای ابصری ت لیوتحلهیرویدادهای تقلری مکاییزم امتیازدهی را با امکایات تجز

 اید.اعترارسنجی تقلب اراوه یموده

ای در پژوهش خود رویکرد استخراز یمرودار منتسرب برر(؛ 2016) همکارا  تسلیخ و

کررد مرتنری برر ایرن مقالره یرن روی ایتقالی را اراوره یمودیرد.گراری کشپ تقلب در قیم 

کراوی در آشکارسرازی ایرن مویرو  کره گرراف منتسرب را بره یرن مشرکل پیچیرده داده

گرراری مرتر  به یکدیگر ممکن اسر  درخطرر وسوسره شرد  بره قیم  اشخاص وابسته و

های وابسرته شده و گروهنترلمفاهیم معاملات ک رونیدهد. ازاایتقال تقلری باشند را یشا  می

هرای ه از رومدر ایرن راسرتا برا اسرتفاد دهد.به یکدیگر را ازیظر تئوری گراف رسمی  می

های یامزد )یقاط داغ( اشخاص مشرکوک بررسری بندی و القای قوایین شناسایی گروهخوشه

 شوید.می

هرای مشرکوک فررار در پژوهش خرود بره شناسرایی گروه (؛2019)   و همکارا اوور

های بزرگ اقردام یمودیرد. در ایرن مقالره، معاملات اشخاص وابسته در داده از طریقمالیاتی 

های وابسته، رواب  مررتر  سازی گروههای وابسته برای مدلین شرکه مرتر  با منافع گروه

لیراتی معراملات اشرخاص وابسرته پیشرنهاد ها برای شناسایی فرار ماهای آ با منافع و ویژگی
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شده اس . سپس، الگوهای رفتاری فرار مالیاتی معاملات اشخاص وابسته را از طریق ایترزا  

هرای وابسرته و اسرتنتاز یظرری از طریرق الگوی توپولوژیکی از شرکه وابسته بره منرافع گروه

وابسرته شناسرایی  های تجاری ابزارهرای فررار مالیراتی مرتنری برر معراملات اشرخاصویژگی

 اید.یموده

هررای فرارمالیرراتی مشررکوک در در پررژوهش خررود گروه(؛ 2016وهمکررارا  )تیررا   

 های بزرگ را استخراز یمودید. در این مقالره در ابتردا از یرن روم مرتنری برر گررافداده

که دو مسیرمشرکوک رابطره را برا  یاگویهشده بهها استفادهبرای مشخص کرد  ویژگی آ 

کنرد. در مرحلره قرلی در پش  ین معامله با شخص مرتر  برا منرافع توصریپ می ین گره

 اعی وین مدل مرتنی بر شرکه ریگی برای توصیپ رفتارهرای اقتصرادی، روابر  اهتمر بعد،

که تعراملی برا سرود شرر نیر جرادی نین اهم دهندگا  ومنافع بین مالیات مرتر  با معاملات

هررای مالیرراتی بررا کشررپ گروه ربرررای تشررخیص فرررا دهنرردگا  پیشررنهاد شررده اسرر .مالیات

هایی بررای سراخ  درخر  مالیات دهندگا ، روم سود مشکوک در ین شرکه تعاملی با

 هیرهرای مرتنری برر یظرروم و کامرل برود  شدهیهای تطریق، معرفلفهؤالگوهای م الگوها و

 کهیررن شررر واقعرری و یهرراسررپس، آزمایشرری را بررر اسررا  داده گررراف اراورره شررده اسرر .

 اید.توصیپ یموده شدهیسازهیشر

 روش پژوهش -3

 رها:از رویکرد کمّی هه  تعیین ارتراط میا  متغی. این پژوهش ازیو  کاربردی اس 

 ایرنی. شاخص مرتنی بر اختلاف مالیات ابرازی و قطعبا  وابسته ریمتغعنوا  به فرارمالیاتی .1

 در( OECD,2017)و توسررعه بااسررتایداردهای سررازما  همکرراری اقتصررادی  مطررابق روم

 کره اسر  (,2012Slemrod & Weber) یتجربر مطالعرات و 1مالیراتی شرکاف گیریایدازه

 .کندمی گیریایدازه مستقیما  را مالیاتی فرار غیرقایویی رفتار

 (را یا 12اره شمی مستقل )استایدارد حسابدار ریمتغعنوا  بهمعاملات اشخاص وابسته  .2

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                      

۱Tax Gap 
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 .(PCA با اقتصادی متغیر کلا  10)ترکیب  میتحرشاخص : متغیر تعدیلگر .3

ص برا اشرخا با استفاده از اطلاعات فعالا  اقتصرادی دارای معراملات بهره گرفته شده اس .

و بررسری  های اطلاعاتی و مالیاتی مرتر  با فعالا  اقتصادیمراهعه به سامایه قیوابسته از طر

 سرایی شرد.مالیراتی شنا و اکتشاف فرار ویعی  مالیاتی مؤدیا  مالیاتی الزامات دقیق کشپ

هرای وابسرته را بررای مشرخص کررد  مروارد داده شرکه مرتر  با منافع گروه نیدر ابتدا، 

ی اگویرهبه؛ شردهاراوه مالیاتی مرتنی بر معاملات اشخاص وابسته یروری برای تشخیص فرار

رخروردار بکه ین طرفِ معامله وابسته، شرک  واقع در مناطق آزاد دارای فعالی  تولیردی 

دیگر  و طرفهای مستقیم بوده قایو  مالیات 132ماده « ت»بند صفر مالیاتی مویو   از یرص

مشترک با  رهیمدئ یههای مالیاتی دارای اعضاء اطلاعات موهود در سامایه بر اسا معامله 

ی ابهر ایرن راسرتا اطلاعرات فرروم خرالص، . دردر مناطق آزاد تجاری باشرندشرک  واقع 

و ات ابررازی زیرا ( ویرژه، مالیرسرود )زیرا ( عملیراتی، سود ) کالای فروم رفته، شدهتمام

 شررک  1،780مربوط بره  99تا  95ی هاعملکرد سالهای مالیاتی قطعی از اظهاریامه اتیمال

 بر: ارای فعالی  تولیدی یا بازرگایی، مشتملی دهاشرک دارای معاملات وابسته)

 شرک  واقع در مناطق آزاد تجاری 523عداد ت-الپ

مشرترک برا  رهیمردئ یهشرک  واقع در خارز منراطق یادشرده و دارای  1،257عداد ت -د

 ی واقع در مناطق آزاد تجاریهاشرک 

ه زمرایی کرالای فرروم رفتره طری براز شردهتمامی حسراد درآمرد و بهرای گردم مرال -ز

 در بالا شدهاشارهی هاسال

ایر  با همکاری رسمی معاوی  فناوری اطلاعات سرازما  امرور مالیراتی کشرور برا رع

 . طریق مکاتره اداری گردآوری شده اس اخلاق پژوهش و از کامل اصول محرمایگی و

هرای دادهههر  دسترسری بره  الررکرفوقلازم به ذکر اس  کره ایتخراد برازه زمرایی 

 .ه اسر بودی المللنیبی هامیتحرو لحاظ شد  اوز  شدهرسیدگی یهاقطعی پرویدهمالیاتی 

 16،756 یهرادادهگراری معاملات وابسته میا  طرفین، رصد یحوه قیم  در هه  نی نهم

سرپس، الگوهرای رفتراری  قررار گرفتره اسر . مورداستفادهمعامله خریدوفروم استخراز و 
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شررکه  های سراختاری ازشخاص وابسته را با استخراز ویژگیفرارمالیاتی مرتنی بر معاملات ا

 ،رهیمردئ یاشرتراک اعضرای هیاشری از  ارتراطات مردیریتی شامل:های وابسته )منافع گروه

مثلا  فروم کالا از شرک  مرادر بره شررک  فرعری  معاملات  ندلایهو  های تودرتوزیجیره

از  تمرکز هغرافیرایی با قیم  غیرواقعی، خارز از کشورو سپس صادرات به  منطقه آزاددر 

های مرالکیتی  رخرهاز طریق  مالکی  متقاطعو  مالیات تراکم معاملات در مناطق کم قیطر

و اسرتنتاز یظرری ( «ت»و « پ» یهای شررک درصرد 40ترا  30مرهم، یظیر مالکی  متقابرل 

 همچرو :بسرته )معراملات اشرخاص وا مالیراتی مرتنری برر های تجاری ابزارهای فررارویژگی

ی فرعری، هاشرک  الگوهای سودآوری غیرعادیاز ارزم منصفایه،  ایحراف قیم  ایتقالی

 .گرددمی یی( شناساو... قطعی اتیاختلاف معنادار بین مالیات ابرازی و مال ،تکرار معاملات

سررؤال پررژوهش، باتوهرره برره  برره مررؤثر لازم برره ذکراسرر  کرره در راسررتای پاسررخگویی

 اقتصرادی، میتحر بستر در وابسته اشخاص معاملات مالیاتی فرار مسئله ی ندوهه پیچیدگی

ترأثیر  سرازیههر  کمّی) 1اصرلی هایمؤلفه رویکرد تحلیل 3از  یکپار ه ترکیری صورتبه

 شررکه ساختاری هایویژگی هه  استخراز) گراف ، یظریه(متغیر مستقل عنوا به هاتحریم

 و تحرریم بین رابطه غیرخطی یسازمدلهه  ) یفاز فراابتکاری هایالگوریتم و( معاملات

 زیر ایتخاد شدید: لیدلابه  مالیاتی( فرار

 نرد  یهادهیرپد اقتصرادی هرایتحریم کرهییازآیجا :اصرلی یهامؤلفره لیرتحل( الپ

و  خرارهی ارز، تجرارت یظیرر: یررص) یاقتصراد کلا  از متغیرهای با ترکیری که بوده بُعدی

 ابعراد کراهش توایرایی دلیرل به اصلی هایمؤلفه تحلیل لرا هستند،توصیپ  قابل( یف  تولید

. شرد ایتخراد دهنرد،می توییح را واریایس بیشترین که غالب هایمؤلفه و استخراز هاداده

 هاتحریم کلی تأثیر که کندمی فراهم را تحریم ترکیری شاخص ین ایجاد امکا  روم نیا

 & Jolliffe) کنرردمی گیریایرردازه یکپار رره صررورتبه پراکنررده، متغیرهررای یهابرره را

Cadima,2016متغیرهرای از درو  را تحرریم اثرر ترکیرری دهردمی اهازه ما به روم (. این 

 این بخش به شرح زیرمی باشد: کارکرد یحوه. کنیم استخراز کلا  اقتصادی
                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                      

۱ PCA 
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 از سررتفادها بررا (1 هرردول) تحررریم بررا مرررتر  کررلا  متغیررر 10 هررایداده استایداردسررازی. 1 

 .Z-Score سازییرم

 برین یهمرسرتگ شناسرایی ویژه بررای بردارهای استخراز و کوواریایس ماتریس محاسره. 2 

 .متغیرها

 (.3 یمودار) دهندمی پوشش را هاداده واریایس از %85 که اصلی مؤلفه 2 ایتخاد. 3 

 .هامؤلفه این از داروز  خطی ترکیب عنوا به تحریم شاخص تشکیل. 4 

 هایمؤلفره یرلروم تحل از مالیراتی، فرار بر اقتصادی هایتحریم اثر تحلیل راستای در

 نیرا. شرد اسرتفاده تحرریم برا مررتر  اقتصرادی کلا  متغیرهای ترکیب برای (PCA) اصلی

 تویرریح را سواریررای بیشررترین کرره هاییمؤلفرره بررر تمرکررز و هرراداده ابعرراد کرراهش بررا روم

 یرهررایمتغ .کنرردمی فررراهم را تحررریم ترکیررری شرراخص یررن سرراخ  امکررا  دهنررد،می

؛ Barro & Lee, 1993) نیشریپ مطالعرات اسرا  برر( 1هردول ) لیرتحل این در شدهایتخاد

Torbat,2005؛Caruso, 2003 )را ای اقتصاد بر تأثیر تحریم ابعاد مختلپ پوشش باهدف و 

 یظیر: هاییشاخص شامل متغیرها این. شدید ایتخاد

 برر تجرارت تحرریم ترأثیر سرنجش برای) یصادرات و وارداتی کالاهای قیم  شاخص

 خارهی(،

 رآمردهاید بره وابسرتگی شراخص عنوا بره) خام یف  صادرات و دیتول از ایرا  سهم

 یفتی(،

 م(،تحری تح  سرمایه هرد ارزیابی برای) خارهی مستقیم گراریسرمایه سهم

 رز(،ا بازار ثراتیبی یریگایدازه برای) آ  واریایس و ارز یرص پرمیوم

 غیریفتی( بخش عملکرد یماینده عنوا به) غیریفتی تجاری تراز

 امور سازما  ایرا ، مرکزی باین مایند معترری منابع از متغیرها این هایداده. باشندمی

 از پریش. شردید گرردآوری( آیکتراد و پری.بی شرک  یظیر) یالمللبین هایپایگاه و مالیاتی

 ترا شردید استایداردسرازی Z-Score یسرازیرمال روم از اسرتفاده برا هاداده ،PCA اهرای

 واریرایس از ٪85 از بیش که اصلی مؤلفه دو ، ی. دریهاگردد تضمین متغیرها پریریمقیا 
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 شدید. ایتخاد تحریم شاخص یپایه عنوا به دادید،می پوشش را هاداده

 داریرد ایشررکه سراختار ذاتا  وابسته اشخاص معاملات کهییازآیجا :گراف یظریه( د

 بررای ار وبی ر اراوره برا گراف هییظر ؛(تأمین زیجیره مشترک، رهیمدئ یه ارتراطات مثلا )

 هایوشرهخ ماینرد) رمتعرارفیغ الگوهرای شناسرایی امکرا  ها،شررکه ایرن توپولوژی تحلیل

 الگوهرای کنردمی کمرن  رار ود ایرن. کندمی فراهم را( مرکزی هایگره یا مشکوک

ارکرد یظریه برالا ک این راستا یحوه در. کنیم تحلیل یال و گره قالب در را مالیاتی فرار پنها 

 :باشدیمبه شرح زیر 

 مرالی معاملات) هاوابسته( و یال اشخاص و هاشرک ) هابا گره معاملات گراف ساخ . 1 

 بازار( قیم  از ایحراف بر مرتنی وز  با

و  برالا معراملات ترراکم برا هایخوشره هایی بررای شناسراییشراخص با ساختاری تحلیل. 2 

 مالیاتی فرار شرکه در واسطه هایشرک 

 (.4 یمودار) حرارتی هاییقشه با یتایج تجسم. 3 

 مرثلا )قطعیر   دمع از مملو مالیاتی هایداده کهییازآیجا: فازی فراابتکاری یکردهایرو( ز

 4 گویره-شرفر 3  یو فازی منطق هستند؛ بود  یرخطیغ و( ایتقالی گراریقیم  هایتفاوت

 هسرتجوی یهگروار برا توایرای فراابتکراری و الگروریتم هیر ندلا قطعیر  عدم یسازمدلبا 

 در فرار مالیاتی اررفت دقیق ینیبشیپ برای ابزار نیترمناسب ،مسئله پیچیده فضای در کارآمد

 :باشدیم صورتنیبدکارکرد این بخش  یحوه لرا. اس  تحریمی  یشرا

فرازی  عضروی  وابعت به( قیم  مایند ایحراف) یکم متغیرهای لیترد ها:داده سازییفاز. 1

 .(2 هدول)

 همعیتری اررفتر برر مرتنری ترکیرری هسرتجوی) هگروار الگروریتم با  ندهدفه سازیبهینه. 2

 بهینه(: هواد یافتن برای هایورا 

 (MSFE) بینیپیش خطای سازیحداقل: 1 هدف تابع -

 مشکوک معاملات شناسایی دق  سازیحداکثر: 2 هدف تابع -

 .باقیمایده ٪20 با آزمو  و هاداده ٪80 روی بر مدل آموزم. 3
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 (.0.012) پایین خطای و یرص( ٪98.8) دق  معیارهای با عملکرد ارزیابی. 4 

 به ییاز و سئلهم  ندبُعدی ماهی  بر مرتنی هاروم ایتخاد دهدمی یشا  توییحات این

 .اس  دهبو (فازی) یرخطیغو  (گراف) یاشرکه ،(PCA) یخط یساختارها زما هم تحلیل

 پرژوهش سرؤال بره پاسخگویی امکا  ،هاآ  هوشمندایه ترکیب و روم هر دقیق سازیپیاده

 اس . شدهاراوهایجام تحقیق  ندیفرآ یمودار زیر، . دراس  کرده فراهم بالا دق  با را

 
 فرآیند انجام تحقیق: 2نمودار 
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ه معراملات شرک یخس  مالیاتی، مشکوک به فرار یهابرای شناسایی شرک خلاصه:  طوربه

ترراکنش مرالی ترسریم شرد ترا ارتراطرات  756. 16یل ( با تحل1399-1395شرک  ) 780. 1

پس برا سر مشترک یا زیجیره معاملات تودرترو( کشرپ گرردد. رهیمدئ ی)مایند ه یرعادیغ

 یهادید )مرثلا  گرروه شررک ششناسایی  های پرریسنخوشه های گراف کاوی،الگوریتم

رار فرامتیراز  هرر خوشره ی(. در گرام بعرد، بررامر یق ریرمعراملات ز عمردهبا منطقه آزاد در

، لررا تطریرق داده شرد هرای قطعری مالیراتیداده برا جیسررایجام، یترا .محاسره گردیرد مالیاتی

 د.ردیدیتأیید گبه فرار مالیاتی شناسایی و عنوا  مشکوک به یهاشرک 

 تحلیل نتایج وبرآورد مدل  -4

قرل از برآورد مدل لازم اس  که اقدام به محاسرره تحرریم اقتصرادی گرردد. بررای محاسرره 

بهره گرفته شده اسر . برا توهره بره ( PCA) یاصلتحریم اقتصادی از شاخص تحلیل مؤلفه 

اثرگررار ها ها برر رفترار شررک اینکه کشور ما همواره در معرض تحریم بوده و این تحریم

و سرالایه و پیوسرته محاسرره  یکمر ریرعنوا  یرن متغتحرریم اقتصرادی بره لرا شاخص بوده

زمرایی  سرری صورت، به1کلا  اقتصادی مندرز در هدول  ریمتغ 10های ، دادهمتعاقب آ 

از منرابع معتررر اسرتخراز شرد. سرپس برا اعمرال روم  1399–1395 بازه زماییبرای  سالایه

، ایرن متغیرهرا در قالرب یرن  .12EViewsافرزاردر یرم )PCA (های اصرلیتحلیرل مؤلفره

شاخص ترکیری واحد )اولین مؤلفه اصلی( تلفیق گردید. وز  هرر متغیرر در شراخص یهرایی 

هرا تعیرین شرد. خروهری اسا  سهم آ  در تریین واریایس کل دادهصورت خودکار و بر به

صورت ها را در هرسال مالی بهبود که شدت تحریم ین شاخص کمی سالایه این فرآیند،

عنوا  متغیرر کنرد. ایرن شراخص سرالایه در ادامره برهگیری می( ایردازهیدوحالت ریپیوسته )غ

طور مجرزا قابرل ر فرار مالیاتی در هر سال برهسازی وارد شد تا اثر تحریم بگر در مدلتعدیل

اید متغیر مرکور بر اسا  این استدلال ایتخراد شرده 10 به ذکر اس  که لازم .ارزیابی باشد

تررین یوسرایات در ایرن متغیرهرا رص خواهرد داد. که در صورت تحرریم یرن کشرور، بیش

 ایتخراد امرا دهرد، افزایش را شاخص کیفی غنای توایس می خررگا  از یظرسنجی ،اگر ه

برای اهداف تحلیلی را کفای  روم کمّی حایر  که بوده معترر پشتوایه سه بر مرتنی متغیرها
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 :دییمایمتأیید  رااین مطالعه 

گراری مایهصرادرات یفر ، هریرا  سرر: )یظیر می. تمرکز بر متغیرهای حیاتیِ متأثر از تحر1

مرکرز آمرار  اد،آیکتر بری پری، یظیرر:) یالمللربین معتررر منابع به با استنادخارهی و یرص ارز( 

 محصرول خرود کره همهروری اسرلامی ایررا  مرکرزی بایرن رسرمی هرایداده و( آمریکا

 و ایطراق با ساختار اقتصاد ایرا  اس ؛ و خررگا  داخلی کارشناسا  با مشورت

 رد (Caruso,2003؛Barro & Lee,1993) دشردهییتأادبیرات پیشرین  برا متغیرهرا تطریرق. 2

 شده،تحریم سنجش فشارهای خارهی اقتصادهای

 ایرویرداده برا قوی همرستگی طریق از PCA شاخص تحلیلی: -تجربی پسا اعترارسنجی. 3

 های شررک یا خروز 1391 در بایکی هایمحدودی  تشدید مایند) ایرا  شاخص تحریمی

 اسر . ایررا  اداقتصر واقعیرات بازتاد در شاخص توایایی دهندهیشا  که( 1397 در اروپایی

 ترکیرری هرایروم شرود: ازمی پیشرنهاد پالایش شاخص در تحقیقات آتری برای ،حالنیباا

 کرهآ  یرمن گرردد، استفاده ایرایی ارزیابی کیفی خررگا  برای تلفیق( AHP-PCA مایند)

 هرایاوریفن بره دسترسری میرزا » یرا «برایکی هایمحردودی  درهه» مایند) یفیک متغیرهای

 برومی دایرش هبر هم و کمّی هایداده به را شاخص این اصلاحات، .شود افزوده ییز( «حیاتی

 زد. خواهد گره ایرا 

 PCAاصلی  مؤلفهدر تحلیل  مورداستفادهمعرفی متغیرهای  .1جدول 

 ردیف از تحریم متأثرمتغیر  ملاحظات منبع

اطلاعات سری زمایی و 

 های ملی باین مرکزیحساد
- 

 شاخص قیم  کالاهای

 وارداتی
1 

اطلاعات سری زمایی و 

 یماگرهای باین مرکزی
- 

شاخص قیم  کالاهای 

 صادراتی
2 

- 
از یسر  شاخص قیم  کالاهای 

 آید.می به دس صادراتی به وارداتی 
 3 رابطه مرادله
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 ردیف از تحریم متأثرمتغیر  ملاحظات منبع

شرک  ) یههایآمار ایرژی 

 1بی.پی(

یسر  میزا  تولید یف  خام در ایرا  

 یسر  به تولید ههایی

از تولید ههایی سهم کشور 

 یف  خام
4 

شرک  ) یههایآمار ایرژی 

 بی.پی(

یسر  میزا  صادرات یف  خام در ایرا  

 یسر  به هها 

سهم کشور از تولید صادرات 

 یف  خام
5 

باین اطلاعات سری زمایی 

 آیکتاد

گراری مستقیم خارهی سهم سرمایه

 صورت گرفته در ایرا  یسر  به هها 

گراری سهم کشور از سرمایه

 مستقیم خارهی
6 

 2مرکز آمار آمریکا
یسر  تجارت خارهی ایرا  با آمریکا به 

 کل حجم تجارت ایرا 

تجارت  آرسهم آمریکا 

 خارهی ایرا 
7 

اطلاعات سری زمایی و 

 یماگرهای باین مرکزی

یسر  تفایل یرص ارز رسمی از یرص ارز 

 غیر رسمی به یرص ارز رسمی
 8 یرص ارز پرمیوم

سری زمایی اطلاعات 

 ویماگرهای باین مرکزی

واریایس تفایل یرص ارز رسمی و 

 غیررسمی
 9 واریایس یرص ارز

 های ملی باین مرکزیحساد
 از تقسیم تراز تجاری غیر یفتی حقیقی به

 یاخالص داخلی تولید

یسر  تراز تجاری غیریفتی به 

 تولید یاخالص داخلی
10 

(Barro & Lee,1993؛ Torbat,2005؛Caruso,2003) 

 & Barro)ای کره در تحقیقرات گایره 10های برا توهره بره شراخصذکرر شرد  که نا هم 

Lee,1993؛ Torbat,2005؛Caruso,2003 ) اراوره شرده  اسرتخراز شراخص تحرریم ههر

حایر اقدام بره محاسرره و اسرتخراز شراخص تحرریم خرواهیم یمرود. ایرن  تحقیقاس ، در 

 صورت صفر و ین اس . تعدادفرآیند هه  امتنا  از تعریپ متغیر مجازی برای تحریم به

اید. عموما  دو یا سه برابر اس  با تعداد متغیرهایی که وارد مدل شده شدهاستخرازبردارهای 

گیرد؛ بنابراین ایتخاد دو یرا ها را در یظر میراکندگی دادهی از پتوههقابلبردار اول مقدار 

کنرد؛ امرا در برخری از مروارد یرروری اسر  سه مؤلفه بردار بررای ادامره کرار کفایر  می

قررار داد. ایرن معیارهرا  موردتوهرهمعیارهای دیگری را ییز برای یافتن تعداد بردارهای لازم 
                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                      

۱ Principal Component Analysis 

۲ United States Census Bureau 



 207 |  مکارانو ه احمدپور...؛  کردیرو بیمعاملات اشخاص وابسته ترک یاتیبر فرار مال ها،میتحر ریتأث

 از: ایدعرارت

دهرد. در یمدیر ویژه در برابر بردار اساسی مرتر  را یمایش ترسیم مقا :(A)آزمو  اسکری 

شرود. یقطره این شکل تغییر در میزا  اهمی  مقادیر ویژه برای هر بردار اساسی مشرخص می

یرن  دهرد.شکستگی، حداکثر تعداد بردار اساسی را که باید در یظر گرفته شرود، یشرا  می

PC تواید مناسب باشد. برر ایرن اسرا  یز میدهد یتر از عددی که شکستگی را یشا  میکم

 توا  بردار اول یا دو بردار اول را ایتخاد یمود.(، می3شماره )در یمودار 

تر از ین اس  در یظرر گرفتره و ها بزرگهایی را که مقدار ویژه آ : مؤلفه(B)ارزم ویژه 

 کند.یظر میها صرفاز سایر مؤلفه

دهند بررای ادامره تری از پراکندگی را توییح میبیشبردارهایی که درصد  :(C)واریایس  

 گیرد.ترین واریایس را در یظر میکنند، معمولا  بردار اول بیشکار کفای  می

 
 مابین متغیرهای مدل تحریم PCA: نتایج مدل 3نمودار 

ی هرای دادهی و فازی سرازسازیرمالم به ها در ادامه اقداباتوهه به متفاوت بود  مقیا  داده

 تحقیق گردیده اس ؛ تا یتایج، تح  تأثیر این عوامل قرار یگیرد.
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 توابع مختلف ورودی در مدل فازی .2جدول 

 توابع سینوسی توابع کوسینوسی

Easom 

(0.459) 

𝑓(𝐱)
= −cos⁡(𝑥1)cos⁡(𝑥2)exp⁡(−(𝑥1
− 𝜋)2 − (𝑥2 − 𝜋)2) 

Styblins

ki–Tang 

(0.271) 

𝑓(𝐱)

= −∑𝑖=1
𝑑  sin⁡(𝑥𝑖)sin

2𝑚⁡(
𝑖𝑥𝑖

2

𝜋
) 

 
 

Griewa

nk 

(0.339) 

𝑓(𝐱)

= ∑𝑖=1
𝑑  

𝑥𝑖
2

4000
−∏𝑖=1

𝑑  cos⁡(
𝑥𝑖

√𝑖
) + 1 

Dixon-

Price 

(0.241) 

𝑓(𝐱)
= 418.9829𝑚
− ∑𝑖=1

𝑑  𝑥𝑖sin⁡(√|𝑥𝑖|) 

  

Rastrig

in 

(0.466) 

𝑓(𝐱)
= 10𝑚
+ ∑𝑖=1

𝑑  [𝑥𝑖
2

− 10𝑚𝑚𝑚⁡(2𝑚𝑥𝑖)] 

Levy 13 

(0.111) 

𝑓(𝐱)
= sin2⁡(3𝑚𝑥1)
+ (𝑥1 − 1)2[1+ sin2⁡(3𝑚𝑥2)]
+ (𝑥2 − 1)2[1+ sin2⁡(2𝑚𝑥2)] 

  

Schaff

er 2 

(0.369) 

𝑓(𝐱)

= (∑𝑖=1
5  𝑖cos⁡((𝑖 + 1)𝑥1

+ 𝑖))(∑𝑖=1
5  𝑖cos⁡((𝑖

+ 1)𝑥2 + 𝑖)) 

Cross-

in-Tray 

(0.296) 

𝑓(𝐱)

= −0.0001(|sin⁡(𝑥1)sin⁡(𝑥2)exp⁡(|100

−
√𝑥1

2 + 𝑥2
2

𝜋
|)| + 1)

0.1
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 توابع سینوسی توابع کوسینوسی

 
 

Drop-

Wave 

(0.436) 

𝑓(𝐱)

= −
1+ cos⁡(12√𝑥12 + 𝑥2

2)

0.5(𝑥12 + 𝑥2
2) + 2

 

Shubert 

(0.224) 

𝑓(𝐱)

= 0.5+
sin2⁡(𝑥1

2 − 𝑥2
2) − 0.5

[1+ 0.001(𝑥12 + 𝑥2
2)]2

 

 
 

 توابع ترکیری سینو  کوسینوسی

Holder 

Table 

(0.013) 

𝑓(𝐱)

= − |sin⁡(𝑥1)cos⁡(𝑥2)exp⁡(|1

−
√𝑥1

2 + 𝑥2
2

𝜋
|)| 

Schaffer 

4 
(0.003) 

𝑓(𝐱)
= 0.5

+
cos⁡(sin⁡(|𝑥1

2 − 𝑥2
2|)) − 0.5

[1+ 0.001(𝑥12 + 𝑥2
2)]2

 

  

ی کوسینوسر ویتایج، توابع ترکیری از دق  بالاتری یسر  به توابرع صررفا  سینوسری  بر اسا 

شفر یرو   3ها بر اسا  رویکرد لجستین یو  سازی دادهیتایج فازی لرا محور برخوردارید.

هرای بهینره ها؛ اقدام به تعیین تعداد گره و یالسازی دادهپس از فازی صورت گرفته اس . 4

 بنماییم.

 های بهینهتعداد گره .3جدول 

 هاها و یالتعداد رأس میزان خطای مدل

0.065 (𝐺 = (5, 5 

0.043 (𝐺 = (10, 10 
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 هاها و یالتعداد رأس میزان خطای مدل

0.031 (𝐺 = (15, 15 

0.029 (𝐺 = (20, 20 

0.027 (𝐺 = (25, 25 

0.026 (𝐺 = (30, 30 

0.019 (𝐺 = (35, 35 

0.018 (𝐺 = (40, 40 

0.014 (𝐺 = (45, 45 

0.012 (𝐺 = (50, 50 

0.035 (𝐺 = (55, 55 

بره  𝐺 = (50, 50) گردد که میرزا  دقر  مردل در بعرد ازبا توهه به یتایج هدول مشاهده می

تعرداد  جهیدریتمیزا  دق  این مدل کاهش یافته اس .  نیبعدازاحداقل خود رسیده اس  و 

 = 𝐺)قرار دارد. بر اسا  یترایج  𝐺 = (50, 50)و  𝐺 = (45, 45)های بهینه مابین ها و رأ یال

سرازی اقردام بره شرکه هاآ عنوا  تعداد یال و رأ  بهینه تعیین گردید و بر اسا  به 46 ,47)

و ههر  بررسری شردت  شردهاستخرازرفتار فرار مالیاتی برمرنای معاملات اشخاص وابسرته 

  گرفته شده اس . ، از رویکردهای فراابتکاری بهرهشدهیطراحاثرگراری تحریم در شرکه 

 -1ایرد از؛ کره عرارتبروده تابع سره هرزء عمرده  یمصنوع یعصر یشرکه یطورکلبه

 -3و  مورداسرتفاده (لیتابع آمروزم )ترابع تررد -2. هلای هر در هاو تعداد یرو  هاهیتعداد لا

 یسرازگرام در مدل نییخسرت طور که گفته شدهما  نیبنابرا ،یمصنوع یعصر یوز  شرکه

تعرداد  قیرمثرال ایتخراد دق یبررا رایرز باشرد؛یمعماری شرکه م ،یعصر هایرکهش یهامدل

 و یورود یهراداده نیشرکه را در اراوه هر ه بهتر ارترراط بر توایایی ها،و تعداد یرو  هاهیلا

 لیتعرد یفهیوظ زیمختلپ ی )آموزم( لی، توابع تردگرید یاز سو .دیماییفراهم م یخروه

 یخروهر ا یرم یخطرا زا یرآمروزم و برالطرع کراهش م ندیفرآ رارشرکه را با تک یهاوز 

 نیرشررکه در ا یمعمرار  یربا توهه به اهم بر عهده دارید. یورود یرهایارزم متغ شرکه و

یکرات مربروط بره  شخور،یپ یعصر یشرکه یهاایوا  مختلپ مدل یسهمقای از شیقسم  پ

 یسرع نرهییررو  به زا یریمرود  م دایرهه  پ کهنیایخس   .میییمایم ا یشرکه را ب یمعمار
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متفراوت  هرایرا برا یرو  یمختلفر یهاشررکه متلب،افزار در یرم یسیشده تا به کمن کدیو

مرورد  هیردو و سره لا هاییرو  در شررکه 20 یال 2تعداد  ،رونی. ازامیقرار ده یابیمورد ارز

هرا، آ  دعملکرر سرهیبرار آمروزم شرده و ههر  مقا 30قرار گرفر  کره هرکردام  یابیارز

دهنرد می اختصراص خرود بره را هراداده کرل از ٪20تسر  را کره  یهاداده یخطا مجمو 

تعرداد یررو   کرهنیا  ی. دریهامایمختلپ ملاک قرار داده یهاصورت ریدوم(، در مدل)به

 تمیایتخراد الگرور گرر،یتوهره دشرد. یکتره قابل نیریتع کرردیهر رو یبرا هیو تعداد لا نهیبه

)شرامل توابرع  وتنیرشرره ی یهاتمیالگور ریمختلپ یظ هایتمیالگور ا یکه از م بودهآموزم 

Trainoss  وTrainbfgتررروأم )شرررامل توابرررع  ا یررر(، روم گرادTraincgf ،Traincgp ،

Traincgb ،Trainscg توابررع ،)Trainbfg ،Trainbr ،Trainngd ،Traingdm، Traingda، 

Traingdx رکواتمرا -و تابع آموزم لویررگ (TrainLmدریها )عملکررد را  نیبهترر  یر

که برا اسرتفاده از  عیهوشمند و سر تمیالگور نیداشته اس  ) Traincgpآموزم  تمیالگور

 یکرره خطررا دهرردیآمرروزم م یرا طررور یشرررکه عصررر شرررفته،یپ یایرریر یهرراروم

 نیرترکیب بهینه عوامل شررکه عصرری برر اسرا  ا نیبرسد(؛ بنابرابه حداقل  شیهاینیبشیپ

شرامل  یعوامل شرکه عصرر نهیبه بیازآیجاکه ترک جهیمحاسره شده اس . دریت یتابع ورود

 ،یسرازنهیبه یهراتمیایتخاد ترابع آمروزم و الگور ها(،و یرو  هاهیشرکه )تعداد لا یمعمار

 لیربره دل Traincgpآمروزم  تمیدر بهرود عملکرد مدل دارد. ایتخراد الگرور یدیکل ییقش

 برا یشرا  داده اسر . هراتمیالگور ریبا سا سهیدر مقا یبهتر جیآ ، یتا یبالاو سرع  ییکارا

 یهراو استفاده از روم یعصر یهاشرکه یسازمدل یبرا نهیبه کردیرو نی کهنیتوهه به ا

مسرئله و اهرداف  یدگیرچیهرا، پوهود یدارد، ایتخاد مدل مناسرب بره یرو  داده یفراابتکار

 دارد. یپژوهش بستگ

 و یشررکه عصرر یهامردل، ایروا  مختلرپ مردل نیبهتر ییشناسا ی، برامطالعه نیدر ا

اسرتفاده از  بخش با نیا یخروه اید.گرفته قرار یابیارز و یموردبررس یفراابتکار یهاروم

 یهراتمیمحاسره شده اسر . علر  اسرتفاده از الگور 5و یروسولووشن  2021افزار متلب یرم

 سرهیهه  مقا MSFEاز شاخص  کهآ یمن کار بوده  ترشیب  یمتعدد صرفا  هه  هامع
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گرفته  یظر ها درآ  تناسببهها روم وز  خطا نیدر ا  راکهها بهره گرفته شده اس . مدل

مردیظر  150 هایسرلتعداد و  1000تعداد هامعه ی، شرکه عصر یرفتار یالگوها . درشودیم

 یآشرفتگ سیمراتر یهراآزمو  ،دق  مدل زا یو م نهیبه یهایسل نییتع یبرا؛ ردیگیمقرار 

هدف ایتخاد مدل مطلود ههر   حایر قیدر تحق کهنیااس ؛ باتوهه به  رفتهیصورت پر

مردل بسرته بره  هرر در .به شراخص خطرا اکتفرا شرده اسر لرا بوده  گروه هر رفتار ینیبشیپ

یترایج  بررآورد مردل بهرره گرفتره شرده اسر . یعرف ریمقاد رفتار از کنندهنییتع یپارامترها

 رویکردهای فراابتکاری مختلپ در هدول زیر اراوه شده اس .

 های مختلفنتایج گروه .4جدول 

 علف هرز مهاجم تمیالگور PSO تمیالگور

 میزان اثر متغیر میزان اثر متغیر

 302/0 معاملات وابسته قرل از ورود تحریم به مدل 398/0 معاملات وابسته قرل از ورود تحریم به مدل

 423/0 معاملات وابسته بعد از ورود تحریم به مدل 491/0 معاملات وابسته بعد از ورود تحریم به مدل

 1134/0 تحریم 223/0 تحریم

 954/0 دق  مدل 956/0 دق  مدل

 خفاش تمیالگور مهاجرکوچ پرندگان 

 میزان اثر متغیر میزان اثر متغیر

 221/0 به مدل میورود تحرمعاملات وابسته قرل از  311/0 معاملات وابسته قرل از ورود تحریم به مدل

 361/0 معاملات وابسته بعد از ورود تحریم به مدل 423/0 معاملات وابسته بعد از ورود تحریم به مدل

 114/0 تحریم 283/0 تحریم

 952/0 دق  مدل 967/0 دق  مدل

 جگوار تمیالگور ABC الگوریتم

 میزان اثر متغیر میزان اثر متغیر

 389/0 معاملات وابسته قرل از ورود تحریم به مدل 369/0 معاملات وابسته قرل از ورود تحریم به مدل

 414/0 وابسته بعد از ورود تحریم به مدلمعاملات  443/0 معاملات وابسته بعد از ورود تحریم به مدل

 276/0 تحریم 1134/0 تحریم
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 علف هرز مهاجم تمیالگور PSO تمیالگور

 میزان اثر متغیر میزان اثر متغیر

 988/0 دق  مدل 917/0 دق  مدل

 یگرگ خاکستر نهنگ ایوال  یسازنهیبه تمیالگور

 میزان اثر متغیر میزان اثر متغیر

 309/0 مدلمعاملات وابسته قرل از ورود تحریم به  286/0 معاملات وابسته قرل از ورود تحریم به مدل

 391/0 معاملات وابسته بعد از ورود تحریم به مدل 302/0 معاملات وابسته بعد از ورود تحریم به مدل

 254/0 تحریم 359/0 تحریم

 976/0 دق  مدل 848/0 دق  مدل

 یرقابت استعمار تابکرم شب

 میزان اثر متغیر میزان اثر متغیر

 249/0 معاملات وابسته قرل از ورود تحریم به مدل 311/0 مدلمعاملات وابسته قرل از ورود تحریم به 

 395/0 معاملات وابسته بعد از ورود تحریم به مدل 357/0 معاملات وابسته بعد از ورود تحریم به مدل

 223/0 تحریم 443/0 تحریم

 966/0 دق  مدل 961/0 دق  مدل

 مورچگان یکلون یهارمون یجستجو

 میزان اثر متغیر میزان اثر متغیر

 307/0 معاملات وابسته قرل از ورود تحریم به مدل 383/0 معاملات وابسته قرل از ورود تحریم به مدل

 379/0 معاملات وابسته بعد از ورود تحریم به مدل 487/0 معاملات وابسته بعد از ورود تحریم به مدل

 297/0 تحریم 364/0 تحریم

 986/0 دق  مدل 971/0 دق  مدل

 فاخته یجستجو

 میزان اثر متغیر

 298/0 معاملات وابسته قرل از ورود تحریم به مدل

 311/0 معاملات وابسته بعد از ورود تحریم به مدل

 323/0 تحریم
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 علف هرز مهاجم تمیالگور PSO تمیالگور

 میزان اثر متغیر میزان اثر متغیر

 979/0 دق  مدل

سرازی گرراف گردد کره رویکررد مردل هگروار در مدل(، مشاهده می4با توهه به هدول )

 ؛ های معاملات اشخاص وابسته با فرار مالیاتی از دق  بالاتری برخوردار اسرمابین شاخص

 389/0یش بر اسا  یتایج، معاملات اشخاص وابسته قرل از ورود مدل به تحریم موهب افزا

رار درصردی در فر 414/0بعرد از ورود تحرریم موهرب افرزایش  درصدی در فرار مالیاتی و

آ  افرزایش سرطح  ترعبره ها موهب افزایش دقر  و  یتایج تحریمگردد. بر اسامالیاتی می

 ی شده اس .موردبررسهای فرار مالیاتی در شرک 

الیراتی مرفترار فررار  مرنری برر واکراوی هردف پرژوهشاس  که با توهه به  ذکرا یشا

و برترر پیشررو و مدل عنوا  بهالگوریتم هگوار  ،معاملات اشخاص وابسته در شرای  تحریم

 اسر .دیرده گرحسابداری ایتخراد  -واب  پنها  اقتصادیراستای شناسایی ردر بالا دق   با

ه داری شرمارافشای معاملات با اشخاص وابسته طررق اسرتایدارد حسراب کهییازآیجا نی نهم

 )برای ترسیم شررکه یبا روم گراف رالسازی دقیق این رواب  اس  ایرا ، مستلزم شفاف 12

پرژوهش  ( بره کراربرده شرده درهوشمند )برای تحلیل کمی ریسنی هاتمیرواب ( و الگور

لیراتی و ارتقرای کرارایی یظرارت ماو سرازی ایرن اسرتایدارد  عملیاتی گامی یوین در حایر،

 .اس  شده رداشتهحسابداری ب یسازشفاف
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 الف: قبل از ورود تحریم                           ب: بعد از ورود تحریم

 های با معاملات وابسته مشکوک: رویکرد شبکه ارتباطی فرار مالیاتی در شرکت4نمودار 

ترری در ت بیشاین واقعی  اس  که پس از ورود تحریم به مردل؛ معراملا دهندهیشا یتایج 

 معاملات وابسته مشکوک در فرآیند فرار مالیاتی شناسایی گردد.حوزه 

 یبندجمع -5

 گیرینتیجه. 5-1

 کمّری هایشراخص و مررور 1399 ترا 1395های سرال طری شرک  780. 1 هایداده تحلیل

و  هامردل مقایسه و( مشکوک هایگره افزایش) ایشرکه تحلیل ،(مالیاتی فرار یرص افزایش)

 -4» هرایبخش در کامرل طوربره سنتی که هایروم به یسر  هگوار مدل برتری باخخص

 اید مؤیرد آ  اسر  کرهشرده تشرریح مقالره «یظری مرایی -2»و « یتایج تحلیل و مدل برآورد

 شرد  ترپیچیرده بره بلکره یکردهعمرلفررار مالیراتی  بازداریرده عامل عنوا به تنهایه هاتحریم

و برروز دایه الگوهرای رفتراری واحردهای اقتصرادی ی هوشرمنسرازپنها و  اقتصرادی رواب 

 دقر  هگروار برا مردل بره تحرریم ، ورودطور خراص. بهایددهیایجام طلرایهفرص  رفتارهای

 اشرخاص معراملات مالیراتی فررار درصردی شراخص 025/0 معنادار افزایش موهب 98.8%

 کره اس  آ  از حاکی یتایج، .گردید توپولوژین رواب  یسازپنها تشدید  وابسته از طریق
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 هسرتند، مشرکوک از معراملات %40 ییشناسرا قرادر برهتنها  مرسوم، یبعدتن یکردهایرو

این امر مؤیرد آ  اسر  کره  .دهدمی ارتقاء %74.6 به را میزا  این پیشنهادی، مدلآیکه حال

های  نردعاملیِ هرا، در مواههره برا پدیردهبُعردی داده های سنتی مرتنی برر تحلیرل ترنمدل

 یهرایتوپولوژ اسر  توایسرته هگروار الگروریتم قردرت آیکرهحالبروده  زده یاتوا  تحریم

 امرر وهره ایرن .کند شناسایی مؤثری طوربه را یسازمایدرو  مشکوک هایشرکه و یوظهور

همکرارا  و  گررد رودبراری یظیرر: مقرری پیشرین یهراپژوهشحایر با  تحقیق تمایز اصلی

 (2018گرویزالس )و  (1400همکرارا  )و  ، صداقتی(1402  )همکارایژاد و ، قنرری(1402)

 .ایدکرده اکتفا رگرسیویی و سنتی رویکردهای به عمدتا  که شده محسود (2023) نیل و

 پژوهش در نوآوری. 5-2

ز حیرث اعملیراتی آ   تئورین، کراربرد صرفا  مطالعات از پژوهش این یکی از وهوه تمایز

 گررفتن در یظرر شرده برایاد که مدل صورتنیبدبوده  تحریمی شرای  مدل با پریریتطریق

 دورا  هرایداده رویو آمروزم  هراآ اثر  لی( و تحلیظیرتحریم) یخاره شوک متغیرهای

بره  شرد لیتردههر   اهرایری  یراز قابل ایررا ،فشرار ماینرد تح  اقتصادهای بحرا ، برای

 کراهش نی نرهمسرتایی هوشرمند و  در فرآینرد مالیرات امور مالیاتی سازما  تحلیلی بازوی

 یهادر سرامایه موهرود هرایداده از مالی بره دلیرل اسرتفاده و زماییازیظر اهرایی  هایهزینه

اسرتفاده از  برا وکسریمطالعه از  نیا .باشدیمهدید  هایداده گردآوری به ییاز بدو  سازما 

برین اشرخاص  یهیرمحرور، روابر  یراهمگن و  ندلا گراف یافتهیساختار ریهای غشاخص

 ،4ویره گ-شرفر 3کارگیری منطرق فرازی یرو  دیگر، با بره یاز سو و کندمی وابسته را رصد

یمروده یرمن  یسرازای کمّری و پویرا مدلهای مالیاتی را به شیوهعدم قطعی  ذاتی در داده

 مشرترک رهیمردئ یهدر   یعضو یظیر:) یساختار هایبا داده مالیاتی هایداده اینکه تقاطع

 فررراهم هوابسرت اشررخاص روابر  از تریدقیرق تحلیررل کرره امکرا ( آزاد هغرافیرایی منراطق و

 طراحری ههر  گرارسر سیا و یظرارتی یهادهای برای عملیاتی هایشاخص کند و اراوهمی

 .باشندیم تحقیق ی اینهاییوآورتقلب، ابعاد دیگر  کشپ و پیشگیری هایمکاییسم
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 پژوهش پیشنهادهای. 5-3

 مالیاتی امور سازمان به اجرایی پیشنهادهای( الف

مردل هگروار در بسرتر  ،دایرش قلمرودر راستای گسترم آ  اس  که پیشنهاد این پژوهش 

هرای حسرا  عنوا  ین سیستم ثر  غیرمتمرکز تعمیم یابد ترا امنیر  دادهبه 1زیجیره بلوکی

. علاوه بر ایرن، ادغرام مالیاتی و ردگیری تغییرات در رواب  اشخاص وابسته را تضمین یماید

ی هشردار زودهنگرام عنوا  سرامایهتواید بهاقتصادی می 2های بلادری این  ار ود با داده

 رصررد هوشررمند پلتفرررم سیسررتم، ایررن اصررلی یهسررتهگرارا  عمررل کنررد. برررای سیاسرر 

و مؤدیرا   سامایهازهمله  مالیاتی یهاسامایه یهاداده یسازکپار هی با که توپولوژین اس 

ثرتری،  اطلاعرات شرامل ترکیرری داده هرایپایگاه یروزرسرایبه ملری و اطلاعراتی یهاباین

 ثررر  گرافرری تحلیررل ی بررا قابلیرر قرریو حق حقرروقی اشررخاص و هررویتی حسابرسرری، مالیرراتی

 بلادریر ِ شناسرایی امکرا  سرازما  محورداده  و فنی هایزیرساخ  و ایطراق برها شرک 

 حسابرسری واحردهای هشدار برهو ارسال  وابسته اشخاص لاتمعام در مالیاتی فرار الگوهای

 هایسرامایه برا ادغرام مردل هگروار از قابلیر  گریدا یب. بهسازدمی در هر شرایطی فراهم را

 هرایماژول یتوسرعه طریرق از «حقروقی ا یرمؤد سرامایه»و « مؤدیرا  سرامایه» یظیرر: موهود

 هاییرا هزینره پیچیرده هایزیرسراخ  بره ییراز که NetworkX و پایتو  بر مرتنی افزارییرم

سرازد برخروردار می بهینره برود ، بازمتن دلیلبه را توسعه یهزینه آ  ترعو بهیداشته  سنگین

 هوییصررفه ها، موهرراتپرویرده بره رسیدگی زما  . این مویو  علاوه بر کراهشباشدیم

 رفرع در صرورت آیکره یرمن داشر .ی حسابرسی را ییز به همرراه خواهرد هانهیهزسرالایه 

 اطلاعراتی هرایباین بره ، پرس از اتصرالتروا یمتحریمی از مدل مررکور  هایمحدودی 

در یرمن برا  وابسرته اسرتفاده یمرود. اشرخاص فرامرزی مالی گردم ردیابی المللی برایبین

برا تحلیلی  داشرورد و طراحی 3هوم مصنوعی تفسیرپریر استفاده ازی مدل مزبور و سازادهیپ

سررز، زرد، ) سرنیر برر شردت مرتنری بنردیبا لایه وابسته اشخاص گرافیکی رواب  شییما
                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                      

۱ Blockchain 

۲ Real-time 

۳ XAI 
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 تحرریم حرارتری یو یقشره فرازی ریسرن یهاشراخصروابر ،  تعاملی گراف شامل (قرمز

 را بررای مرأمورا  پرریسرن یهاپرویرده بنردیفازی، اولوی  هایبینیپیش همراه محور به

 .شودیم ریپرامکا  دهیدآموزم مالیاتی

 سیاستی داخل کشور پیشنهادهای( ب

 اهرررای از طریررق یماینرردگی هایهزینرره شرررکتی و کرراهش در راسررتای بهرررود حاکمیرر 

ی اهرایری هایامرهنییآ، هادستورالعملیا بازطراحی  خودکار و هوشمند، تدوین هایمکاییزم

 اییهادهرر مشررارک  برراهگرروار  مرردل هررایخروهی بررر حسررابداری مرتنرری و اسررتایداردهای

 و اطلاعرات ایتقرالی گراریقیم  افشای به هاشرک  الزاممنظور به مشخص استایدارد گرار

 یاهشررک اتصرالات ماینرد لیسر ) یمرال یهادر صورت وابسته اشخاص توپولوژین رواب 

و همچنرین  هاشررک  ثرر  سرامایه در «وابسرته اشرخاص روابر  گرراف»، ثرر  ها(شرک 

 هایامرهدر اظهاری توپولوژیرن ارتراطرات افشرای عردم یبررا« پلکرایی هایههریم» پیتعر

 ظرامی  رار وددر « وابسرتگی ریسرن شراخص»ی ریکارگبه و تعریپ  یو دریهامالیاتی 

ز گسرترم اقردامات مثمرثمرری در هلروگیری ا تواینردیممالیاتی  حسابرسی محورریسن 

 سیتأسر فرار مالیاتی از طریق معاملات اشرخاص وابسرته باشرد. در بعرد فنراوری اطلاعرات،

و وابسرته  صاشرخا مسرتمر معراملات پایش  یبا مسئول« یاشرکه هایداده تحلیل مرکزملی»

 سرازیافشف بررای فارسری زبرا  بره تفسریرپریر مصنوعی هوم یدر توسعه یگرارهیسرما

 امرور سرازما  ساختار در «یاشرکه هایداده تحلیل واحد ویژه»الگوریتم و ایجاد  تصمیمات

ز اهمیر  ادیجیترال  اقتصراد و داده علرم یهراحوزه در متخصص ییروهای به مالیاتی، مجهز

 .باشدیمحیاتی برخوردار 

 المللنیبی سیاستی در حوزه شنهادهای( پج

اخرر از  اهتنراد یهاتوافقنامره از ظرفیر  با استفاده توا یمالمللی بین یهایهمکاردر بُعد 

 ههایی یدر یهادها عضوی  نیو همچنپنها   مالی یهاا یهر ردیابی برای مضاعپ اتیمال

برر  فشرار مالیراتی غراوی کراهش باهدففرامرزی  هایداده ترادل فرار مالیاتی برای با مرارزه
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 الگوهرای از طریرق دارای فرارمالیراتی هایشررک  هدفمند شناسایی با تولیدی یهاشرک 

 ی اقدام یمود.اشرکه

 آتی پژوهشی پیشنهادهای( د

هرای  نردملیّتی، اثررات ایتقرالی شرود هامعره علمری برا گسرترم مردل بره حوزهپیشنهاد می

ازتعریپ مفراهیمی  ررو  بر نیتنیرده را بررسرری کنرد. همچنرمهرا برر اقتصرادهای درهتحریم

هرای یوظهرور، طراحری پرریری یهرادی در پرترو فناوریشفافی ، عدال  مالیراتی و ایعطاف

 نی(، ترردوا یررهررا بررر رفتررار مؤدتحریم )برررای سررنجش تررأثیر یاتیررآوری مالشرراخص ترراد

های مقطعی( و تشکیل کنسرسیوم فناوری مالیاتی متشرکل )یظیر معافی  یهای هررایسیاس 

هرا، از حلسرازی راههای فناور داخلی ههر  بومیهای مالیاتی، دایشگاهی و شرک از یهاد

 .یاپریر اس های اهتنادیرورت

 تعارض منافع

 تعارض منافع یدارم.
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