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Abstract 

The aim of this study is to model the detection of firms’ financial 
fraud using artificial neural network evaluation algorithms. Quadratic 

Programming (QP) processes were applied in artificial neural network 

algorithms to, first, determine the basic algorithm and, second, choose 

the technical parameters of the artificial neural network, based on 

time-series data from 2013 to 2022. A diagnostic model was then 

developed using test and control scales to examine innovative 

algorithms with the highest accuracy coefficients in predicting 

financial fraud at the level of capital market companies. Based on 

systematic sampling, 95 stock exchange companies were selected, 

providing 950 firm-year observations. The distinction between 

financially healthy companies and those with the potential for 

financial fraud was determined through decimalization, and 
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companies placed in the fraud-prone deciles were examined using the 

parameters of the artificial neural network's effectiveness. 

Keywords: Artificial Neural Network, Financial Fraud, Quadratic 

Programming. 

1. Introduction 
With the advent of technology and digital business exchanges, today's 

era is far more affected by the negative consequences of fraud in 

financial statements than in the past, making the development of fraud 

detection methods a technical necessity in the field of financial 

knowledge. By providing appropriate assessment opportunities for 

optimal decision-making, highly efficient financial markets facilitate a 

balanced flow of information among firms, thereby maintaining the 

attractiveness of entering this market compared to other markets, such 

as money markets. In particular, implementing such processes can be 

considered a strategic financial necessity in developing economies that 

face serious challenges due to resource constraints. However, 

reference to scientific evidence and the operational reality of financial 

markets in these countries indicates the existence of information rents 

for certain groups of financial decision-makers, which create 

information asymmetry without requiring expertise, technical 

evaluation methods, or fundamental analysis. 

 

2 .Literature Review 

Disclosure of transparent financial information is considered an 

important resource in stakeholders’ economic decision-making and 

can contribute significantly to balancing investment markets. 

However, with theoretical and structural changes in the field of 

financial transparency, fraud as a behavioral and functional issue has 

become a challenge to the financial transparency of companies. To 

understand the official definition of financial fraud, the best reference 

is Section 240, Clause 4 of the Iranian Auditing Standards, which 

defines this phenomenon as the intentional actions of companies’ 
executive managers, governing bodies, employees, or third parties that 

result in the acquisition of illegitimate benefits and cause widespread 

damage to other stakeholders. An important point noted in Clause 9 of 

the same standard is the distinction between fraud and error, where 
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intent is considered the only distinguishing feature. In practice, 

however, drawing a clear boundary between these two in order to 

protect stakeholders’ rights is not an easy task. 
 

3. Methodology 

In terms of data type, this study is classified as a semi-experimental 

and post-event study in the field of positive financial research, 

implemented using the neural network analysis method and related 

techniques. In terms of results, this study can be classified as applied 

research, and in terms of implementation, it is correlational and 

algorithmic. First, based on a set of analytical procedures using 

software such as MATLAB and WEKA, the evaluation processes of 

artificial neural network algorithms are examined. Then, by 

comparing the selected algorithms, the most effective type of analysis 

is determined from the perspective of evaluating financial ratios to 

predict the probability of fraud in companies. It should be noted that 

the analytical implementation in this process is based on three steps: 

extracting financial ratios, evaluating extracted ratios, and finally 

applying neural networking to the evaluated algorithms. 

 

4. Result 

In this study, a systematic review of the literature related to the 

research field over recent years was first conducted to select financial 

ratios appropriate for evaluating fraud in capital market companies. 

Then, based on quadratic programming (QP), the basic algorithm for 

evaluating the accuracy of corporate fraud was determined using firm-

year observations by minimizing the gap between predicted and actual 

data obtained from the identified financial ratios. Through the 

adaptive neural fuzzy inference system (ANFIS) test and the cross-

validation process (k-fold), it was determined that the unsupervised 

learning algorithm, which incorporates evaluation parameters based 

on a meta-heuristic approach and provides higher prediction accuracy, 

was selected as the foundation for the algorithms in this study. To 

create a reference index for assessing fraud probability based on 

financial ratios, the decile method was used to identify which 

companies with a coefficient of D>1 could be distinguished between 

financially healthy firms and those with fraud probability, under the 

constant return to scale (CRS) and variable return to scale (VRS) 
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evaluation scales. The results indicate that companies with fraud 

probability were concentrated in four deciles, suggesting that two 

algorithms, genetic and bee colony selection, were used to further 

evaluate prediction accuracy. Finally, it was found that the bee colony 

algorithm had a higher accuracy coefficient in predicting fraud 

accuracy probability compared to the genetic algorithm. It was also 

found that the ratio of net profit to sales is the most important criterion 

for evaluating the accuracy of fraud prediction in the companies under 

study. 

 

5. Discussion 

In interpreting the results, it should first be noted that the bee colony 

algorithm performs better in solving complex problems due to its 

multi-process optimization through collective intelligence. This 

algorithm can be more effective in financial decision-making at the 

capital market level because it shows higher convergence power and 

accuracy in predicting the probability of fraud in the companies under 

study compared to the genetic algorithm. In addition, the coefficients 

obtained from the bee colony algorithm indicate more effective 

optimization of financial ratios in predicting the probability of fraud. 

Financial decision-makers can therefore use this algorithm for more 

accurate evaluations based on financial ratios, enabling them to 

identify companies with a probability of fraud and avoid purchasing 

their shares when forming a portfolio. 

 

6. Conclusion 

Given the importance of fraud in financial decision-making, investors 

are advised to reduce the risk of predicting financial fraud in 

companies by improving their level of technical analysis training 

when forming a stock portfolio. The most significant analytical 

techniques are related to prediction methods based on unsupervised 

learning algorithms. Focusing on this set of algorithms provides 

decision-makers with deeper insights by enabling them to recognize 

the true nature of the data and, without manipulating or remapping it, 

identify predictable patterns, structures, and relationships of financial 

fraud in companies. 
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 یها تمیالگور یابیارز یتحتِ اجرا یتقلب مال صِیتشخ یالگو

 یمصنوع یشبکه عصب تِیمطلوب
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 چکیده
 تِی مطلوب یه ا تمیالگور یابی ارز یها تحتِ اجرا شرکت یتقلب مال صِیتشخ یِساز مدلهدف این مطالعه، 

در  «  »ی مج ورر یزری باشد. در ای ن مطالع ه ب ا اس ت اد  از نرهین دهای بر ام ه ی میمصنوع یشبکه عصب

 2931های زم ا ی  داد  بر اساسهای شبکه عصبی مصنوعی، تلاش شد  است تا طی چندین مرحله  الگوریتم

ی ارل ر ا تخاب پارامترهای تکنیکال شبکه عص بی مص نوعی  ، اقدام به تعیین الگوریتم پایه در رهله2042تا 

در مقی  اس هزم  وک ر کنت  رل،  ب  ر اس  اسی درم گ  ردد. س  ا  ب  ا توس  عه ی  ص م  دل تشخیص  ی  در رهل  ه

ص حت تقل ب م الی را دار  د، در س ط  بین ی  هایی نر ابتکاری که بالاترین ضرایب دق ت در پی  الگوریتم

 39ی سیس تماتیص، تع داد ریگ  مو  هنرهین د  بر اساسی قرار گیر د. لوا موردبررسهای بازار سرمایه  شرکت

های  شرکت(، حد ناص   ش رکت-مشاهد  )سال 394 بر اساسشرکت بورس ارراق بهادار ا تخاب شد د تا 

های  بندی تعیین گردد ر شرکت ب مالی از طریق دهصهای دارای احتمال تقل دارای سلامت مالی با شرکت

ه  ای دارای تقل  ب م  الی، از طری  ق پارامتره  ای مطلوبی  ت ش  بکه عص  بی مص  نوعی  در دهص قرارگرنت  ه

ب درک  ا ارت ک ه ش ام  مجموع ه  یریادگی  تمیالگ وری قرار گیر  د.  ت ایم مطالع ه  ش اک داد، موردبررس
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ب رهررد   یه ا بر داد  یمبتن یها ینیب  یاز صحت پ ،است یابتکار نرا تمیبر الگور یمبتن یابیارز یپارامترها

 یها ش رکت یم ال یه ا تقلب ین یب  یاز ص حت پ اش ی  می ت ا. همچن ین باش د یبرخوردار م  یشد  بالاتر

 یکل و  تمیالگ ور ده د،  شاک می ز بورعس  یر کلو  صیژ ت یا تخاب تمیدر الگوربر اساس شد   یبند دهص

برخ وردار  یموردبررس  یها صحت احتمال تقل ب ش رکت ینیب  یدر پ یدقت بالاتر بیز بورعس  از ضر

احتم ال  ین یب  یدق ت پ یابی ارز اری مع نیت ر مشخص شد،  سبت سود خالص به نررش مهم نیاست. همچن

 .باشد یم یموردبررس یها تقلب در شرکت

 .یمجذور یزیر برنامه ،یمصنوع یشبکه عصب ،یتقلب مال :ها واژهکلید 
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 مقدمه -1

های ارزی ابی مناس ب ب رای  بازارهای م الیِ االب اک کارهم د، ب ا در اختی ار ق راردادکِ نرص ت

ها را  گیری مطلوب، سط  متواز ی از جریاک گ ردش اطلاع ات عملک ردیِ ش رکت تصمیم

های رررد به این بازار، در مقایس ه ب ا س ایر بازاره ا همچ وک   ماید تا جوابیت سازی می زمینه

س ازی چن ین  پیاد  ژ یر ب ه(. Ran et al., 2023متدارم ح    گ ردد ) ورط بهبازارهای پولی 

هایی اس  تراتژیصِ م  الی در اقتص  اد کش  ورهای  توا   د در زم  ر  ض  رررت نرهین  دهایی می

ه ای  های ت ممین من اب ، ب ا چال  رجودِ مح دردیت  یبه دلی تلقی گردد که ا توسعه درحال

ام ا ارج اب ب ه تج ارب علم ی ر ؛ (Lisbinski & Burnquist, 2024جدی مواج ه هس تند )

ه ایی از  ی رج ودِ را ت دهند   ش اکراقعیت عملکردی بازارهای مالی این کشورها، هم وار  

باشد که بدرک داشتن  ی از ب ه  گیر دگاک مالی می های خاصی از تصمیم اطلاعات برای گرر 

پ ویری  تقارک ه ای بنی ادی، س طحی از ع دم های ارزیابی تکنیکال ر تحلی  تخصص یا شیو 

ک  ه  طور هم  اک(. ل  وا Lusardi & Mitchell, 2014هرر   د ) اطلاع  ات را ب  ه رج  ود می

اذع اک  Spann (2013)ر  Bockel-Rickermann et al. (2023)پردازا ی همچ وک   اری ه

توا  د  ، میتقل بی تشخیص سیس تماتیص  سازی شد  ا د،  یاز به تدرین الگوهای مدل  مود 

 ک ه ییازه جاگیری مالی متوازک مؤثر باشد. لوا  نین تواز ی برای تصمیمتاحدی به دستیابی چ

های ق ا و ی ر اس تا داردهای  ای، به دلی   رج ود ش کاف طلبا ه ی ت کر نرصت تقلب زایید 

ش  ود ت  ا ب  ا تر  یی  نراگی  ر حق  وق  ک  ه باع    می اثرگ  وار م  الی ر گزارش  گری اس  ت

های م   الی ر  کاری در ص   ورتگواراک ر س   هامداراک، من   ان   اش   ی از دس   ت س   رمایه

های دارای احاط ه ب ر ش رایا بازاره ای  سازی اطلاعات، صرناک به گررهی از اقلیت ساختگی

س ازیِ سیس تماتیص ب ر رری ای ن پدی د  من  ی م الی در  مالی اختصاص یاب د، توس عه مدل

ی  ص اه  رم م  ؤثر در  عنواک ب  هبایس  ت  می توس  عه درحالبازاره  ای س  رمایه کش  ورهای 

 (.Zhou et al., 2024های مالیِ متوازک مد ار قرار گیرد ) یگیر تصمیم

جدی در  ا ام  مسئلهبایست یص  در گزارشگری را بدرک شص می براین اساس تقلبِ

های مبتن ی ب ر ع دم قطعیر ت را ب رای  ای از ریس ص مالی کش ورها تلق ی  م ود ک ه گس تر 
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(. ل وا ارج اب ب ه du Toit, 2024گیر  دگاک م الی ب ه هم را  دارد ) گواراک ر تصمیم سرمایه

ی بازارهای مالی سراسر جهاک ما ندِ ش رکتِ  های تجاری در عرصه برخی از تجاربِ شرکت

 Sender et) 1423چین در سال  (، قهو  لاکینFoster, 2015) 1429در سال  ژاپن یبایتوش

al., 2020 1414( ر رایرک ارد هلم اک در س ال (Teichmann et al., 2023 )ی  د دهن  ش اک

ه ای حسابرس ی  بر ت دارم نعالیت ازا داز   یبتمرکز  راسطه بهرسوایی مالی  اشی از تقلب، 

؛ توا   د تلق  ی ش  ود ی میتقل  ب م  ال صِیس  تماتیس صِیتش  خی الگوه  ای  ب  درک توس  عه

های تقل ب  ی تش خیصِ ش یو  های سنتی ر کلاسیص در عرصه ، تغییرِ پارادایمگرید عبارت به

، امررز  به یص  یاز تکنیک ال جه تِ مطلوبیتِ شبکه عصبی مصنوعیهای  الگوریتماز طریق 

ی  راس  طه بههای م  الی در  ا  ام ب  ازار س  رمایه ب  دل ش  د  اس  ت ک  ه  گیری ارتق  ات تص  میم

توا  د ب ه  ها می ی ش رکت های اقترایی در شناس اییِ عملکرده ای م الی متقلبا  ه سازی مدل

 ,Motie & Raahemiم ص  مای د )پویایی بالاتر نرهیند گردش سیس تماتیص اطلاع ات ک

س  ازی  های م  الی ر ان  زای  احتم  الِ پنهاک تر ش  دک سیس  تم (. چراک  ه ب  ا پیچی  د 2024

ی ظهور کارکردهای رسی  هوش مصنوعی از طری ق  راسطه بهها،  عملکردهای من ی شرکت

ت   ی  پی ی جی ( ی   ا توس   عه   « )                     »م   دل زب   ا ی ب   زر  

( در بس     تر ی     ادگیری ماش     ینی    « )                                »

ه ای دیجیت ال  ( از یص سو ر ظهور تب ادلات  اش ی از دارایی  « )                »

( یا ا واب رمز ارزها از    « )                  » معارضه رقاب یاهای  توکنمث  

ب  رای تش  خیص  ی ش  بکه عص  بی س  ازی ش  د  ه  ای مدل س  ویی دیگ  ر،  ی  ازِ ب  ه الگوریتم

 توا د حائز اهمیت  ماید. سیستماتیص تقلب را می

ی ص شمش یر درلب ه در ب ازار س رمایه،  عنواک ب ههای م الی  ظهور چنین ننارری درراق 

ه ای م الی  گس تردگی تقلب حال نیدرعتوا د به ش انیت بیشتر کمص کند،  ضمن اینکه می

ای  ن راس  تا  ی  از ب  ه  ماحص    دیگ  ری از ای  ن تح  ولات دیجیت  ال محس  وب ش  ود ک  ه در

ب  ه ی  ص اب  زار   یازپ    یبرا  ها های سیس  تماتیصِ شناس  ایی تقل  بِ ش  رکت س  ازی مدل

(. Shoetan & Familoni, 2024های تحلی  م الی ب دل  م ود  اس ت ) استراتژیص در شیو 
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ی ابزاره ای م الیِ  ه ای س اختاری ی ا ع دم توس عه هایی که به دلی  ض ع  در  اارت شیو 

ها، باع    ای کنترل ریسص ناکتوره ای م ؤثر ب ر تقل بِ م الیِ ش رکتتشخیصی مناسب بر

ش د  اس ت  توس عه درحالدر کش ورهای  ژ یر بهگواراک  های زیادی بر سرمایه تحمی  هزینه

هایی از   وب دخال ت  ه ادی ی ا  تر اختلال مصداقی طور به(. 2044ر همکاراک،  کاکلر یملک)

بخ  بر ا عکاس ش اف عملکردهای مالی از حاکمیتی در سط  نرهیندیِ اجرای  اارت اثر

یانته در ب ازار  انزارهای م الی توس عه های مالی بررز شد  در بستر  رم ر  بود هموزش سو صی

گواری در  ا ام م الی  ی  هی  ِ س رمایه سرمایه از سویی دیگ ر، همگ ی ب ه بخش ی از بد  ه

رمایه ای راک، در ط ی بدل ش د  اس ت. ب ا ارج اب ب ه رق ای  ب ازار س  توسعه درحالبازارهای 

ی درلتی،  تواک دریانت که به دلی  ضع   هادی یا خود خواسته می 2044تا  2931های  سال

ی مردم در بورس ارراق بهادار،  های  قدی عامه مبنی بر کاه  تورم از طریق جوب سرمایه

ه های عملکردی ب  ها ر عدم پوش  تمام راقعیت ی شرکت هایِ گسترد  ر متقلبا ه دستکاری

کنندگاکِ اطلاعات کم برخوردار از   وذ، به ایج اد ی ص   اترازی م الی گس ترد  در  است اد 

گواراک  را، ب رای س رمایه ش د  یداریخراین بازار منتهی گردید ر ریزش شدید قیمت سهام 

 (.2041 اهگا  از جریاک تحلیلی، به همرا  داشت )دادگر ر همکاراک، 

ه ای  پژره  ب ارجودهای تحلیل ی تقل ب حت ی  و لوا این مطالعه با درک اهمی تِ ش ی

ه ای الگ وریتمی ا ج ام ش د  اس ت، ب ه د ب ال  تحلی  از ارزیادی که در بازار سرمایه ایراک 

 یه ا تمیاث ربخ  الگور یابی ارز یتحتِ اجرا ی،تقلب مال صِیستماتیس صِیتشخسازی  مدل

هایی همچوک  ت ارت این مطالعه با پژره  درراق باشد.  ی میمصنوع یشبکه عصب تِیمطلوب

( 2044ی ر همک اراک )بهرام( ر 2931ی ر همکاراک )دیتشد(؛ 2041ر همکاراک ) ایهشاررز 

های تقل ب م الی  های مختل  شبکه عص بی، اق دام ب ه ارزی ابی زمین ه که از طریق الگوریتم

تعیین معیاره ای اص لی  ی حاضر تلاش دارد ابتدا با ا د، این است که مطالعه ها  مود  شرکت

های ب ورس ارراق به ادار ته راک در  های تقل بِ م الی ش رکت تمثیرگوار ب ر شناس ایی رری ه

 باه دفه ای گوش ته  نرهیند بخ  کی ی، اربالگری محت وایی سیس تماتیکی را از پژره 

ی مج   ورر یزری بر ام   هب   ر اس   اس ایج   اد یکا   ارچگی ب   الاتر ا ج   ام ده   د ت   ا 
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های  زیرمجموع ههای عصبی، با ایج اد  در الگوریتم «                          »

بینی،  های قاب  پی  های راقعی از داد  ( در ت کیص داد       ) بخشی تصادنی ر یا چند

ه ای مرج  ، م دلی  اق دام ش ود ت ا ب ا تعی ین الگوریتم الگ وریتم نیت ر مهم سبت به ا تخاب 

ی مبن ای ت  ارتِ ب ین  کنن د  نییتعایید ت ا های کنترل ر هزموک به رجود بی ی مقیاس راسطه به

 های دیگر در  ار گرنته شود. های متقلب با شرکت شرکت

 مبانی نظری -2

های اقتص ادی ذین ع اک  گیری یص منب  مهم در تص میم عنواک بهانشات اطلاعات ش اف مالی 

گواری کم ص ش ایاک ت وجهی  مای د  توا د به توازک بازاره ای س رمایه شود که می تلقی می

(Uras, 2020) های م الی،  ی ش  انیت اما طی تحولات ساختاری  اری ر پارادایمی عرصه؛

ها  های م الی ش رکت  انیتیص مبنای رنتاری ر عملکردی به معرلی برای ش عنواک بهتقلب 

(. برای شناخت از تعری  رسمی تقل ب م الی، Sargiacomo et al., 2024بدل شد  است )

باشد ک ه در تعری   ای ن  استا داردهای حسابرسی ایراک می 104بخ   0بهترین مرج ، بند 

ها توس ا م دیراک اجرای ی، ارک اک راهب ری،  پدید  م الی اش ار  ب ه اق دام تعمر دی ش رکت

گردد ک ه تر یی   اک، یا اشخاص ثال  دارد که باع  تصاحب منان  ایر مشررعی میکارکن

ی مهم ای ن  اما  کته؛ (2933ر همکاراک،  پور حسنی سایر ذین عاک را به همرا  دارد ) گسترد 

ر تنه ا ریژگ ی  ا د ش د همین استا دارد، بین تقلب ر اشتبا  ت  ارت قائ    3است که در بند 

ز اشتبا  را قصد ر  یت تلقی  مود د که اساساک رسیدک به مرز مشخصی از تقلب ا زکنند یمتما

(. 2931ی، عب دلی ر اعتم ادباش د ) این در مبنا برای رعایت حقوق ذین عاک کار راحت ی  می

کنندگاک  ها با سایر است اد  بایست کارکردی من ی بر تعام  بین شرکت لوا تقلب مالی را می

هایی ب رای  دلی  ضع  استا داردها ر ق وا ین تج اری، نرص ت از اطلاعات تلقی  مود که به

توا  د ت ا م رز  گیرد که این مسئله می ها قرار می شرکت کنندگاک ادار در اختیار  سوتاست اد 

 ,.Smaili et alها ب ه هم را  داش ته باش د ) های م الی را ب رای ش رکت سقوط ر بررز بحراک

حسابرس ی در م ورد تقل ب  ش اک  تا داردهایاس  هیئ ت 11(. ارجاب ب ه بیا ی ه ش مار  2020

یک ی از ارک اک  ه ادی، مل زم ب ه بررس ی تم امی جوا  ب  عنواک ب هدهد ک ه حسابرس اک  می
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گوارا ی  ها هستند تا بتوا ن د م ا   از تر یی  حق وق س هامداراک ر س رمایه عملکردی شرکت

 حقوقش اک گرد د که به دلی   ع دم هگ اهی از ق وا ین ر س اختارهای اس تا داردی، معم ولاک

گ زارش ا جم ن  بر اساس(. از طرف دیگر Dezoort & Lee, 1998شود )  ادید  گرنته می

ت  واک  (، می    « )                                  »بازرس  اک رس  می تقل  ب 

( 2ای را برای شناخت بهتر از ماهیت ر  یت هک به سه دسته در قالب شک  ) بررز تقلب حرنه

 ارائه  مود.

 . انواع تقلب بر مبنای رویکرد انجمن بازرسان رسمی تقلب1شکل 

 

ای ماهی ت مس تقلی در ارزی ابی حق وقی  تواک دریانت تقلب حرنه این رریکرد، می بر اساس

ه ا ر دس تکاری در  از دارایی سوتاس ت اد  دارد، بلکه کارکردی رابسته به سه عنص ر نس اد، 

را  باش  د. نس  اد م  الی های م  الی می رتکنندگاک از ص  و ها ب  رای گمراه  ی اس  ت اد  حس  اب

ه ا را  از دارایی سوتاس ت اد تواک تقلبی در س ط  ن ردی ر راح د س ازما ی تلق ی  م ود.  می

ها تلق ی  ه ای ش رکت از دارایی  امش رربی  ادرست ر بردار بهر تواک رنتاری جمعی در  می

س  اختاری طلبی  های م  الی را دس  تکاری  اش  ی از من ع  ت تقل  ب ص  ورت تی  در ها م  ود ر 

های م الی تعری    م ود )تش دیدی ر  کنندگاک از ص ورت نریب است اد  باهدفها  شرکت

کنندگاک از اطلاع ات،  های اس ت اد  (. به لحاظ تمثیرگواری من ی بر تصمیم2931همکاراک، 
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خررج ی در  نیت ر مهمهای مالی را  بایست رقوب تقلب مبتنی بر عدم ش انیت در صورت می

های عمی ق  توا  د ب ه ب ررز ش کاف ه ا ب ا ذین ع اک تلق ی  م ود ک ه می تعاملات بین شرکت

ها منتم گ ردد.  هایی همچوک سقوط قیمت سهام ر ررشکستگی شرکت  مایندگی ر ریسص

های چن دا ی ب رای ت ه یم هک در کارکرده ای  شناخت بهتر ماهی ت تقل ب،  اری ه مناور به

ر  اری ه «               »و  یخ ی است، اما در  اریه قله ک  انتهی  توسعهبازارهای مالی 

های مرتبا با این پدی د   احتمالاک سرهمدترین  اریه«                 »سوسص حمام 

ش ود،  ( مش اهد  می1من ی در بازارهای مالی باشند. طبق  اریه قله کو  یخی که در ش ک  )

گزارشگری در دید همگاک قرار دارد ک ه رعای ت اِلزام اتی  صورت بهمالی  شد  ارائهشواهد 

های م الی ق رار  گیری توا  د مبن ای تص میم استا داردهای حس ابداری می بر اساساست که 

اسناد ر مدارک قاب  استناد به  هادهای  اظری همچوک بازرساک ق ا و ی ر  بر اساسگیرد که 

یخ ی ک ه قال ب مش اهد   یس ت، اص طلاحاک ی پایینی ک و   اما  یمه؛ شود حسابرساک ارائه می

های رنت اری  ی رج ود زمین ه راس طه بهک ه  ش ود ( شناخته می         « )منطقه تاریکی»

های ق  ا و ی، ع  دم  همیزی تلق  ی گ  ردد ک  ه ب  ه دلی    ش  کاف توا   د کارکرده  ای تقل  ب می

ها به ض ع  در حاکمی ت ش رکتی  های ساختاری شرکت طلبی های  هادی ر نرصت  اارت

، بین شرکت با س هامداراک ر ها تیراقعگردد ر باع  شکاف عمیقی در شناخت از  تم میمن

(. ل وا طب ق ای ن  اری ه،   اظراک ق ا و ی ر Jiang & Cui, 2019گ ردد ) گواراک می س رمایه

بایس  ت ب  ه س  را   ای ک  ه دار   د می حسابرس  اک در راس  تای رظ  ای  محول  ه ر مس  ئولا ه

قاب   ارزی ابی ب رای ارتق ات  شد  ارائهاز طریق اسناد ر مدارک هایی برر د که الزاماک   اشناخته

 (.Francis & Justine, 2023شو د ) های اطلاعاتی تلقی  می ش انیت
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 . فرآیندهای نظریه قله کوه یخی2شکل 

 

ی  امش ررعی من ان   کنند  ی، تممینگوار قا وکها به دلی  ضع  در  بنابراین این  وب از تقلب

ش و د ک  ه از  گوارا ی می ی من  ان  س هامداراک ر س  رمایه یی  گس ترد هس تند ک  ه باع   تر  

ها برخوردار  یس تند. از ط رف  ی شرکت طلبا ه دسترسی ر   وذ کانی به عملکردهای من عت

مط ر  گردی د، ب ر ع ادی ش دک  Blakley (2009)دیگر  اریه سوسص حمام ک ه توس ا 

یص رنتار تکرارپویر اشار  دارد. این  اریه با تشبیه به مر موک  صورت بهنرهیند تقلب مالی 
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ه  ای   مای  د ک  ه ب  ه دلی    ریژگی رنت  ار سوس  ص در رررد ب  ه مح  یا ناض  لاب، اذع  اک می

ها در یص زیستگا  ب دل  توا د به انزای  هک بیولوژیص این حشر ، بز گاهی برای زیستن می

توا  د ب ه تکثی ر رنتاره ای  باش د، می شود. لوا تقلب در محیطی که  ا ارتی رج ود  داش ته

مشابهی در یص ساختار منتم شود که حتی در صورت مشاهد ، امکاک مقابله با هک ب ه دلی   

 گستردگی نساد رجود  دارد.

های مرتبا با تقلب بر هک تمکید دار د، االباک ماهیت این پدی د   که  اریه طور هماکلوا 

ی رنتاره ای  اهنج ار م الی  کنن د  اثباتب ه اس ناد انت د جاییک ه دسترس ی  در سایه ات اق می

معمولاک دشوار است، چراکه تقلب همیخته با  یاتی است که االباک ارک اک ق درت از هک ب رای 

ترین حال ت در ت س یر ب ررزِ تقل ب،  محتم   رر نی ازابر د.  رسا دک به اهداف خود بهر  می

ها است که بایستی هم وار   رکتپویرش این ادراک  سبت به پدید  تقلب در ساختارهای ش

نرض متدارم در اجرای نرهیندهای مالی هک را در  ار گرن ت ت ا بت واک  صورت یص پی  به

گیر دگاک م الی مش هود  ه ایی ک ه امک اک کش   تقل ب را ب رای تص میم مکا یزم بر اساس

ها ر    عاک کاه  داد. ل وا ب ا اتک ا ب ه ای ن توض ی   ماید، تمثیرگواری من ی هک را بر ذی می

 شود: های پژره  به ترتیب زیر ارائه می ماهیت مطالعه، سوال

های ب ازار س رمایه  ارل پژره ( معیارهای ارزیابی ب ررز تقل ب م الی در ش رکت سؤال �

 ؟ا د کدم

درم پژره ( الگوریتم پایه شبکه عصبی مصنوعی در ارزی ابی ب ررز تقل ب م الی  سؤال �

 ؟ا د کدمهای بازار سرمایه  در شرکت

های پایه ش بکه عص بی مص نوعی ب ر اس اس  ترین الگوریتم سوم پژره ( مطلوب سؤال �

 ؟ا د کدمپارامترهای نرا ابتکاری 

در  من  د  اامی  ص نرهین د  ب  ر اس اسارل پ ژره   س  ؤالش ود،  ک ه مش  اهد  می طور هم اک

م  الی  تقل  بارب  الگری سیس  تماتیص محت  وایی، اق  دام ب  ه تعی  ین معیاره  ای ارزی  ابی ب  ررز 

ه ای  در الگوریتم «  »ی مج ورر یزری بر ام ه ماید. سا  از طریق مجم وب  ها می شرکت

(، الگوریتم پای ه ب رای       ) بخشی های تصادنی ر یا چند زیرمجموعهعصبی، با ایجاد 
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های کنترل ر هزم وک  با تشکی  مقیاس تیدر هاشود تا  درم پژره  تعیین می سؤالپاسخ به 

، اق دام ب ه ب درک  ا ارت یریادگمبنای تحلیلی الگوریتم ی عنواک بهدر الگوریتم نرا ابتکاری 

ها  های تقل ب م الی ش رکت بین ی ص حت زمین ه ه ای تکنیک ال ب رای پی  ا تخاب الگوریتم

 شود. می

 یشناس روش -3

در ح  وز   یدادی  رر ر پ  یتجرب م  هی های     وب داد  در دس  ته مطالع  ه از ا  رای  ن مطالع  ه 

س ایر ر  شبکه عصبی  یکه با است اد  از ررش تحل گیرد میقرار  دا   مالی یاثبات قاتیتحق

ت واک در دس ته   تیج ه، ای ن مطالع ه را می از ا رشود. ل وا  سازی می های رابسته، پیاد  تحلی 

بندی  مود که کارکرد هک به لح اظ اج را، از   وب همبس تگی ر  های کاربردی طبقه پژره 

انزاره ایی  دس تورهای تحلیل ی از طری ق  رممجم وب  بر اساسباشد. لوا ابتدا  الگوریتمی می

ه ای ش بکه  شود تا نرهیندهای ارزیابی الگوریتم تلاش می     انزار   رمهمچوک متلب ر 

، ش د  ا تخابه ای  ی ق رار گی رد ر س ا  ب ا مقایس ه الگوریتمموردبررس عصبی مص نوعی 

احتم ال تقل بِ بین ی  های م الی جه ت تعی ین پی  بهترین  وب تحلی  از منار ارزیابی  س بت

 ب ر اس اسی تحلیلی در این نرهین د ساز اد یپها مشخص شود. لازم به ذکر است که  شرکت

های م  الی  های م  الی، ارزی ابی  س  بت س ه گ  ام تحلیل ی اس  ت ک ه ش  ام ِ؛ اس  تخرا   س بت

ل وا ب ا باش د.  ه ای م ورد ارزی ابی می سازی عصبی الگوریتم شبکه تیدر هار  شد  استخرا 

س ازی تحلیل ی  ت واک نرهین دهای تش ری  ش د  در پیاد  می ش د  داد های  استناد ب ه توض ی 

 پژره  را به ترتیب زیر ارائه  مود:
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 سازی تحلیلی . فرآیند پیاده3شکل 

 

این چارچوب شاکله سه مرحله نوق را برای ارائه ی ص الگ وی تش خیص تقل ب در ش رایا 

های م الی ب ه بررس ی ای ن مس ئله  توا د با ارزیابی  سبت دهد که می را  شاک می تیقطععدم 

ه ای  توا  د ب ه هگاهی ها می های مالی ش رکت باردازد که چه سازرکاری در تشخیص تقلب

 گیر دگاک مالی کمص  ماید. تصمیم

 جامعه آماری و بازه زمانی پژوهش

ت ا  2931ای هس تند ک ه در ب از   های بازار سرمایه ی در این مطالعه، شرکتموردبررسراحد 

ها  شرایا زیر، از هک بر اساستواک  های مالی را می های مرتبا با هریص از  سبت داد  2042

 استخرا   مود.

گیر  د ک ه ت اریخ رررد هک ب ه ب ورس  یی در این شرایا قرار میها رکتدر رهله ارل ش �

های  ی، ج زت ش رکتموردبررس باز  زما ی مطالعه باش د ر ت ا پای اک درر  ارراق بهادار قب  

 بورس ارراق بهادار قلمداد شو د.

بایس ت از س ال  ها می راحد استخرا  داد  عنواک به موردمطالعههای  در رهله درم شرکت �

 مالی منتهی به پایاک اس ندما  برخوردار باشند.

در باز  س ال  تینعال رییتغ ها، راحد استخرا   سبت عنواک بههای ا تخابی  همچنین شرکت �
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 را  داشته باشد. شد  نییتعمالی 

های باز شستگی ی ا  ر صندرق گواریسرمایه های ، جزت شرکتشد  ا تخاب هایشرکت �

 ای  باشند. بیمه

 ما   باشد. 1 ی، بی  ازموردبررسهای  شرکت طول رق ه ا جام معاملات �

-س ال 394ش رکت ) 39با مد ار قراردادک معیارهای اربالگری حوف سیستماتیص، تعداد 

 جامعه اربالگری شد ، ا تخاب گردید د. عنواک بهصنعت مختل   19شرکت( از 

 متغیرهای پژوهش

های  یکاارچگی بیشتر تعیین معیارهای ارزیابی احتمال تقلب ش رکت مناور بهدر این مطالعه 

س ال گوش ته  0های مشابه در باز  زما ی  مند پژره  بازار سرمایه، از نرهیند اربالگری  اام

های اطلاع اتی مرج   ر تعی ین  در داخ  ر خار  بهر  برد  شد  است. لوا با ارجاب به پایگا 

ه  ای مش  ابه ب  ا ماهی  ت  ت  لاش ش  د ت  ا پژره  (،2کلی  دراژگاک مش  خص طب  ق ج  درل )

 ی این مطالعه مورد اربالگری هدنمند قرار گیر د.موردبررس

 ی مشابهها پژوهش. جستجوی کلمات کلیدی در انتخاب 1جدول 

های  کلمات کلیدی جستجو در پژوهش

 داخلی
 های خارجی کلمات کلیدی جستجو در پژوهش

 تقلب مالی  Financial Fraud 

 بینی تقلب های شبکه عصبی پی  الگوریتم  Neural Network Algorithms for Fraud 

Prediction 
 های تقلب مالی ریسص  Financial Fraud Risks 
 گزارشگری متقلبا ه  Fraudulent Reporting 

  ی کش  تقلبکار داد  Data Mining to Detect Fraud 

ه ای  ی پژره   ( اقدام به ارزیابی در مرحل ه0این کلمات کلیدی، مطابق با شک  ) بر اساس

در  درراق   ش  ود.  می 2049ت ا  2933ر  1410ت  ا  1414در ب  از  زم ا ی  ش د  ییشناس  اارلی ه 

م د ار ق رار  س ؤالاتها ر  زدیکی به   وب ت درین  اربالگری ارل ماهیت محتوایی پژره 

 بررسی شد. مورداست اد نرهیندهای تحلیلی گرنت ر در اربالگری درم  یز، 
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 شده ییشناساهای اولیه  ای پژوهش . ارزیابی دو مرحله4شکل 

 

ه ای  ی ارلی ه پژره   ی ارزی ابی در مرحل ه  پ ژره   اش ی از ارب الگری  تیج ه 7با تعی ین 

، اق دام ب ه تعی ین ش د  ا تخابه ای  من د مت وک پژره  ، در ادامه ب ا م ررر  اامشد  ییشناسا

ش ود ک ه  ت ایم هک در ج درل  ها می بینی احتمال تقلب مالی شرکت معیارهای مؤثر در پی 

 ( ارائه شد  است.1)

 بینی احتمال تقلب مالی مند شناسایی معیارهای مؤثر در پیش . غربالگری نظام2جدول 

 معیارهای ارزیابی
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44
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جمع 

 فراوانی

  -   - -  0  سبت جاری

  -  - - - 9 - )رام( سرمایه تمرکز  سبت

    -   - 9 ها  سبت دارایی جاری به ک  دارایی

  - -  -  - 9 سرمایه پویری ا عطاف  سبت

  -  -   - 0 ها  سبت دارایی ثابت به ک  دارایی

       0  ها  سبت سود ا باشته به ک  دارایی

  - - - -  1 - ا هکمال رجو   سبت

   -   - - 0 سبت سرمایه در گردش به ک  

  منابع اولیه شناسایی شده

کسر منابع پس از ارزیابی 

 اول

 منابع تأیید شده نهایی

 ی اولغربالگری مرحله

 دوم یغربالگری مرحله

21 

8 

13 

6 

7 
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 معیارهای ارزیابی
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جمع 

 فراوانی

 ها دارایی

  -  - -   0 ها  سبت ک  بدهی به ک  دارایی

  - -  - - 1 -  سبت درر  رصول مطالبات

  - -  - - - 1  سبت پوش  هزینه مالی

  -   -  - 0 ها  سبت سود  اخالص به ک  دارایی

  - -  - - 1 -  سبت سود هر سهم

 سبت ک  بدهی به حقوق صاحباک 

 سهام
-   -  -  0 

  - -  -  - 9 سودهرری(  سبت  وساک )ا حراف معیار

  -   -  - 0 ها  سبت سود ا باشته به ک  دارایی

   - -  -  0 ها  سبت نررش به ک  دارایی

  - - -  - 1 - بدهی سبت درر  بازپرداخت 

بدهی بلندمدت به حقوق   سبت

 صاحباک سهام
  -   -  9 

کالای نررش رنته  شد  تمام سبت بهای 

 به ک  نررش
-   -   - 0 

  -   -  - 0 ها  سبت سود خالص به ک  دارایی

  - - - - -  1 استقلال مالی  سبت

  -   -  0 -  سبت سود  اخالص به نررش

 یها ییدارابه  استقراضی مناب   سبت

 ایرجاری
-  -  - - -  

   -  -   0  سبت سود عملیاتی به نررش

  -  - - 1 - -  سبت ه ی

  -  -   - 0 سبت سود خالص به حقوق صاحباک 
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 معیارهای ارزیابی
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20
44
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جمع 

 فراوانی

 سهام

     -  9 - ها های مالی به ک  بدهی  سبت هزینه

  - - - -  - 1 ها  سبت گردش دارایی

  -  -   - 0  سبت سود خالص به نررش

    -  - 0 - های عملیاتی به نررش  سبت هزینه

 سبت خالص سرمایه در گردش به ک  

 ها بدهی
 - - - - -  1 

  -   - -  0 های دریانتنی به نررش  سبت حساب

  - - -  - 1 - به رجود مالکا ه اخوشد  سبت رام 

   -  -  0 - ها به نررش  سبت موجودی

  - - - -  - 1  سبت گردش دارایی ثابت

  -   -  - 0 ها موجودی  قد به ک  دارایی  سبت

  - - - -  1 - گواری  سبت گردش سرمایه

   -    - 9  سبت سود خالص به سود  اخالص

 سبت جریاک رجه  قد عملیاتی به ک  

 ها دارایی
-  -    - 0 

  -  -  - - 9 ها  سبت بازد  دارایی

بین ی تقل ب م الی   س بت م الی ب رای ارزی ابی پی  10ش ود،  ک ه مش اهد  می طور هماکلوا 

های شبکه عص بی  های بورس ارراق بهادار تهراک ا تخاب شد د تا از طریق الگوریتم شرکت

 ی قرار گیر د.موردبررس
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 های پژوهش یافته

 سبت م الی  10ها در بخ  کی ی که شام   باتوجه به تعیین معیارهای ارزیابی تقلب شرکت

هایی با توالی  که در مطالعه«   »ی مجورر یزری بر امه بر اساسباشد، در ادامه مجموعه  می

ش  ود ر از  ه  ای ش  بکه عص  بی اج  را می بردار در الگوریتم نیماش   یریادگی   یه  ا صیتکن

کن د، به ر  ب رد   مبنای ح   بهین ه در مس ائ  اس ت اد  می عنواک به انزرد گرا ژ لاهای  ررش

 ی هیپاسه مبنای  بر اساسبایست  شود. برای این مناور ابتدا می می

ی  ا         ارت ای         ش         د    اارت یریادگی         ه         ای   تمیالگ         ور ≠

«                              » 

 ب             درک  ا             ارت یریادگی             ه             ای   تمیالگ             ور �

«                                » 

 «                                 »ی تیهای تقو  تمیالگور �

 ررشی  ص  عنواک ب  ه (  ) رارس  ی اعتب  ار(،  س  بت ب  ه      از طری  ق ررش هم  وزش )

در شبکه عصبی برای ا تخ اب یک ی  بینی یانته ر موردپویرش برای ه الیز صحت پی  توسعه

ه ای مطالع ه  ب ا داد  راستا هم، اقدام شود تا امکاک ارزیابی مناسب را ادشد از سه الگوریتم ی

بر شود تا در ادامه  خلاصه ابتدا هر سه الگوریتم نوق توضی  داد  می طور بهایجاد  ماید. لوا 

های راقع ی از  ( در ت کیص داد       ) بخشی های تصادنی ر یا چند زیرمجموعه اساس

 الگوریتم در این مطالعه اقدام شود. نیتر مهمبینی،  سبت به ا تخاب  های قاب  پی  داد 

 ینظارت ایشده  نظارت یریادگیهای   تمیالگور 

ش و د اس ت اد    گاش ت میهایی ک ه در مح یا هزمایش گاهی  معمولاک داد   تمیلگوردر این ا

 یریادگی در  ها،  سبت به ارزی ابی تغیی رات هک اق دام ش ود. شود تا از طریق تکام  داد  می

 یها برچسب ای ها یهمرا  با خررج یرررد یها از داد  یا با مجموعه تمیشد ، الگور  اارت

 یتاب   گاشت است ک ه بتوا  د خررج  صی یریادگی. هدف شود یمورد ار مربوطه ارائه م

 کند. ینیب  یدقت پ را به د یر  اد دیجد یها یرررد
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 بدون نظارت یریادگیهای   تمیالگور 

شو د که ب ا  ، تلقی میهای عصبی  تمیاز الگور یا بدرک  اارت، دسته یریادگیهای   تمیالگور

کش   ه ا در پ ی  ی ی ا  گاش ت هکز  بدرک برچس ب ر ها داد  تمرکز بر رری ماهیت راقعی

ی هستند ک ه الزام اک ممک ن اس ت ش واهدی ب رای هک در گوش ته الگوها، ساختارها ر ررابط

از  تمیتح ت  ا ارت ک ه در هک الگ ور یریادگیبرخلاف  رجود  داشته باشد. این الگوریتم

 س اختارها ر انتنی ب درک  ا ارت ب ر  یریادگی  رد،یگ یم ادیشد   یگوار برچسب یها داد 

 .کند یدررک خود داد  تمرکز م یذات یالگوها

 یتیهای تقو  تمیالگور 

تعام   ب ا  قیهای عصبی هستند که از طر  تمیاز الگور یا دسته یتیتقو یریادگیهای   تمیالگور

. گیر  د ی ق رار میموردبررس ها  عملکردی هک گنالیبه حداکثر رسا دک س یبرا ایمح صی

ی از موردبررس ه ای  شود تا ماهی ت درر  ی داد  لوا با ترکیب با متغیرهای ثا ویه، تلاش می

 مشخص شو د. رخطا هزموکطریق 

لوا با تعیین معیاره ای ارزی ابی احتم ال تقل ب م الی ک ه از طری ق نرهین د ارب الگری 

ش ود.  محتوایی سیستماتیص تعیین گردید، اقدام به ت کیص ارزش راقعی با ارزش نازی م ی

 394های م الی طب ق  مجم وب  س بت بر اساسبرای این مناور با تعیین مقادیر نازی ر راقعی 

بین ی ص حی  مق ادیر  درص د پی «    »ر «   »شرکت( از طریق در معیار -مشاهد  )سال

ای ن  تیج ه مش خص ش د   ب ر اس اسشود  های مالی  سبت به مقدار راقعی تعیین می شاخص

توا  د در ارزی ابی  تر باش ند، می  زدی ص 44/2ای م الی ب ه ه مجم وب ش اخص هرقدراست، 

های  ( ش اخص9قرار گیرد. لوا طبق  تیج ه ج درل ) مورداست اد های شبکه عصبی  الگوریتم

 ب ر اس اسی ت ارت مق ادیر راقع ی ر  دهند   شاک«    »ر «   »در معیار  بر اساستقلب ما 

 باشد. مشاهد  می 394
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 های مالی نسبت ینیب شیدر خصوص پ شده ینیب شیو پ یواقع ریمقاد. 3جدول 

 واقعی مشاهده
 الگوریتم شبکه عصبی

MSE R
2

 

2 4.222 4.91 4.999 

1 4.499 4.099 4.709 

9 4.402 4.019 4.713 

0 4.42 4.001 4.731 

9 4.211 4.911 4.111 

1 4.111 4.09 4.941 

7 4.292 4.943 4.739 

1 4.240 4.230 4.172 

3 4.240 4.241 4.139 

24 4.019 4.111 4.139 

        

394 4.401 4.49 4.302 

بین ی ص حی   ، جهت تعیین درص د پی شد  ا جاممشاهد   394 بر اساسبا تعیین این مقادیر 

بایس ت از ک دهای  های مالی برای ارزیابی احتمال تقلب  س بت ب ه مق دار راقع ی، می  سبت

ه ای ش بکه عص بی  مبنای ارزی ابی الگوریتم عنواک به توکی( در پا     ) ی ررنازدستوری 

 ( ارائه شد  است.9که اطلاعات هک در شک  ) شد بهر  برد  می

بینی صحیح مقادیر شاخص مالی تعیین تقلب نسبت به مقدار  . تعیین درصد تناسبی پیش5شکل 

 واقعی
array : array_like of rank N 

Input array 

pad_width : {sequence, array_like, int} 

Number of values padded to the edges of each axis. ((before_1, after_1), 

... (before_N, after_N)) unique pad widths for each axis. ((before, 

after),) yields same before and after pad for each axis. (pad,) or int is a 

shortcut for before = after = pad width for all axes. 

mode : str or function 

One of the following string values or a user supplied function. 

‘constant’ 
Pads with a constant value. 
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‘edge’ 
Pads with the edge values of array. 

‘linear_ramp’ 
Pads with the linear ramp between end_value and the array edge 

value. 

‘maximum’ 
Pads with the maximum value of all or part of the vector along 

each axis. 

‘mean’ 
Pads with the mean value of all or part of the vector along each 

axis. 

‘median’ 
Pads with the median value of all or part of the vector along each 

axis. 

‘minimum’ 
Pads with the minimum value of all or part of the vector along 

each axis. 

‘reflect’ 
Pads with the reflection of the vector mirrored on the first and 

last values of the vector along each axis. 

‘symmetric’ 
Pads with the reflection of the vector mirrored along the edge of 

the array. 

‘wrap’ 
Pads with the wrap of the vector along the axis. The first values 

are used to pad the end and the end values are used to pad the 

beginning. 

<function> 

Padding function, see Notes. 

stat_length : sequence or int, optional 

Used. in ‘maximum’, ‘mean’, ‘median’, and 
‘minimum’. Number of values at edge of each axis 
used to calculate the statistic value. 

((before_1, after_1), ... (before_N, after_N)) unique 

statistic lengths for each axis. 

((before, after),) yields same before and after statistic 

lengths for each axis. 

(stat_length,) or int is a shortcut for before = after = 

statistic length for all axes. 

Default is None , to use the entire axis. 

constant_values : sequence or int, optional 
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Used in ‘constant’. The values to set the padded values 
for each axis. 

((before_1, after_1), ... (before_N, after_N)) unique 

pad constants for each axis. 

((before, after),) yields same before and after constants 

for each axis. 

(constant,) or int is a shortcut for before = after = 

constant for all axes. 

Default is 0. 

end_values : sequence or int, optional 

Used in ‘linear_ramp’. The values used for the ending 
value of the linear_ramp and that will form the edge of 

the padded array. 

((before_1, after_1), ... (before_N, after_N)) unique 

end values for each axis. 

((before, after),) yields same before and after end 

values for each axis. 

(constant,) or int is a shortcut for before = after = end 

value for all axes. 

Default is 0. 

reflect_type : {‘even’, ‘odd’}, optional 

Used in ‘reflect’, and ‘symmetric’. The ‘even’ style is the default with 
an unaltered reflection around the edge value. For the ‘odd’ style, the 
extented part of the array is created by subtracting the reflected values 

from two times the edge value. 

بین ی  % درص د پی 11، تقریب اک «   »ر «   »ده د، طب ق در مقی اسِ  م حاص   شاک می تای

کنن د ر  ها را شناس ایی می ه ای م الی ش رکت ی احتم ال تقلبدرست به، شد  نییتعهای   سبت

در  ش د  کسباست. نرهیند  41/4تعداد مشاهدات، برابر با  بر اساسدرصد خطای احتمالی 

ب رای  ش د  نییتعهای م الی  بین ی ص حی   س بت ص حت درص د پی  دهند   شاک( 1شک  )

 باشد. ها می ارزیابی احتمال تقلب مالی شرکت
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 های مالی ارزیابی تقلب نسبت به مقدار واقعی بینی صحیح مقادیر نسبت . درصد پیش6شکل 

 

               » ریپ و ا طب اق یاس تنتا  ن ازی عص ب منط ق اس اس بردر ادامه ر 

بایست، منطقی جهت ا جام هزموک رارس ی  ( می     « )                      

این هزموک ک ه اص طلاحاک ب ه هک  درراق اعتباری برای تعیین بهترین مقادیر ایجاد  مود. 

ارزیابی مطلوبیت نرهیندهای تحلیلی شبکه عصبی شود، اقدام به  ررش هموزش گ ته می

 مای د. ل وا از طری ق از ررش  ه ا می اعتبارس نجی ا تخ اب الگوریتمن ازی ب رای تعی ین 

 اق  دام ک  رد. ب  ر ای  ن اس  اس (  ) رارس  ی اعتب  اری معی  ار  لهیرس   به(      هم  وزش )

مبن    ای تعی    ین          ر           ،       ،          ،    معیاره    ای 

مراح   زی ر ر بس ا  ب ر اس اسگیر  د.  های ش بکه عص بی ق رار می مطلوبیت الگوریتم

ت ا مق ادیر  شد  مشاهد معادلات ریاضی اقدام به ا جام تحلی  ررابا برای تعیین مقادیر 



 448 |  و همکارانی پورساعد...؛  یها تمیالگور یابیارز یتحتِ اجرا یتقلب مال صِیتشخ یالگو

 دهد.  شاک می -2تا  2را در باز   شد  ینیب  یپ

ترین ا   واب  یک  ی از عم  ومی        ی  ا اص  طلاحاک اعتب  ار س  نجی ض  ربدری

. ش ود ه ای زی ر ا ج ام می گامب ا اس ت اد  از های نازی است که  در تحلی  اعتبارسنجی

 ی ص رمجموعهیهر ز کنیم. مساری تقسیم می رمجموعهیز   مجموعه داد  اصلی را به
  ام گ واری              نول دها ب ه ص ورت که ب رای تعری   شود  امید  می     

 شود. می
(2رابطه )                  

 ما د  ینولد باق     ر همه شود محسوب میعنواک مجموعه اعتبارسنجی  را به    نولد

 «                             »ض ربدری  اعتبارس نجی هموزش ی مجموع ه در را
 شود. برهررد می

ه  ای  داد ب  ا اس  ت اد  از مجموع  ه  بُ  ردار ی  ادگیری ماش  ین ب  ر اس  اسِس  ا  

ان زار  شد  در موقعیت نازی سلسله مراتبی؛ ریکور ر تاپسی  که از طریق  رم قرارگرنته

ه ا در ه ر س ه حال ت ن وق  شو د، میزاکِ صحت هرک دام از هک ترتیب داد  می     

ت ایی( -kب ار  )- ی پ ژره ، از ررش اعتبارس نج نی در ا گی رد. ی قرار میموردبررس

  ش و د. ) ی تقس یم میمس اردسته تقریباک  Kها به  است اد  شد. در این ررش ک  داد 

ررد.    ب رای هزم ای  م دل ب ه ک ار م ی( دسته برای هم وزش م دل ر دس ته باقیما  د 

 Heگیرد ) قرار می موردمحاسبهمرتبه مدل هموزش ر هزمای   Kبه تعداد  بیترت نیا به

et al., 2019ه ای هم وزش )س ه  ه ا ب ه مجموع ه داد  بندی ک   داد  (. لوا برای تقسیم

نجی ها( به ررش اعتبار س داد  بر اساسنرض  حالت مورد ار( ر هزمای  )تعاری  پی 

 Stratified cross-validation 10دس تور  ب ر اس اسبار  است اد  ش د  اس ت. ل وا  24

ی الگ وریتم  ( تعیین کنن د 0 سبت مالی ارزیابی احتمال تقلب مالی طبق  تیجه جدرل )

 باشد. ررش هموزش ر معیار اعتبار رارسی می بر اساسپایه 
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 های پژوهش . اعتبارسنجی گزاره4جدول 

 MMC f-measure recall precision accuracy Rank مقادیر

 یریادگیهای   تمیالگور

 ی اارت ای اارت شد  
13/72 23/91 90/74 09/11 11/13 3

rd
 

 یریادگیهای   تمیالگور

 بدرک  اارت
17/19 21/74 07/19 24/13 43/31 1

st
 

2 12/10 91/74 22/19 27/97 94/13 یتیهای تقو  تمیالگور
nd

 

معی  ار  ب  درک  ا  ارت یریادگی   یه  ا  تمیالگورش  ود، مق  دار  ک  ه مش  اهد  می طور هم  اک

ی  ش د  نییتعهای  جه ت س نج   س بت ریپ و ا طباق یاس تنتا  ن ازی عص بتری از  متناسب

ب ه اینک ه الگ وریتم ن را ابتک اری،  با توجهشود. لوا  ارزیابی احتمال تقلب مالی محسوب می

شود  باشد، در ادامه تلاش می تحلیلی شبکه عصبی میمبنای این  وب از نرهیندهای  نیتر مهم

ها اق دام  بین ی تقل ب م الی ش رکت تا  سبت به ا تخاب بهترین الگوریتم نرا ابتکاری در پی 

بین ی تقل ب  های م الی م ؤثر در پی  تعاری  عملی اتی هری ص از  س بت بر اساسشود. لوا 

ری ک ه پای ایی هک در پ ژره  مالی، مدلی به ترتی ب زی ر ب ا ض رایب الگ وریتم ن را ابتک ا

Hidayattullah et al. (2020) :مورد تمیید قرار گرنته است، به ترتیب زیر ارائه  مود 
       ∑ ∫      ∰            

 

   

 

   
 
(1رابطه )         

∑است. ضریب تقلب مالی       در این رابطه؛              
های مالی  مجموب  سبت    

اش ار  ب ه ص حت «            »باش د.  ها می جهت ارزیابی تقل ب ش رکت شد  ییشناسا

های ارزی ابی  ی  س بت ض ریب محاس به   باش د.  م ی«  »ی در باز  زما ی موردبررسهای  داد 

∰باش د.  م ی«            »م الی  تقلب            
 

   
 10 ادا ام عملک ردِ مجم وب 

 .Ngai et alبایس ت ب ه پی رری از مطالع ه  در ادام ه می باش د.  سبت ارزیابی تقلب مالی می

( 9رابط ه ) ص ورت ، به       ، با عن واک  در سال   های  شرکت ی مالی، مناب  تجمع(2011)

 :شد  است  یتعر
         [     ∑             

 
(9رابطه ) [   

 در هک: که
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 در سال   های  شاخص تقلب  اشی از تجمی  مناب  مالی شرکت ،      
مجموعه   ر  است 2

ه ا ب ه  . ب ا تعی ین م دل ب رای ررردی داد 1باش د ها می های مالی ارزیابی تقلب شرکت  سبت

، مجم وب معیاره ای س نج  را ب ر 2ر  4بایست ب ا تعی ین در ب از   الگوریتم نرا ابتکاری می

ها محاسبه  مود. ب رای ای ن منا ور از ش اخص  قلب مالی شرکتمبنای تعیین تقلب یا عدم ت

 شود. ( است اد  می  « )               »ترکیبی 

های  هریص از  سبت کارزسازی چنین نرهیندی، لازم بود تا  سبت به تعیین ا برای پیاد 

ی اق دام ش ود ت ا امک اک ا گو  ه به «  » جادش د یا معیارهای ش اخصدر شاخص  قرارگرنته

ها در قال ب ی ص الگ وی ش بکه  ایجاد یص معیار مشخص برای ارزیابی تقلب مالی ش رکت

در مرحل ه  ش د  استخرا عصبی ممکن باشد. براین اساس، این نرهیند با ترکی ب معیاره ای 

بن ابراین ؛ دهد های منتخب را برای تشخیص تقلب می ارل، امکاک برازش مطلوبیت الگوریتم

های متقل ب ب ا  ، مبنای تعیینِ ت  ارت ب ین ش رکتشد  ا تخابسبت مالیِ ارزیابی تقلب   10

اس ت اد  «   »کردک ش اخص  ( ب رای مش ترک0گیرد. لوا رابط ه ) های دیگر قرار می شرکت

 شود. می
(0رابطه )                 

 که در این رابطه؛

های  مبنی بر سنج  تقل ب م الی اس ت، ت  ارتِ ب ین ش رکت       متغیر رابسته یا  ماد   

های م الی  اگ ر  س بت که یطور بهدهد.  های دیگر را  شاک می دارای احتمال تقلب با شرکت

( براب ر ی ص ر در   ی سلامت مالی ب الاتر باش ند، ش اخص ترکیب ی ) دهند   شاک شد  نییتع

ا  ش اک دهن د، در ای ن ص ورت ، احتم ال تقل ب رش د  محاسبههای م الی  شرایطی که  سبت

بایستی بیاک شود، طبق ررش تحلی   علار  بهشود.  ( برابر ص ر مناور می  شاخص ترکیبی )

باشد که هری ص از پارامتره ای ترکی ب  ی متغیرهای توضیحی می دهند   شاک   تشخیصی،

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                      

 ها دارد. های شرکت های داد  سال در بررسی  یص کلمه یو ا ی است که اشار    حرف  2

γ( مقدار ثابت 2310از نررض گریلیشز )  ر   این مطالعه برای سنج  مقادیر  1 τر درر  زما ی       را     

 ( است اد   مود  است.2در رابطه )
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 کند: بینی می ( پی 9های متقلب از طریق رابطه ) خطی را برای شناسایی شرکت
(9رابطه )                     

متغیرهای توضیحی در ت اب    رزک هر معیار در تاب ؛   تاب  تشخیصی؛   که در این رابطه؛ 

 باشد. تعداد متغیرهای توضیحی می  ر 

جهت ت کیص  شد  نییتع های مالی  سبت باتوجه بهبایست  این ررابا، می بر اساسلوا 

، احتم ال تقل ب ر س لامت م الی به در گ رر شرکت( -مشاهدات )سال ها بر اساس شرکت

تشخیصی ب رهررد ر در ش اخص ترکیب ی تعبی ه  ضرایب استا دارد با است اد  از ررش تحلی 

برای س نج   شد  ییشناسا سبت مالی  10 بر اساسبایست شاخص ترکیبی را  شو د. لوا می

س  ال(، -ب مش  اهدات )ش  رکتهای دارای تقل  ب م  الی، از طری  ق مجم  و احتم  ال ش  رکت

از طری ق  ستیبا یم گرید عبارت ؛ بهها مشخص گردد بندی  مود تا ت ارت بین شرکت دهص

های م الی،  خررج ی داد  ک اریِ  س بت ب ر اس اسش رکت( -بندی مش اهدات )س ال دهص

مشاهدات  ها از منار تقلب ر سلامت مالی مشخص شو د. طبق این الگو، ت ارت بین شرکت

س ط   نیترب ا ب الامشاهدات  در دهص ارل رهای سلامت مالی   سبت از ارتر  یینبا امتیاز پا

بایس ت  در ادام ه  ی ز می .ر  دیگ هخ ر ق رار م ی در ده ص ،شد  نییتعهای مالی  امتیاز  سبت

های مالی تقس یم گ ردد  بر ک   سبت«   »در شاخص  شد  نییتعهای  های دهص تمامی رتبه

ی ت ارت مبنای احتمال تقل ب ب ا  کنند  نییتعهای یص تا د   تا قرار گرنتن مشاهدات در رتبه

می زاک س لامت م الی  ا گری ب (ت ر کوچ ص)تر  بزر  ریمقاد که یطور به سلامت مالی باشد.

 ،ترکیب یش اخص  نی ا ز. است اد  اگردد یمی تلقی موردبررستر( در مشاهدات  بالاتر )پایین

 ر سنج  را ک اه  داد  قاب  های مالی  سبتاز  صیهری  محاسبهاز  ی اش یچولگ همچنین

 .هررد یهزموک نراهم م یرا برا یتر قیدق اریمع
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 . محاسبه شاخصه ترکیبی تعیین تقلب از سلامت مالی5جدول 
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 دهص دهم بحرا ی

، حکایت از قرار گرنتن شد  یابیارزدهد، به دلی  اینکه مشاهدات   تایم این جدرل  شاک می

احتم ال  17با تعداد مجموب مش اهدات «    »های چهارم؛ ششم؛ هشتم ر دهم برابر با  دهص

، باش د یم مشاهد   119های دیگر با  ریسص تقلب  سبت به سایر مشاهدات در دهصدارای 

های دارای احتمال  های دارای سلامت مالی با شرکت بایست ت ارت بین شرکت در ادامه می

اعتب ار م دل  از ا رهای باک ، لامبدای ریلکز ر تشخیص کلو ی،  تقلب را از طریق هزموک
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 ( مشخص شد  است.1ی قرار داد که  تایم هک در جدرل )موردبررس

 و تابع تحلیل تشخیصی کانونی نتایج آزمون باکس و لامبدای ویلکز. 6جدول 

 سطح معناداری مقدار آماره نوع آزمون

 444/4 943/14 باک 

 لامبدای ریلکز
 Chi-Square لامبدا

444/4 
923/4 22/2397 

شرکت( دارای احتمال سلامت مالی مطلوب یا متوسا از مجموب -تعداد مشاهدات )سال

 مشاهد  394
119 

 17 مشاهد  394دارای احتمال تقلب مالی از مجموب شرکت( -تعداد مشاهدات )سال

 10/34 شرکت( دارای احتمال سلامت مالی-بینی صحی  مشاهدات )سال درصد پی 

 21/3 شرکت( دارای احتمال تقلب مالی-بینی صحی  مشاهدات )سال درصد پی 

 121/4 تعداد مشاهدات بر اساسبینی صحی  احتمال تقلب مالی  درصد پی 

 121/4 ستگی کلو یضریب همب

ماتری  کواریا   در گرر  ت ارت معناداری با یک دیگر دهد،  که  تایم  شاک می طور هماک

 س  بت مج  وررات  دار   د. همچن  ین مق  دار لامب  دای ریلک  ز  ی  ز بی  ا گر ای  ن اس  ت ک  ه

 گریک دیبه ک  مجم وب مج وررات کوچ ص ب ود  ر می ا گین در گ رر  ب ا  یگرره دررک

ده د ک ه  مقادیر از قدرت تشخیص بالای تاب  حکایت داش ته ر  ش اک می این .ت ارت دار د

مق دار ض ریب  علار  ب همعن ادار اس ت.  مدل تحلی  تشخیصی برهررد شد  ازلحاظ هم اری

ده د، ص حت  باش د،  ش اک می می 121/4همبستگی تاب  تحلی  تشخیص کلو ی که برابر ب ا 

 1/12دارای احتمال تقلب براب ر ب ا های  ها با شرکت درصد ت ارت بین سلامت مالی شرکت

، از قابلیت مطلوبی ب رای شد  ییشناساباشد ر این به معنای هک است که معیارهای  درصد می

بینی صورت  های دارای احتمال تقلب برخوردار هستند، چراکه صحت پی  ارزیابی شرکت

د احتم ال تقل ب ، مبنای تعیین درص که ییازه جا درراق باشد.  درصد می 94گرنته بیشتر از 

بن دی مش خص ش د، از  دهص ب ر اس اسباش د، ل وا  با سلامت مالی، مش اهدات مطالع ه می

مشاهد ، تعداد مشاهدات دارای احتمال سلامت مالیِ مطلوب یا متوس ا براب ر  394مجموب 

ϑم  ورد ) 119ب  ا  % ر تع  داد مش  اهدات دارای 10/34بین  ی  ( ب  ا درص  د پی ⁄       
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ϑمورد ) 17با احتمال تقلب مالی برابر  % هس تند ک ه 21/3بینی  ( با درصد پی ⁄      

ϑبین ی در در گ رر  ) پی  حدناص ت اض  یا  ( حکای ت از تعی ین              

بینی ا جام شد  بر اساس الگوی شاخص ترکیب ی ر داد  ک اری مبتن ی  % صحت پی 11/12

 باشد. ها می بندی شرکت بر دهص

های مالی در شاخص مرج  مساری یا  مقادیر  سبتگر اتواک استنباط  مود،  بنابراین می

های  ، این به معن ای هک اس ت ک ه احتم ال س لامت م الی ش رکتباشند(    ) 2از   یب

شرکت( بالاتر از حد متوس ا ب ازار س رمایه اس ت ر -مشاهدات )سال بر اساسی موردبررس

ی احتم ال یها س صیدر براب ر ر یریپو بیدرج ه هس  ب ودک نییپای  دهند  این موضوب  شاک

ام ا اگ ر مق ادیر ؛ گی رد تعل ق می 2باش د ک ه ب ه هک ع دد  همچوک ریسص ررشکستگی می

از  تر کوچ صش رکت( -مشاهدات )سال بر اساسی موردبررسهای  های مالی شرکت  سبت

ی موردبررس های  ( باشند، این به معنای هک است که احتمال سلامت مالی شرکت   ) 4

تر از حد متوسا بازار سرمایه است ر ای ن موض وب  کت( پایینشر-مشاهدات )سال بر اساس

ی احتم الهایِ  ها ر ان زای  ریس ص احتمال تقلب مالی شرکتدرجه  ی بالا بودک دهند   شاک

ش ک   ب ر اس اسگیرد. ل وا  تعلق می 4باشد که به هک عدد  همچوک ریسص ررشکستگی می

(    ازد  ثابت  س بت مقی اس )در محور ررردی ر خررجی مدل، در مبنای ب بر اساس( 1)

س لامت م الی ب ا  از ا رها  ( مبنای ت کیص بین ش رکت   ر بازد  متغیر  سبت به مقیاس )

 شو د. شرکت( تلقی می-مشاهدات )سال بر اساسهای دارای احتمال تقلب  شرکت
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 احتمال تقلب با سلامت مالی ازنظرها  . مبنای شرکت8شکل 

 

  ک ه در  قط ه   ش رکت( -مش اهد  )س البا در  ار گرنتن تواک دریانت  ( می1طبق شک  )

 (   ) پایین بودک احتمال سلامت مالی، تحت بازد  ثابت  سبت به مقی اس، کندیم تینعال

،   ر     نیت  ارت ب ش ود. از ط رف دیگ ر،  شاک داد  می (  )  ر    قاط  نیبا ناصله ب

 هرق در، گرید عبارت اس ت؛ ب ه   قطه  دراحتمال سلامت مالی بالاتر دهند   ،  شاک   یعنی

ی بهین ه  ( به  قطه   های مالی ارزیابی احتمال تقلب در بازد  متغیر  سبت به مقیاس )  سبت

کنند، این به معنای هک است ک ه س ط  مطلوبی ت س لامت م الی ب الاتر اس ت،  حرکت«  »

توا  د  می«  »ر «  » ق اط  حدناص  ش رکت( در -، قرار گ رنتن مش اهد  )س الکه یدرحال

های  پ  ایین ب  ودک مبن  ای س  لامت م  الی ر ان  زای  احتم  ال تقل  ب م  الی ش  رکت عنواک ب  ه

های بحرا  ی  های دهص ، داد شد  داد های  ی قلمداد گردد. لوا باتوجه به توضی موردبررس

بایس ت ب رای تعی ین در الگ وریتم  های متقل ب هس تند، می که مبنای تعیین احتم ال ش رکت

های  ، ش  رکتگرید عبارت ؛ ب  هه  ای ن  را ابتک  اری ا تخ  اب ش  و د گوریتممطل  وب از می  اک ال

مبنای بررسی پارامترهای الگوریتم نرا ابتکاری «    »های با ضریب  در دهص قرارگرنته
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ترین  باش  د. ب  رای ای  ن منا  ور ب  ر اس  اس تواب    ب  رازش مختل   ِ، هری  ص از  زدی  ص می

،  س بت ب ه ا تخ اب اق دام ش د  نییتعهای  های نرا ابتکاری با مقادیر بحرا ی دهص الگوریتم

این است که باتوجه به اینکه هدف مطالعه در این بخ ، دستیابی ب ه  توجه قاب ی   مود.  کته

 یریادگهای شبکه عص بی ی  ها بر اساس الگوریتم مؤثرترین  سبتِ تعیین تقلب مالی شرکت

بینی احتمال تقلب م الی  پی پایه ارزیابی مبتنی بر صحت  عنواک بهباشد که  می بدرک  اارت

ی الگ وریتم ن را  ها ا تخ اب ش د، در ای ن بخ   از مجموع ه ها در بخ  ارل تحلی  شرکت

های اجرایی برای ارزیابی احتمال تقل ب  ترین الگوریتم شود تا متناسب ابتکاری بهر  برد  می

 گیر دگاک مالی قرار گیرد. تصمیم مورداست اد بتوا د 

ب ر جواب تصادنی ر ن ازی «  »یست، ابتدا  سبت به ایجاد تعداد با برای این مناور می

در معیار ارزش راقعی ایجاد  م ود. ت ا بت واک  س بت ب ه محاس به ت اب  ه دف ر تعی ین  اساس

     بهترین ر بدترین جواب )
بایست  س بت ب ه تقس یم  ( اقدام لازم را ا جام داد. سا  می 

منطق ه ا ج ام تحلی   اق دام  نیتر مطل وبعیین مساری برای ت صورت به شد   یتعرهای  باز 

ل  وا .  براب  ر اس  ت ب  ا ی  ص چه  ارم   جمعی  ت ک    باش  د،    م  ود. ب  راین اس  اس اگ  ر 

             
     ر          ر    

    
به شرطی این معادل ه برق رار اس ت    

بایس ت جمعی ت ارلی ه  قرار بگیرد. ل وا می 2که در نرای جواب، بهترین الگوریتم بالاتر از 

  ق   رار داد ت   ا  ش   د   یتعرس   ازی ن   را ابتک   اری( را در ت   اب   ه   ای بهینه )الگوریتم

          
ها از طریق  مقیاس بر اساسهای برازش شد   هریص از الگوریتم که یطور به  

     تاب 
    

       
    

ها امکاک دستیابی ب ه   مایند، کدام الگوریتم مشخص می  

 شود.  ( اقدام به ارزیابی می7لوا طبق جدرل )مطلوبیت یکاارچه را دار د. 

 . مبانی انتخاب بهترین الگوریتم فرا ابتکاری7جدول 

 مبنای
الگوریتم 

 *ژنتیک

الگوریتم گرگ 

 خاکستری

الگوریتم 

 سازی وال بهینه

الگوریتم کلونی 

 *زنبورعسل

الگوریتم 

 ازدحام ذرات

 41372/4 41171/4 49931/4 41011/4 47119/4 میا گین

بهترین 

  تیجه
2172/2 41243/4 47913/4 1441/2 41110/4 
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 مبنای
الگوریتم 

 *ژنتیک

الگوریتم گرگ 

 خاکستری

الگوریتم 

 سازی وال بهینه

الگوریتم کلونی 

 *زنبورعسل

الگوریتم 

 ازدحام ذرات

بدترین 

  تیجه
41990/4 1142/2 94322/4 49311/4 11029/2 

ا حراف 

 معیار
42997/4 9112/2 1217/2 42322/4 1940/2 

، مش  خص ش  د، درر الگ  وریتم ژ تی  ص ر الگ  وریتم کل  و ی ش  د  کسب ت  ایم  ب  ر اس  اس

 2تر از  در معیار بهترین  تیج ه ر ض ریب پ ایین 2، به دلی  کسب ضریب بالاتر از ز بورعس 

بین ی تقل ب م الی  تری ب رای تعی ین ص حت پی  در معیار بدترین  تیجه، از کارکرد مطلوب

مج زا  ص ورت بهی برخوردار هستند. لوا در ادامه ابتدا ه ر الگ وریتم موردبررسای ه شرکت

( ر    ی بازد  ثاب ت  س بت مقی اس ) شد  نییتعدر معیارِ  بر اساسشود ر سا   ارزیابی می

( اقدام به ا تخاب بهترین الگوریتم نرا ابتکاری برای تعیین    بازد  متغیر  سبت به مقیاس )

 شود. بینی تقلب مالی می های مالی در پی  سبتقابلیت بالاتر  

 الگوریتم ژنتیک

های  بندی ش رکت ه ا اق دام ب ه دس ته برای اجرای الگوریتم ژ تی ص از طری ق هم وزش داد 

گردد. لوا تاب  هدنی که الگوریتم ژ تیص ت لاش دارد  در دهص احتمال تقلب می قرارگرنته

( ارائ ه 1( ت ا )1ن ی دس ت یاب د طب ق رابط ه )بی ی هک، ب ه تعی ین ض رایب پی س از نهیبهتا با 

 شود. می

       
 

(1رابطه )              

        {
               
               

(7رابطه )      

          {∑      [   ]  
   }  ⁄ (1رابطه )     

ماتریس ی محاس به  ص ورت بهباش د ک ه  می صیلجس تتابعی از مبنای «  »در این ررابا، تاب  

باش د ر  ی اختص اص خررج ی ب ه ص  ر ی ا ی ص می کنن د  تعیین«  »شود. همچنین تاب   می
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 ،نی؛ بن ابراای است که الگوریتم به د بال بهینه ی ابی هک اس ت مبنای هزینه«  »تاب   تیدر ها

 در یبن د دس ته یخط ا فبه د بال کاه  مجموب اخ تلا قنو نهیهز  با تاب صیژ ت تمیالگور

، از احتم ال تقل ب ش د  ا جامهای  بن دی هایی است ک ه در دهص شرکت یشزهای همو داد 

های هم وزش مرب وط  های  اشی از داد  ( خررجی1باشند. لوا در جدرل ) مالی برخوردار می

 به این الگوریتم ارائه شد  است.

 های آموزش مربوط به الگوریتم ژنتیک . خروجی داده8جدول 

های  حت دادهمعیارهای ارزیابی ص

 آموزش

دهک 

 چهارم
 دهک ششم

دهک 

 هشتم

دهک 

 دهم

 01/93 24/19 97/19 21/14 های هموزش بندی صحی  داد  درصد طبقه

 91/74 10/79 12/79 19/72 یاعتبارسنجی ها داد  یبند درصد طبقه

 99/01 99/94 49/02 92/03 های هزموک بندی صحی  داد  درصد طبقه

 11/71 12/71 13/79 13/70 ها داد بندی ک   درصد طبقه

ب رای ص حت  صی ژ ت تمیالگورهای هموزش  اشی از  دهد، اجرای داد  (  شاک می1جدرل )

ه ا از   ماید که تم امی دهص بندی شد  مشخص می های دهص بینی تقلب مالی شرکت پی 

ها برخوردار هس تند. ل وا در ادام ه ر  بینی صحت تقلب مالی شرکت درصد بالایی برای پی 

تواب   الگ وریتم ژ تی ص در  1ر   رم جه   2پارامتره ایی همچ وک   رم همب ری بر اس اس

 موردمحاس بهه ای هم وزش  بندی صحی  داد  طبقه بر اساستقلب بینی صحی  احتمال  پی 

 گیرد. قرار می

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                      

1 Crossover Percentage 

2 Mutation Percentage 
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های  بندی صحیح داده طبقه بر اساس بر اساسبینی احتمال تقلب  . نتایج ناشی از پیش9شکل 

 آموزش

 

مش اهد   314مش اهد  از مجم وب  012ی تع داد  دهند   ش اک همد  دست بهپارامترهای  هایی 

باش د ک ه ب ا   رم همب ری ب ین  ی میموردبررسهای  بینی تقلب در شرکت برای صحت پی 

 بر اس اسبینی تقلب  تواک اقدام به صحت پی  % می10% تا 12% ر  رم جه ِ بین 79% تا 74

بین ی  ترین ص حت پی دهد، ب الا های مالی ا تخاب شد   مایند. لوا این  تایم  شاک می  سبت

ه ای کنت رل  باشد ک ه درص د احتم الی داد  % می11/11های دارای تقلب  مربوط به شرکت

های دارای  بن  دی در دهص قرارگرنت  هش  رکت  191باش  د. ل  وا تع  داد  % می71/91براب  ر ب  ا 

های م الی  ی توسا  سبتدرست بهتوا د  % می11/11بینی  احتمال بالا در تقلب، با صحت پی 

 ، شناسایی شو د.شد  نییتع

 . پارامترهای آماری تابع هدف در روش الگوریتم ژنتیک9جدول 

ضریب 

 تغییرات
 پارامتر بیشینه کمینه متوسط انحراف معیار

4277/4 49142/4 917/2 142/2 112/2     

141/4 919/2 919/29 097/21 242/29     

بین ی  های م الی م ؤثر در پی  ،  شاک از تمیید پارامترهای هری ص از  س بتشد  ارائهضرایب 
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 باشد. ژ تیص می الگوریتم بر اساسها  صحت تقلب مالی شرکت

 زنبورعسلالگوریتم کلونی 

، ب ه ز بورعس  موقعیت اصطلاحی شناس ایی گ رد  گیاه اک توس ا  بر اساساین الگوریتم 

باشد. ل وا ای ن الگ وریتم از طری ق  اسخ محتم  میدر ا تخاب یص پ ح  را ترین  د بال بهینه

 باشد. ( قاب  بسا در این مطالعه می3رابطه )

   
    

∑     
  
   

(3رابطه )         

ک  ش ود، ک ه  تعیین می  ح   مطلوبیت الگوریتمی بر اساس ارزیابی را «     »در این رابطه؛ 

تعداد مناب  ا وایی «   »باشد.  می«  »اوایی در موقعیت ارزیابی متناسب با مقدار شهد منب  

های  اشی  ( خررجی24لوا در جدرل )است. «   »است که برابر با تعداد ز بورهای کارگر 

 های هموزش مربوط به این الگوریتم ارائه شد  است. از داد 

 زنبورعسلهای آموزش مربوط به الگوریتم کلونی  . خروجی داده11جدول 

های  معیارهای ارزیابی صحت داده

 آموزش

دهک 

 چهارم
 دهک ششم

دهک 

 هشتم

دهک 

 دهم

 01/94 99/19 11/11 11/91 های هموزش بندی صحی  داد  درصد طبقه

 31/90 13/11 47/10 49/93 یاعتبارسنجی ها داد  یبند درصد طبقه

 11/01 71/17 11/91 27/93 های هزموک بندی صحی  داد  درصد طبقه

 79/97 23/11 21/13 22/91 ها بندی ک  داد  طبقه درصد

 ز بورعس  کل و ی  تمیالگ وره ای هم وزش  اش ی از  دهد، اجرای داد  این جدرل  شاک می

 ماید که تمامی  بندی شد  مشخص می های دهص بینی تقلب مالی شرکت برای صحت پی 

خ وردار هس تند. ها بر بینی صحت تقلب م الی ش رکت ها از درصد متناسبی برای پی  دهص

ر «                  »پارامتره ایی همچ وک ح د نراموش ی  بر اس اسلوا در ادامه ر 

تواب    الگ  وریتم کل  و ی «                               »ح  داکثر ض  ریب ش  تاب 

ه ای هم وزش  بندی صحی  داد  طبقه بر اساسبینی صحی  احتمال تقلب  در پی  ز بورعس 
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 گیرد. قرار می محاسبهموردهای کنترل  ر داد 

های  بندی صحیح داده طبقه بر اساس بر اساسبینی احتمال تقلب  . نتایج ناشی از پیش11شکل 

 آموزش

 

مش اهد   314مش اهد  از مجم وب  909ی تع داد  دهند   ش اک همد  دست بهپارامترهای  هایی 

ب ین  نراموش یح د باشد که ب ا  ی میموردبررسهای  بینی تقلب در شرکت برای صحت پی 

بین ی  ت واک اق دام ب ه ص حت پی  % می11% ت ا 19بین  حداکثر ضریب شتاب % ر73% تا 71

ده د، ب الاترین   مایند. ل وا ای ن  ت ایم  ش اک می شد  ا تخابهای مالی   سبت بر اساستقلب 

باش د ک ه درص د احتم الی  % می97/11های دارای تقلب  بینی مربوط به شرکت صحت پی 

ش رکت ق رار گرنت ه در  113باش د. ل وا تع داد  % می19/99کنترل برابر ب ا  های هزموک داد 

توا د به درستی  % می97/11بینی  های دارای احتمال بالا در تقلب، با صحت پی  بندی دهص

 های مالی تعیین شد ، شناسایی شو د. توسا  سبت

 زنبورعسل. پارامترهای آماری تابع هدف در روش الگوریتم کلونی 11جدول 

ضریب 

 تغییرات
 پارامتر بیشینه کمینه متوسط انحراف معیار

4231/4 4092/4 923/2 132/2 917/2     

111/4 721/2 791/29 912/29 009/20     
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بین ی  های م الی م ؤثر در پی  ،  شاک از تمیید پارامترهای هری ص از  س بتشد  ارائهضرایب 

 باشد. می ز بورعس کلو ی  الگوریتم بر اساسها  صحت تقلب مالی شرکت

ت وازک  س  بی ص حت براب  ر  دهند   ش اکاز ه ر در الگ  وریتم،  همد  دس  ت بهل وا  ت ایم 

باش  د. ل  وا در گ  ام هخ  ر  ش  د  می بن  دی های دهص بین  ی احتم  ال تقل  ب م  الی ش  رکت پی 

، مشخص  مود، کدام  سبت مالی ر کدام الگوریتم جادشد یادر مقیاس  بر اساسبایست  می

بینی ص حی  تقل ب در  گیر دگاک مالی برای پی  لاتری بر کمص به تصمیمهای با از ظرنیت

ر ارزیابی  لکاکسوکیری برخوردار هستند. برای این مناور از هزموک موردبررسهای  شرکت

 شود. های نرا ابتکاری بهر  برد  می های مالی بر در الگوریتم ضرایب هریص از  سبت

 های ارزیابی تقلب مالی نسبت بر اساسرا ابتکاری های ف . نتایج ارزیابی الگوریتم12جدول 

 مقیاس      شده ییشناسامعیارهای  ردیف
 تمیالگور

 کیژنت

کلونی  تمیالگور

 زنبورعسل

     سبت جاری 2
    1.120 

017/1 091/0 
    24.010 

1 
 سبت دارایی جاری به ک  

 ها دارایی
   

    2.313 
193/1 112/9 

    22.747 

9 
 سبت دارایی ثابت به ک  

 ها دارایی
   

    1.113 
119/9 411/9 

    21.119 

0 
 سبت سود ا باشته به ک  

 ها دارایی
   

    2.919 
917/1 991/0 

    21.111 

9 
 سبت سرمایه در گردش به 

 ها ک  دارایی
   

    2.712 
200/9 231/9 

    24.019 

1 
به ک   سبت ک  بدهی 

 ها دارایی
   

    2.191 
191/9 271/0 

    22.112 

7 
 سبت سود  اخالص به ک  

 ها دارایی
   

    1.419 
170/9 409/0 

    22.971 

1 
 سبت ک  بدهی به حقوق 

 صاحباک سهام
   

    2.330 
397/1 111/9 

    29.421 

 231/0 020/9 1.471        سبت سود ا باشته به ک   3
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 مقیاس      شده ییشناسامعیارهای  ردیف
 تمیالگور

 کیژنت

کلونی  تمیالگور

 زنبورعسل

 2.992     ها دارایی

     ها  سبت نررش به ک  دارایی 24
    21.239 

423/0 911/9 
    2.011 

22 
تسبت بدهی بلندمدت به 

 حقوق صاحباک سهام
    

    24.013 
132/9 117/0 

    2.791 

21 
 سبت بهای تمام شد  کالای 

 نررش رنته به ک  نررش
    

    1.432 
711/1 239/9 

    29.099 

29 
 سبت سود خالص به ک  

 ها دارایی
    

    1.119 
419/9 121/9 

    22.970 

      سبت سود  اخال  به نررش 20
    1.171 

224/0 441/1 
    21.110 

      سبت سود عملیاتی به نررش 29
    1.901 

910/1 111/9 
    21.911 

21 
 سبت سود خالص به حقوق 

 صاحباک سهام
    

    2.231 
319/9 711/9 

    1.031 

27 
های مالی به ک    سبت هزینه

 ها بدهی
    

    1.29 
432/9 222/0 

    21.37 

21 
نسبت سود خالص به 

 فروش
    

    1.110 
211/0 472/1 

    21.919 

23 
های عملیاتی به   سبت هزینه

     نررش
    2.977 

272/9 127/0 
    21.739 

14 
های دریانتنی به   سبت حساب

 نررش
    

    2.320 
110/9 312/0 

    21.290 

     ها به نررش  سبت موجودی 12
    2.321 

049/9 119/0 
    29.99 

11 
 ستب موجودی  قد به ک  

 ها دارایی
    

    2.909 
211/0 401/1 

    22.197 

19 
 سبت سود خالص به سود 

  اخالص
    

    2.21 
121/1 912/9 

    21.929 
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 مقیاس      شده ییشناسامعیارهای  ردیف
 تمیالگور

 کیژنت

کلونی  تمیالگور

 زنبورعسل

10 
 سبت جریاک رجه  قد عملیاتی 

 ها به ک  دارایی
    

    2.971 
792/1 172/0 

    29.421 

مقی اس ( ر بازد  متغیر  سبت به    بازد  ثابت  سبت مقیاس )که در مقیاس  طور هماک

ده د، ه ر در  باش د ک ه  ش اک می می 2دهد، تم امی ض رایب ب الاتر از  (  شاک می   )

ها برخ وردار  بینی احتم ال تقل ب م الی ش رکت الگوریتم از سط  بهینگی لازم در پی 

 سبت  ز بورعس دهد، کلو ی  های نرا ابتکاری  شاک می اما ضرایب الگوریتم؛ باشند می

باشد. همچن ین مش خص ش د،  س بت  بالاتری برخوردار میبه الگوریتم ژ تیص از دقت 

بین ی  بالاترین  سبت تمثیرگ وار در پی « 472/1»با ضریب «    »سود خالص به نررش 

ر  کل و ی ز بورعس  بن دی ش د  در ه ر در الگ وریتم  های دهص صحت مالی ش رکت

به ر   ریلکاکس وکرا دارد. در ادامه جهت صحت این  تایم از هزموک  صیژ ت تمیالگور

ی در الگ وریتم  مقایس ههای م الی  ش ود ت ا ب ر اس اس مجم وب ض رایب  س بت برد  می

ی ق رار موردبررس ( 29در این مطالعه، از حی ِ دق ت هزم وک طب ق ج درل ) موردتوجه

 گیرد.

های ارزیابی  نسبت بر اساسعصبی  های فرا ابتکاری شبکه . تفاوت ارزیابی الگوریتم13جدول 

 تقلب

 تمالگوری
تعداد ارزیابی 

 تابع هدف

مقدار تابع 

 کلی

میانگین 

 ضرایب

مجموع 

 ضریب

نتیجه 

 ارزیابی

 942/4 23/22 -444139/4 13444 صیژ ت تمیالگور
   
     

کلو ی  تمیالگور

 ز بور عس 
13444 444491/4 99/21 911/4 

911/4- Z 
 

444/4 Asymp. Sig. (2-tailed) 

داری  ش ود، ض ریب معن ی  تایم هزموک ریلکاکسوک مشاهد  می بر اساسطور که  هماک
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ی ای ن  کنن د  اکیبتوا  د  باش د، می می 49/4از  تر کوچ صباتوجه به اینکه  همد  دست به

ژ تیص، ب ه لح اظ هم ار   تمیالگور سبت به  ز بورعس مسئله باشد که الگوریتم کلو ی 

ی موردبررسهای  تقلب شرکت ی صحت احتمالنیب  یپالگوریتمی، با دقت بالاتری در 

 باشد. همرا  می

 گیری بحث و نتیجه

 یابی  ها تح  تِ ارز ش  رکت یتقل  ب م  ال صِیتش  خ یِس  از مدله  دف ای  ن مطالع  ه، 

باش د. در ای ن مطالع ه ابت دا ب ا م ررر  می یمصنوع یشبکه عصب تِیمطلوب یها تمیالگور

من  د ادبی  ات م  رتبا ب  ا ح  وز  پ  ژره  در ط  ی چندس  ال گوش  ته، ت  لاش ش  د ت  ا   اام

های بازار سرمایه ا تخاب شد د. سا   های مالی متناسب با ارزیابی تقلب شرکت  سبت

 های  اشی از ناصله بین داد  حوفتلاش شد تا با «   »ی مجورر یزری بر امه بر اساس

، الگ وریتم پای ه ارزی ابی ش د  ییشناس اهای م الی  بینی ر راقعی حاص   از  س بت پی 

شرکت( تعیین گردد. لوا طی هزموک -مشاهدات )سال بر اساسها  صحت تقلب شرکت

ی ا  اعتبارس نجی ض ربدری( ر نرهین دِ      ) ریپ و ا طب اق یاستنتا  نازی عصب منطق

که شام  مجموعه  بدرک  اارت یریادگی ، مشخص شد، الگوریتم«      » اصطلاحاک

های مبتنی  بینی پارامترهای ارزیابی مبتنی بر الگوریتم نرا ابتکاری است ر از صحت پی 

های ای ن  ی الگوریتم پایه عنواک بهباشد،  های برهررد  شد  بالاتری برخوردار می بر داد 

های م الی   س بت سب ر اس اایجاد شاخص مرج ،  مناور بهمطالعه ا تخاب شد. در ادامه 

بندی بهر  برد  شد ت ا مش خص ش ود،  ها از نرهیند دهص ارزیابی احتمال تقلب شرکت

های ارزیابی  توا ند در مقیاس می«    »های دارای ضریب  هایی از دهص چه شرکت

( ر بازد  متغیر  س بت ب ه مقی اس    بازد  ثابت  سبت مقیاس )هزموک ر کنترل، یعنی 

های دارای احتمال تقلب  سلامت مالی با شرکت از ارها  شرکت( به ت کیص بین    )

ده  ص  0های دارای احتم  ال تقل  ب در  کم  ص  ماین  د.  ت  ایم از ق  رار گ  رنتن ش  رکت

های  های م الی ش رکت بینی تقلب های بیشتر صحت پی  حکایت دارد که برای ارزیابی

به ر  ب رد  ش د.  کل و ی ز بورعس  ر  صی ژ ت ا تخابی تمیالگوربندی شد  از در  دهص
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ژ تی ص، از  تمیالگ ور س بت ب ه  ز بورعس لگوریتم کلو ی  یز مشخص شد، ا تیدر ها

ی موردبررس  های  ی ص  حت احتم  ال تقل  ب ش  رکتن  یب  یپض  ریب دق  ت ب  الاتری در 

معی ار  نیت ر مهم  سبت س ود خ الص ب ه ن ررشبرخوردار است. همچنین مشخص شد، 

 باشد. ی میموردبررسهای  کتبینی احتمال تقلب در شر ارزیابی دقت پی 

بایس ت اش ار  گ ردد ک ه الگ وریتم کل و ی  ، ابت دا میش د  کسبدر ت سیر  تایم 

ی ه وش  راس طه بهس ازی نرهین دی چندگا  ه  ب ه دلی   برخ ورداری از بهینه ز بورعس 

 درراق  باش د.  جمعی، از کارکردهای بالاتری در ح  یص مسئله پیچید  برخوردار می

بین ی احتم ال  ر پی ب الاتری د دق تقدرت همگرای ی ر دلی  اینکه از به این الگوریتم 

توا  د  باش د می ی  سبت به الگوریتم ژ تیص، برخوردار میموردبررسهای  تقلب شرکت

های م الی در س ط  ب ازار س رمایه داش ته باش د.  گیری تری در تص میم کارایی اثربخ 

س ازی  ، حکای ت از بهینهز بورعس  در الگ وریتم کل و ی  ش د  کسبضرایب  علار  به

ها دارد. چراک  ه  بین  ی احتم  ال تقل  ب ش  رکت های م  الی در پی  ت  ر  س  بت اثربخ 

تر مبتن ی ب ر  ه ای دقی ق توا ند از این الگوریتم ب رای ارزیابی گیر دگاک مالی می تصمیم

های دارای احتمال تقلب را شناسایی کنند  های مالی بهر  ببر د تا بتوا ند، شرکت  سبت

ها را خریداری  کنند. از ط رف دیگ ر مش خص  شکی  پرت وی سهام این شرکتر در ت

توا د معیار مناس بی  تر می پایین  سبت سود خالص به نررشهای دارای  گردید، شرکت

تلقی شود. چراکه این  سبت مالی این  ز بورعس بینی ضرایب الگوریتم کلو ی  در پی 

ی ای ن مس ئله اس ت  دهند   شاک مایند که  ها مهیا می امکاک را در ارزیابی تقلب شرکت

های مناسبی برای بالاتر بردک س ود  های ظرنیت ها، شرکت که به دلی  عدم کنترل هزینه

گواراک  خالص از مح  نررش را  دار د ر این مسئله به دلی  اینکه راکن  من ی سرمایه

حس اب را در را به همرا  دارد، احتمال انزای  تقلب از طریق پوش   ر دس تکاری در 

توا  د در ض ریب الگ وریتم  توا د انزای  دهد. لوا کاه  این  س بت می ها می شرکت

ی تلق ی موردبررسهای  بینی دقت تقلب در شرکت ، مبنایی برای پی ز بورعس کلو ی 

( ر ب ازد  متغی ر  س بت ب ه    ) اسی مقگردد. همچنین ارجاب به بازد  ثابت  سبت ب ه 
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های دارای احتم ال تقل ب  کارکردهای عملی اتی ش رکت دهد، (  شاک می   مقیاس )

های کس ب س ودهای خ الص ش رکت از مح    بالاتر در یص بازار رق ابتی، توا من دی

را  توا  د ح ادش ش ود ه ا می  وب مدیریت ر ب ازد  ک ارایی دارایی بر اساسنررش که 

ب  ین  ای ک  ه از مب  ا ی تعی  ین ارزی  ابی تطبیق  ی دهن  د. ل  وا  کت  ه از دس  ت می میت  در به

(    ( ر بازد  متغیر  سبت به مقیاس )   ها یعنی بازد  ثابت  سبت مقیاس ) الگوریتم

های دارای احتم ال تقل ب م الی ب الاتر، ب ا  تواک استنباط  مود این است که، شرکت می

توا د ضمن تشدید تعهدات  تری مواجه هستند که در بلندمدت می بازدهی سرمایه پایین

برای شرکت، شکاف بین بازد  مورد ا تاار با بازد  راقع ی را  ی ز ر  سبت اهرمی بالاتر 

ه ای ن را ابتک اری ر  تر  ماید.  تایم این مطالعه به لحاظ ماهی ت اج رای الگوریتم عمیق

 ب ود  اس ت ت ا بت واک  موردتوجههای گوشته  مقایسه بین اجزای هک اگرچه در پژره 

ت واک ب ه لح اظ  ه ا ا ج ام داد، ام ا می با  ت ایم هک شد  کسبی دقیقی بین  تایم  مقایسه

های نرا ابتک اری  ت ایم ای ن  ی الگوریتمریکارگ بهبا اهمیت  راستا همماهیت م هومی ر 

 Zhou et al. (2024)(؛ 2931هایی همچوک تشدیدی ر همک اراک ) مطالعه را با پژره 

 مورد مقایسه قرار داد. du Toit (2024)ر 

گواراک توص یه  های مالی، به سرمایه گیری اهمیت مسئله تقلب در تصمیم بر اساس

ه ای تکنیک ال در تش کی  س بد س هام،  شود تا از طریق ارتقات سط  هم وزشِ تحلی  می

 نیت ر مهمها را ک اه  دهن د.  بینی تقلب مالی شرکت های احتمالی پی  درصد ریسص

ی  بینی باشد که ب ر پای ه ای پی ه توا د مربوط به ررش های تحلیلی می شناخت تکنیص

باشد، چراکه تمرک ز ب ر رری مجم وب  جادشد یا بدرک  اارت یریادگی یها  تمیالگور

 ماید که ب ا  گیر دگاک ایجاد می های این ررش، شناخت بیشتری را در تصمیم الگوریتم

 ای از مجموع ه ،ها  گاشت هک دستکاری یاها ر بدرک  داد  یراقع تیماه یررتمرکز بر 

توا ند شناس ایی  ها را می بینی از تقلب مالی شرکت قاب  پی  الگوها، ساختارها ر ررابا

 مایند. همچنین باتوجه ب ه اینک ه االب اک بخ   مهم ی از عل   اثرگ وار ب ر تقل ب م الی 

ها را  سازی حساب های قا و ی هستند که امکاک دستکاری ر ساختگی ها، شکاف شرکت
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ای مبنی بر  های قا و ی درر  های بازرسی توسعه ظرنیتدهند، ضرررت  ها می به شرکت

ها به حدی از ضرررت برخوردار اس ت  های مالی شرکت تر بر ش انیت  اارت اثربخ 

ی نقداک اس تا داردها ی ا  راسطه بهتوا د  که االباک بخ  مهمی از عملکردهای متقلبا ه می

 ها به رجود بیایید. های قا و ی توسا شرکت  اارت

 منافعتعارض 

 تعارض منان   دارم.
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 منابع
ب ه  نی  و یک ردی(. رر2041. )نیحسدیس ی،موسو  س  ی.،عباسعل ،پورهقاجاک .،وکیکتا ،ایهشاررز 

 ،ر م  درک( یس  از هیر شب یس نت یها م  دل س هی)مقا یم  ال یها تقل  ب در ص ورت ین یب  یپ

 /https://doi.org .214-202 :(97)29 ی،ر حسابرس      یحس     ابدار ق     اتیتحق
7276110.22034/IAAR.2023.1 

دا     ی،م ال یها ر تقل ب در ص ورت یحسابرس  تی ی(. ک2931. )لایل ی،عبدل .،نیحس ی،اعتماد

 https://jfak.journals.ikiu.ac.ir .09-19 :(0)0 ی،م             ال یحس             ابدار
/article_1308.html?lang=fa 

 یها (. تقل ب در ص ورت2044عطااله. ) ی،محمدملقر  .،عباس ،راد .،ر یا ، وررش .،هسو ی،بهرام

ر  یمطالع  ات حس  ابدار ،م  ورد اس  ت اد  جه  ت کش    هک نی   و یه  ا صیر تکن یم  ال

 https://doi.org/10.22034/iaas.2021.13454 .221-249 :(91)24 ی،حسابرس

در  نی  و یک ردی(. ارائ ه رر2931ع ادل. ) ،هذر .،نیحس ی،اعتماد .،سحر ی،سااس .،الهه ی،دیتشد

    مجله دا ،ز بور عس  تمیبا است اد  از الگور یمال یها ر کش  تقلب صورت ینیب  یپ

 https://doi.org/10.22103/jak.2019.13616.2927 .217-293 :(9)24 ی،حسابدار

 ش خوریپ یمص نوع ی(. است اد  از شبکه عصب2041محمد. ) ی،سلگ .، دا یی،رضا .،محمد ی،جع ر

ش د  در ب ورس  رنت هیپو یها متقلبا  ه در ش رکت یمال یگزارشگر صیدر تشخ هیچند لا

 https://masj.ihu.ac.ir .229-39 :(1)2 ،مطه ر یمطالعات حسابرس ،ارراق بهادار تهراک
/article_208557.html 

 یری(. بک ارگ2933رض ا. ) ،زاد  یطهماسب ی.،مهد ی،لیگرا یص ر .،حسن ،اکیرل .،دارد ،پور حسن

( ر درخ ت    ) یس اختار-یریت س  ی( ر تحل    ) انتهی راف توسعه یهای تئور مدل

 یم ال یه ا کمص به حسابرساک جهت ش ناخت تقل ب در ص ورت ی( برا    ) میتصم

 :(99)3 ی،گوار هیدا    س رما ،راکی به ادار ا قش د  در ب ورس اررا رنت هیهای پو شرکت

273-141. http://www.jik-ifea.ir/article_15665.html?lang=en 

ر رنت ار  گواراک هی(.  ق  احساس ات س رما2041. )دیسع ،زاد  یقل .،حسن ی،درگاه .،دالهی ،دادگر

های  هی  ار ی،اقتص اد رنت ار ک ردیرر :درلت در  وسا ات بازار بورس ارراق بهادار ته راک

 https://doi.org/10.22034 .120-232 :(2)24 ،اقتص              اد یک              اربرد
/ecoj.2023.53000.3091 

https://doi.org/%2010.22034/iaar.2023.172761
https://doi.org/%2010.22034/iaar.2023.172761
https://doi.org/%2010.22034/iaar.2023.172761
https://doi.org/10.22034/iaas.2021.13454
https://doi.org/10.22103/jak.2019.13616.2927
http://www.jik-ifea.ir/article_15665.html?lang=en
https://doi.org/10.22034%20/ecoj.2023.53000.3091
https://doi.org/10.22034%20/ecoj.2023.53000.3091
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(. 2044) ی.عل  هش تاب، .،دیس ع ،ییکنگرل و جب ارزاد  .،جم ال ثال  ، یبحر حسن.، کاکلر، یملک

 یم ال یگزارش گر ین یب  یدر پ  نیماش  یریادگی  یالگوه ا ر یهای هم ار م دل ییکارا

 /https://doi.org .131-117 :(90)29 ،یاقتص        اد م        ال هیمتقلبا         ه،  ش        ر
20.1001.1.25383833.1400.15.54.11.2 
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