
 نوع مقاله: علمی پژوهشی
Ecj@iauctb.ac.ir 

 

 

     1 

 فصلنامـه اقتصاد مالی  
 1404(/ زمستان 73)پیاپی  4 ۀر/ شما 19 ۀدور

 33تا  01صفحه 

Creative Commons – Attribution 4.0  
International – CC BY 4.0 
Creativecommons.org  

 

 

گیری از الگوریتم هوش  کوین با بهرهبینی عوامل موثر بر قیمت بیتسازی و پیششبیه

 و شبکه عصبی مصنوعی GSAجمعی 

 

 11/09/1404تاريخ پذيرش:  11/07/1404تاريخ دريافت: 

 1عزیز آرمن  دیس

 2یمنصور نیام دیس 

 3عارف بهروز 

 
 

 چكیده

  با   دیبا  گذارانه یسرما ؛است  همراه یمخاطرات  با زی ن رمز ارزها بازارو اینکه  نیکوت یب متیق روزافزون رشد به توجه

ند. در این تحقیق با  ده  انجام  قیدق  یبررس   با  را  خود  یهاانتخاب   و  پرداخته  سکیر  تیریمد  و  لیتحل  به  دقت

از    یمتیق  مدل  ینیبشی پ  و  یسازهیشب  ی، مصنوع  یعصب  شبکه  و(  GAS)  یگرانش   یجستجو   تمیالگوراستفاده 

  روزانه  معاملات  تعداد  منظور،  ن یا  یبرا .  انجام شده است   COVID- 19  یریگهمه  دوره  و  قبل  دوره  دو  در  نیکوتیب

  طلا،   روزانه  متیق  ن،یکوتیب  گردش  در  نیکوتیب  تعداد  ن،یکوتیب  شبکه  روزانه  استخراج  یسخت  ن،یکوتیب

S&P500،  در   یارسال   یها پست  تعداد  ورو،ی  و  دلار  یارزها  انیم  مبادله  نرخ  ورک،یوین  بورس  سهام  متیق  شاخص

  نیکوتیب  متیق  بر  اثرگذار  یرهایمتغ  عنوان  به   گوگل  در   نیکوتیب  با  مرتبط  کلمات  یجستجوو تعداد    ترییتو

  درصد  نیانگی م  خصوص  به  برازش  دقت  یارها یمع  براساسدهد که  نتایج تحقیق نشان میاستفاده شده است.  

  است   شده  یسازهیشب  یبالاتر  دقت  یدارا  و  بوده  داگلاس  کاب  فرم  برتر  مدلکرونا    یریگهمه  از   قبل  مطلق،  یخطا

  که   دیگرد  مشخصاز طرفی  .  است  بوده  داگلاس  کاب  فرم  همچنان  و  نکرده  رییتغ  برتر  مدل  کرونا  یریگهمه  با  و

 یمصنوع   یعصب  شبکه  اساس  بر  خطا  زانیم.  است  افتهی  شی افزاکرونا    یریگهمه  ازاز    بعد  برتر  مدل  یسازهیدقت شب

 یی بالا اریبس ینیبشیپ دقت از یمصنوع یعصب شبکه دهدیکه نشان م است %99 ینیبشیپ دقت یعبارت به 1%

 . استبرخوردار  

 .یعصب  شبکه  ،GSAسازی، رمرزارز، بیت کوین، الگوریتم هوش جمعی  شبیه  های كلیدی:واژه 

 JEL : C63,C81,F02,D49طبقه بندی 
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 مقدمه   -1

بیان کرد که فرآیند تجارت جهانی با سرعت قابل توجهی در حال توسعه است  توان  یم  یبه اقتصاد جهان  توجهی  با

  به   2023  سال  در  یجهان  تجارت  ارزش  مجموع،  در  که  یطور  به .استسطح معاملات از مرز کشورها عبور کرده  و  

تجارت   یبرا  (.1،2023الملل  نیفصلنامه آمار تجارت ب) است دهیرس دلار ونیلیتر 40 حدود در یاسابقه  یب سطح

باعث افزایش مشکلات    هاآن  یاست که تعداد بالا   مختلف و متعددی احتیاجواسط    ینهادها   یبه همکار  یجهان

  لیتسه  یبرا   هاییحلراه  در پی یافتن  ی اقتصاد  فعالان  از این رومعاملات شده است؛  حجم  شدن    پیچیدهو  متعدد  

به طور    نو  یهایکه فناور  میشاهد آن هست  امروزه  از این رو.  هستند  یتجارت جهانفضای    شتریهر چه ب  نمودن

ایجاد کرده   یاقتصاد جهان و شکل ساختاررا در  ی و بنیادیاساس راتیی، تغ3و شبکه  2ی علم رمزنگار  و ویژه خاص

اشاره    یپدیده نوظهور   ی مبتنی بر بلاکچین به عنوانرمزارزها توان به  یمو تغییرات    ترین این تحولاتمهماز  .  است

اصل.  کرد است کهخصوص  ستمیسنوعی  رمزارز    در  ب  فرآیند  لیتسهدر جهت    ی  مبادلات  انجام  افراد    نیانجام 

و    ی مبتنی بر بلاکچینباشد. در حال حاضر رمزینه ارزها   ینهاد مرکز   و  واسط  حضور  نیازمند  آنکه، بدون  گرددمی

 .(2016،  4و همکاران   یشدن هستند )ه  ریسرعت در حال فراگ  اب  یبلوک  رهیزنج  ستم،یمرتبط به آن س  هاییفناور

دنیای معاملات    2009شود، از سال  ها در بازار شناخته میترین آنکوین به عنوان پدر رمزارزها و از محبوببیت

کوین همراه با شیفتگی در بازار و در بسیاری از موارد شک و تردید بوده است )صیادی نژاد  مالی شاهد خیزش بیت

  زبان  و تر  مطمئن  و ترتر، امن  عی سرعت تراکنش سر  یرمزارزها دارا   رینسبت به سا  نکویتیب(.  1402و همکاران،

  تی.، بکندیم  تری کاربرد را نسبت به سایر رمزارزها    نیکوتیبه بهمین ویژگی  .  باشدمی  5ساده تر  یسنویبرنامه

از معاملات در بازار کریپتو را به خود    درصد را   55.65سهم نسبتاً  تسلط دارد و    پتویهمچنان بر بازار کر  نیکو

  ییدارا کیدهد تا به عنوان  یبه آن اجازه م نیکو تیب تیماه .(2024، 6و همکاران دوگاناختصاص داده است )

خود ندارد، برخلاف انتشار    دکنندهیدر قبال تول  یمشابه  یمال  یگونه بده  چی و انباشته شود که ه  جادیا  یتالیجید

مارس    8در    نیکو  تی. بدشو  یناشر م  یمتناظر برا   یمال  یبده  کی  جادیکه لزوماً باعث ا  یاوراق بهادار مال  ایارز  

  BTC،  2024  دسامبر  4. متعاقباً، در  دیدلار رس  70083و به    دیدلار رس  69170  ی عنیحد خود    ن یبه بالاتر  2024

دلار   ونیلیتر  1.97ارزش بازار آن را به    ش،یافزا  ن ی. ادی دلار رس  76660خود فراتر رفت و به    یدوباره از اوج قبل

 .7است   ییدلار کمک کرد که نشان دهنده عملکرد استثنا  ونیلیتر  2.98  به  پتویبازار کر  یرساند که به ارزش کل

  گسترش .  کرد  اشاره  هایدمیاپ  و  هابحران  طیشرا  در  آنها  از  یریگبهره   به  توان ی م  رمزارزها  یکاربردها   گرید  از

  اقتصاددانان،   هایدغدغه  از  یکی  اثرگذاشته است از این رو  کنندگان عرضه  و  تقاضاکنندگان رفتار  بر  شدت  به  ویروس

 
1 Quarterly International Trade Statistics 

۲ Cryptography :پنهان کردن اطلاعات استفاده شو..   یتواند برا یکه م ی ايجاد کدها يا حروف رمز یبرا  اتياستفاده از رياض 
3 Network Computing 
4 (He et al., 2016) 

لا نواز تفاوت  گريد یلا ي ٥ که به نام زبان ستنا   یترساده یسينواز زبان برنامه  نيکو تيکه ب یاست. در حال یسيها در مورد استفاده از زبان برن.
)Stacking Languageاز زبان  نيآلت کو کند،ی) معروف است، استفاده مSolidity کندی هوشمند استفاده م یساخت قراردادها  یبرا. 

6 (Sharif, Brahim, Dogan, & Tzeremes, 2023) 
»،  دلار برسد؟ ۰۰۰�۰۰۰�۱به  ۲۰۲۵تواند تا سال  یم نيکو تيب اي : آنيکو تيب متيق ینيب شيپی«برگرفته از مقاله۷

https://www.forbes.com / 
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گیری  (. بیماری همه1401و    1400است )منصوری و همکاران،    جهانی  اقتصاد بر  گیریهمه  این  اثرات  بررسی

هزینه  19-کووید بلکه  شد،  جهان  سراسر  در  عمومی  بهداشت  فوریت  یک  دهنده  نشان  تنها  اقتصادی  نه  های 

  خبر   بروز  (.1403ای را در سطح جهان به کشورهای مختلف تحمیل نموده است )شاکرطاهری و همکاران،  گسترده

 ی الملل  نی ب  یبازارها  و  داد  قرار  ریتاث  تحت  را  ایدن  یاقتصاد   سراسر  2020  سال   در  19  دی کوو  یر یگهمه  هشدار

  1جارنو )  کرد  مشاهده  را  خود  متیق  کاهش  نیدتریشد  رمزارزها  بازار  2020  سال  لیاوا  در.  کرد  داریناپا  را  یمال  نیتام

  10،000  از  شیب  متیق  از  روز،  چند  یط   و  روسی و  وعیش  بحران  در  نیکوتیبکه    یطور   به  (.2021  همکاران،  و

  200 حدود  از  یدرصد 60 کاهش با بازار، یتالیجید ارز  نیدوم وم،یاتر  ؛بود افته ی کاهش دلار 7،500 به دلار هزار

  50  از  نیکو  تیلا  و  دلار  6.5  به  دلار  17  از  یدرصد  65  کاهش  با  نیکو  ننسیبا.کرد  سقوط  دلار  90  ریز  به  دلار

 دلار  اردیلیم  108  به   دلار  اردیلیم  220  از   کوینبیت  بازار  کل  حجم  ،یکل  طور  به.  کرد  دایپ  کاهش  دلار   22  به  دلار

 .( 2023،پتویفصلنامه کر)  دیرس

قرار   ریتاث را تحت یمال یبازارها و ارزها رمز گذاری،ه یسرما و تجاری فضای ،کرونا روسیو گیریهمه در واقع 

است  این .  داده  بر  که  بخش  علاوه  بس  یداخل  ناخالص   دیتول  دهندهلیتشک  جزء   نیترمهم  خدمات  از    ارییدر 

  بحران . (1400و همکاران،  یاست )رودر دهیکرونا د روسیوگیری همهرا از و تاثیر   بیآس نیشتری، بکشورهاست 

و لازم    یضرور   آن  درک  یبرا  دهیچیپ  یها ستمیس  بنابراین  است،  دهیچیپ  بحران  کی  19گیری کووید  همه  از  یناش

، رشد  3کوین نسبت به کل رمز ارزها ی بیتدرصد  55.65با توجه سهم  رو نیا از( 2020 ،2)واگنر  رسدیم نظر به

، رتبه 5( WhitePaper(، رتبه اول معیار وایت پیپر )4AVDT)  روزانه  یهاارزش تراکنشدرصدی میانگین    150بالای  

( نسبت به  8LTIگذاری بلند مدت )درصدی سرمایه  75( و سهم  7LODC)  6اول شاخص طول عمر ارز دیجیتال 

  مت یق  ینیب  شیپ  و  یساز   هیشب  سپس  و  کوینبیت  متیعوامل موثر بر ق  ییشناسا  قیتحق  نیا  هدفسایر رمزارزها،  

عوامل موثر بر قیمت بیت    :که  هاستسوال  نیا  به  پاسخدنبال    بیترت  به  پژوهش  نیا  واقع،  در  9. است  کوینبیت

 کوین چه عواملی هستند؟ آیا این عوامل می توانند به عنوان معیار مناسبی از پیش بینی قیمت بین کوین باشند؟

 یر یگهمه  دورهو  قبلدو دوره  یبرا کوینبیت ی متیمدل ق یسازهیشب اند؟کدام کوینبیت متیق بر موثر عوامل

 
1 Jareño 
2 (Wagner, 2020) 
3  %shares 
4 Average value of daily transactions 

توسط ساتوشی ناکاموتو،  ۲۰۰۸اکتبر  ۳۱در  ولين وايت پيپری که در دنيای ارزهای ديجيتال ارائه شده، وايت پيپر بيت کوين بود. اين سندا ٥
ه همتا را معرفی می ارز ديجيتال بيت کوين خالق ناشناس کند که بدون نياز به اعتماد منتشر شد. وايت پيپر بيت کوين يک پول الکترونيکی همتا ب

بخش تشکيل شده است. در بخش چکيده   ۱۲وايت پيپر بيت کوين از از يک چکيده و  . کندبه نهاد واسط، مشکل دوباره خرج کردن را حل می
های بعدی با استفاده از راهکار سرور برچسب زمانی، نحوه مقابله با اين های مالی مطرح شده است. در بخش مشکل دوباره خرج کردن در سيستم 

حلی برای امن کردن شبکه تعريف شده است. در بخش شبکه و مشوق، نحوه عنوان راه مشکل تعريف شده است. سپس مکانيزم اجماع اثبات کار به
های بعدی نيز به مواردی مانند فضای  ها و انگيزه موردنياز برای ماينرها توضيح داده شده تا بتوانند امنيت شبکه را تامين کنند. بخشکار تراکنش

 ها) اختصاص يافته است ها (کيف پول سازی شده تراکنشساده  سازی، حريم خصوصی و تاييديهذخيره 
 کوين نسبت به ساير رمزارزها دارای طول عمر بيشتری است.بيت ٦

7 Longevity of digital currency 
8 Long term investment 

پول   یالملل نيصندوق ب،  CoinDesk Quarterly Review ،Crypto Industry Reportمعيارهای انتخاب شده برگرفته است از تحقيقات  ۹
)IMF( ،The Crypto Wealth Report 2024   وCryptoquant Report باشد.می 

https://nobitex.ir/mag/page/2/?s=%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%AE%D8%B1%D8%A7%D8%AC+%D8%A8%DB%8C%D8%AA+%DA%A9%D9%88%DB%8C%D9%86
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COVID-19   چگونه است؟ برای این منظور ساختار مقاله در چند بخش تنظیم شده است، در بخش دوم به بررسی

مبانی نظری و پیشینه ی مطالعات پرداخته شده و در بخش سوم معرفی داده ها و متغیرهای تحقیق ارائه می شود  

ق بررسی و ارائه می شود و  و در بخش چهارم روش تحقیق و مدلسازی ارائه می شود و در بخش پنجم نتایج تحقی

 در نهایت در بخش ششم نتیجه گیری و توصیه سیاستی ارائه می شود.  

 

 مبانی نظری 

  خود   شخصیسایت  وبدر    ،1998  سال  در  اولین بار  ،1رمزارز   معنا و مفهوم  به  را،  رمز ارز مبتنی بر بلاکچین  مفهوم

  حضور   بدون  پولی  خلق  و  مالی  نمودن امورتسهیل    پیشنهاد،  این  از  او  هدف.  نمود  نو مطرح و ارائه  ایده  یک  عنوان  به

)بانک  هاو وجود واسطه (  1)  شماره  جدول  در  یمجاز   یهاپول   یاجمال  یبند   دسته(.  2،2012اروپا   مرکزی   بود 

 : است  موجود

 
 مجازی هایپول كلی  بندی دسته. 1جدول

  متمركز  غیرمتمركز 

  و  نیست مرکزی  واسط یا نهاد دارای هیچ پول این 

 استفاده  و ندارد  ثالث شخص به  اعتماد به   نیازی

  ها آنها را صرافی  به وسیله توانندمی از آن   کنندگان

 .کنند تبدیل بانکی اسکناس   به

 کوین  لایت  کوین،بیت: مثال

مرکزی   نهاد واسط یا  یک دارای  پول این 

به    توانندمی از آن کنندگان  استفاده و  است

 بانکی   اسکناس به آنها را ها  صرافی   وسیله

3ی مان وب: مثال کنند تبدیل
. 

 تبدیل  قابل 

 .ندارد وجود حاضر  حال در

  مرکزی نهاد یک واسط یا  دارای  پول این 

  توانندنمی  از آن کنندگان  استفاده و و  است

  اسکناس  به   ها آنها را صرافی  به وسیله

 آف ورد بازی  سکه: مثال کنند تبدیل بانکی

 4وارکرفت 

 تبدیل  قابل  غیر

 ( FATF 2015)منبع: 

 

دهد که  کوین دارند، نشان میبیت  1و    0.1،  0.01کوین که حداقل  فرد بیتهای منحصربه نگاهی به تعداد آدرس

ها نشان  کنند. این دادهبینی میانداز روشنی برای آن پیشگذاران به رمزارز پیشرو بازار اعتماد دارند و چشمسرمایه

کوین دارند، به  فرد که حداقل مقادیری بیت های منحصربه کوین با تعداد روزافزون آدرس دهند که پذیرش بیت می

کوین خود را در چندین آدرس  در حالی که این امکان برای کاربران وجود دارد که بیت  .دهدرشد خود ادامه می

 
 .شود می استفاده  نيز نهاد رمز  ارز   و رمزی   ارز پايه، رمز ارز رمزينه،  ارز يا پول همانند ديگری  فارسی های معادل ۱

2 European Central Bank 
3 WebMoney 
4 World of Warcraft 
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دهد که  کوین نشان میبیت  1و    0.1،  0.01فرد با حداقل    کوین منحصربه های بیت نگهداری کنند، رشد آدرس 

 .کنندمی  1خرند و آن را هولد کوین میکاربران بیشتری نسبت به قبل بیت

 

 

 
Source:SIFMA.2024 

 
 )واحد میلیون(   های منحصربه فردی كه حداقل مقداری بیت كوین دارندآدرس. 1شكل

Source:SIFMA.2024 

 

 
گذاران بازار رمزارزها بيت کوين، اتريوم، تتر و  هولد يا هودل به معنای نگهداری ارز ديجيتال برای مدت طولانی است. بسياری از سرمايه ۱

به معنای «نگهداری» است. اما عبارت هودل ارز    (Hold)کلمه هولد .کنندخرند و برای مدت بسيار طولانی ذخيره میمی ديگر رمزارزها را 
فف عبارت   (HODL)ديجيتال در جامعه کريپتو مرسوم شده است. هودل ، به معنای ذخيره برای تمام طول عمر   Hold on for Dear Life.خ

ها بسياری از هولدرها حاضر به فروش رمزارزهای خود نشدند. در آن زمان  است. اين اصطلاح از جايی رايج شد که با وجود کاهش قيمت
آميز را به کار بردند. البته ريشه اصلی اين عبارت يک اشتباه تايپی ساده در سال  کاربران فضای مجازی برای توصيف هولدرها ا.ن عبارت کنايه

گويند. در واقع هولدرها کند، هولدر می اش را صرف هولد کردن ارز ديجيتال میبه کسی که سرما.ه .بود  Bitcointalkدر انجمن اينترنتی ۲۰۱۳
 .کنندرمزارزها را برای مدتی طولانی (حداقل يک سال) ذخيره می 
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موثر در قیمت بیت کوین، مقدار نگهداری شده بیت کوین توسط دارندگان بلندمدت بوده که  یکی دیگر از عوامل  

یافته  14به    تقریباً افزایش  بیت کوین  آنان  میلیون  نگهداری  اساس دوره  بر  دارندگان  بلندمدت  نگهداری  است. 

های غیرفعال  روزه است. یعنی، پس از این دوره، احتمال فروش کوین 155شود که یک دوره نگهداری  سنجیده می 

از بیت کوین   72.49شود. در حال حاضر،  ای بعید میبه طور فزاینده  با  درصد  احتمال زیاد  های در گردش به 

 .(2023پتو،یهای کنونی فروخته نخواهند شد )فصلنامه کرقیمت

 

 
 عرضه سالانه دارندگان بلندمدت بیت كوین . 2شكل

Source:SIFMA.2024 

 

ها را برای طولانی مدت  گذاران بیت کوین بدون توجه به قیمت، رمزارزها را جمع و آنجموعه بزرگی از سرمایه م

کوین که  کوین و همچنین مقدار قابل توجهی بیت فرد بیت های منحصربه تعداد آدرس   کنند. با افزایشنگهداری می 

بین  ترین ارز دیجیتال پذیرش آن خوش شود، ما به پیشرفت بزرگگذاران بلندمدت نگهداری میتوسط سرمایه

دهند با توجه به افزایش تقاضا برای بیت کوین و افزایش پذیرش  هستیم. متغیرهای زیادی وجود دارند که نشان می

 .(2018،  1لیکلر )   آن در سراسر جهان، این رمزارز پتانسیل بالایی برای رشد دارد

 

 رمزارزها   متیق  بر موثر  عوامل

ها از طریق عرضه و تقاضا مشخص  اگر رمزارزها به عنوان واسطه مبادله مورد نظر قرار گیرد، از این رو باید قیمت آن

(، نظر او بر این فرض  2015)  2(. در تحقیق یرماک 2014وکیائیان و همکاران،    2012گردد )بوچولز و همکاران،  

اساسی استوار است که پول »به طور معمول دارای سه ویژگی است؛ نخست اینکه عملکرد آن به عنوان یک وسیله 

کند که به  مبادله، دوم به عنوان یک واحد سنجش ارزش و سوم یک ذخیره ارزش است«. وی سپس تحلیل می

توان آن را به عنوان پول محسوب نمود )یرماک،  دلیل اینکه رمزارزها در سه ویژگی مذکور ضعیف هستند، نمی

ای از بازرگانان مایل به  کند با توجه به اینکه به نظر می رسد تعداد فزاینده( استدلال می2015(. یرماک )2015

 
1 Leclair 
2 (Yermack, 2024) 
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علاوه بر این    ی پرداخت هستند، ویژگی اول پول برای آن قابل قبول است.قبول ارزهای مجازی به عنوان وسیله 

  نوسان  لیبه دل  کوین(مبتنی بر بلاکچین )مانند بیت  رمزارزهای  یدوم و سوم برا   یارها یمع  اعتقاد دارد که  رماکی

  ی ارزش را برا   رهیذخ  یژگیرو و  نیو از ا  ستیقابل مشاهده ن  ،(Cryptojacking)  1سرقت   وجود  احتمال  ،حد  از  شیب

. خلاف ادعای مطرح شده یرماک، اقتصاددانان پول را به مثابه کالایی که سه نقش  کندیم فیضعی مجاز  یارزها 

ها پول را با عنوان یک وظیفه  کنند، بلکه آنوظیفه مبادله، واحد سنجش و ذخیره ارزش ارائه نماید، تعریف نمی

ها و تعاریف خود هر چیزی  در استدلال  3نمایند. میشکین )پذیرش(، ارائه و تعریف می  2مبادله معمول قابل قبول 

 (.  2019کند )میکشین،  پول بیان میکه باعث تحقق پرداخت نهایی کالا و خدمات گردد را  

  ها این فعالیت  نماید،بیان می  یکسان  خود،  معمول و رایج  هایکارکردها و فعالیت  با  را  پول  با این حال که  یرماک

  عنوان یک« بهt+n«، تا دوره بعدی، یعنی»tزمان»  در  اینکه.  نمایدنیز فرض می  خوب  پول  یک  برابر با مشخصات  را

  «حفظt+nمیزان مبادله مثبت را از طریق »  که  گردداین معنی برداشت می  اساساً  کند،می  عمل  ارزش  ذخیره

  آن بسیار  مبادله  ارزش  که  دلیل  ممکن است به  دارا باشد،  ضعیفی  ارزش  ذخیره  است  ممکن  با این حال.  کندمی

  مشترک   توابع  بین  و تفکیک  تمایز.  یابدمی  کاهش  توجهی  قابل  به مقدار  دوره  طول  و یا اینکه در  است  ثباتبی

  و  پول   تعریف  شود، بنابراین  بندیطبقه  پول  عنوان  به  بایستمی  کالایی  اینکه  ارزیابی تجزیه و تحلیل  پول، برای

  برآورده   را  تعریف  این  اگر.  است  پول  باشد،  تعریف  مطابق  اگر کالایی.  حایز اهمیت است  خوب  پول  های یکویژگی

ها را دارد  در نظر گرفتن اینکه آیا توانایی انجام مبادلات و فعالیت.  توان آن را پول در نظر گرفتنمی  یا ارائه ننماید،

توان  نمی  بندیطبقه  نظر  از  اما  تضعیف کند،  یا  بهبود بخشد  را  کالایی   پول تعریف کردن  احتمال  است  یا خیر، ممکن

  است  آن  پذیرش میزان اهمیت دارد، مورد یک پول بودن ارزیابی آنچه برای.  کرد قضاوت یک پول عنوان به آن را

مربوط به رمزارزهای مبتنی    4پول   کیف  هایقابل توجه آدرس  افزایش  و  روزانه  و حجم معاملات بر اساس تعداد   که

 (.2020،  5لوتر   و  را به عنوان پول تعریف کرد )هازلت  هاتوان آنمی  بر بلاکچین،

کلی، طور  بر    ارزهای  اقتصاددانان  به  می  طلا  با  را  بلاکچینمبتنی  مقایسه  ویژگی    زیرا  دانند،قابل  نظر  از 

استخراج    گیرند کهمی  واقعیت  این  از  را  خود  ارزش  بیشتر  مجازی  طلا و ارزهای.  دارند  هم  زیادی با  هایشباهت

کنترل    دولت  یک  از طریق  یا  و  ندارند  ملیت  هاآن  هابا این توصیف که هیچ کدام از آن  است؛  پرهزینه و کمیاب  هاآن

  ها سال   در طول  در  مبادله  واسطه  عنوانبه  مستقل و اپراتور  شرکت  چندین  از طریق  دارایی  دو  شوند؛ بنابراین هرنمی

 . شد  گذاشته   نقدینگی کنار  وجود مشکلات  به دلیل  اما  گرفت،  قرار  مورد استفاده

 
لا نيدتريجد از  یک ي،  (cryptojacking)سرقت رمزارز ۱ .  است  یافزار سخت  یها ستم يس  قيکسب سود از طر یبرا یکلاهبردار  ی لا لا

استفاده   استخراج رمزارز  یبرا  CPU توان همه  از  ت يسا وب  نيا و  کرده مراجعه تيسا  وب ک ي  به شما که است  صورت  نيبد ستميس  نيا روش
 .کندیم

2 Acceptable 
3 (Mishkin, 2007) 

  اعداد  و حرف  از  متشکل  فرد پول فيک به یآدرس یمجاز ی ارزها یافزار  سخت  یهاپول فيک اي و پول  فيک یهاافزار نرم نصب هنگام ٤
 .رديگیم تعلق  برداشت و ز يوار  یبرا یسيانگل

5 (Hazlett & Luther, 2020) 

https://alirezamehrabi.com/cryptocurrency/market-psychology/scam-cryptocurrency
https://alirezamehrabi.com/cryptocurrency/mining
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  ای-رندیگیو فروشندگان در کنار هم قرار م دارانیکه خر یپلتفرم-کنند،یعمل م  1ها واسطهعنوان به ای هایصراف  

فروش سود  های  شنهادیو از پ  دهندارائه میفروش به کاربران    یرا برا  نیکو ت یب  ی، موجود2ها فروشندهعنوان  به

  ،4دلار هستند )ویلان  شبیه  مجازی  ارزهای  که  نموده است  تحلیل و استدلال  ویلان  .(3،2023الکس کروگر )  برندیم

  وسیله   عنوانبه  نخست  درجه  در  و  محدودی هستند  یا ارزش ذاتی  ذاتی  فاقد وجود ارزش  هادو آن  (. هر2013

  به   عموم مردم  که  شودحمایت می  دولتی  توسط  دلار  که  است  این  بنیادی و اصلی  تفاوت.  شونداستفاده می  مبادله

دارند، درحالیکه  آن شود.  باعث خلق آن می  خصوصی  بخش  که  است  "پول خصوصی"مجازی یک    ارز  اعتماد 

تجارت    نکهیبا توجه به ا(. از طرفی  2016،  5دایبرگ )  است  متفاوت  دارایی  دو  این  کنترل  و  اداره، تأمین  بنابراین،

  ی تئور   شیآزما  یبرا  نیکو  تیب  یتوان از بازارها یشود، م  یانجام م  یمتعدد  یدر ارزها  رمزارزها )مانند بیت کوین(

  ل یپس از تعد  دی کشور با  نیکند اقلام فروخته شده در چندیم  انیاستفاده کرد، که ب  (ppp)  دی قدرت خر  یبرابر

  یک   در  توانمی  را  رمز ارزها  قیمت  گیریشکل  .(2023،الکس کروگر )  معامله شوند  مت یبا همان ق  ینرخ ارز اسم

  پایه  مقایسه،  به منظور.  کرد  تحلیل و استدلال  طلا  استاندارد  ( در جهت1979)  6بارو   مدل  از  شدهبسط داده  نسخه

.  شودمی   گرفته  نظر  دولت در  قابل کنترل توسط  سنتی  ارز  دلار به مثابه  با  رمز ارزهای مبتنی بر بلاکچین  پول

  نمایند، زیرا   سنتی ارزهای  سایر  یا  دلار  به  را تبدیل  رمز ارزها  بایستمی  کاربران بالقوه  که  شودمی  بنابراین، فرض

  کل دهنده نشان Bشود می فرض. گیرندبهره می خدمات و کالا خرید به منظور سنتی ارزهای با اقتصاد در هاآن

توسط    𝑀𝑆رمزارزها،    پول  کل  ( سپس،1979بارو،  )  ارز رمز ارزها  دهنده نرخنشان  𝑃𝐵است و    گردش  در  رمز ارزهای

𝑃𝐵𝐵  شود: می  حاصل 
             𝑀𝑆 = 𝑃𝐵𝐵 
 

این استفرض   بر بلاکچین )مانند بیت  برای  تقاضا  که  اساسی مدل  ارزهای مبتنی    قیمت   سطح  به  کوین(رمز 

  یک   از  رمزارزها استفاده  سرعت.،  دارد  ، بستگیVرمزارزها،    و سرعت ،𝐺 اقتصاد  ، اندازهPو خدمات  کالاها  عمومی

  برای  فرصت میزان هزینه به و نمایدمی  گیریاندازه را خدمات و کالا به منظور خرید کوینواحد رمز ارز مثلاً بیت

 . بهره(  نرخ  دارد )میزان تورم و  بستگی  آن  نگهداری

          𝑀𝑆 =
𝑃𝐺

𝑉
 

 : است  یتعادل  متیق  یرابطه   از  یحاک  تقاضا  و  عرضه  نیب  تعادلرو    نیا  از

          𝑃𝐵 =
𝑃𝐺

𝑉𝐵
 

 
1 brokers 
2 dealers 
3 Alex Kruger 
4 Whelan 
5 (Dyhrberg, 2016) 
6 (Barro, 1979) 
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رابطه   گردش رمزارزهای در با سرعت رمز ارزها قیمت است که معنی این به  که شود،می  بالا ارائه معادله با قیمت

 (.2014،  1همکاران   و  بوویور)  مستقیم دارد  رابطه  قیمت  عمومی  سطح  رمز ارز و  اندازه اقتصاد  با  و  عکس،

 در.  ردیگیم  قرار  یابیارز  مورد  3یواقع  یتقاضا  و  2ت یجذاب  یارها یمع  عنوانبه  ی تجار  معاملات  تعداد  و  تجارت  حجم

  کوینبیت  ارزش و بهای  افزایش  باعث  حقیقی )واقعی(  در معاملات  کوینبیت  از  استفاده  افزایش  گفت  توانمی  نتیجه،

 (.2013،  4 کریستوفکشود )می  ترضعیف  زمان  در طول  اثر  این  با این وجود،  شود؛می  مدت  بلند  در

 
 قیمت اتریوم. 3شكل

Source: bitinfocharts.com 
 

 
 كوین قیمت بیت. 4شكل

Source: bitinfocharts.com 

 
1 (Bouoiyour, Selmi, & Tiwari, 2014) 
2 The measure of attractiveness 
3 Actual demand 
4 (Kristoufek, 2013) 
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 بیتكوینو تعداد معاملات روزانۀ اتریوم . 5شكل

Source: bitinfocharts.com 

 

ی مبتنی رمزارزها   گیری ازبهرهمتناقض در    محتملاً  گذاریدو اثر  حقیقیکوین در معاملات  بیترمز ارز  از    گیریبهره

یک    ناشی از  هاات آناثر  ی از. یکآن باشد سوداگرانۀ  ممکن است ناشی از ناحیه  ها دارد که  و قیمت آن  بر بلاکچین

کوین برای معاملات  معاملات بیتحجم  و    استفاده گرددرمزارزها    ی ازبیشتر  میزان   که هرچه  استانتظار استاندارد  

معاملات  حجم  با استفادۀ آن برای    بایستمی مجازیقیمت ارزارزش و  ،  یابدمی افزایش    و حقیقی«  دنیای واقعی»

 یابد.  ها افزایش میآن  ارزش، بنابراین  یابدمی  افزایشها  مثبت داشته باشد، در نتیجه تقاضای آن  یرابطه 

ثباتی بی  وعدم اطمینان  به  سوداگری باشد،    به منظورمعاملات ناشی از حدس و گمان و  حجم  اما، اگر افزایش  

، که گرددیک رابطۀ منفی  منجر به  که    گرددباعث میهای معامله  قیمت و همچنین افزایش هزینه  رابطه باو در  

کوین قابل مشاهده  بیت  رمز ارز  برای  ویژه  هایی با افزایش شدید قیمت بهبرای دوره  نخستاین رابطه در درجۀ  

کوین در بلندمدت  بیت  ارزشبیشتر برای تجارت، یعنی معاملات غیرصرافی،    گیریبهرهدر صورت    به بیان دیگراست.  

ترتیب،    . بدینگردد میمدت  معاملات رمزارز در کوتاهحجم  افزایش    منجر به  مذکور  یابد و افزایش قیمتافزایش می

های احتمالی حبابوجود  ها و  که افزایش قیمت  نشان دهنده این استست و دومی  اولی با انتظارات نظری سازگار ا

مطابق با نظریۀ استاندارد اقتصادی،    کوینبیتو    اتریوم،  لذا.  شودمیها  افزایش تقاضا برای ارز در صرافی  منجر به
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پول   ویژهطور    به مقداری  رفتار  1نظریۀ  بلندمدت  در  کوتاه  نماید،می،  در  حباب اما  مستعد  و  مدت  )گارسیا  اند 

 (.  2013؛ کریستوفک،  2014،  2همکاران

ارزش و    در  اثرگذار  اساسی  عوامل  از   یکی  ،(2012)  3همکاران   و  بوخولز  و   (2014)همکاران    و  وریبوو  گفته   به

ی  رمزارزها   یبرا  تقاضابه طور کلی  .  است  بازار  در  هاآن  یعرضه  و  تقاضا  نیب  مابین  تعاملوجود    رمزارزها  متیق

  تعداد   عرضه  شود،می  انجام  خدمات  و  کالا  تبادل  یواسطه   یک  عنوانبه  آن  ارزشوجود    لیدلبه  مبتنی بر بلاکچین

  به  چرا که زاست، درونیک فرآیند ( 1979) بارو مدل در آن استاندارد یبرا  طلا عرضه. است گردش در رمزارزها

  که ی  طور   به  دارد؛  وجود  زین  رمزارزها  یبرا پیش گفته    طیشرا  نیا  دهد،یم   پاسخ  4د ی تول  یفنّاور   میزان تحولات

 و  ور یبوو)  ؛  دهدیم  نشان  واکنشعکس العمل و    نسبت به قیمت   و  است  ریمتغ  رمز ارزها  استخراج  یسخت  مقدار

 (.2012  همکاران،  وبوخولز  ،  2014  ،همکاران

رمز ارزها )مانند  . سختی استخراج  آنهاستسختی استخراج  میزان  یکی دیگر از علل مؤثر در قیمت رمزارزها  

  مثال،   عنوانبه نماید  میکه در نهایت در عرضۀ بازار تأثیر  گذار است    اثر  هاآندر هزینۀ تولید   کوین و اتریوم(بیت

منوط به حل یک مشکل    بیت کوین و اتریوم، استخراج  وجودبا این  (.  2014،  3)لی و همکاران  طلا  استخراج  یفنّاور

توان محاسباتی   بر اساسسختی حل مسئله  میزان  جدید،    هایکوینها و بیتاترویممحاسباتی است. برای ایجاد  

و فعلیکنندگان  استخراج از طریقسیستم    یابد. قدرت محاسباتیافزایش می  موجود  گیری  اندازه  4هش  مذکور 

کوین متعادل باقی بیت  و  ، عرضۀ اتریومبنابراینوری سیستم است  از بهره   دیگر  یشود، در نتیجه نرخ هش معیار می

 (.  2013)کریستوفک ،    گرددنمیپر    کوینبیتو  ماند و سیستم با اتریوم  می

و    برق  میزان مصرف. این معادن با  استگذاری  سرمایه  درجهت  و شرایط مناسبی  فرصتیک  معادن  بنابراین  

  . استخراج اتریوم ارای رابطه است و ارتباط داردافزار و همچنین د  گذاری در سختسرمایه  5محقق شده های  هزینه

-افزایش هزینه  منجر بهتخصصی    و قطعات  . تجهیزاتگردیده است افزاری    سخت  توسعه  و  بسط  باعثکوین  بیت  و

کنندگان رمز  استخراج شکل تدریجی سرعت در معادن شده است، که به و ای استخراج معادن و افزایش سختیه

  بنابراین.  سود آوری نداشته استبرای آنها    هااستخراج رمز ارز  به این دلیل که؛  نمودنددور    6استخرها   فضای  ارز را از

رمز ارز را  کردن  و وجود دارد. استخراج    سختی استخراج  و  قیمت رمزارز  «،هش  »دو اثر متضاد بین همچنین نرخ  

،  اینکه رمز ارز را مستقیم خریداری کند جای  گذار به رمزارزها دانست. سرمایهاین  گذاری در  نوعی سرمایهشود  می

آورد )کریستوفک،  دست میبه  غیرمستقیم از طریق استخراجبه طور  کند و ارزها را  گذاری میافزار سرمایهروی سخت 

2013  .) 

اثر منجر می استراتژی به دو  افزایش  این  بازار را به کوین میبیت  ارزششود:  سمت شروع به    تواند فعالان 

نرخ هش و در حقیقت  میزان  افزایش    باعث و این    نمایدافزار معطوف  گذاری در سختشروع سرمایهو  استخراج  

 
1 Quantity Theory of Money 
2 (Garcia, Tessone, Mavrodiev, & Perony, 2014) 
3 (Buchholz, Delaney, Warren, & Parker, 2012) 
4 (Lee, 2014) 
5 Realized costs 
6 pool 
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دهد،  افزار را افزایش می  سخت  و  نرخ هش، هزینۀ برق  و  . از طرف دیگر، افزایش سختیگرددمیسختی بیشتر  

ابتدا    راکنندگان رمز ارز  کنند. اگر این استخراجاستخراج میرا  رمز ارز بیشتری  میزان  نندگان،  ک استخراج  بنابراین

کوین تبدیل شوند  توانند به خریداران بیتکردند، میگذاری مستقیم استخراج میعنوان جایگزینی برای سرمایهبه

 (. 2013دهد )کریستوفک،  کوین و قیمت را افزایش میو در نتیجه تقاضا را برای بیت

 

 
 سختی استخراج اتریوم . 6شكل

Source: bitinfocharts.com 

 
 كوین سختی استخراج بیت. 7شكل

Source: bitinfocharts.com 

 

  ،نرخ ارز  همچونمتغیرهایی    بیان نمود که   بر توسعۀ اقتصاد کلان و مالی جهانیضمن تاکید    ،(2013)  1ون ویک

  این اثرگذاری .  تاثیرگذارندکوین و اتریوم  بیت  ارزش )قیمت(در تعیین    قیمت نفتو  های بورس اوراق بهادار  شاخص

  ؛ بهمحقق گردد  طریق  چندکوین و اتریوم ممکن است از  بیت  هایقیمت  برکلان  و  های اقتصاد مالی  شاخصبر  

کوین و بیت استفاده از منجر به تقویت مالی اقتصادی ممکن است  و عنوان مثال، تحولات مطلوب کلان اقتصادی

ممکن است تأثیر  گردد و    هاتقاضای آنافزایش  و در نتیجه    گردد  مبادلات تحریکحجم  اتریوم را در تجارت و  

 
1 (Van Wijk, 2013) 
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تواند  می،  علاوه بر این(.  2012،  1؛ پالومبیزیو و موریس 2013داشته باشد )ون ویک،    ارزهای مذکورمثبتی در قیمت  

قیمت ارز وجود داشته باشد. کاهش قیمت سهام در بورس اوراق    و  های کلان مالیبین شاخصیک رابطه منفی  

است ممکن  ترغیب    بهادار  به  )خارجی(گذاران  سرمایهمنجر  دارایی  بیرونی  فروش  مالیبه    گردد  خود  های 

بهکه  (.  2005،  2)دیمیترووا  است    این  ممکن  ارزش    باعثنوبۀ خود  اگر  گردد   تعیین شدهارز  رمز  کاهش  اما   ،

،  نمایند  (کوین یا اتریومبیتمانند  )  رمزارزها  گذاری درسرمایه  جایگزینگذاری در سهام را  گذاران سرمایهسرمایه

 را تحریک کند.    رمزارزهاممکن است قیمت  

مثبت   یرابطهکوین بیتو اتریوم  )ارزش( های بورس اوراق بهادار با قیمترود که شاخصانتظار می بنابراین،

را    کلان و  ها هستند که تحولات مهم اقتصاد مالیدیگری از شاخص انواعتورم  و های قیمتداشته باشند. شاخص

کوین و  در قیمت بیت  از این روو    نمایدتورم را منعکس    افزایشدهند. نرخ ارز ممکن است  تأثیر قرار می  تحت

و     5004S&Pاز مقاله در این  (.2009، 3کروگمن و اوبستفلد و 2012)پالومبیزیو و موریس،  اثر مثبت نمایداتریوم 

وجود جنگ تجاری    . باشوداستفاده می  ی بازار سهام جهان  شرایط  تجزیه و تحلیل  به منظورشاخص بورس نیویورک  

ی  رمزارزها   هاینوسان،  شود بازار سهام می   شدنجذاب  شدن    کاسته  باعثکه  عوامل  چین سایر    و  مریکاآ  ما بین

تقاضا و قیمت    گردد  باعثباشد و    یت داشتهجذاب  ،عنوان رقیب  گذاران بهتواند برای سرمایهمی  مبتنی بر بلاکچین 

قیمت طلا با قیمت    هایتفاوت که نوساننوع  ، با این  برقرار است برای طلا نیز    استدلال. این  افزایش یابدها  آن

(. نرخ مبادلۀ دلار و یورو  2016، 5جهت بوده است )کیائیان و همکاران کوین همبیت ویژه برای رمز ارز  رمزارزها به

  بنابراین ، انددر برگرفتهمریکا با جهان آبازارهای   و معاملات در اتحادیۀ اروپاحجم از  عظیمیبخش اینکه دلیل  به

است    اثرگزاررمزارزها    )ارزش(  و نوسانات نرخ مبادله در قیمت  هستندرقیب بسیار جدی    برای رمزارزها  این دو ارز

که علاوه    موجود است  کوین(بیتو    رمز ارزها )مانند اتریومبرای    و ویژه  (. چندین فاکتور خاص2013)کریستوفک،  

، تقاضای سرمایهکنند( را تعیین میمانند عرضه و تقاضای بازار)   قیمت ارز  یمشخص کننده عوامل سنتی    اینکه  بر

بیت و توجه به اینکه اتریومبا (. 2012و همکاران،  6)باربر نمایندمیتعیین  نیز را رمز ارزهای مذکورذاری برای گ

قیمت    بنابراینگذاران  آن برای سرمایه  میزان جذاب بودن،  گیرنددر شمار رمزارزهای نسبتاً جدید قرار می  وینک

. به گفتۀ گرولون و  گرددمیگذاران تعیین  سرمایهو  معاملات برای کاربران بالقوه  حجم  کوین و اتریوم با هزینۀ  بیت

-سرمایه  و  (، تصمیمات کاربران بالقوه2008( و باربر و همکاران )2001)  8(، جروئیس و همکاران2004)  7همکاران

 های خبری قرار گیرد.  تأثیر افزایش یا کاهش رسانه  تواند تحتذاران میگ

 
1 (Palombizio & Morris, 2012) 
2 (Dimitrova, 2005) 
3 (Krugman & Obstfeld, 2009) 

4 »S&P 500نيا ،یکند. در حالت رسم یمتحده را دنبال م الاتيدر ا یشرکت بزرگ دولت ٥۰۰سهام  متيشاخص سهام است که ق  ی» نوع  
 یک يشاخص،   نيشود. ا ی» شناخته مS&P 500با عنوان «  یرسم  ري» و در حالت غStandard & Poor’s 500سهام   متيشاخص به شکل «ق

 .رديگ یمتحده مورد استفاده قرار م الاتيعملکرد سهام ا ی ريگ يپ یبرااست که  يیابزارها نيتر یاز اصل
5 (Ciaian, Rajcaniova, & Kancs, 2016) 
6 (Barber, Boyen, Shi, & Uzun, 2012) 
7 (Grullon, Kanatas, & Weston, 2004) 
8 (Gervais, Kaniel, & Mingelgrin, 2001) 
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بهوجود   اطلاعات  فرصت  خصوص  نقش  هزینههای سرمایهدر  جایگزین،  نگرانی  جستجوهای  گذاری  های  و 

بسیار   استامنیتی  اهمیت  میزان.  حایز  اینکه  دلیل  سرمایه   به  بهتقاضای  با  هزینه  میزان  گذاری  مرتبط  های 

بستگی دارد، ممکن است    (سهام  بازار  گذاری در بازار )مانندهای بالقوۀ سرمایهفرصت  به منظورجستجوی اطلاعات  

گذاران ترجیح داده شود، زیرا  سرمایهو  های خبری توسط کاربران بالقوه  رسانه  نظر  گذاری موردهای سرمایهفرصت

کوین نیز  بیتو  برای روش پرداخت به کاربران اتریوم    تحلیل. این  گرددمیهای جستجو  کاهش هزینه  منجر به

استفاده    مورد (3پیپال  2و مسترکارت  1کوین، اتریوم، ویزا عنوان مثال بیت کند. انتخاب روش پرداخت )بهصدق می

های  از روش  گروهاطلاعات بستگی دارد. آن    جستجویهای مربوط به  هزینهمیزان  برای مبادلۀ کالا و خدمات به  

  از این رو دهند  را کاهش می  جستجوگیرند، هزینۀ  قرار میخاص  توجه    های خبری موردپرداخت که در رسانه

  کوین و به بیتو  ، افزایش تقاضا برای اتریوم  به طور بنیادید.  نبالقوه ترجیح داده شو   ممکن است توسط کاربران

جذابیت کمتر    در صورتی که ،  نمایدها اعمال  آن  )ارزش(  بالا بر قیمت  به   دلیل جذابیت بیشتر ممکن است فشارِ رو

ها باشد. در واقع، لی آن  )ارزش(  کوین و قیمتبیت  و  کاهش تقاضای اتریوم  دارای این معنا باشد کهممکن است  

  نوساناتمثبت و منفی    خبرهایموجب آن تغییر    یابد، که به کوین میبیت  و  مدارکی را برای اتریوم  این نوع(  2014)

گذاران و کاربران  محور از سوی سرمایهکه رفتار توجه  نشان دهنده آن است. این  نمایدمیقیمتی شدیدی ایجاد  

 (.  2014مثبت یا منفی بگذارد )لی،    اثرکوین و اتریوم  بیت   )ارزش(  تواند در قیمتمیبالقوه  

کالاهای اقتصادی دانست که با عرضه و به مثابه  توان  را می  رمزارزهای مبتنی بر بلاکچین،  به طور اساسی

متغیرهای کلان اقتصادی یک کشور مانند    از طریق  رمزارزها.  گردندگذاری( میتعیین قیمت )قیمتتقاضا در بازار  

و اساس    مبناکه هیچ    . ازآنجاگرددمیتورم، و سایر عوامل مؤثر هدایت    تولید ناخالص داخلی،  ،بیکاری   ،نرخ بهره

شدۀ  های شناختهاز الگوریتم  بعضی  از طریقوجود ندارد، عملکرد عرضه یا ثابت است یا    رمزارزهااقتصاد کلان برای  

 (.  2013)کریستوفک،    قابل بیان استکوین  بازار بیتدر  یابد، که این مورد  تکامل می  رشد و  عمومی

ها و قرار دارد.  صرافی  ،مدت، دلالان گذاران کوتاه، سرمایه4کنندگان روند ، بازار تحت سلطۀ تعقیباز این رو

قیمت  بنابراین ارز،  سرمایه  رمز  اعتقاد  با  به  تنها  و  گذاران  تکامل  دائم سمت  می  5رشد  احساسات  هدایت  شود. 

،  ها ، افزایش استقبال از رمزارزدیگرعبارت    شود. بهسپس به یک متغیر مهم تبدیل می  و کاربران بالقوه  گذارانسرمایه

در همین راستا    افزایش تقاضا وتحقق    باعث در آن،    )حقیقی(  گذاری واقعیروش ساده برای سرمایهبا همراهی یک  

که تقاضای    گرددمیگذاری نیز رفتار  عنوان یک دارایی سرمایه  کوین بهبیتبا  حال،    ینا  . باگرددمیها  قیمت  افزایش

ها  انتظارات عمومی نسبت به حرکات قیمت آتی آن  و تأثیر رفتار سوداگرانۀ مرتبط با احساسات تواند تحتآن می

  گیری کوین و اتریوم اندازهبیتاز شناخت عمومی   و ممکن است با میزان استقبال   انتظارات  و باشد. این احساسات

  6ارکارتهای از طرفی در پژوهش(. 2013)کریستوفک،  گرددشده توسط تعداد جستجو در روندهای گوگل ثبت 

 
1 Visa 
2 MasterCard 
3 PayPal 
4 Trend Followers 
5 Constant growth 
6 (Urquhart, 2018) 
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  رابطه  که   دیگرد  حاصل  جه ینت  نیانیز  (  2018)  2همکاران   و  آلبورگو  (2018)  1همکاران   پاناجیتیدیسو،  (2018)

توان  میبنابراین    .دارد  وجود  گوگل  در  نیکوتیب  کلمه  یجستجو   و  نیکوت یب  ارزش  نوسانات  نیب  یدار  یمعن

های اجتماعی رسانه موجود درکوین و اتریوم بیت اهای مربوط ب بررسی تعداد پست به وسیلهاحساسات عمومی را 

 .  مورد ارزیابی قرار دادمانند توییتر  

 
 جستجوی گوگل در  BTCو   Bitcoinهای واژه  جستجویتعداد دفعات . 8شكل

Source: bitinfocharts.com 

 

 در پستهای توییتر BTCو   Bitcoinهای واژه جستجویتعداد دفعات . 9شكل

Source: bitinfocharts.com 

 
 جستجوی گوگل در  ETHو  Ethereumهای واژه  جستجویتعداد دفعات . 10شكل

Source: bitinfocharts.com 

 
1 (Panagiotidis, Stengos, & Vravosinos, 2018) 
2 (Aalborg, Molnár, & de Vries, 2019) 
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 در پستهای توییتر ETHو  Ethereumهای واژه  جستجویتعداد دفعات . 11شكل

Source: bitinfocharts.com 

 

  کوین و اتریوم های مربوط به بیتهای واژهتعداد پستو    جستجوها، ارتباط بین تعداد  10، و 9،  5،  4  نمودارهایدر  

دلار    1400، قیمت اتریوم به  2022  سال  بررسی قرار گرفته است. تا نیمۀ  و در گوگل و توییتر مورد  هاآنقیمت    و

ها به  هزار و تعداد توییت  50گوگل به  مرورگر  در    ها مذکورزمانی نیز تعداد جستجو  دورهرسیده است که در این  

، بلکه در زمان  ناستکوین تنها شامل افزایش  بیتو    همبستگی با قیمت اتریومنوع  رسیده است. این    عدد  هزار  30

ها  ، تعداد توییت 2022 مارچ سال. پس از دهدرخ میکوین،کاهش قیمت بیت و  کاهش میزان احساسات به اتریوم

میزان  قیمت نیز پس از رشد به  نهایت  رسیده که در    عدد  هزار  10در گوگل برای اتریوم به زیر    جستجوهاتعداد  و  

به کمتر از   2022 سال  کوین در پایانهای مرتبط با بیتواژه جستجودلار کاهش یافته است. تعداد  500کمتر از 

کوین به کمتر  قیمت بیت  بازه زمانیهزار کاهش یافته که در همین    50به کمتر از    نیز  هاهزار و تعداد توییت  100

وجود    ارتباطکوین و اتریوم  احساسات با قیمت بیتعلاقه و  میان    بیان شد،هزار دلار رسیده است. همانطور که    5از  

 دارد.  
 

 GSAهوش جمعی 

  بدون  و یجمع هوش به وابسته ها؛تمی الگور نوع نیدتریجد  از یکی عنوان به( 1GSA) الگوریتم جستجوی گرانشی

در    اراتیس  انی که از قانون گرانش موجود م  است  یفرااکتشاف  یسازنهیبه  رویکرد  کی  این الگوریتم . است  حافظه

 یقانون جهان  از یگرانش یجستجو  یساز نهیبه تمیدر الگور یطرف ازالهام گرفته است. بهره و فضا و ها وکهکشان

صرف حداقل   یدارا و    یفراابتکار  یساز نهیبه  تمیالگور ک ی یو اجرا   یطراح یبرا  کنش اجسامبرهم  و  وتنی گرانش ن

مورد استفاده    یپارامترها  .موجود دارای این ویژگی نیستند  هایالگوریتماز    کدام  چیاست که ه نهیپاسخ به در  نهیهز

  ی ساز  ممینی)اگرهدف م  رمقدا  نیبهتر  و   نیجرم، بدتر  ی وگرانش  یرو ین عبارتند از:  الگوریتم جستجوی گرانشیدر  

این    هدف  شود و اگر  یدرنظر گرفته م  worst  نیبدتر  یبرازندگ  نیشتریبو    best  نیبهتر  یبرازندگ  نیباشد کمتر

را    ای موجوده عامل  ریمحل ساو شرایط    تیبرعکس است(. هر عامل، وضع  این فرآیند  باشد  یسازممیماکز  رویکرد

 
1 Gravitational Search Algorithm  
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  ان یم  اطلاعاتتبادل    است به منظور  یابزار  ی یکگرانش  نی. قوانکندیدرک م  یقانون جاذبه گرانش  یبه وسیله

به    هاسایر عاملشباهت هر عامل به    مقدار  .گرددیم  نییتابع هدف تعبرمبنای  ها  عامل  این  جرم  عامل هاست.

سازی، از طریق الگوبرداری از قوانین و حرکات  بهینه  الگوریتم جستجوی گرانشی  .قابل تبیین استصورت فاصله  

عوامل در یک نوع سیستم مصنوعی در زمان گذشته طراحی گردیده است که در آن، فضای این سیستم محدوده  

  ی، همگرایی سریع،، محل  یهانهیبه  در  توقف  عدمهای مثبت این الگوریتم  تعریف و بیان مسئله است، »از ویژگی

گرانش    نی(. بر طبق قوان2021  ،1ی)ماونگ هتا  است«  یتکامل  هایسایر الگوریتم  به  نسبت  یمحاسبات  حجم  کاهش

قابل    ریکه در شکل ز  کندی درک و ارائه میجاذبه گرانش  یرا به وسیله  گریجرم د  یاجرا   تیهر جرم، محل و وضع

 ستمیس  طیمحاین  .  برداری قرار گیردمورد بهره  اطلاعات  تبادل  یبرا  قادر است  روین  نیا  از این رو  نمایش است،

  شرایط و   محل  ،یک از اجسام  هر  ،گرانش   قانون  طبق  است؛  مسئله  بیان )تعریف(  محدوده  همان  بیان شده در واقع

توان از این نیرو بیان شده به عنوان  کند؛ لذا میگرانشی درک می جاذبه  یروین یرا به وسیله اجرام  ریسا تیوضع

توان در جهت حل مسائیل  یاب ایجاد )طراحی( شده، میابزاری در جهت تبادل میان اطلاعات استفاده کرد. از بهینه

سازی که در آن هر جواب مسئله به صورت یک وضعیت و موقعیت در فضا قابل بیان )تعریف( است و مقدار  بهینه

برداری نمود، میزان اجرام با توجه  باشد، بهره  تعریفهای مسئله به شکل یک فاصله قابل  شباهت آن با سایر جواب

 (.  1994،  2شوند )هورن و همکارانبه تابع هدف تعریف وتعیین می

 

 
 دیگراجرام به یک نحوه وارد شده متقابل )متعامل( نیروها از سوی . 12شكل

 ( 2014 ،3هو و همکاران )منبع: 

 

ارائه شده شامل یک دستگاه مختصات چند بعدی در در قدم نخست فضای سیستم مشخص می گردد. محیط 

های جستجو کننده،  محیط تعریف مساله است. هر نقطه موجود از فضا، یک جواب )خاص( مسئله است. عامل

جرم بیان شده دارای سه مشخصه و ویژگی است: الف( جرم گرانشی، ب( موقعیت  ای از اجرام هستند. هر  مجموعه 

 
1 (Htay, Othman, Amir, & Alkanaani, 2022) 
2 (Horn, Nafpliotis, & Goldberg, 1994) 
3 (Wu, Pandey, & Dba, 2014) 
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جرم و ج( جرم اینرسی. اجرام فوق نشان داده شده شامل مفاهیم جرم اینرسی و جرم گرانشی اکتیو متعلق به علم 

فیزیک است. در علوم پژوهشی فیزیک جرم گرانشی اکتیو شاخص و معیاری است برای مشخص کردن مقدار شدت  

جسم در برابر حرکت است. این دو  نیروی گرانشی اطراف )حول( یک جسم و جرم اینرسی معیاری برای مقاومت 

ها بر مبنای برازندگی هر جرم  ویژگی برخلاف واقعیت توانایی آن را دارند که با یکدیگر یکسان نباشند و میزان آن

ای در فضا است که جوابی از مسئله است. پس از تشکیل و خلق سیستم،  گیری شوند. موقعیت جرم، نقطهاندازه

حاکمیت    یگرانش  نی قوانو    حرکت  نیقوانکنیم فقط  گردد. فرض میارائه و مشخص میقوانین حاکم بر آن سیستم  

و )  اندشده  ف یتعر  ریز   صورت  به  و  است  عتیطب  نیقوان  مشابه  باًیتقر  مذکور   نیقوان  نیا  یکل  اساس.  دارند هو 

   (.2014  ،همکاران

جرم،    « n»با    ستم یس  نی. در اشودیم  نی تامتعریف و    هدف  تابع  از طریق  هاجرم عامل  ،الگوریتم جستجوی گرانشی

  نشان داده  𝑥𝑖ام با    iجرم    تیکه موقع  است   مسئله  از  یجواب  که  است  فضا  از  یا هر جرم، نقطه   و شرایط  تیموقع

 شود. می
          𝑋𝑖 =  (𝑥𝑖

1, … , 𝑥𝑖
𝑑 , … , 𝑥𝑖

𝑛) 
 

𝑋𝑖« بعد مساله بیان شده و همچنین  nدر رابطه فوق »
𝑑  « بعدd« از جرم »i  سیستم مذکور، به جرم  در  .  است«ام

𝐹𝑖𝑗، نیرویی به مقدار  dو در جهت بعد    tدر زمان مشخص    iتعیین شده  
𝑑  (𝑡)  گردد اندازه این نیرو از  وارد می

 آید.  ی زیر بدست می معادله 

     𝐹𝑖𝑗
𝑑(𝑡) = 𝐺 (𝑡)

𝑀𝑃𝑖(𝑡)×𝑀𝑎𝑗(𝑡)

𝑅𝑖𝑗+𝜀
 (𝑋𝑗

𝑑(𝑡) − 𝑋𝑖
𝑑(𝑡)) 

 

است که  jیک جرم گرانشی غیر فعال برای جرم  𝑀𝑝𝑖، مقدار  jیک جرم گرانشی فعال  𝑀𝑎𝑗، مقدار فوقدر رابطه 

، tثابت گرانشی در زمان مشخص    𝐺 (𝑡)گردد: و مقدار  تعریف می  Mها در الگوریتم بیان شده برابر  هر دوی آن

خیلی کوچک است. ثابت گرانشی، یک پارامتر    عدد« ام و یک  j ام و » « iفاصله فی ما بین دو جرم »  𝑅𝑖𝑗مقدار  

آید که با رابطه زیر بیان قابل تعریف  می  به شماروری و جستجو  های بهره مناسب و ضروری جهت کنترل توانایی

 است. 

           𝐺(𝑡) = 𝐺0ℯ
−𝛼𝑡

𝑇 

 

کننده طول عمر سیستم است،  بیان 𝑇ضرایب مشخص کنترلی الگوریتمی و مقدار   𝐺0و مقدار   𝑎که در رابطه بالا  

طبق رابطه ذیل برابر است با مجموع همه    t، در زمان معین  tام در جهت بعد مشخص    iنیروی وارد بر مقدار جرم  

مبین یک  𝑟𝑎𝑛𝑑𝑗شوند در این رابطه بیان شده های سیستم بر این جرم مشخص وارد میکه سایر جرم نیروهایی

( است که برای نگهداری خصوصیت و ویژگی تصادفی بودن  1،0عدد تصادفی با توزیع یکنواخت در بازه مشخص )

 در نظر گرفته شده است. 
       𝐹𝑖

𝑑(𝑡) = ∑ 𝑟𝑎𝑛𝑑𝑗𝐹𝑖𝑗
𝑑𝑁

𝑗=1 𝑗≠𝑖  (𝑡) 
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ها به ترتیب  بیان شده دارای یک شتاب و یک سرعت ثابت است که هر یک از آنهای  علاوه بر این، هر یک از جرم

کند  شتابی ایجاد می Dدر معادله بالا نشان داده شده است. مطابق قانون دوم نیوتن، هر جرم در جهت بعد مقدار 

ایجاد می بعد  آن  بر جرم در  واردی که  نیروی  با  است،  که  بیان شده  آن  اینرسی    متناسب کند، بخش بر جرم 

گردد؛ از طرفی سرعت هر عامل بیان شده در زمان برابر است با میزان مجموع ضریبی از شتاب و سرعت فعلی می

 شود. عامل که مطابق معادله زیر بیان می
      𝑣𝑖

𝑑(𝑡 + 1) = 𝑟𝑎𝑛𝑑 × 𝑣𝑖𝑑(𝑡) + 𝑎𝑖
𝑑  (𝑡) 

          𝑎𝑖
𝑑 =

𝐹𝑖
𝑑 (𝑡)

𝑀𝑖(𝑡)
 

 

محاسبه    𝑑ام « در بعد مقدار    i گردید، وضعیت و موقعیت جدید عامل »  محاسبهزمانی که سرعت هر جرم و شتاب  

 گردد. می
      𝑋𝑖

𝑑(𝑡 + 1) = 𝑋𝑖
𝑑(𝑡) + 𝑣𝑖

𝑑  (𝑡 + 1) 
 

های  گیرد، که وزن جرمهای جدید در فضای جستجو مورد نظر قرار میهای جدید به مثابه مکان جرموضعیت

 گردند. های زیر نرمالیزه میطریق معادلات و مدلجدید از  

         𝑚𝑖(𝑡) =
𝑓𝑖𝑡𝑖(𝑡)−𝑤𝑜𝑟𝑠𝑡(𝑡)

BEST(T)−𝑤𝑜𝑟𝑠𝑡(𝑡)
 

        𝑀𝑖(𝑡) =
𝑚𝑖(𝑡)

∑ 𝑚𝑗(𝑡)𝑁
𝑗=1

 

 

مشخص   میزان  آن  در  𝑓𝑖𝑡𝑖که   (𝑡)  نشان« عامل  جرم  آن  برازندگی  مقدار  معین  iدهنده  زمان  در  ام   »t ،

𝑤𝑜𝑟𝑠𝑡 (𝑡)  و best (t)   است   ،معین  زمان  در  تیجمع  عامل  و  نیبدتر  و  نیبهتربه ترتیب بیانگر میزان شایستگی  

 (.2014  ،هو و همکاران)  هستند  گیریاندازه   قابل  ریز  روابط  از طریق  یابینهیکم  لیمساموارد و    در  هاآن  اندازه  که
         𝑊𝑜𝑟𝑠𝑡(𝑡) = MAX [𝑓𝑖𝑡(𝑡)] 
         BEST(T) = 𝑚𝑖𝑛 [𝑓𝑖𝑡𝑖(𝑡)] 

 

 شبكه عصبی مصنوعی 

ها و مسایل مربوط به بازار  نظیر شبکه های عصبی مصنوعی که پاسخ های مناسبی برای چالش  های هوشمندمدل

سرمایه و سایر موارد مربوط دارند دارای نقش غیر قابل انکاری در تسهیل تصمیم گیری برای استفاده کنندگان در  

هایی محاسباتی هستند که ارتباط  مدل   1شبکه عصبی   (.1403)زارع خانقاه و همکاران،  مختلف هستند زمینه های  

کنند  های متصل به هم تعیین می ها )متغیر وابسته( را بوسیله گره ها )متغیرهای مستقل( و خروجی میان ورودی 

مدل نظری، بـرا ی    یکو استفاده از    یساختگ   یطیمح  یجادعبارت از ا  سازییهشب(.  1392پور،نژاد و گیلان)کاظم

با توجه به مطالعات کاستراو    .(1393)زراء نژاد و منصوری،    است  یموجود در جهان واقع  یستمس  یک  تخمین رفتار

 
1 Neural Network 
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های عصبی در زیر توضیح بینی شبکهی مهم در پیش (، چهار مرحله2017)  2( و خلید و همکاران 1996)  1بوید 

 داده خواهد شد: 

 

 شبكه توپولوژی 

  تابع پنهان، نوع شبکه و  ه یموجود در لا یها، تعداد نورون یورود هیموجود در لا  یهاتعداد نورون  دیمرحله اول با

 : مشخص شود  یسازفعال 

   𝑦𝑡 = 𝑤0 + ∑ 𝑤𝑗 . 𝑔 (𝑤𝑜𝑗 + ∑ 𝑤𝑖,𝑗 . 𝑦𝑡−𝑖

𝑝

𝑖=1
)

𝑞

𝑗=1

+ 𝑒𝑡 

  iw ،jو  jwنمادی از وزن اتصال هستند؛    

P   های ورودی؛ تعداد گره 

q   های پنهان؛ تعداد گره 

te   .خطای تصادفی است 

 

 شبكه   ک ی جادیا ی داده برا یسازآماده 

مورد استفاده قرار    یکه در شبکه عصب  ی د یجد  یهاشوند. دامنه داده ی اصلاح م  یساز ی عاد  ندیفرآ  قیها از طرداده 

  ل ی از دلا  یکی  کند.ی م  یعاد   زیموجود در آن محدوده قرار داشته باشد، آن را ن  یهااست. اگر داده   1تا    0  رندیگیم

ها با دامنه بزرگتر باشد،  مجموعه داده   یساز فعال   تابع  یاست که ممکن است برا   یها، مشکلداده   یسازی به عاد  ازین

ها  در صورتی که محدوده داده .  زماید ایب  یشتر یو سرعت ب  ییها را با کاراکند تا دادهیبه شبکه کمک م  نیعلاوه بر ا

 استفاده کرد: 3توان از تابع سیگموئید باشد می  1تا    0

           𝑆𝑖𝑔 (𝑥) =
1

 (1+𝑒−𝑛)
 

 

 شبكه   ش یو آزما یموزش، اعتبارسنجآ

ی شبکه  برا  شوند.ی م  می)خارج از نمونه( تقس  ینیبش یو پ  یها(، اعتبارسنجها به سه بخش، تست )در نمونه داده 

 اساسی به طور    .نمایدمی  افتیرا در   یقبل  ه یلا  مشخص  ، وزنیورود  هیها جز لاهیلا  همه FFNNرو یا  عصبی پیش

FFNN  ی برابر حیتوض  یرهایتعداد متغ  شامل  یورود   هیلا  پنهان.  ی وورود   ی،خروج  است:  یاصل  هیسه لا  شامل  

پنهان    هیاست. لا  ضروری و مهم  یاقتصاد  یتئور  مبنایبر  کلان    یرهایانتخاب متغ  از این رو،  است نورون    یتعداد

  د ی جد  یبه ورود  ی قبل  یهااصلاح داده   و  م ی، تعمییشناسا  به منظور تشخیص و،  یورود  هیلا  ی وخروج  ه یلا  نیب

برای شناسایی تعداد  و تاکنون    گرددمیپنهان مشخص    هیلابه صورت آزمایشی برای    یعصب  یهاتعداد سلول   .است

 
2 (Kaastra & Boyd, 1996) 
2 (Khalid, 1999) 
1 sigmoid 



 21 /... از  یرگی¬با بهره نکوی ¬ت یب متیعوامل موثر بر ق  ینبی¬شیو پ سازی¬هی شبو همکاران /   آرمن زیعز دیس 

 اقتصاد مالی ه ـفصلنام 
 1404زمستان /  73پیاپی /  19 ۀدور

  ی تعداد برابر با    وابسته  یرها یتعداد متغ  ی دارا   خروجی  هی. لانداشته استوجود    یقو  ییراهنما  چیههای پنهان  لایه

 نورون است.  

 

 اجرا 

ای از شبکه عصبی که چهار مرحله  نمونه محکم باشد.  دیبا یمدل خوب با توجه به فرکانس بازآموز  کیسرانجام، 

 اجرا شده باشد در شکل زیر نمایان است: فوق در آن  

 

 
 ( FFNN) پیشرو هی چند لا ینمونه شبكه عصب. 13شكل

 های پژوهشگر منبع: ییافته

 

های  ( است، تعداد لایهتوضیحی)تعداد متغیرهای    3های ورودی برابر  ( فرض شده است تعداد لایه3در شکل )

 )تعداد متغیرهای وابسته( است.   1های خروجی برابر  است و تعداد لایه  5میانی برابر  

صورت زیر قابل بیان است  کوین به  در این مقاله، براساس مبانی نظری و مقالات پایه؛ متغیرهای موثر بر قیمت بیت

  های از نوآوریشود. یکی  بینی برای رمزارز بیت کوین انجام میسازی و پیشکه در این راستا چند مجموعه شبیه

است که     COVID- 19گیریاز دوران همه  گیری و بعدهمهسازی در دو دوره  بندی مدل شبیهاین پژوهش تقسیم

 توان تاثیرپذیری آن را در مدل بررسی نمود.  می
𝑃𝑟𝑖𝑐𝑒 = 𝑓 (𝑇𝑟𝑎𝑛𝑠𝑎𝑐𝑡𝑖𝑜𝑛, 𝐷𝑖𝑓𝑓𝑖𝑐𝑢𝑙𝑡𝑦, 𝑣𝑜𝑙𝑚𝑒, 𝐺𝑜𝑙𝑑, 𝑆𝑝, 𝐷𝑜𝑤, 𝐷𝑈, 𝑇𝑤𝑒𝑒𝑡𝑠, 𝐺𝑡𝑟𝑒𝑛𝑑) 

 

 : است  ریز  صورتبه  یبررس   مورد  یرها یمتغ  مدل  نیا  در  که

Price  :بر حسب دلار(  نکوی  تیروزانه ب  متیق( 

Transaction  :بر حسب دلار(   نکوی   تیروزانه ب  متیق( 

Difficulty  :(تی)هش ر  نکوی  تیروزانه شبکه ب  یسخت 

Volume  :تعداد روزانه(   ایدر گردش )حجم    نکوی  تیتعداد ب 

Gold  :روزانه طلا )بر حسب دلار(  متیق 
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1Sp  شاخص :Standard & Poors500   )برحسب دلار( 

Dow   :( دلار  حسب)بر    ورکیوی ن  بورس  سهام  متیق  شاخص 
2DUیورو  و  دلار  ارزهای  میان  مبادله  : نرخ  ( حسب  برper euro ) 
3Tweets  :  تر ییتو  در  کوینبیت  با  مرتبط  یارسال   یها پست  روزانهتعداد 

Gtrend  :( هزار  حسب  بر)  کوین در گوگلبیت  با  مرتبط  کلمات  یجستجو   روزانه  تعداد 

ا    سا  یزمان  هاییسر  نیتمام   tradingview.com, coinmarketcap.com, bitinfocharts.comهایتیاز 

coindesk.com, ,investing.com quandl.com   است.   دریافتقابل 

 

 ضریب همبستگی متغیرهای مدل 

همخطی در واقع بیان کننده وجود رابطه خطی بین همه یا بعضی از متغیرهای مستقل )توضیحی( مدل رگرسیون  

رویکرد کلاسیک، کامل بودن ماتریس متغیرهای توضیحی )مستقل( است. نقص این فرض  است. فرض حاکم در  

گردد. جهت اطمینان از عدم وجود همخطی کامل میان متغیرهای مدل مقاله،  منجر به تحقق مشکل هم خطی می

 بررسی گردید.   13Eviews  نرم افزار  ها توسطضریب همبستگی بین آن
 

 ضریب همبستگی متغیرهای مدل . 2جدول 
Gtrend Tweets UE Dow SP Gold Volume Difficulty Transaction  

-0.13 0.13 0.21 0.58 0.26 0.34 -0.05 0.52 1.00 Transaction 
-0.20 0.56 0.46 0.20 0.41 0.22 0.06 1.00 0.53 Difficulty 
0.03 0.18 0.06 0.58 0.13 0.13 1.00 0.06 -0.05 Volume 
0.05 0.65 0.20 0.12 0.37 1.00 0.13 0.42 0.34 Gold 
0.12 0.58 0.20 0.38 1.00 0.57 0.13 0.41 0.26 SP 
0.15 0.38 0.16 1.00 0.48 0.53 0.11 0.59 0.25 Dow 
-0.52 0.20 1.00 0.16 0.20 0.20 0.06 0.46 0.21 UE 
0.30 1.00 0.20 0.38 0.58 0.65 0.18 0.66 0.13 Tweets 
1.00 0.30 -0.52 0.15 0.12 0.05 0.03 -0.20 -0.13 Gtrend 

 منبع: یافته های پژوهشگر 

 

( نتایج جدول  اساس  بین  2بر  است که مشکل همخطی  این مسئله  متغیرها گویای  میان  (، ضریب همبستگی 

 متغیرها وجود ندارد. 

 
است، استفاده شده  یاقتصاد جهان یعموم تيوضع انگريمستقل که نما یرهايطلا به عنوان متغ متيو شاخص داوجونز و ق S&P500از شاخص  1

 .است 
 .تهاسمتيق یسطح عموم انگريب ورو�يدلار و  نينرخ مبادله روزانه ب 2
در گوگل و دوم، تعداد   بيت کوين یاستفاده شده است: اول، تعداد جستجوها کوينبيتو علاقه به  یشناخت عموم زان يم یبرا  یاز دو پراکس 3

، "BTS"ید يکل یهاواژه برای  هاداده  یجمع آور  نديشده است. فرا  یريبارگ bitcoinplus.com ت يکه از سا کوينبيتمربوط به  هاتييروزانه تو
"Bitcoin"  ") با هشتک مربوطه ،Bitcoin #" ،".انجام شده است ( 
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 طراحی مدل و تجزیه و تحلیل 

سازی ممکن، سه فرم تبعی مختلف مورد استفاده قرار گرفته است که عبارتند  ترین شبیه رسیدن به دقیقبه منظور   

 و فرم نمایی این سه فرم به صورت صریح به ترتیب شکل زیر هستند:   1از، فرم کاب داگلاس، فرم تابع متعالی 

   
𝑃𝑟𝑖𝑐𝑒 = 𝐴0.  (𝑇𝑟𝑎𝑛𝑠𝑎𝑐𝑡𝑖𝑜𝑛)𝑎1  (𝐷𝑖𝑓𝑓𝑖𝑐𝑢𝑙𝑡𝑦)𝑎2  (𝑣𝑜𝑙𝑚𝑒)𝑎3 
 ( 𝐺𝑜𝑙𝑑)𝑎4  (𝑆𝑝)𝑎5  ( 𝐷𝑜𝑤)𝑎6  (𝐷𝑈)𝑎7  (𝑇𝑤𝑒𝑒𝑡𝑠)𝑎8  (𝐺𝑡𝑟𝑒𝑛𝑑)𝑎9 

   
𝑃𝑟𝑖𝑐𝑒 = 𝑎0 + 𝑎1 𝑇𝑟𝑎𝑛𝑠𝑎𝑐𝑡𝑖𝑜𝑛 + 𝑎2 𝐷𝑖𝑓𝑓𝑖𝑐𝑢𝑙𝑡𝑦 + 𝑎3 𝑣𝑜𝑙𝑚𝑒 + 𝑎4 𝐺𝑜𝑙𝑑 + 𝑎5 𝑆𝑝 + 𝑎6 𝐷𝑜𝑤

+ 𝑎7 𝐷𝑈 + 𝑎8 𝑇𝑤𝑒𝑒𝑡𝑠 + 𝑎9 𝐺𝑡𝑟𝑒𝑛𝑑 + 𝑎10 𝑇𝑟𝑎𝑛𝑠𝑎𝑐𝑡𝑖𝑜𝑛2 + 𝑎11 𝐷𝑖𝑓𝑓𝑖𝑐𝑢𝑙𝑡𝑦2

+ 𝑎12 𝑣𝑜𝑙𝑚𝑒2 + 𝑎13 𝐺𝑜𝑙𝑑2 + 𝑎14 𝑆𝑝2 + 𝑎15 𝐷𝑜𝑤2 + 𝑎16 𝐷𝑈2 + 𝑎17 𝑇𝑤𝑒𝑒𝑡𝑠2

+ 𝑎18  Gtrend2 + 𝑎19 𝑇𝑟𝑎𝑛𝑠𝑎𝑐𝑡𝑖𝑜𝑛. 𝐷𝑖𝑓𝑓𝑖𝑐𝑢𝑙𝑡𝑦 + 𝑎20 𝑇𝑟𝑎𝑛𝑠𝑎𝑐𝑡𝑖𝑜𝑛. 𝑣𝑜𝑙𝑚𝑒
+ 𝑎21 𝑇𝑟𝑎𝑛𝑠𝑎𝑐𝑡𝑖𝑜𝑛. 𝐺𝑜𝑙𝑑 + 𝑎22 𝑇𝑟𝑎𝑛𝑠𝑎𝑐𝑡𝑖𝑜𝑛. 𝑆𝑝 + 𝑎23 𝑇𝑟𝑎𝑛𝑠𝑎𝑐𝑡𝑖𝑜𝑛. 𝐷𝑜𝑤
+ 𝑎24 𝑇𝑟𝑎𝑛𝑠𝑎𝑐𝑡𝑖𝑜𝑛. 𝐷𝑈 + 𝑎25 𝑇𝑟𝑎𝑛𝑠𝑎𝑐𝑡𝑖𝑜𝑛. 𝑇𝑤𝑒𝑒𝑡𝑠
+ 𝑎26 𝑇𝑟𝑎𝑛𝑠𝑎𝑐𝑡𝑖𝑜𝑛. 𝐺𝑡𝑟𝑒𝑛𝑑 + 𝑎27 𝐷𝑖𝑓𝑓𝑖𝑐𝑢𝑙𝑡𝑦. 𝑣𝑜𝑙𝑚𝑒 + 𝑎28 𝐷𝑖𝑓𝑓𝑖𝑐𝑢𝑙𝑡𝑦. 𝐺𝑜𝑙𝑑
+ 𝑎29 𝐷𝑖𝑓𝑓𝑖𝑐𝑢𝑙𝑡𝑦. 𝑆𝑝 + 𝑎30 𝐷𝑖𝑓𝑓𝑖𝑐𝑢𝑙𝑡𝑦. 𝐷𝑜𝑤 + 𝑎31 𝐷𝑖𝑓𝑓𝑖𝑐𝑢𝑙𝑡𝑦. 𝐷𝑈
+ 𝑎32 𝐷𝑖𝑓𝑓𝑖𝑐𝑢𝑙𝑡𝑦. 𝑇𝑤𝑒𝑒𝑡𝑠 + 𝑎33 𝐷𝑖𝑓𝑓𝑖𝑐𝑢𝑙𝑡𝑦. Gtrend + 𝑎34 𝑣𝑜𝑙𝑚𝑒. 𝐺𝑜𝑙𝑑
+ 𝑎35 𝑣𝑜𝑙𝑚𝑒. 𝑆𝑝 + 𝑎36 𝑣𝑜𝑙𝑚𝑒. 𝐷𝑜𝑤 + 𝑎37 𝑣𝑜𝑙𝑚𝑒. 𝐷𝑈 + 𝑎38 𝑣𝑜𝑙𝑚𝑒. 𝑇𝑤𝑒𝑒𝑡𝑠
+ 𝑎39 𝑣𝑜𝑙𝑚𝑒. Gtrend + 𝑎40 𝐺𝑜𝑙𝑑. 𝑆𝑝 + 𝑎41 𝐺𝑜𝑙𝑑. 𝐷𝑜𝑤 + 𝑎42 𝐺𝑜𝑙𝑑. 𝐷𝑈
+ 𝑎43 𝐺𝑜𝑙𝑑. 𝑇𝑤𝑒𝑒𝑡𝑠 + 𝑎44 𝐺𝑜𝑙𝑑. Gtrend + 𝑎45 𝑆𝑝. 𝐷𝑜𝑤 + 𝑎46 𝑆𝑝. 𝐷𝑈
+ 𝑎47 𝑆𝑝. 𝑇𝑤𝑒𝑒𝑡𝑠 + 𝑎48 𝑆𝑝. Gtrend + 𝑎49 𝐷𝑜𝑤. 𝐷𝑈 + 𝑎50 𝐷𝑜𝑤. 𝑇𝑤𝑒𝑒𝑡𝑠
+ 𝑎51 𝐷𝑜𝑤. Gtrend + 𝑎52 𝐷𝑈. 𝑇𝑤𝑒𝑒𝑡𝑠 + 𝑎53 𝐷𝑈. Gtrend + 𝑎54 𝑇𝑤𝑒𝑒𝑡𝑠. Gtrend 

 
𝑃𝑟𝑖𝑐𝑒 = 𝑎0 + 𝑎1 𝑇𝑟𝑎𝑛𝑠𝑎𝑐𝑡𝑖𝑜𝑛𝑎2 + 𝑎3 𝐷𝑖𝑓𝑓𝑖𝑐𝑢𝑙𝑡𝑦𝑎4 + 𝑎5 𝑣𝑜𝑙𝑚𝑒𝑎6 + 𝑎7 𝐺𝑜𝑙𝑑𝑎8 + 𝑎9 𝑆𝑝𝑎10

+ 𝑎11 𝐷𝑜𝑤𝑎12 + 𝑎13 𝐷𝑈𝑎14 + 𝑎15 𝑇𝑤𝑒𝑒𝑡𝑠𝑎16 + 𝑎17 𝐺𝑡𝑟𝑒𝑛𝑑𝑎18 
 

و کد نویسی آن از طریق پایتون    Rگیری از نرم افزار  الگوریتم جستجوی گرانشی و با بهردر این مقاله از طریق  

(Python )2  بهینه به  با شبیهاقدام  پارامترهای مدل گردید.  الگوریتم سازی  بیت کوین توسط  تابع قیمتی  سازی 

کاب داگلاس، فرم تابع متعالی و فرم نمایی به ترتیب به صورت زیر  جستجوی گرانشی معادلات به ترتیب برای  

 گیری کرونا )با رویکرد شکست ساختاری( برآورد گردید: ی همهبرای دو دوران قبل و دوره

 ( COVID- 19گیری  * )پیش از همه
𝑃𝑟𝑖𝑐𝑒 = −3.171. (𝑇𝑟𝑎𝑛𝑠𝑎𝑐𝑡𝑖𝑜𝑛)−7.481(𝐷𝑖𝑓𝑓𝑖𝑐𝑢𝑙𝑡𝑦)3.255(𝑣𝑜𝑙𝑚𝑒)1.956( 𝐺𝑜𝑙𝑑)1.211 
. (𝑆𝑝)2.190( 𝐷𝑜𝑤)9.497(𝐷𝑈)−1.334 (𝑇𝑤𝑒𝑒𝑡𝑠)3.093 (𝐺𝑡𝑟𝑒𝑛𝑑)4.155 

 

 ( COVID- 19گیری  ** )دوران همه
𝑃𝑟𝑖𝑐𝑒 = −16.856. (𝑇𝑟𝑎𝑛𝑠𝑎𝑐𝑡𝑖𝑜𝑛)0.0011(𝐷𝑖𝑓𝑓𝑖𝑐𝑢𝑙𝑡𝑦)0.430(𝑣𝑜𝑙𝑚𝑒)−0.009( 𝐺𝑜𝑙𝑑)−1.324 
 (𝑆𝑝)3.701 ( 𝐷𝑜𝑤)−0.909 (𝐷𝑈)−1.931 (𝑇𝑤𝑒𝑒𝑡𝑠)0.101 (𝐺𝑡𝑟𝑒𝑛𝑑)0.272 

 
1 Transcendental 
2 Python 3.12.5 Win/Mac/Linux 



 و همکاران   آرمن زیعز دیس...  /  از  یرگی ¬با بهره نکوی¬ تی ب متیعوامل موثر بر ق ین بی¬شیو پ سازی¬هیشب   / 24

 اقتصاد مالی ه ـفصلنام 
 1404زمستان /  73پیاپی /  19 ۀدور

 ( COVID- 19گیری  * )پیش از همه
𝑃𝑟𝑖𝑐𝑒 = −1.405 − 3.438 𝑇𝑟𝑎𝑛𝑠𝑎𝑐𝑡𝑖𝑜𝑛 + 3.999 𝐷𝑖𝑓𝑓𝑖𝑐𝑢𝑙𝑡𝑦 + 1.666 𝑣𝑜𝑙𝑚𝑒 + 4.061 𝐺𝑜𝑙𝑑

+ 2.687 𝑆𝑝 − 2.469 𝐷𝑜𝑤 − 1.592 𝐷𝑈 + 2.005 𝑇𝑤𝑒𝑒𝑡𝑠 − 4.881𝐺𝑡𝑟𝑒𝑛𝑑 
+ 7.570 𝑇𝑟𝑎𝑛𝑠𝑎𝑐𝑡𝑖𝑜𝑛2 + 3.383 𝐷𝑖𝑓𝑓𝑖𝑐𝑢𝑙𝑡𝑦2 − 4.830 𝑣𝑜𝑙𝑚𝑒2 + 7.214 𝐺𝑜𝑙𝑑2

+ 1.902 𝑆𝑝2 + 1.625 𝐷𝑜𝑤2 + 2.754 𝐷𝑈2 − 9.758 𝑇𝑤𝑒𝑒𝑡𝑠2 − 7.580  Gtrend2

− 2.966 𝑇𝑟𝑎𝑛𝑠𝑎𝑐𝑡𝑖𝑜𝑛. 𝐷𝑖𝑓𝑓𝑖𝑐𝑢𝑙𝑡𝑦 + 1.397 𝑇𝑟𝑎𝑛𝑠𝑎𝑐𝑡𝑖𝑜𝑛. 𝑣𝑜𝑙𝑚𝑒
− 4.342 𝑇𝑟𝑎𝑛𝑠𝑎𝑐𝑡𝑖𝑜𝑛. 𝐺𝑜𝑙𝑑 + 5.248 𝑇𝑟𝑎𝑛𝑠𝑎𝑐𝑡𝑖𝑜𝑛. 𝑆𝑝
− 2.395 𝑇𝑟𝑎𝑛𝑠𝑎𝑐𝑡𝑖𝑜𝑛. 𝐷𝑜𝑤 + 7.040 𝑇𝑟𝑎𝑛𝑠𝑎𝑐𝑡𝑖𝑜𝑛. 𝐷𝑈
+ 8.784 𝑇𝑟𝑎𝑛𝑠𝑎𝑐𝑡𝑖𝑜𝑛. 𝑇𝑤𝑒𝑒𝑡𝑠 − 3.907 𝑇𝑟𝑎𝑛𝑠𝑎𝑐𝑡𝑖𝑜𝑛. 𝐺𝑡𝑟𝑒𝑛𝑑
+ 3.879 𝐷𝑖𝑓𝑓𝑖𝑐𝑢𝑙𝑡𝑦. 𝑣𝑜𝑙𝑚𝑒 − 1.042 𝐷𝑖𝑓𝑓𝑖𝑐𝑢𝑙𝑡𝑦. 𝐺𝑜𝑙𝑑 − 7.742 𝐷𝑖𝑓𝑓𝑖𝑐𝑢𝑙𝑡𝑦. 𝑆𝑝
+ 3.148 𝐷𝑖𝑓𝑓𝑖𝑐𝑢𝑙𝑡𝑦. 𝐷𝑜𝑤 − 4.298 𝐷𝑖𝑓𝑓𝑖𝑐𝑢𝑙𝑡𝑦. 𝐷𝑈
+ 4.369 𝐷𝑖𝑓𝑓𝑖𝑐𝑢𝑙𝑡𝑦. 𝑇𝑤𝑒𝑒𝑡𝑠 − 3.699 𝐷𝑖𝑓𝑓𝑖𝑐𝑢𝑙𝑡𝑦. Gtrend 
− 1.215 𝑣𝑜𝑙𝑚𝑒. 𝐺𝑜𝑙𝑑 + 6.873 𝑣𝑜𝑙𝑚𝑒. 𝑆𝑝 − 2.117 𝑣𝑜𝑙𝑚𝑒. 𝐷𝑜𝑤
− 7.696 𝑣𝑜𝑙𝑚𝑒. 𝐷𝑈 − 2.965 𝑣𝑜𝑙𝑚𝑒. 𝑇𝑤𝑒𝑒𝑡𝑠 + 2.325 𝑣𝑜𝑙𝑚𝑒. Gtrend
− 4.763 𝐺𝑜𝑙𝑑. 𝑆𝑝 + 2008 𝐺𝑜𝑙𝑑. 𝐷𝑜𝑤 − 1.645 𝐺𝑜𝑙𝑑. 𝐷𝑈 − 7.558 𝐺𝑜𝑙𝑑. 𝑇𝑤𝑒𝑒𝑡𝑠
− 5.506 𝐺𝑜𝑙𝑑. Gtrend + 4.317 𝑆𝑝. 𝐷𝑜𝑤 − 7.720 𝑆𝑝. 𝐷𝑈 + 6.037𝑆𝑝. 𝑇𝑤𝑒𝑒𝑡𝑠
− 4.121 𝑆𝑝. Gtrend + 2.757 𝐷𝑜𝑤. 𝐷𝑈 − 6.777 𝐷𝑜𝑤. 𝑇𝑤𝑒𝑒𝑡𝑠
+ 9.549 𝐷𝑜𝑤. Gtrend + 2.331 𝐷𝑈. 𝑇𝑤𝑒𝑒𝑡𝑠 + 3.551 𝐷𝑈. Gtrend
+ 8.894 𝑇𝑤𝑒𝑒𝑡𝑠. Gtrend 

 

 ( COVID- 19گیری  ** )دوران همه
𝑃𝑟𝑖𝑐𝑒 = 4.782 − 4.390 𝑇𝑟𝑎𝑛𝑠𝑎𝑐𝑡𝑖𝑜𝑛 + 8.968 𝐷𝑖𝑓𝑓𝑖𝑐𝑢𝑙𝑡𝑦 − 2.818 𝑣𝑜𝑙𝑚𝑒 − 7.263 𝐺𝑜𝑙𝑑

− 7.780 𝑆𝑝 + 1.240 𝐷𝑜𝑤 + 2.253 𝐷𝑈 − 9.443 𝑇𝑤𝑒𝑒𝑡𝑠 + 1.576 𝐺𝑡𝑟𝑒𝑛𝑑
− 3.211 𝑇𝑟𝑎𝑛𝑠𝑎𝑐𝑡𝑖𝑜𝑛2 + 2.909 𝐷𝑖𝑓𝑓𝑖𝑐𝑢𝑙𝑡𝑦2 + 8.417 𝑣𝑜𝑙𝑚𝑒2 + 1.151 𝐺𝑜𝑙𝑑2

+ 4.427 𝑆𝑝2 − 5.867 𝐷𝑜𝑤2 − 2.228 𝐷𝑈2 + 1.723 𝑇𝑤𝑒𝑒𝑡𝑠2 − 4.650  Gtrend2

+ 4.546 𝑇𝑟𝑎𝑛𝑠𝑎𝑐𝑡𝑖𝑜𝑛. 𝐷𝑖𝑓𝑓𝑖𝑐𝑢𝑙𝑡𝑦 + 3.695 𝑇𝑟𝑎𝑛𝑠𝑎𝑐𝑡𝑖𝑜𝑛. 𝑣𝑜𝑙𝑚𝑒
− 8.228 𝑇𝑟𝑎𝑛𝑠𝑎𝑐𝑡𝑖𝑜𝑛. 𝐺𝑜𝑙𝑑 + 2.056 𝑇𝑟𝑎𝑛𝑠𝑎𝑐𝑡𝑖𝑜𝑛. 𝑆𝑝
− 3.081 𝑇𝑟𝑎𝑛𝑠𝑎𝑐𝑡𝑖𝑜𝑛. 𝐷𝑜𝑤 + 5.756 𝑇𝑟𝑎𝑛𝑠𝑎𝑐𝑡𝑖𝑜𝑛. 𝐷𝑈
+ 1.701 𝑇𝑟𝑎𝑛𝑠𝑎𝑐𝑡𝑖𝑜𝑛. 𝑇𝑤𝑒𝑒𝑡𝑠 − 4.053 𝑇𝑟𝑎𝑛𝑠𝑎𝑐𝑡𝑖𝑜𝑛. 𝐺𝑡𝑟𝑒𝑛𝑑
− 1.350 𝐷𝑖𝑓𝑓𝑖𝑐𝑢𝑙𝑡𝑦. 𝑣𝑜𝑙𝑚𝑒 + 2.309 𝐷𝑖𝑓𝑓𝑖𝑐𝑢𝑙𝑡𝑦. 𝐺𝑜𝑙𝑑 − 3.726 𝐷𝑖𝑓𝑓𝑖𝑐𝑢𝑙𝑡𝑦. 𝑆𝑝
+ 5.225 𝐷𝑖𝑓𝑓𝑖𝑐𝑢𝑙𝑡𝑦. 𝐷𝑜𝑤 + 1.768 𝐷𝑖𝑓𝑓𝑖𝑐𝑢𝑙𝑡𝑦. 𝐷𝑈
− 3.337 𝐷𝑖𝑓𝑓𝑖𝑐𝑢𝑙𝑡𝑦. 𝑇𝑤𝑒𝑒𝑡𝑠 + 4.470 𝐷𝑖𝑓𝑓𝑖𝑐𝑢𝑙𝑡𝑦. Gtrend 
− 1.278 𝑣𝑜𝑙𝑚𝑒. 𝐺𝑜𝑙𝑑 − 5.700 𝑣𝑜𝑙𝑚𝑒. 𝑆𝑝 + 2.025 𝑣𝑜𝑙𝑚𝑒. 𝐷𝑜𝑤
+ 5.784 𝑣𝑜𝑙𝑚𝑒. 𝐷𝑈 + 3.817 𝑣𝑜𝑙𝑚𝑒. 𝑇𝑤𝑒𝑒𝑡𝑠 − 7.064 𝑣𝑜𝑙𝑚𝑒. Gtrend
+ 1.868 𝐺𝑜𝑙𝑑. 𝑆𝑝 − 6.136 𝐺𝑜𝑙𝑑. 𝐷𝑜𝑤 + 2.893 𝐺𝑜𝑙𝑑. 𝐷𝑈 + 3.110 𝐺𝑜𝑙𝑑. 𝑇𝑤𝑒𝑒𝑡𝑠
− 1.717 𝐺𝑜𝑙𝑑. Gtrend + 1.042 𝑆𝑝. 𝐷𝑜𝑤 + 8.801 𝑆𝑝. 𝐷𝑈 + 8.025 𝑆𝑝. 𝑇𝑤𝑒𝑒𝑡𝑠
+ 7.039 𝑆𝑝. Gtrend − 7.398 𝐷𝑜𝑤. 𝐷𝑈 − 5.268 𝐷𝑜𝑤. 𝑇𝑤𝑒𝑒𝑡𝑠
− 1.761 𝐷𝑜𝑤. Gtrend + 4.131 𝐷𝑈. 𝑇𝑤𝑒𝑒𝑡𝑠 − 1.693 𝐷𝑈. Gtrend
+ 1.634 𝑇𝑤𝑒𝑒𝑡𝑠. Gtrend 

 

 ( COVID- 19گیری  * )پیش از همه
𝑃𝑟𝑖𝑐𝑒 = 1.270 + 0.001 𝑇𝑟𝑎𝑛𝑠𝑎𝑐𝑡𝑖𝑜𝑛9.058 + 0.0002 𝐷𝑖𝑓𝑓𝑖𝑐𝑢𝑙𝑡𝑦6.261 + 1.09 𝑣𝑜𝑙𝑚𝑒−7.647

+ 1.003 𝐺𝑜𝑙𝑑5.953 + 0.001 𝑆𝑝1.216 + 1.003 𝐷𝑜𝑤−3.781 + 0.01 𝐷𝑈−1.019

+ 2.01 𝑇𝑤𝑒𝑒𝑡𝑠2.784 + 2.65 𝐺𝑡𝑟𝑒𝑛𝑑2.654 
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 ( COVID- 19گیری  ** )دوران همه
𝑃𝑟𝑖𝑐𝑒 = 6.835 + 1.12 𝑇𝑟𝑎𝑛𝑠𝑎𝑐𝑡𝑖𝑜𝑛−2.263 + 0.112 𝐷𝑖𝑓𝑓𝑖𝑐𝑢𝑙𝑡𝑦3.306 + 1.002 𝑣𝑜𝑙𝑚𝑒−1.669

+ 1.11 𝐺𝑜𝑙𝑑−1.424 + 0.0001 𝑆𝑝9.186 + 1.10 𝐷𝑜𝑤−5.079 + 0.12 𝐷𝑈−3.841

+ 0.01 𝑇𝑤𝑒𝑒𝑡𝑠1.093 + 2.02 𝐺𝑡𝑟𝑒𝑛𝑑3.597 
 

کوین از طریق سه معیار میانگین خطای مطلق،  سازی شده در مدل قیمتی بیتتجزیه و تحلیل عملکرد توابع شبیه

 شوند: میانگین انحراف معیار ومیانگین درصد خطای مطلق، انجام شده است. این معیار به صورت زیر محاسبه می

 
 . معیارهای ارزیابی و انتخاب مدل3جدول

MSE =
∑  (y − ŷ)2n

i=1

n
 میانگین مجذور خطا  

MAPE =
∑ |

y−ŷ

y
|n

i=1

n
 

 میانگین درصد خطای مطلق 

MAE =
∑ |y − ŷ|n

i=1

n
 میانگین خطای مطلق  

 کننده تعداد مشاهدات است « بیانnدر روابط بالا »

 منبع: یافته های پژوهشگر 

 

سازی توابع فوق توسط الگوریتم هوش جمعی های حاصل شده از طریق شبیهو مقایسه برآورده  وتحلیلتجزیه   با

GSA   :نتایج زیر به دست آمده است 

 
 كوین. فرم تبعی تابع قیمتی بیت4جدول

2فرم درجه دو ) (1Cobفرم كاب داگلاس ) معیار دقت برازش
Quad) ( 3فرم نماییExp ) 

MSE 0.0354 8933 0.0533 

MAE 0.1459 712.949 0.1873 

MAPE 0.0169 0.1393 0.0217 

 (COVID- 19گیری * )پیش از همه

 منبع: یافته های پژوهشگر 

 

 

 

 
1 Cobb-Douglas 
2 Quadratic 
3 exponential 
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 كوین. فرم تبعی تابع قیمتی بیت5جدول

 (Expفرم نمایی ) (Quadفرم درجه دو ) (Cobفرم كاب داگلاس ) معیار دقت برازش

MSE 0.0318 1458 0.0379 

MAE 0.1436 2758.58 0.1500 

MAPE 0.0141 0.1101 0.0147 

 (COVID- 19گیری ** )دوران همه

 پژوهشگر  یها افتهیمنبع: 

 

توان بیان نمود براساس معیارهای دقت برازش به خصوص میانگین درصد  ( می5( و )4بر اساس جداول شماره )

( فرم کاب داگلاس بوده و دارای دقت  1SSMمدل برتر )  COVID- 19  گیری ویروسمطلق، قبل از همهخطای  

مدل برتر تغییر نکرده و همچنان فرم کاب    COVID- 19  گیری ویروسسازی شده است و با همهبالاتری شبیه

گیری کرونا؛  دوران قبل و همه( در دو  MAE وMSE  ،MAPEداگلاس بوده است.با مشاهده معیارهای دقت برازش )

افزایش یافته است.    COVID- 19  گیری ویروساز همهبعد از    سازی مدل برترقابل مشاهده است که دقت شبیه

  Cو A,Bبا روش سه ساختار قیمتی  3( نیز در مطالعه خود از طریق روش یادگیری ماشین 2022)  2آقای ژیانگ 

به    کوینبیت  شدهو محاسبه   یواقع  یهایخروج  نیتفاوت بشبکه عصبی مصنوعی در دروان بعد از کرونا با بررسی  

   .یافته است  شیافزا  سازی مدلی و شبیهنیبشیدقت پ  این نتیجه رسیدند که

داگلاس و  با کمی دقت در معیار میانگین درصد خطای مطلق؛ قابل مشاهده است که بعد از کرونا فرم کاب  

سازی فرم  به عنوان مدل برتر تعیین شده است و بعد از ویروس کرونا دقت شبیه 0.0006نمایی با اختلاف اندک 

با نگاهی به معیارهای   تواند فرم جایگزین مناسبی برای کاب داگلاس باشد.نمایی افزایش یافته است و با اغماض می

سازی بسیار پایینی است  توان بیان نمود فرم درجه دو دارای دقت شبیه( میMAE وMSE ،MAPEدقت برازش ) 

 سازی ناست. گیری کرونا فرم مناسبی برای شبیهو در دو دوران قبل و دوره همه

 

 بینی از طریق شبكه عصبی مصنوعی پیش

شده  هنگام طراحی معماری و ساختار شبکه عصبی، از روی مسئله مورد بررسی تعداد عناصر بردار ورودی تعیین 

ها،  های پنهان، نوع ارتباطات بین نرونها، لایهشود، اما تعیین تعداد مشخص تعداد نرونو به انتخاب طراح انجام نمی

شود؛ لذا طراحی یک فرآیند بهینه،  سازی و از این قبیل، از طریق طراح انتخاب میتعداد تکرارها، نوع تابع فعال 

 (.1999،  4دارای اهمیت بالایی است )ولیدوو همکاران 

 
1 Superior simulation model 
2 (Jiang, 2022) 
3 machine learnings 
4 (Vellido, Lisboa, & Vaughan, 1999) 



 27 /... از  یرگی¬با بهره نکوی ¬ت یب متیعوامل موثر بر ق  ینبی¬شیو پ سازی¬هی شبو همکاران /   آرمن زیعز دیس 

 اقتصاد مالی ه ـفصلنام 
 1404زمستان /  73پیاپی /  19 ۀدور

برداری شده  بینی قیمت بیت کوین بهرهیا شبکه عصبی پرسپترون چند لایه در جهت پیش   MLPدر این مقاله، از  

  افت یرا در  ی قبل  هی، وزن لایورود  ه یبه جز لا  ی مشخصهاهیلا   همه،  (FFNNرو )شبکه عصبی پیش  یبرااست.  

  ی رها یتعداد متغ  شامل  یورود  هیلا  .یو خروج   یورود   ،پنهان  شامل سه لایه اصلی:  FFNN  اسایبه طور    کنند.یم

 ضروری و مهم یاقتصاد  یتئور بر مبنایکلان  یرها یانتخاب متغ از این رو نورون است،  یتعداد  ی برابر باحیتوض

 ی قبل  یهااصلاح داده   و  می، تعمییشناسا  به منظور تشخیص و،  یورود  هیلا  ی وخروج  هیلا  نیپنهان ب  هیاست. لا

و تاکنون    گرددمیپنهان مشخص    هیلابه صورت آزمایشی برای    یعصب  یهاتعداد سلول   .است  دیجد  یبه ورود 

  ی رها یتعداد متغ یدارا خروجی ه ی. لانداشته استوجود  یقو یی راهنما چیههای پنهان برای شناسایی تعداد لایه

 نورون است.    یتعدادبرابر با    وابسته

های ورودی به شبکه  ی دادهها به شبکه عصبی نیازمند این است که کلیهدادهنخست به منظور ورود کردن  

نرمالیزه گردند. نرمالیزه کردن به معنی آن است که پارامترهای ورودی شبکه بین دو عدد صفر و یک قرار گیرد.  

های ورودی از  یابد. برای نرمالیزه کردن داده بنابراین میزان سرعت محاسبات شبکه نیز افزایش و خطا کاهش می 

 (: 2018گردد )مرادی و همکاران،  معادله )فرمول( زیر استفاده می

          𝑋 =
𝑥𝑖−𝑥𝑚𝑖𝑛

𝑥𝑚𝑎𝑥−𝑥𝑚𝑖𝑛
 

 

X  «نشان دهنده مقدار نرمال شده پارامتر ورودی xi   ،»xmin   «نشان دهنده کمترین میزان پارامتر x  ،»xmax  

 « است.  xنشان دهنده میزان بیشترین میزان پارامتر» 

، به  دارای توانایی بالاتریعصبی با یک لایه پنهان    (، در پژوهش خود بیان کرد که شبکه 1996کاسترا و بوید )

و  های کافی در لایه پنهان  عصبی دو لایه دارای است. مطابق تئوری، یک شبکه عصبی با تعداد نرون   نسبت شبکه 

های  یک لایه پنهان توانایی آن را دارد که هر تابعی را با دقت دلخواه و مشخص تخمین نماید. در عمل، شبکه

کند و عملکرد بسیار مناسبی دارند؛ بنابراین  عصبی با یک یا در مواردی دو لایه پنهان به طورگسترده فعالیت می

های عصبی، عملکرد خود را با یک یا حداکثر دو لایه پنهان آغاز نماید. اکثر مطالعات  توصیه نمودند که همه شبکه

ی پنهان، در نتایج های عصبی با ویژگی با بیش از دو لایهگیری از شبکه نماید که بهرهها بیان میو پژوهش  تجربی

بهبودی ایجاد نخواهند کرد. علاوه بر این، فرمول دقیقی برای تعیین تعداد بهینه علی رغم اهمیت بالای تعداد  

گیری کارایی شبکه عصبی، وجود ندارد. از بنابراین، بعضی قواعد برای مشخص کردند  های لایه پنهان در اندازهنرون 

های  گیری از رابطه ذیل برای شبکه های پنهان گسترش )بسط( پیدا کرده است. یکی از این قواعد، بهرهتعداد نرون 

 سه لایه است:
         𝑀 = √K. L  

 

ی  های لایه« نشان دهنده تعداد نرون Kی پنهان، » های لایهنشان دهنده مقدار تعداد نرون «  Mی بالا»در رابطه 

( با توجه به  *Mهای لایه پنهان )ی خروجی است. تعداد واقعی نرونهای لایهنشان دهنده تعداد نرون  Lورودی و  

2M≥M*≥M  1تواند در بازه  پیچیدگی مساله، می 

2
 قرار گیرد.  
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های لایه پنهان افزایش  تر باشد لزوماً تعداد نرون به طور کلی هر چه ارتباط میان متغیرهای تعیین شده، پیچیده 

های  برداری در جهت تعیین بازه معین تعداد نرون یابد. لازم به توضیح است که صرف نظر از روش مورد بهره می

ای برگزیده شود که بهترین  گیرند، همیشه )همواره( باید شبکهپنهان که در راستای آزمون مورد استفاده قرار می 

 (.  1390و بالاترین عملکرد را در مجموعه آزمون داشته باشد )خلیلی عراقی و نوبهار،  

. بنابراین شبکه  M*≥1≤6( است پس در نتیجه داریم  =3M)  ( است. لذا،=L 1( و )=K  9در این پژوهش، )

شود و نتیجه با هم مقایسه شدند. نتایج نشان دهنده آن ایجاد مینرون در لایه پنهان  6تا   1با یک لایه پنهان با 

نرون در لایه پنهان از عملکرد بهتری و    6و    4،5،  3،  1نرون در لایه پنهان نسبت به    2است که یک لایه پنهان با  

با   نتیجه شبکه  انتخاب شد. همچنین تابع    2لایه پنهان و    1موثرتری برخوردار است. در  نرون در لایه پنهان 

است و حداکثر دوره آموزش مورد    Liner Axonلسازی مورد استفاده در این پژوهش، تابع مورد استفاده از نوع  فعا

استفاده شده است که در    neurosolution7افزار افزار دوره است. در این بخش از نرم  1500افزار، استفاده برای نرم 

ها  درصد داده  90ها به منظور ارزیابی و تجزیه و تحلیل و  داده   ها برای تست، پنج درصداین جهت پنج درصد داده 

بینی قیمت بیت کوین را با استفاده از نرم افزار  فرایند پیش   1شوند. نمودار  برای آموزش مورد بررسی و انتخاب می

neurosolution7   دهدنشان می . 

 

 
 طریق شبكه عصبی مصنوعی )خروجی نرم افزار( بینی از  . فرایند و مسیر پیش 14شكل

 پژوهشگر  یها افتهیمنبع: 

 

 : بینی قیمت بیت کوین در بخش آموزش به صورت نمودار زیر استمقادیر واقعی و پیش 
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 . مقادیر واقعی و پیش بینی قیمت بیت كوین 15شكل

 پژوهشگر  یها افتهیمنبع: 

 

نشانگر  بالا  ها را داشته باشد، مناسب است. از این رو نمودار  ای که در بخش تست، کمترین خطا را برای داده شبکه 

بینی از دقت بالایی برخودار است که منطبق  دهد که پیشبینی دارد که نشان میتطابق بالای مقادیر واقعی و پیش

( بر مبنای مقایسه6بر جدول  بینی واقعی متغیر مورد نظر )قیمت بیت کوین( و مقادیر پیش ی مقادیر  ( است. 

گیری نتایج مدل شبکه عصبی مصنوعی، معیارهای ارزیابی بینی قرار دارند. در ادامه با بهرهمعیارهای ارزیابی پیش 

 گیری و کارایی مدل محاسبه شده است. ( اندازه6در جدول شماره )
 

 . بررسی كارایی مدل شبكه عصبی مصنوعی 6جدول

 ضریب شبكه عصبی مصنوعی  معیارهای خطا

RMSE 01/. 

NRMSE 01/. 

MAE 01/. 

NMAE 01/. 

r 91/. 

 پژوهشگر  یها افتهیمنبع: 

 

 2،ریشه میانگین مجذور خطا 1بینی قیمت بیت کوین بر مبنای معیارهای میانگین قدرمطلق خطا مقدار خطای پیش 

و معیارهای دیگر در جدول فوق بیان گردیده است. بر اساس تمامی معیارها میزان خطا از طریق شبکه عصبی 

بینی دهد شبکه عصبی مصنوعی از دقت پیشاست که نشان می  %99بینی  به عبارتی دقت پیش  %1مصنوعی  

 بسیار بالایی برخوردار است.  

 
1 MAE 
2 RMSE 

0

0.5

1

1100199298397496595694793892991

M
SE

Epoch

MSE versus Epoch

Training MSE

Cross Validation MSE
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 گیری و پیشنهادها نتیجه

  روزانه   معاملات  تعدادکوین شامل  در این مقاله، براساس مبانی نظری و مقالات پایه؛ متغیرهای موثر بر قیمت بیت

،  S&P500،  طلا  روزانه  متیقکوین،  بیت  گردش  در  کوینبیت  تعدادکوین،  بیت  شبکه  روزانه  یسختکوین،  بیت

یورو، تعداد پستهای ارسالی در توییتر و تعداد    و  دلار  ارزهای  میان  مبادله  ، نرخورک یوی ن  بورس  سهام  متیق  شاخص

اقدام به  (GASکوین در گوگل است. از این رو از الگوریتم جستجوی گرانشی )بیت  با  مرتبط  کلمات  یجستجو 

بینی مدل مذکور  کوین و با استفاده از شبکه عصبی مصنوعی اقدام به پیشسازی قیمتی بیتاستخراج مدل شبیه

 گیریبندی مدل شبیه سازی در دو دوره قبل و بعد از دوران همههای این پژوهش تقسیمنوآوریشده است یکی از  

19 -COVID  توان تاثیرپذیری آن را در مدل بررسی نمود. پس از محاسبه ضریب همبستگی متغیرهای  است که می

فرم کاب داگلاس، فرم درجه دو و فرم نمایی در  سازی مستقل و عدم وجود همخطی بین متغیرها، اقدام به شبیه

دوران قبل و بعد از کرونا شده است که به صورت تفکیک شده در پژوهش حاضر درج شده است. براساس معیارهای  

(  1SSMمدل برتر ) COVID- 19  گیری ویروسدقت برازش به خصوص میانگین درصد خطای مطلق، قبل از همه

مدل برتر    COVID- 19 گیری ویروس سازی شده است و با همهبالاتری شبیهفرم کاب داگلاس بوده و دارای دقت  

(  MAEو  MSE ،MAPEتغییر نکرده و همچنان فرم کاب داگلاس بوده است. با مشاهده معیارهای دقت برازش )

گیری  از همهبعد از    سازی مدل برترگیری کرونا؛ قابل مشاهده است که دقت شبیهی همهدر دو دوران قبل و دوره

  2( نیز در مطالعه خود از طریق روش یادگیری ماشین 2022افزایش یافته است. آقای ژیانگ )  COVID- 19  ویروس

  ی های خروج  نیتفاوت بشبکه عصبی مصنوعی در دروان بعد از کرونا با بررسی    Cو  A,Bبا روش سه ساختار قیمتی

از    .یافته است  شیافزا  سازی مدلی و شبیهنیبشیدقت پ  به این نتیجه رسیدند که  کوینبیت  شدهو محاسبه  یواقع

میزان خطا بر اساس شبکه عصبی مصنوعی   NMAEو    RMSE  ،NRMSE  ،MAEطرفی از طریق بررسی معیارهای  

بینی بسیار بالایی دهد شبکه عصبی مصنوعی از دقت پیشاست که نشان می %99بینی به عبارتی دقت پیش 1%

 برخوردار است. 
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Abstract 
Considering the increasing growth of Bitcoin price and the fact that the cryptocurrency market is also 

associated with risks; investors should carefully analyze and manage risk and make their choices with 

careful consideration. In this research, using the Gravity Search Algorithm (GAS) and artificial neural 

network, the Bitcoin price model was simulated and predicted in the previous two periods and the 

COVID-19 pandemic period. For this purpose, the number of daily Bitcoin transactions, the daily 

mining difficulty of the Bitcoin network, the number of Bitcoins in circulation, the daily price of gold, 

S&P500, the New York Stock Exchange Stock Price Index, the exchange rate between the dollar and 

the euro, the number of posts sent on Twitter, and the number of searches for words related to Bitcoin 

on Google were used as variables affecting the Bitcoin price. The results of the study show that based 

on the criteria of fitting accuracy, especially the average absolute error percentage, before the 

coronavirus pandemic, the superior model was the Cobb-Douglas form and had higher simulation 

accuracy, and with the coronavirus pandemic, the superior model did not change and was still the Cobb-

Douglas form. On the other hand, it was found that the simulation accuracy of the superior model 

increased after the coronavirus pandemic. The error rate based on the artificial neural network is 1%, 

in other words, the prediction accuracy is 99%, which shows that the artificial neural network has a 

very high prediction accuracy. 
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