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 چكیده

کوتاه مدت    یحافظه طولان  قیعم  یریادگی  کیمتقلبانه براساس تکن  یمال  یکشف  صورت ها هدف پژوهش حاضر  

الگوریتم های   در شرکت با سایر  از آن  نتایج حاصل  بهادار تهران و مقایسه  اوراق  های پذیرفته شده در بورس 

سال( مشاهده    12شرکت برای    150شرکت )-سال  1800به منظور نیل به این هدف    یادگیری عمیق می باشد.

های پذیرفته شده در بورس اوراق بهادار تهران در طی دوره   های مالی سالیانه شرکت  جمع آوری شده از گزارش 

) شامل   اند. در پژوهش حاضر از چهار الگوریتم یادگیری عمیق مورد آزمون قرار گرفته  1402تا    1391زمانی  

(  CNN(، شبکه عصبی پیچشی)SVMپشتیبان)ماشین بردار  (،  LSTM) حافظه طولانی کوتاه مدتهای   تمیالگور

عصبی  و   پژوهش ((  RNN) بازگشتیشبکه  نهایی  متغیرهای  انتخاب  جهت  همچنین  روش   و  مقااز    سهیآزمون 

یادگیری عمیق نشان می   یها  تمیالگورنتایج حاصل از  .  جهت ایجاد مدل استفاده شده است  دو نمونه  نیانگیم

% می 94.4% و  81.3%،  88.4%،  98.6ترتیب  به    RNNو    LSTM  ،SVM  ،CNNهای   دهد که صحت کلی الگوریتم

بدترین عملکرد را در کشف    CNNبهترین عملکرد و الگوریتم    LSTMباشد که نشان دهنده این است الگوریتم  

حافظه    صورت های مالی متقلبانه دارد. به عبارت دیگر، نتایج نشان دهنده  کارآ بودن الگوریتم  شرکت های دارای

الگوریتم    (LSTM) طولانی کوتاه مدت  های یادگیری عمیق می باشد. بنابراین در شرکت های   نسبت به سایر 

کاراترین مدل را برای کشف صورت های مالی متقلبانه    LSTM  پذیرفته شده در بورس اوراق بهادار تهران الگوریتم

یافته های پژوهش حاضر می تواند برای سهامداران، اعتباردهندگان، تحلیل گران و سایر مشارکت  کند.   فراهم می

و کاهش خطا در    ی صورت های مالی متقلبانهنیب شی بهبود پکنندگان در بازار سرمایه اطلاعات سودمندی را در  

اتخاذ   اطلاعات،  مبنای  بر  شرکت  عملکرد  بهتر  ارزیابی  مالی،  های  اطلاعات صورت  بر  مبتنی  تصمیمات  اتخاذ 

بر مبنای اطلاعات صورت های    فروش سهام  و  دی خر  مناسب  های فرصت  ییو شناسا  ی بهینههای معاملات استراتژی

 مالی فراهم کند. 
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 مقدمه   -1

های مالی هرچه   در این راستا صورتاست،   داشته توجهی قابل  رشد اخیر  های سال در مالی گزارشگری  در تقلب

 که به گونه ایباشد  بااهمیت تحریفی حاوی مالی های صورت مواقعی که درمورد تحریف قرارگرفته است.  بیشتر

،  1است )اسپاتیس  گرفته صورت  تقلب که شود می گفته نباشد، واقعیت بیانگر مالی آن صورت تشکیل دهنده  عناصر

ی  امر   سرمایه گذاران، منافع  از حمایت جهت  در مالی های صورتدر   تقلب کشف   اهمیت  به توجه لذا  (.2002

  رو   ینا  ازنوع آن و با هر قصدی تأثیر نامطلوبی بر شرکت خواهد داشت.    هراز    تقلب  ت. متأسفانهبسیارمهم اس 

ا   یپیشگیر   وشناخت    ی مال   یها  انی اعمال متقلبانه به ز  .دها محسوب می شو شرکت  ایبر  وریضر   یمر از آن 

کشف و مبارزه    ،یدر زمان کنون  نیدر سطح جهان منجر شده است. بنابرا  یتجار  یو واحدها  اقتصادها  یبرا   یبزرگ

  ای عمده    اتیبه عنوان حذف  صورت های مالی متقلبانه.  است  تیبااهم  اریوارده بس  یها  انیز  جبرانبا تقلب جهت  

  ی حسابدار   یمطابق با استانداردها   یمال  یداده ها  یعدم گزارش عمد   لیکه به دل  یمال  یها  ارائه نادرست در صورت

م  رفتهیپذ است، مشخص  م  یشده  متقلبانه   مالی  تأث  ی شود. صورت های    نفعانیبر ذ  یقابل توجه  راتیتواند 

بانانی -)الکند    جادیبه موقع ا  یریشگیو پ  ییمتقلب در صورت عدم شناسا  ری غ  یها متقلب و شرکت  یاه  شرکت

در صورت    یحت  ن،ی. علاوه بر استیصورت های مالی متقلبانه  آسان ن  صی. متأسفانه تشخ(2020 ،2و همکاران 

  گذاران ه یحسابرسان و سرما  ،گذاران  سیاست  جه،یقبلاً رخ داده است. در نت  یبه طور کل   یقابل توجه  بیکشف، آس

هند  خوا  یاد یکنند، سود ز  ییصورت های مالی متقلبانه  را شناسا  توانندیکه م  یو مؤثرتر   رآمدترکا  یهاکیاز تکن

  ی عبارت است از ارائه نادرست عمد   یمال   یهاکه تقلب در صورت  کندیم  ان یب  3ببرد. انجمن بازرسان خبره تقل

کردن    اهگمر  یبرا   یمال  یهاافشا در صورت  ایمبالغ    یحذف عمد   ای  فیتحر  قیشرکت از طر  کی  یمال  تیوضع

  یمختلف  لیها به دلاشرکت   ای، افراد  4یحسابرس   تیفیاساس گزارش مرکز ک. بریمال  یهاکنندگان از صورتاستفاده 

  ی دستکار   ریسرپوش گذاشتن بر اخبار ناگوار درگ  ایمدت  کوتاه   یبه تحقق اهداف مال  ازین  ،یپول  یا یاز جمله مزا

سؤال    ریرا ز  یمال  یهادائماً صورت   یمال  یهاصورت   یداخل  و  یکنندگان خارج استفاده هستند.    یمال  یهاصورت

معتبر هستند و مطابق با دستورات    یمال  یهاکه صورت  ندیبگو  نانیبا اطم  توانند ینم  ینظارت  یو نهادها  برندیم

،  6دییباک و همکاران ؛  2016،  5)کولیکووا و ساتداروا  اند شده   هیحسابداران و حسابرسان ته  یهاه یرو  یو اخلاق  یقانون

  نه، یزم  نیمهم است. در ا  یمال  یاز صحت صورت ها  نانیاطم  وربه منظ  بی فر  ایکشف تقلب    جه،ی. در نت(2022

تقلب در    شیشاهد افزا  یبازار جهان  رایمشاغل و حسابرسان برخوردار است، ز   یبرا  یعمل  تیمطالعه حاضر از اهم

 یقابل توجه  ریتأث یمال  یدارد. آشفتگ نه یکسب و کارها هز یدلار در سال برا اردهایلیکه ماست   یمال یحسابدار 

اعتباردهندگان   و  کارها  و  کسب  نت  کیبر  در  و  دارد    جهیکشور  آن  اقتصاد  همکاران،  -)البر  و  ؛  2020بانانی 
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 یمال   یتقلب حسابدار   ینیبشیکشف و پ  جه،ی. در نت(2020،  2؛ کومار و تریپاتی 2020 ،1اسرییدهاران و همکاران 

 د. شویم  لیتبد  نعتص  متخصصانو    یمطالعات دانشگاه  ینوظهور برا  یبه موضوع

عات فریبکارانه، فناوری  لادر محیط تجاری مدرن امروزی با پیچیده تر شدن سیستم ها و فعالیت ها و ازدیاد اط 

های مربوط به   های مورد استفاده برای جلوگیری و کشف تقلب نیز به روز شده است؛ بنابراین توسعه و رشد روش

در داخل کشور به موضوع  د.  باش در اولویت می  داده های متنوع از جمله داده کاوی برای تشخیص تقلب های مالی

های مالی توجه زیادی نشده است. مسئله گزارشگری مالی متقلبانه در ایران از اهمیتی ویژه   کشف تقلب صورت

های پذیرفته شده در بورس که به منظور جذب منابع مالی به انتشار اوراق   تعداد شرکتبرخوردار است. افزایش  

بنابراین  .  ت این موضوع استمیش به منظور کاهش مالیات بر درآمد و ... از جمله دلیل اهلا بهادار اقدام می کنند، ت

به تکنیک ها و رویکردهای کارآمدتری از جمله تکنیک    و ذینفعان شرکت  در حوزه کشف تقلب هرچقدر حسابرسان

(  LSTM)  کوتاه مدت  یحافظه طولان  قی عم  یر یادگی  کیو رویکردهای کارآمدی چون تکنیادگیری عمیق  های  

را می تواند  های مالی   عات صورتلادسترسی داشته باشند قاعدتاً، توانایی و کارایی آنها در حوزه تائیدپذیری اط

 بهبود ببخشد. 

کشف تقلب در صورت های مالی به چند دلیل دشوار است؛ نخست، اعضای گروه مدیریت که عمدتاً مرتکبین  

اصلی تقلب هستند، به طور معمول تلاش زیادی برای پنهان ساختن تقلب در صورت های مالی انجام می دهند؛  

تند، به راحتی کنترل های داخلی دوم، به این دلیل که اعضای گروه مدیریت از اعتماد قابل توجهی برخوردار هس

کلیدی را نقض می کنند و در نتیجه تقلب در صورت های مالی آسان تر و کشف آن سخت تر می شود؛ سوم،  

های مالی اغلب از تبانی و سند سازی برای ارنکاب و پنهان کردن تقلب استفاده می  مرتکبین تقلب در صورت

ای کشف چنین طرح هایی از تقلب طراحی نشده اند؛ چهارم، داده  کنند و  بیشتر رویه های حسابرسی مستقل بر

های صورت های مالی تا حد زیادی خلاصه و تجمیع شده اند که پنهان کردن کردن تقلب را ساده تر و کشف آن  

(. دو جریان  2012،  3)وایتینگ و همکاران  تر می کند را با استفاده از روش های مدل سازی آماری و تحلیلی سخت

پژوهشی، پیشینه و مبنایی برای این پژوهش فراهم می کند؛ یکی پژوهش های انجام شده در  متفاوت در متون  

با گزارشگری مالی متقلبانه و دیگری متون مربوط به تکنیک این دو جریان   رابطه  های یادگیری عمیق است. 

قلمروهای پژوهشی گسترده ای هستند که پژوهش های متقابل بسیار اندکی در داخل کشور، در این زمینه انجام  

های صورت گرفته نیز با توجه به محدودیت در زمینه دسترسی به داده های تقلب با یکدیگر   شده است. پژوهش

کوتاه    یحافظه طولان  قیعم  یریادگی  کیبا استفاده از تکنمتفاوت هستند؛ از این رو، این پژوهش در تلاش است تا  

)ماشین بردار پشتیبان، شبکه عصبی پیچشی و   ماشینادگیری  ( و مقایسه نتایج آن با سه تکنیک یLSTM)  مدت

( و با بکارگیری جامع ترین متغیرهای اثرگذار بر تقلب در صورت های مالی )با بررسی جامع  شبکه عصبی بازگشتی
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با    متقلبانه   یمال  یها  کشف  صورت  یبرا   یارائه مدلپژوهش داخلی و خارجی انجام شده در حوزه تقلب( سعی در  

 باشد.  دقت و صحت بالا می باشد، که این موضوع در نوع خود منحصربفرد می

  ی ریادگی  کیتکنبا توجه به مطالب بیان شده، پژوهش حاضر به دنبال پاسخی به این سؤال است که چگونه  

را در شرکت های پذیرفته  متقلبانه    یمال  یکشف  صورت هاقدرت  (  LSTM) کوتاه مدت  یحافظه طولان  قیعم

حافظه    قیعم  یریادگی  کیتکنشده در بورس اوراق بهادار تهران را بهبود می بخشد؟ به عبارت دیگر، صحت و دقت  

در شرکت های پذیرفته شده در بورس اوراق    متقلبانه  یمال  یها  کشف  صورت( در  LSTM) مدت کوتاه  یطولان

 بهادار تهران چه میزان می باشد؟ 
 

 . مبانی نظری و پیشینه پژوهش 2

 . مبانی نظری پژوهش 2-1

افزاسال   یط  صورت های مالی متقلبانه  نهیهز  ،یدر سطح جهان ادامه داده است. مستق  شی ها به    ن یتر  میخود 

  ی ها  نهیدهند. هز  یبه شرکت ها وجوه م  یواه  یهستند که به بهانه ها  یداران  هیگذاران و سرما  هیسرما  انیقربان

  ر ی اگر تأث یحت ،یمال یها  ستمیجامعه در سطح کلان وجود دارد، مانند از دست دادن اعتماد به س یبرا  یشتریب

قابل    یمال  بیآس  صورت های مالی متقلبانهکه    ییباشد. از آنجا  ریمتغ  اریتواند بس  یدر سطح شرکت م  یاقتصاد

از مطالعات انجام شده است. اکثر آثار    ی اد یکند، تعداد ز  یگذاران، سهامداران و جامعه وارد م  هیبه سرما  یتوجه

؛ پآولو  2022  ،1ن یبه عنوان مثال، اندرو و رابی)سنت  ونیرگرس  لیاز تحلصورت های مالی متقلبانه    اتیموجود در ادب

،  5؛ آلسینقلاوی و آلماری 2013،  4؛ آمر و جربوئی2020 ،3؛ وادوا و کومار 2022،  2سرگئو گومس ماسدا و ویئیرا 

 .نندک  یاستفاده م  (2021

ای   ی خود، بدون هیچ فرض اولیهاکتشاف  خاصیت  علت  به  است،  مصنوعی  عه هوش که زیرمجمو ین  یادگیری ماش

تر خواهد شد؛ ساختار   الگوریتم، الگو پررنگ  نمرور زمان و با جلو رفت  کند و به ها می به الگوسازی رفتار داده   عشرو

در     (.1997،  6)میتچل روش، توانایی شبیه سازی رفتار محیط واقعی را فراهم کرده استن  غیرخطی و مقاوم ای

ها   داده  نشود الگوهای پنهان بی های خاص سعی می کارگیری یک سری از الگوریتم  یادگیری ماشینی از طریق به

  ن آنها ارتباط خطی برقرار نباشد، ای  نصورتی که تعداد متغیرهای مستقل و وابسته زیاد باشد و بیکشف شود؛ در 

از   دگیری عمیق، زیرشاخهاست.  یا  بینی پیش  برای   ها گزینه  ره بهترینروش در زم از یادگیری ماشینی و  ای 

لایه   نهاست که در آن از چندی از الگوریتم  ای سلسله  فبخش است. یادگیری عمیق معر   ناین  های نوی حوزه

ویژه  اطلاعات  پردازش ویژگی  تا  شود می  استفاده  غیرخطی  اطلاعات  به  ا  ا  مناسب  های بهترین  خام  ورودی  ز 

های مختلف یادگیری عمیق که در علوم مختلف کاربردهای   از میان تکنیک(.  2014)دنگ و یو،  ستخراج شود
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نظیر شبکه عصبی    یبه خصوص  های الگوریتم  از  اغلب  تقلب،  بینی پیش   برای  زه مالیفراوانی دارد، پژوهشگران حو

 (. 2020،  1( و شبکه عصبی پیچشی استفاده کرده اند )راسام LSTM)  مدت کوتاه  یحافظه طولان،  (RNNبازگشتی )

کاره آن به طور گسترده برای حل بسیاری از مشکلات استفاده  های عصبی مصنوعی به دلیل ماهیت همهشبکه 

های بازار سهام برای  است. یک رویکرد ترکیبی، یعنی ترکیبی از متغیرهای تحلیل بنیادی و تکنیکی شاخص شده  

های موجود ارائه شد و حرکت شاخص قیمت  پیش بینی قیمت سهام با هوش مصنوعی در آینده برای بهبود روش 

مورد بحث قرار گرفت. پس  ن و ماشین بردار پشتیبا  سهام با استفاده از دو مدل مبتنی بر شبکه عصبی مصنوعی

 توجهی بهتر از مدلبه طور قابل ANN از مقایسه عملکرد هر دو مدل، نتیجه این شد که میانگین عملکرد مدل

SVM  کند. این  های مرسوم فراهم میها نسبت به روش است و اینکه شبکه عصبی مصنوعی تناسب بهتری با داده

 ANN .ا استخراج کنندنویزدار  های  توانند الگوهایی را از دادهاند که میتهای توسعه یافهای عصبی به گونهشبکه 

دهد، سپس شبکه را با  ها به نام فاز آموزشی آموزش می ابتدا یک سیستم را با استفاده از نمونه بزرگی از داده 

اعتبارسنجی یا  هایی آشنا میداده  این مرحله به عنوان مرحله  کند که در مرحله آموزش گنجانده نشده است، 

بینی نتایج جدید است. این ایده یادگیری از آموزش و سپس  شود. تنها انگیزه این روش پیشبینی شناخته میپیش 

در بسیاری از   ANN تواند یاد بگیرد و پاسخ دهد. بنابراینآید که میاز مغز انسان می ANN بینی نتایج درپیش 

آمیز ثابت شده  های مختلف موفقیتدر اجرای توابع پیچیده در زمینه  کاربردها مورد استفاده قرار گرفته است و

 (. 2020 ،2)جی و همکاران  است 

LSTM شبکه   این.  است  شده  طراحی زمانیسری  های  های عصبی است که برای پردازش داده ، نوعی از شبکه  

  بعدی  هایزمان   در  تا  کند  دارینگه   تریطولانی   مدت  به  را   اطلاعات  تواندمی  خاص،   حافظه  واحد  یک  از  استفاده  با

، هر نورون دارای وضعیت داخلی و حالت سلول است. وضعیت داخلی LSTM  درباشد.    داشته  دسترسی  هاآن  به

  استفاده  جدید  اطلاعات  دارینگه  و  حفظ  برای  سلول  حالت  و داری اطلاعات قبلی از حافظهنورون برای حفظ و نگه 

  و  ورودی   دروازه  فراموشی،  دروازه  مانند  هاییدروازه   از  استفاده  با  زمان،  از  مرحله  هر  در  وضعیت  دو  این.  شودمی

 (.  2020 ،3)مهِتاب و همکاران شوندل می کنتر  خروجی  دروازه

عات مورد پردازش، اغلب استفاده از یک  لای اط لاو حجم با  مسئله تقلببه دلیل پیچیدگی  در حالت کلی،  

ی مدلی ترکیبی سعی  بینی نتایج خوبی به همراه ندارد. به همین دلیل محققان با ارائه سیستم ساده برای پیش 

ارائه کرده در  بیشتر  دقت  و  کارایی  و  کمتر  پیچیدگی  با  سیستمی  مختلفی  ی  الگوهای  از  امروزه  اند. 

های   شبکه)های هوش مصنوعی   و تکنیک  (تحلیل تشخیصی، لوجیت و آنالیز فاکتوری )های آماری   تکنیک : مانند

تصمیم استد  عصبی، درخت  مجموعه  لالگیری،  ژنتیک،  الگوریتم  موضوع،  بر  بردار   مبتنی  ماشین  های سخت، 

های   در اکثر مدل د.  شو استفاده می  تقلببینی   و یا ترکیبی از این دو تکنیک برای پیش  (و منطق فازی  پشتیبان

پردازد، اما در مدل پیشنهادی   بینی می عات یک شاخص به پیشلابینی کننده، سیستم فقط با استفاده از اط  پیش
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بهره    کوتاه مدت  یطولان  یبا حافظه  یبازگشت   یشبکه عصبالگوریتم مبتنی بر سری زمانی  در این پژوهش یک  

دیگر    بینی پیشالگوریتم یادگیری عمیق/چندین    گرفته می شود و جهت سنجش کارایی و دقت، نتایج آن با  

   گردد. مقایسه می  شبکه عصبی بازگشتی()ماشین بردار پشتیبان، شبکه عصبی پیچشی و  

های   اند. شبکه  تهبینی سریهای زمانی توسعه یاف های جدید برای تحلیل و پیش با ظهور یادگیری عمیق، مدل

،  2)لیو و همکاران اند بیشتر، کارآمدترین روش پیش بینی سری زمانی   (1986،  1)روملهارت و همکاران مکرری  عصب

شوند و حالت داخلی   صورت حلقه وصل می  به  ها مصنوعی است که در آن گره  شبکه  ،RNN. درواقع،  (2020

در هنگام     RNNهای مبتنی بر   ترین ضعف شبکه بندی پویا را به نمایش بگذارد. مهم تواند رفتار زمان شبکه می

ارائه     3دار  رر گیتو واحدهای مک  LSTM  برای غلبه بر این مشکل،.  مدت استلانی  های طو یادگیری وابستگی 

خارجی از لحظه فعلی را ازطریق    اطلاعاتدهند و   نورون انجام می  طلاعاتشدند که عملیات خطی ساده را روی ا

، هنوز عملکرد   LSTM  های های شبکه با وجود مزیت(. 2014 ،4)چونگ و همکاران کنند مکانیزم گیت اضافه می

های سری   های داده  عمق ویژگی های کم معماری.  بخش نیست بینی سری زمانی، رضایت های پیش آنها بر داده

نی مدت و  لاهای سری زمانی با فواصل طو زمانی که داده  صخصو  دهند؛ به طور کارآمد نشان نمی  زمانی را به

های عمیق،   تر شدن معماری شبکه  پیچیدههمچنین با  (.  2019 ،5)سغیر و کتب  شوند  پردازش می  بسیار غیرخطی

توان تعداد محدودی از ابرپارامترها را با   یک سؤال پیش می آید که چطور یک شبکه را تنظیم کنیم؛ البته می

آزمایش بهینه کارد ؛ اما شبکه های عمیق دارای توپولوژی پیچیده و صدها ابرپارامترند. اغلب موفقیت در حل  

 .(2019،  6)میکولینن و همکاران مسئله به انتخاب معماری مناساب برای آن مسئله بستگی دارد

 

 . پیشینه تجربی پژوهش 2-2

نمودند.با    یریو اندازه گ  یدر کاهش احتمال تقلب را بررس  تیو فعال  ی( استقلال حسابرس2000) 7ران همکا  ابوت و

  ات ی از ه  ی بیکه ترک  یحسابرس  تهیدارنده کم  یکه شرکتها  افتندیآنها در  کیلوجست  ونیرگرس  لیاستفاده از تحل

 ا یمتقلبانه    یگزارشگر  میبه تصم  یکمتر  لیتماحداقل دوبار در سال هستند؛    یجلسات  یو دارا   رموظفی غ  رهیمد

و با    یورود   یرها یبه عنوان متغ  یمال  یبا استفاده از نسبتها   (2007) رانهمکاو    وسیاستات  گمراه کننده دارند.

و شبکه     میکه مدل درخت تصم  ی کردندرا بررس  یمال  ینحوه کشف تقلب صورتها  یداده کاو   یروشها   یر یبکارگ

  ن ی .انددار  تیدرصد حکا  95درصد و  100درصد و    96  ینیب  شیاز نرخ صحت پ  بیبه ترت  نیزیو شبکه باور ب  یعصب

( به ارزیابی احتمال  2009) 8لو و وانگ   باشد.  یم  یمال  یصورتها  یداده ها  قیکشف تقلب از طر  ییتوانا  انگریب  جینتا
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گزارشگری مالی متقلبانه از طریق بررسی عوامل ریسک مثلث تقلب پرداختند و دریافتند که گزارشگری مالی 

متقلبانه همبستگی مثبتی با »فشارهای وارده بر شرکت، وجود درصد بالاتری از معاملات پیچیده در شرکت، زیر  

 وب بین مدیریت و حسابرس« دارد.  سؤال بودن صلاحیت و دستکاری مدیریت، عدم وجود رابطه ای مناسب و خ

( به بررسی رابطه میان گزارش های مالی متقلبانه و ویژگی های شرکت)اندازه، نوع 2009) 1احمد و همکاران 

های   نظریهمالکیت و کیفیت حسابرسی( پرداختند. آن ها در مطالعه خود از روش رگرسیون حداقل مربعات و  

هزینه سیاسی استفاده کرده اند. نتایج آنان نشان می دهد اندازه شرکت و کیفیت حسابرسی رابطه منفی و معناداری  

( به بررسی مشخصه های شرکت های متقلب پرداختند و  2011) 2با تقلب در گزارشگری مالی دارد. پرولز و لوگی 

این موضوع که آیا انجام مدیریت سود توسط شرکت بر احتمال وقوع تقلب در صورت های مالی آن تأثیر دارد یا 

خیر را مورد بررسی قرار دادند. نتایج آنها نشان داد که احتمال تقلب در شرکت هایی که در دوره های پیشین  

 تر است.   ه مدیریت سود کرده اند، بیشاقدام ب

رابطه بین گزارشگری مالی متقلبانه و سیاست تقسیم سود شرکت ها  ( در پژوهشی 2013) 3کسکی و هانلون 

  سود نقدی کمتری های دیگر،   های متهم به تقلب، نسبت به شرکت داد که شرکت  را مطالعه کردند. نتایج نشان

اثرقدرت بر   یدرمقاله ا  (2015)  4همکاران   آلبرچت و.  کنند و سیاست تقسیم سود یکنواختی ندارند می  پرداخت

  گر یاستفاده ازقدرت درجلب مشارکت افراد د   یچگونگ  شینما  یآنان برا   کردند.  یمتقلبانه را بررس  یمال  یگزارشگر 

دهد    ینان نشان مآ  قیتحق  جینتا  قدرت فرنچ راوان استفاده کردند.  یاز مدل رده بند  یمال  یگزارشگر   ندیدر فرا

فرد ب را به مشارکت درتقلب فرا    هیوتوجی  ا  حرفه  مهارت  ؛یقانون  قدرت  د؛یتهد   ؛عیاز تطم  استفاده  اکه فرد الف ب

( در پژوهشی با عنوان »توانایی مدیریتی، ارتباطات سیاسی و گزارشگری مالی  2017) 5ونگ و همکاران   خواند.یم

متقلبانه در چین« براساس نمونه متشکل از شرکت های پذیرفته شده در بورس اوراق بهادار چین در طی دوره  

ارشگری مالی به این نتیجه رسیدند که افزایش توانایی مدیریتی منجر به کاهش تقلب در گز  2007-2012زمانی  

می گردد. نتایج همچنین نشان می دهد که ارتباطات سیاسی شرکت می تواند تأثیر توانایی مدیریتی بر گزارشگری  

 مالی متقلبانه را تضعیف یا محدود کند.  

چشم انداز    شرکت ها:  یمال  یو کلاهبردار  یرهمد  یئتسن ه  “( در پژوهشی با عنوان  2017)  6ژانگ و چن 

فرصتهای تقلب را با محرکهای موقعیتی و خصوصیات شخصی مدیران ارزیابی کرده وبه این نتیجه رسیده     ”یتعامل

اند که هرچه میانگین سن هیئت مدیره افزایش یابد احتمال تقلب بیشتر است ولی در شرکت های بزرگتر این  

سن هیئت مدیره را تضعیف کند.  موضوع اهمیت کمتری دارد.و مدیرعامل قوی در شرکت های بزرگتر میتواند اثر  

یامدهای  پ  –بزرگ    یداده ها  یلو تحل  تجزیه  و  یکشف تقلب مال  “( در پژوهشی با عنوان  2018)  7تانگ و کریم 
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به این نتیجه رسیدند که روش های حسابرسی موجود با  ”یپرداز  یدهانشست های  از   حسابرسان  مورد استفاده

هدف کشف تقلب نیاز به بهبود و اصلاح دارند چرا که توجه به خرد جمعی باعث ایجاد نگرانی و گمراهی خواهد  

شد بنابراین باید از داده های بزرگتر در هر مرحله از جمع آوری داده ها و شناسایی شاخص های تقلب و مستندات  

کشف ریسک    “ ( پژوهشی با عنوان    2018) جلسات متعدد استفاده شود. رهروی دستجردی و فروغی  بیشتر و

و با هدف مقایسه دقیق دو روش داده کاوی    ”ی از ایران: شواهد   تقلب مدیران با استفاده از تجزیه و تحلیل متون  

( و حداقل انقباض  CVX)محدب  در تشخیص و کشف این خطر پرداختند به این منظور دو روش بهینه سازی  

اپراتور    مطلق انتخاب  ارائه دادند که با دقت بالا میتواند    (LASSO) و  روش رگرسیون بررسی کرده و مدلی را 

 شاخص ریسک تقلب مدیر را در شرکتها تشخیص دهد.  

همکاران  و  لیو  عنوان    2018) 1چن  با  پژوهشی  در  برا   یص“تشخ(  ها   یمال  یصورتها   یتقلب    ی گروه 

برای کاهش ضرر ریسک  ”یتجار مالی گروه های تجاری  برای تشخیص کلاهبرداری در صورتهای  را  رویکردی 

سرمایه مزایای  افزایش  و  گذاری  توسعه   سرمایه  و  تقلب  تشخیص  برای  فرایندی  طراحی  از  استفاده  با  گذاری 

  های “عملکرد الگوریتم( در پژوهشی با عنوان  2019) 2های کشف تقلب عنوان کردند.  سادگالی و همکاران  الگوریتم

یک روش اثربخش و کارآمد در کشف تکنیکهای مختلف  تقلب  و    “ی  مال  یص تقلبدر تشخ  ینیماش  یادگیری

الگوریتم و   همچنین  هویلد  وان  کردند.  پیشنهاد  رگرسیون  و  بندی  خوشه  با  را  تقلب  پیشگیری  های 

های ناهنجاری   کشف تقلب ارزش افزوده مالیاتی با استفاده الگوریتم“( در پژوهشی  با عنوان  2019) 3همکاران

(تهیه فرم مالیات با لیست  1) باشد نشان دادند که با روشهای پیشنهادی موارد تقلب قابل تشخیص می”تشخیصی

(  3( طراحی الگوریتم های سریع برای مقابله با ارقام بالای مالیات )2های مشتری و ارزش پیش بینی این ترکیب )

 ارزیابی عملکرد کشف تقلب.

 ینیبش یپ  یبرا  تونیپامحیط  در    نی ماش  یریادگیمختلف    یهاکیاز تکن( در پژوهشی  2023)  4علی و همکاران 

  گر ی از د  XGBoost  تمیکه الگور  دهدینشان م   آنها  یتجرب  یهاافتهیو    کردنداستفاده    های مالی متقلبانه صورت

(،  SVM) بانیبردار پشت  نی، ماش(DT)  می، درخت تصم(LR)  کیلجست  ونیرگرس  یعنیمطالعه،    نیا  یهاتمیالگور

  ن یبدست آوردن بهتر   یرا برا   XGBoost  تمیبهتر عمل کرده است. و سپس الگور( و آدابوست  RFجتگل تصادفی )

(  2023)  5زهیر و همکاران کردند.    نهیبه  متقلبانه راهای مالی   صورت  صیدرصد در تشخ  96.05  یی با دقت نها  جهینت

و    CNN ،RNN ،LSTM ،CNN-RNN  یها  روش و یشانگها  یبیشاخص ترکدر پژوهشی با استفاده از داده های 

CNN-LSTM     که    دادندنشانCNN  عملکرد را دارد،    نیبدترLSTM    بهتر ازCNN-LSTM  ،CNN-RNN  از   تربه

CNN-LSTM  و  CNN-RNN    بهتر ازLSTM  و مدل    کند،یعمل مRNN  ی هاهمه مدل بر    یشنهادیپ  ه یتک لا  
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ش  یدر افزا  گذارانهیکه به سرما  کندیم  دییرا تا  یشنهاد یمدل پ  یاثربخش  یتجرب  جی. نتابرتری دارد  اشاره شده

 .کندیخوب کمک م  یریگمیسود خود با تصم

  سک یر   یابیدر ارز  یل یتحل  یکاربرد روشها   یبا عنوان بررس  ی قی( در تحق1388)یو بروار   یقیفرقاندوست حق

  ایعدم تقلب را وجود اظهارنظر مردود  ایارتکاب به تقلب   ی( ملاک طبقه بندتیری)تقلب مدیمال یتقلب صورتها

مستقل؛    یرها یبه عنوان متغ  ینسبت مال  7  فتنو درنظرگر  یینمونه نها12عدم اظهارنظر دانسته و با استفاده ازتعداد  

 ینیب   شیداده شده و درصد صحت پ  صی و نسبت رشد فروش معنادار تشخ  هاییها به دارا  ینسبت بده  ریدو متغ

در کشف تقلب در    یمال  ینسبتها   ییتوانادر پژوهشی با عنوان »(  1389صفرزاده )  درصد ذکر شده است.  90مدل  

پرداختند و    1386تا    1383شرکت در طی دوره زمانی    178یت« به تحلیل اطلاعات  لاج  یل: تحلیمال  یگزارشگر 

 یج نتا  شد.  یمتقلبانه معرف  یمال  یبالقوه گزارشگر   یهاکننده  بینییش به عنوان پ  یده نسبت مال  یل،پس از تحل

  ی بندکه درصد صحت طبقه  یاگونهنمونه داشت به  یشرکتها  یبنداز عملکرد مناسب الگو در طبقه  یتحکا  یقتحق

  ی کشف تقلب در گزارشگر   ییتوانا  یق،تحق   ینشان داد که الگو   یجنتا  ینچندرصد تجاوز نمود. هم  98.82الگو از  

مختلف استفاده کننده همچون حسابرسان، مقامات مجاز    یهابه گروه   تواندی م  یشنهادیپ  یرا دارد و الگو   یمال

  ( 1390وبذرافشان )  یدر یپورح  کمک کنند.  یرمتقلب متقلب از غ  یها شرکت  یزو ... در تما  یبانک  یستمس  یاتی،مال

 جینتا. پرداختند  تیریآن ها در کشف تقلب مد تیاهم  زانیخطر تقلب باتوجه به م یبسترها  یاقدام به رتبه بند

به    رانیمد یایاز حقوق ومزا یبستر خطرتقلب؛”وابسته بودن بخش عمده ا  ن یمهمتر  دهد؛  یآنان نشان م  قیتحق

   است.  نقد”  جوهو  ان یجر  ای  یمال  تی؛وضع  اتیعمل  جینتا

همکاران) و  در 1393مرادی  تقلب  وقوع  احتمال  بر  مؤثر  خطر  عوامل  »شناسایی  عنوان  با  پژوهشی  در   )

گزارشگری مالی از دید حسابرسان و بررسی تأثیر آن ها بر عملکرد مالی شرکت« به این نتیجه رسیدند که بین  

الاجرا، عوامل خطر مرتبط با  ویژگی های مدیریت، تبعیت مدیریت از کنترل های داخلی و استانداردهای لازم  

شرایط بازار و صنعت، ویژگی های عملیاتی، نقدینگی و ثبات مالی با احتمال وقوع تقلب رابطه ای معناداری وجود  

های نقدی   ها، جریان دارد. هم چنین نتایج حاکی از وجود رابطه ای معنادار بین عملکرد شرکت)نرخ بازده دارایی

رابطه بین تقلب در    (1394)ییآقا  و  یفرج زاده دهکردده شرکت( با ریسک تقلب است.  عملیاتی، بازده سهام و باز

ها رابررسی کردند. ودر تحقیق خود بر شرایطی تمرکز کردند   شرکتگزارشگری مالی و سیاست های تقسیم سود  

تعهدی اختیاری، می توان تجدید ارائه صورت های مالی را    اقلام  ای مدیریت در به کارگیریهکه بر اساس انگیزه  

در دو گرو ه متقلبانه و غیرمتقلبانه، طبقه بندی نمود. نتایج به دست آمده نشان داد، شرکت هایی که سود تقسیم 

 می کنند با احتمال کمتری مرتکب گزارشگری مالی متقلبانه می شوند. 

( در پژوهشی با عنوان »شناسایی پارامترهای تأثیرگذار بر تقلب در حوزه مالی« با  1395ابراهیمی و همکاران)

پرسشنامه و به کارگیری تاپسیس فازی به الویت بندی این پارامترها    388های جمع آوری شده از   استفاده از داده

پرداختند. براساس نتایج حاصله، عدم استقلال واقعی بانک مرکزی، نبود سیستم نظارتی کارآمد و شفاف در دستگاه  

(  1395ده است. سجادی وکاظمی)نظارتی و بازرسی مالی و چندین عامل دیگر به عنوان عوامل اصلی شناسایی ش

پردازی زمینه بنیان« الگوی  در پژوهشی با عنوان»الگوی جامع گزارشگری مالی متقلبانه در ایران به روش نظریه
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های مالی را در بستر فرهنگی، اقتصادی وحقوقی کشور را ارایه نمایند. جامعه آماری پژوهش  جامع تقلب در صورت

های مالی متقلبانه هستند که با توجه به هدف پژوهش، از روش  خبرگان صاحب نظر در خصوص پدیده صورت 

دهد که انگیزه  اند. و نتایج پژوهش آنان نشان می ای برای مصاحبه انتخاب شده برفی یا زنجیره گیری گلولهنمونه

های سیاسی، مقاصد مالیاتی و تحصیل شرکت توسط مدیران  ها، هزینهاستفاده از داراییپاداش مدیران، انگیزه سوء 

های تقلب در گزارشگری مالی در بستر فرهنگ عمومی، نظام قانونی  نیز برگزارشگری مالی متقلبانه موثراند. طرح

ای و نظام راهبری شرکتی،کنترل داخلی و کیفیت حسابرسی حسابداری کشور به عنوان شرایط زمینهو استاندارد  

( در پژوهشی با عنوان »ارائه الگویی برای  1396شوند. مهدوی و قهرمانی)گر متولد میبه عنوان شرایط مداخله

کشف تقلب به وسیله حسابرسان با استفاده از شکبه عصبی مصنوعی« به این نتیجه رسیدند که الگوی شبکه  

درصد توانایی شناسایی شرکت های متقلب و غیر    86.9نورون در لایه پنهان دارای دقت    9ده با  عصبی طراحی ش

( در پژوهشی با عنوان »مدل سازی متغیرهای اثرگذار بر کشف تقلب  1396متقلب را دارد. خواجوی و ابراهیمی)

های داده کاوی« به بررسی این موضوع پرداختند که آیا می توان از   های مالی با استفاده از الگوریتم در صورت

های   طریق شناسایی و انتخاب متغیرهای اثرگذار در کشف تقلب در صورت های مالی و با به کار گیری الگوریتم

داده کاوی مدلی برای کشف تقلب در صورت های مالی شرکت های پذیرفته شده در بورس اوراق بهادار تهران  

های طبقه بندی شبکه عصبی مصنوعی، شبکه بیزین و الگوریتم جنگل   ارائه کرد؟ آنها برای این منظور از الگوریتم

تصادفی و از متغیرهای پیش بینی، عوامل مالی و غیر مالی خطر تقلب مرتبط با گزارشگری مالی متقلبانه  استفاده  

رد مناسب مدل های پیشنهادی و برتری الگوی جنگل  کردند. یافته های پژوهش بیانگر وجود شواهدی دال بر عملک 

تصادفی و شبکه بیزین برای پیش بینی تقلب در صورت های مالی است. نتایج حاصل از انتخاب ویژگی به روش  

مبتنی بر همبستگی حاکی از سودمندی متغیرهای نسبت پوشش بهره، نسبت حسابهای دریافتنی به کل دارایی 

فروش خالص، نسبت نقدی، لگاریتم طبیعی فروش، نسبت سود خالص به فروش و    ها، نسبت موجودی کالا به

 ها برای کشف تقلب بود.   نسبت جمع دارایی های جاری به کل دارایی

( در پژوهشی با عنوان »کیفیت حسابرسی و تقلب در صورت های مالی« به این نتیجه  1396اعتمادی و عبدلی)

  ، صنعتدر    سحسابر  تخصص  س،حسابر   یتصددوره    س،ابرـ ـحس  ازهندا  بین  داریمعناو    منفی  بطهرارسیدند که  

 حسابرسی  کیفیت و    لکنتر  ضعیتو  زمتیاو ا  طولانی   یتصددوره    لطو  با  صنعتدر    مؤسسه حسابرسی متخصص

  کیفیت  ،شرکت هادر    چه  هر  که  ستا   ینا  بیانگر  کلی  رطو  به  نتایجدارد.    د جوو  مالی  یها  رتصودر    تقلب   با

( در پژوهشی با عنوان  1396خواجوی و ابراهیمی)  .ستا  کمتر  تقلب  به  شرکتها  بتکاار  باشد  بالاتر   حسابرسی

خوشه    یها   وهی با استفاده از ش  ،ی مال  یتقلب در صورت ها   ینیب  شیپ  یبرا   نینو  یمحاسبات  کردیرو  کیارائة  »

« به بررسی این مسئله شده در بورس اوراق بهادار تهران(  رفتهیپذ  یاز شرکت ها  ی)شواهد  یو طبقه بند  یبند

پرداختند که آیا می توان از طریق شناسایی عوامل مرتبط با تقلب در صورت های مالی و با به کارگیری شیوه های  

داده کاوی، مدلی برای کشف تقلب در صورت های مالی شرکت های پذیرفته شده در بورس اوراق بهادار تهران  

به همراه شیوه    240علائم خطر اشاره شده در استاندارد حسابرسی    19از  ارائه کرد؟ برای پاسخ گویی به این سؤال  

های اساسی و خوشه بندی، برای تعیین شرکت های متقلب استفاده شد؛ سپس به   های داده کاوی تحلیل مؤلفه
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متغیر مالی و غیر مالی به همراه شیوه های    40منظور ارائه مدلی برای پیش بینی صورت های مالی متقلبانه، از  

درخت تصمیم، ماشین بردار پیشتیبان و روش بوستینگ استفاده شد. یافته های پژوهش بیان گر وجود شواهدی  

 های مالی است.  ورتدال بر عملکرد مناسب مدل های پیشنهادی برای پیش بینی تقلب در ص

تصدی حسابرس و خطر تقلب در    دوره ی بین    رابطه  ”( در پژوهشی با عنوان1397میرفندرسکی و همکاران )

گزارشگری مالی با کنترل اثر شرایط نااطمینانی محیطی”به منظور قابل اتکاتر شدن نتایج پژوهش، اثر نااطمینانی 

شرکت از    86ی پژوهش مشتمل بر    ی بین متغیرهای مورد مطالعه کنترل گردیده است. نمونه محیطی بر رابطه 

آوری    جمع  1394الــی    1390ی زمانی ســالهای    شده در بورس اوراق بهادار تهران در بازه  شــرکتهای پذیرفته

  دورهر بین  ای معنا د  عدم وجود رابطهنهایتا به     ی پژوهش از الگوی الجیت استفاده شد  گردید. برای آزمون فرضیه

(در پژوهشی 1398دست یافتند. حاجی حیدری و رحیمیان )قلب در گزارشگری مالی  ی تصدی حسابرس و خطر ت

“ پس از اجرای مدل رگرسیون در    های مالیکشف تقلب با استفاده از مدل تعدیل شده بنیش و نسبت  ”با عنوان

نشان می  نتایج  دارایی سه مرحله،  به مجموع  به مجموع  دهند، نسبت فروش  و نسبت حقوق صاحبان سهام  ها 

ها دو نسبت مالی حساس به تقلب هستند. این مدل در طبقه بندی نمونه موردنظر در این تحقیق از نرخ  دارایی 

های مالی داشته  درصد برخورداراست. در نتیجه این مدل نقش اثربخشی درکشف تقلب صورت   1/69دقت کلی  

گیری در خصوص  قضاوت و تصمیم  “ مدل عوامل مؤثر بر( در پژوهشی با عنوان  1398) ملانظری و شمس   .است 

تجربه رابطه معناداری با یادگیری  گرایی و گشودگی بهسازگاری، وجدان، برون   کردندبیان    ها”تقلب مرتبط با دارایی

اثر  گرا رابطه معناداری یافت نشد. گرایش هدف گرا دارند اما میان گشودگی به تجربه و عملکرد هدفهدف  گرا 

گرا و تجربه رابطه معناداری یافت نشد. همچنین دانش و تجربه  معناداری بر دانش داشته اما میان عملکرد هدف 

شود. نهایتاً نتایج حاصل اثر معناداری بر شناسایی عوامل ریسک دارند که منجر به تشخیص امکان رخداد تقلب می

افراد برای گزارش موارد مستعد تقلب تحت  شده نشان می از مدل آزمون  تاثیر رابطه معنادار با  دهد که تصمیم 

   .باشدتشخیص امکان رخداد تقلب، اخلاق و انگیزش می 

«  متقلبانه  یو گزارشگر   رانیمد  ینانیاطم  شیقدرت و ب( در پژوهشی با عنوان »1399فلاح حمیدی و همکاران )

 ینان یاطم  شی ب  نیحال ب  نیوجود ندارد. با ا  یمتقلبانه رابطه معنادار   یو گزارشگر   رانی قدرت مد  نیبنشان دادند که  

 کشف( در پژوهشی با عنوان »1399رضائی و همکاران)  مشاهده شد.  یمتقلبانه رابطه معنادار  یو گزارشگر   رانیمد

شرکت    164« از طریق بررسی اطلاعات  مالی های صورت حسابرسی گزارش به توجه با مالی های صورت تقلب

 یادگیری های الگوریتمو با بکارگیری    1396تا    1393پذیرفته شده در بورس اوراق بهادار تهران در طی دوره زمانی  

 نتایج ترکیبی، روش و پشتیبان  بردار ماشین عصبی، های شبکه تصمیم، درخت بیزین، های شبکه شامل؛  ماشین

  پیشنهادی  تکنیک و دارند  بالایی نسبتا سطح در را مالی های صورت تقلب کشف قابلیت ها تکنیک تمامی  دادند  نشان

احمدی   .است ها  تکنیک سایر  به  نسبت بالاتری  ارزیابی  توان  و  دقت  دارای   %96.2  بینی پیش  نرخ  میزان با ترکیبی

ها   صورت  سهیمتقلبانه و مقا  یمال  یهاصورت  ینیب  شیپ  یبرا   یارائه مدل( در پژوهشی با عنوان »1399و همکاران )

  ر ی شرکت غ-سال  410شرکت متقلب و  -سال  410شامل    ینمونه آمار« براساس  با قانون بنفورد  یمال  یو نسبت ها

مدل نقش    نیا  ،یدرصد  64.6که با توجه به نرخ دقت    دادندنشان    کیلجست  ون یاز روش رگرس  و با استفادهمتقلب  
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 یمستقل بررس   ریمتغ  35و آزمون لون در    Tآزمون   جینتا  نیدارد. همچن  یمال  ی در کشف تقلب صورت ها  یاثر بخش

متقلب وجود دارد. به علاوه تطابق    ریدر دو گروه متقلب و غ  یتفاوت معنادار   ر،یمتغ  20شده نشان داد که در  

که؛ توجه   دیشرح حاصل گرد نیبد یجیشد و نتا یو انحراف از قانون بنفورد در چهار حالت مختلف بررس یر یپذ

متقلب   ری غ یبنفورد شرکت ها عیمتقلب نشان داد توز ریغ یترازنامه در شرکت ها و انیبه ارقام صورت سود و ز

داده است. توجه به   صیمتقلب تشخ  ریمتقلب را به صورت نادرست غ  یشرکت ها  یداده ول  ص یتشخ  یرا به درست

  ع یمتقلب نشان داد که توز  یدر شرکت ها  یپرداختن  یها به فروش و دوره پرداخت حسابها ییکل دارا  ینسبت مال

را به صورت    رمتقلبی غ  یشرکت ها  یکرده است ول  یدسته بند  یو به درست  یابیشرکتها را متقلب ارز  نیبنفورد ا

 کرده است.   یابینادرست متقلب ارز

متقلبانه و    یمال  یعوامل موثر بر گزارشگر   ییشناسا( در پژوهشی با عنوان »1399پسندیده فرد و همکاران )

ابزار فراترکیب )متاسنتز( که شامل گام «  بینادرست با استفاده از روش فراترک های  با رویکرد پژوهش کیفی و 

های پیشین پرداخته شده است.  های پژوهش   مورد از یافته  311مند    ای است، به ارزیابی و تحلیل نظام   گانه هفت

آوری شده و با استفاده از روش  جمع   1398نفر از خبرگان و اساتید، به وسیله پرسشنامه در سال    18در انتها نظر  

کمی آنتروپی شانون، براساس رویکرد تحلیل محتوا به تعیین ضریب اثر عوامل شناسایی شده، پرداخته شد. در  

یوخنه القیانی و   ترین تاثیر را بر “گزارشگری مالی متقلبانه و نادرست” دارند، تعیین گردید.ه بیشنهایت عواملی ک

  ی )واکاو   ختهیآم  کردیبر رو  یمبتن  رانیدر ا  یاتیتقلب مال  یالگو  نییتب( در پژوهشی با عنوان »1399همکاران )

در بخش کیفی، رویکرد مالیاتی متقلبانه به  « به این نتیجه رسیدند که  (یمتقلبانه اشخاص حقوق   یاتیکنش مال

عنوان مقوله هسته ای تعیین و ابعاد مختلف مدل، حاصل گشت: کنش جبرمحور و کنش گزینشی به عنوان علل  

بستر شامل   تبیین شد. شرایط  متقلبانه  مالیاتی  رویکرد  متقلبانه در    7شکل گیری  راهبردهای  گروه    8محتوا، 

راهبرد متقلبانه عمومی، شرایط مداخله گر تشدیدگر و تحدیدگر در سه حوزه    گروه  9راهبردهای متقلبانه خاص و  

- سطح پیامدهای اقتصادی و تبعات اجتماعی   5سازمان مالیاتی، خارج از دستگاه مالیاتی و حوزه مشترک، همراه با  

تقیم و یاسی تبیین و تحلیل گشت. نتایج تحلیل کمی نشان داد که کنش جبرمحور و کنش گزینشی تاثیر مسس

معنادار، بایستگی نظام مالیاتی، بایستگی نظامات اجتماعی و بایستگی عملکرد مشترک، اثر معکوس و معنا دار و  

بر رویکرد مالیاتی متقلبانه شرکت ها دارند اثر مستقیم و غیرمستقیم معنادار  ملکی کاکلر و    .عوامل زمینه ای 

( »1400همکاران  عنوان  با  پژوهشی  در  ها  ییکارا(  پ  نیماش  یریادگی  یوالگوها  یآمار  یمدل   ین یب  شیدر 

متغیر در قالب الگوی پنج ضلعی تقلب با تاکید بر ساختار کنترل های    20از  « با استفاده  متقلبانه  یمال  یگزارشگر 

و مقایسه بین مدل    1397الی    1388های   فعال در بورس اوراق بهادار تهران طی سال  های شرکت  166داخلی در  

  یادگیری   مدل های  به لحاظ آماری  که  نشان می دهدنتایج    ها، مقایسه نسبت  آزمون  باکمک  های مورد بررسی،

یشتری دارند. ترکیب    کارایی و دقتب  آماری،  به مدل های  گزارشگری مالی متقلبانه نسبت  بینی پیش  در  ماشین

بالاترین دقت در پیش بینی گزارشگری مالی متقلبانه را با   C&R و   CHAID  ،C5  الگوریتم درخت تصمیم گیری

 درصد در پیش بینی تقلب نشان می دهد.  61/92دقت بالای  
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یک مدل  «  قی عم  یر یادگیبا استفاده از    یمال  یبازارها  ینیبش ی پ( در پژوهشی با عنوان »1400سیاهکارزاده )

   (MFNN)فیلتری  و با الهام از شبکه عصبی چند LSTM و CNN های های عصبی با استفاده از معماری از شبکه 

باشد  های زمانی کوتاه مدت میبینی در قالبهای ارائه شده توانایی پیش ارائه داد که تفاوت عمده آن با سایر مدل 

طور خاص برای استخراج  های مختلف برای استخراج و تولید ویژگی، یک روش جدید، بهو همچنین با بررسی روش

ها،  . در این روش از ترکیب انواع شاخص کردبینی روند قیمت پیشنهاد  زمانی مالی و پیش های سری ویژگی در نمونه

که از آن در تولید ویژگی استفاده کرده، با مقایسه دادگان پیشنهادی با سایر    شدجدیدی تولید  های  استراتژی 

بودیم. در ادامه با معرفی روشی    %6و حداکثر    %1.8بینی حداقل  دادگان در شرایط یکسان شاهد افزایش دقت پیش 

پردازش بر روی دادگان سری زمانی ها، مراحل پیش های مالی و مقایسه با سایر روش جدید در هدف گذاری داده 

اتمام   از مقایسه روش رساندمالی را به    5و حداکثر    1.25گذاری شاهد افزایش دقت حداقل  های برچسب . بعد 

 LSTM و CNN درصدی هستیم. همچنین در ادامه در مدل ارائه شده از ترکیب هر دو معماری شبکه عصبی

ترین بازارمالی دنیا یعنی بازار تبادل  بینی مهمترین و پر حجمیش روش خود را برای پ  نویسندهاستفاده شده است.  

های   ت به بهترین عملکرد در مدلبدهد که نسرا ارائه می   %78.42. مدل پیشنهادی دقت  کردارزهای خارجی اعمال  

  ی گزارشگر   نییتب( در پژوهشی با عنوان »1400یوخنه القیانی و همکاران )  .درصدی دارد  3معرفی شده رشد  

ابتدا  ی«  فراابتکار   یها  تمیو الگور  ANFIS  ک،یکلاس  یداده کاو   یبیترک  کردی متقلبانه شرکت ها: رو  یاتیمال  -یمال

اثرگذاری نشانگرهای کیفی و کمی برگرفته از گزارش های مالی به روش کلاسیک بررسی، پالایش و سپس جهت  

به کارگرفته شد. مدل مذکور در مرحله بهینه  (ANFIS) عصبی تطبیقی  -تبیین مدل در سیستم استنتاج فازی

ابتکاری شامل الگوریتم ژنتیک،  سازی و با هدف بیشینه سازی قدرت تشخیص، با الگوریتم های بهینه سازی فرا 

های پژوهش نشان می  الگوریتم بهینه سازی ازدحام ذرات و الگوریتم تکامل تفاضلی ترکیب و توسعه یافت. یافته

کارگرفته شده در پژوهش، الگوریتم   دهد که از حیث قدرت پیش بینی در میان الگوریتم های بهینه سازی به

ازدحام ذرات با بیشترین درصد پیش بینی صحیح، بهینه ترین مدل را حاصل نموده و در بررسی توسط داده های  

آزمایشی و آموزشی کاراترین الگوریتم است. نتایج حاصل از پژوهش انجام شده حاکی از این است که به کارگیری  

ی لف در رویکرد داده کاوی، سبب افزایش قدرت پیش بینی صحیح مدل شناسایالگوریتم های بهینه سازی مخت

ارائه مدل  ( در پژوهشی با عنوان »1400ملکی کاکلر و همکاران )  .گردد مالیاتی متقلبانه می  -گزارشگری مالی

ی« به این نتیجه رسیدند  داخل  یبر ساختار کنترلها   دیبا تاک  یمال  یتقلب در گزارشگر   یپنج ضلع  ی  افتهیتوسعه  

  ی بر تقلب گزارشگر   یمعنادار   ریتاث  یدارا  یداخل  یو ساختار کنترل ها   تیقابل  ه،یفشار، فرصت، توج  یرهایمتغکه  

 متقلبانه ندارد.   یمال  یمعنادار در گزارشگر   ریتکبر تاث  ریمتغ  گرید  یمتقلبانه  هستند. از سو   یمال

موثر    یو برون سازمان  یسازمانعوامل درون  یبندرتبه( در پژوهشی با عنوان »1400خلیلی ثمرین و همکاران )

در    یعوامل برون سازمانی« نشان دادند که  سلسله مراتب  ل یتحل  ندیمتقلبانه با استفاده از فرآ  یمال  یبر گزارشگر 

  تی در اولو  0.214  ازیبا امت  یاول بوده و عوامل درون سازمان تیدر اولو  0.243  از یمتقلبانه با امت یگزارشگر  جادیا

  ی ها  یژگیعوامل مرتبط با و  بیبه ترت  ی پژوهش، از عوامل برون سازمان  جیبا توجه به نتا  نیبعد قرار گرفت. همچن

  ب یبه ترت  یخارج از سازمان و از عوامل درون سازمان  یو نظارت  یعوامل قانون  ،یمستقل، عوامل فرهنگ  یحسابرس
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  ی ها   یژگیو  ،یو اخلاق  یرفتار   یها یژگیو  ت،یریمد  یرفتار   یها   یژگیو  ت،یریو ساختار مد  یحرفه ا  یها  یژگیو

( در پژوهشی  1400) . رضائی و همکارانبوده است  تیاهم  نیشتریب  یدارا  یو انسان   یستمیس  یمرتبط با خطاها

متغیرهای مستقل تاثیر گذار  «  (CRISP) سپیکر  کردیبا استفاده از رو  یمال  یها  تقلب صورت  ینیب شیپبا عنوان »

متغیر مالی و غیر مالی می باشد که براساس مبانی نظری و پیشینه    40بر تقلب در این پژوهش در برگیرنده  

نهایت داده های مربوط به متغیرها که به روش کتابخانه ای جمعآوری شد  اند. در  انتخاب شده  هاند،   پژوهش 

منظور   به  و  شانون  آنتروپی  مدل  به  بااهمیت  متغیرهای  ویژگی  و  وزن  تعیین  رویکرد کریسپ، جهت  براساس 

ها شامل؛   مصنوعی داده شده است، که این تکنیک   پیشبینی تقلب به چهار تکنیک برتر از بین تکنیکهای هوش

درخت تصمیم، شبکه های عصبی، ماشین بردار پشتیبان و روش ترکیبی آدابوست ماشین بردار پشتیبان می باشد.  

عاتی، مشخص  لااس ویژگی سود اط متغیر برتر براس   27متغیر پژوهش،    40با استفاده از آنتروپی شانون از بین  

ترین متغیر در زمینه پیش بینی تقلب صورت   گردید، که متغیر نسبت سود انباشته به فروش به عنوان با اهمیت 

پس از بکارگیری رویکرد کریسپ، نتایج نشان داد تمامی تکنیک ها قابلیت کشف   .های مالی شناسایی شده است

ی دارند و تکنیک پیشنهادی آدابوست ماشین بردار پشتیبان در  لایهای مالی را در سطح نسبتا با تقلب صورت

دارای دقت و توان ارزیابی باالتری نسبت به سایر تکنیک ها بوده و این تکنیک    %81.69مرحله آموزش با نرخ دقت  

آزمایش   مرحله  سال   صورت  %82در  غیرمتقلبانه  و  متقلبانه  مالی  داد  1396های  تشخیص  بدرستی  .  را 

بازار سهام با استفاده    ینیبش یپ  یبرا  قیعم  یریادگ( در پژوهشی با عنوان »ی1401گو و همکاران ) مسئله بهشتی

اطلاعات عدد  متن  یاز  ماندگار  تمیالگور  کردی)رو  ی و  داده«  (  LSTM حافظه کوتاه مدت  های سهام شاخص  از 

های مبتنی بر شاخص فنی های سهام ویژگی داده های خبری کانال ردیت استفاده شده است. از  داوجونز و داده 

شوند و به شبکه حافظه  کلمات به بردار ویژگی تبدیل میهای خبری توسط روش کوله شوند و داده استخراج می 

عنوان معیار ارزیابی عملکرد استفاده شده و  شوند.از دقت به بینی داده میبرای پیش  (LSTM) مدت ماندگارکوتاه 

هایی بر روی دو مجموعه داده فقط عددی و فقط متنی برای ارزیابی استفاده همزمان دو منبع اطلاعاتی آزمایش 

برای ارزیابی مدل استفاده شده است. نتایج نشان   RNNو SVM ،MLPانجام پذیرفته است. همچنین ازسه شبکه،

های مالی به دست آورده  ه را با استفاده از اخبار و داد  %69.19بینی  بالاترین دقت پیش  LSTM دهد که مدلمی

در مقایسه  LSTM  باشند.همچنین مدل می   %51.89های عددی با دقتو داده   %65.62های خبری با دقتاست. داده 

 . باشداز عملکرد بهتری برخوردار می   RNN و    MLPو  SVM های عصبیبا شبکه 

  ی مدل پنتاگون تقلب و ارائه مدل جامع گزارشگر  نییتب( در پژوهشی با عنوان »1401شکوری و همکاران )

های   در بررسی جداگانه شاخص های مدل پنتاگون، نتایج پژوهش بیانگر آن است که از بین شاخص«  متقلبانه  یمال

فشار، فشارهای بیرونی، که موسسات مالی و اعتباری، بر شرکت ها اعمال می کنند، تاثیر بالایی بر گزارشگری مالی 

متقلبانه داشته است. در بررسی شاخص فرصت، با استفاده از ماهیت صنعت، شواهد بیانگر آن است که این شاخص  

هر چه این شاخص کاهش یابد، احتمال وقوع تقلب در    دارای ارتباط معکوس با گزارشگری مالی متقلبانه است و

می بیشتر  مالی،  بالاتری    صورتهای  اهمیت  از  مستقل،  تغییر حسابرسان  توجیه،  های  بررسی شاخص  در  شود. 

برخوردار بوده و در حقیقت تغییر زیاد حسابرسان مستقل، امکان بیشتری برای بروز تقلب را فراهم می کند. در  
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الزحمه های غیرعادی حسابرسی، ممکن است حسابرسان   افزایش مکرر در حق  استعداد،  بررسی شاخص های 

مستقل را، از افشای موارد تقلب کشف شده، در گزارشگری مالی، باز دارد و صورتهای مالی را مستعد بروز رفتارهای  

ید در قیمت سهام، از اهمیت بالاتری در  متقلبانه، نماید و در نهایت از بین شاخص های خودشیفتگی، تغییرات شد 

زمینه ارتکاب تقلب در گزارشگری مالی برخوردار بوده و هر چه میزان تغییرات شدید در قیمت سهام، بیشتر باشد،  

احتمال بروز تقلب در گزارشگری مالی، بیشتر می شود. در بررسی کلی شاخص ها نیز، شاخص های فشار، بیشترین  

طرح    ینیب  شیپ( در پژوهشی با عنوان »1401کاظمی و پیری)  .مالی متقلبانه داشته است  اثر را، بر گزارشگری

« به این نتیجه رسیدند که  چند کلاسه یدر فضا  نیماش  یر یادگی  کردیبا استفاده از رو  یمال  یتقلب در گزارشگر 

تفاوت معنادار در عملکرد الگوهای یادگیری ماشین در فضای چند کلاسه وجود دارد و روش ماشین بردار پشتیبان  

نسبت به سایر روش ها عملکرد بهتری دارد. با تقلیل فضای مسیله به دسته بندی دو کلاسه تفاوت معنادار در  

به “بیش نمایی دارایی، کم نمایی بدهی   عملکرد الگوهای یادگیری ماشین در تشخیص گزارش های مالی مشکوک

و هزینه”، “بیش نمایی دارایی و کم نمایی هزینه” و “کم نمایی هزینه و بدهی” تایید نشد. با این حال، عملکرد  

بینی گزارش ها  بر عملکرد روش رگرسیون لجستیک و درخت تصمیم در پیش  ی مالی ماشین بردار پشتیبان 

است. ارجح  درآمد”  و  دارایی  نمایی  “بیش  به  )  مشکوک  و همکاران  خانی  عنوان  1402صفی  با  پژوهشی  در   )

در شرکت  یمال  یگزارشگر  یندها یشایپ» مال   یدارا  یها  متقلبانه  ببحران  گروه  ی«  دو  به  آن  تفکیک  منظور  ه 

شرکتهای دارای گزارشگری مالی متقلبانه و شرکتهای فاقد گزارشگری مالی متقلبانه، از بندهای گزارش حسابرسی 

های دارای بحران مالی که   ( فراوانی شرکت 1های پژوهش نشان داد:   . نتایج حاصل از آزمون فرضیهکردنداستفاده  

به   مالی که  بحران  دارای  از شرکت های  بیشتر  معناداری  به طور  آورند،  متقلبانه روی می  مالی  به گزارشگری 

های دارای بحران مالی و دارای گزارشگری مالی  ( در شرکت 2روی نمی آورند، است.    گزارشگری مالی متقلبانه

متقلبانه در دوره مالی قبل و دوره مالی جاری، میزان عدم تقارن اطلاعاتی میان مدیران و ذینفعان، به طور معناداری  

های دارای بحران   ( در شرکت3های دارای بحران مالی و فاقد گزارشگری مالی متقلبانه است.   بیشتر از شرکت 

های دارای بیش   مالی و دارای گزارشگری مالی متقلبانه در دوره مالی قبل و دوره مالی جاری، فراوانی شرکت 

های دارای بحران مالی و فاقد گزارشگری مالی متقلبانه است.   سرمایه گذاری، به طور معناداری بیشتر از شرکت 

های دارای بحران مالی و فاقد   دارای گزارشگری مالی متقلبانه و شرکت   های دارای بحران مالی و ( بین شرکت4

.  گزارشگری مالی متقلبانه در دوره مالی بعد، در زمینه آسیب به حسن شهرت شرکت، تفاوت معناداری وجود ندارد

  ی ر ی ادگی  یهابر روش   یارزش شرکت مبتن  ینیب  شیپ( در پژوهشی با عنوان »1402بابانژاد باقری و همکاران )

های یادگیری عمیق، بیانگر آن بود   نتایج حاصل از بررسی داده های گردآوری شده با استفاده از تکنیک«  قیعم

 . ارزش شرکت را پیش بینی کرده است GRU کمتری نسبت به مدل  RMSE که مدل ترکیبی با مقدار خطای
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 . روش پژوهش 3

 . نحوه جمع آوری داده ها 3-1

این پژوهش از لحاظ هدف کاربردی است. طرح پژوهش آن از نوع پژوهش های شبه تجربی و پس رویدادی است  

و با استفاده از اطلاعات تاریخی انجام می شود. برای گردآوری اطلاعات مبانی نظری پژوهش از نشریات، کتب و  

ه های مورد نیاز برای تجزیه و تحلیل،  همچنین پایگاه های اطلاعاتی در دسترس استفاده شده است. همچنین، داد

مدیریت پژوهش، توسعه و مطالعات اسلامی سازمان بورس  "های اینترنتی   و سایت  "ره آورد نوین "نرم افزار  از  

 ، کدال، بانک مرکزی و مرکز آمار ایران گردآوری شده است. " اوراق بهادار

 

 پژوهش . جامعه آماری، نمونه آماری و بازه ی زمانی 3-2

بازه ی زمانی نیز    های پذیرفته شده در بورس اوراق بهادار تهران است.جامعه آماری پژوهش حاضر، کلیه شرکت

 شرکت های نمونه می باشد.   1402تا    1391ساله براساس صورتهای مالی سال های    12یک دوره زمانی  

از   دسته  آن  منظور  بدین  است.  استفاده شده  غربالگری  روش  از  آماری،  نمونه  تعیین  برای  حاضر  پژوهش  در 
 های جامعه آماری که شرایط زیر را دارا باشند به عنوان نمونه آماری انتخاب و مابقی حذف می شوند.  شرکت

 سال مالی شرکت منتهی به تاریخ پایان اسفند ماه هر سال باشد.  (1

 شرکت طی دوره مورد بررسی تغییر سال مالی نداده باشد.    (2

 های تحت بررسی جزء شرکتهای سرمایه گذاری، هلدینگ ، واسطه گری مالی و بیمه نباشند.  شرکت (3

 اطلاعات و داده های آنها در دسترس باشد.  (4

های پذیرفته شده در بورس اوراق بهادار تهران در مجموع  های فوق، از بین شرکتبا توجه  به شرایط و محدودیت
 شرکت به عنوان نمونه آماری پژوهش انتخاب شده است.   150

 
 : نحوه نمونه گیری 1جدول 

 577 تعداد کل شرکت های پذیرفته شده در بورس اوراق بهادار تهران 

 کسر می شود:

تحقیق تغییر سال مالی  تعداد شرکت هایی که سال مالی آنها منتهی به پایان اسفند نمی باشد و یا طی دوره 

 داده باشند. 
(93) 

124) تعداد شرکت هایی که در گروه شرکت های هلدینگ، سرمایه گذاری و یا واسطه گری های مالی بوده اند.
) 

 (99) اطلاعات کامل آن ها در دسترس نمی باشد. 1391-1402تعداد شرکت هایی که در قلمرو زمانی 

111) بیش از سه ماه توقف معاملاتی داشته اند.  1391-1402تعداد شرکت های که در قلمرو زمانی 

) 
 150 تعداد شرکت های نمونه 

 وهشگر ژپ یها افتهیمنبع: 
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 گیری متغیرهای پژوهش  روش اندازه . 3- 3

 )پاسخ(:  متغیر وابسته 

تدوین    F_SCORE  شاخصکه با استفاده از    باشد میمالی متقلبانه    های صورت  در پژوهش حاضر  متغیر وابسته

 گیری می شود که به صورت زیر می باشد:  ( اندازه2011) 1شده توسط دیچو و همکاران 

 (: 1) رابطه
Predicted Value = -7.893 + 0.790×(rsst_acc) + 2.518×(ch_rec) + 1.191×(ch_inv) + 

1.979×(soft_assets) + 0.171×(ch_cs) – 0.932×(ch_roa) + 1.029×(issue) 
 

 که در آن: 

rsst_acc( برابر است با :Δfin + Δwc + Δncoتقسیم بر میانگین کل دارایی )   .هاwc  منهای  جاری های دارایی برابر 

 منهای دارایی ها دارایی مجموع برابر  ncoجاری است.   های بدهی منهای مدت کوتاه   های گذاری سرمایه و  نقد وجه

است.   به  ها  بدهی مجموع  منهای  ها گذاری سرمایه منهای  جاری بلندمدت  و  بدهی های جاری   برابر  finکسر 

 موجود بدهی بلندمدت، های بدهی  مجموع منهای بلندمدت گذاری سرمایه  ی  علاوه به مدت  کوتاه گذاری سرمایه

 است. ممتاز سهام و جاری های بدهی  در

:ch_rec  است.  ها دارایی میانگین  بر  تقسیم جاری  ی  دوره  طول  در دریافتنی های  حساب در تغییر با برابر 

ch_inv است.  ها دارایی  میانگین بر  تقسیم جاری ی دوره طول موجودیها در  در  تغییر با : برابر 

:soft_assets   بر  تقسیم آن  معادل  و  نقد  وجه و  تجهیزات  و آلات  ماشین  اموال،  کسر  به  ها دارایی  مجموع برابر با 

 است.  ها دارایی مجموع

:ch_cs  های   حساب در تغییر منهای جاری  ی دوره  فروش طریق از که است، نقدی   فروش  در تغییر درصد با برابر

 شود.  یمحاسبه م  یافتنیدر

:ch_roa   آید.  می   بدست ها دارایی میانگین  بر خالص سود  تقسیم طریق از  که است،  داراییها  بازده در تغییر با  برابر 

:Issue  باشد کرده منتشر مالکیت  اوراق یا  بدهی اوراق  که شرکتی برای  که ترتیب  این به است،  ساختگی  متغیری 

 باشد.  می  صفر صورت این  غیر در و  یک  عدد

بر احتمال غیر شرطی ارائه نادرست    PV(1+e/PVe(، احتمال پیش بینی از طریق تقسیم  F_SCOREبرای محاسبه  

( می باشد.  1) ارزش پیش بینی بدست آمده از رابطه  PV( بدست می آید. که در آن  0.0037) های مالی صورت

به عنوان    1.85تر از  لابا F_SCORE در این پژوهش مشاهدات دارای  (،2011)براساس پژوهش دیچو و همکاران  

 . شوند متقلبانه شناسایی می  های مالی صورتی  لاهای با ریسک با شرکت

 

 

 

 
1 Dechow et al. 
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 :)پیش بین( متغیرهای مستقل

؛  2021،  2؛ لونگ جان 2022،  1؛ هیوگو و شنگ لینگ 2023به پیروی از پژوهش های پیشین )علی و همکاران،  

و پرلوس 2012،  3همکاران   کات سیس  و همکاران 2011،  4؛  و همکاران،  2011،  5؛ کی روکس  ؛  1400؛ رضائی 

( متغیرهای مستقل پژوهش حاضر به شرح  1389؛ صفرزاده،  1392؛ اعتمادی و زلقی،  1396 خواجوی و ابراهیمی،

 گردد:  جدول زیر ارائه می

 
 : نحوه اندازه متغیرهای مستقل پژوهش2جدول  

 گیری  نحوه اندازه نماد متغیر مستقل  ردیف 

 سود ناخالص تقسیم بر فروش  GPM حاشیه سود ناخالص  1

 سود خالص تقسیم بر فروش  NPM حاشیه سود خالص 2

 سود عملیاتی تقسیم بر فروش  OPM حاشیه سود عملیاتی 3

 سود خالص تقسیم بر کل دارایی  ROA ها  بازده دارایی 4

 ROE سهام بازده حقوق صاحبان  5
سود خالص تقسیم بر ارزش دفتری حقوق صاحبان  

 سهام 

 سود قبل از بهره و مالیاتی تقسیم بر کل دارایی  EBIT/A نسبت سود قبل از بهره و مالیات  6

 فروش خالص تقسیم بر کل دارایی  ASTRN ها  گردش کل دارایی 7

 های ثابت  داراییفروش خالص تقسیم بر  FXASTRN گردش دارایی های ثابت  8

 INVTRN گردش موحودی کالا  9
بهای تمام شده کالای فروش رفته تقسیم بر متوسط  

 موجودی کالا 

 فروش خالص تقسیم بر متوسط حسابهای دریافتنی ACRECTRN های دریافتنی گردش حساب 10

 ها  داراییها تقسیم بر کل  کل بدهی LIB/ASST ها  ها به کل دارایی نسبت کل بدهی 11

12 
ها به حقوق   نسبت کل بدهی

 صاحبان سهام 
LIB/EQT 

ها تقسیم بر ارزش دفتری حقوق صاحبان   کل بدهی

 سهام 

 سود)زیان( انباشته تقسیم بر کل دارایی  ACUM/ASST ها  نسبت سود انباشته به کل دارایی 13

 تقسیم بر سرمایه سهام عادی سود)زیان( انباشته  ACUM/EQT نسبت سود انباشته به سرمایه  14

 هزینه بهره تقسیم بر سود قبل از بهره و مالیات  INTCOV نسبت پوشش هزینه بهره  15

 دارایی های جاری تقسیم بر بدهی های جاری  CURRAT نسبت جاری  16

 QUICRAT نسبت آنی  17
)وجه نقد + حسابهای دریافتنی + سرمایه گذاری کوتاه  

 های جاری مدت( تقسیم بر بدهی 

 
1 Hugo and Sheng Ling 
2 Long John 
3 Cutsis et al 
4 Perlos 
5 Kay Roux et al 
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 گیری  نحوه اندازه نماد متغیر مستقل  ردیف 

 FCF/REV نسبت وجه نقد آزاد به درآمد  18

- 1}سود خالص + هزینه استهلاک + هزینه مالی*)

سرمایه   –سرمایه گذاری در دارایی ثابت  –الیات(  م

 گذاری در سرمایه در گردش{ تقسیم بر فروش 

 CE/REV ای به درآمد  نسبت مخارج سرمایه 19

ای )تفاوت خالص ارزش دفتری  مخارج سرمایه

های ثابت در ابتدا و پایان دوره به علاوه هزینه   دارایی

 استهلاک( تقسیم بر فروش 

20 
ای به سود   نسبت مخارج سرمایه

 خالص 
CE/NP ای تقسیم بر سود خالص  مخارج سرمایه 

 OCF/REV نسبت وجه نقد عملیاتی به درآمد  21
خالص جریان وجوه نقد عملیاتی حاصل از فعالیت های  

 تقسیم بر فروش خالص عملیاتی 

 OCF/LIB نسبت وجه نقد عملیاتی به بدهی 22
خالص جریان وجوه نقد عملیاتی حاصل از فعالیت های  

 ها  عملیاتی تقسیم بر کل بدهی

 EV ارزش شرکت  23
لگاریتم طبیعی )ارزش بازار سهام + ارزش دفتری  

 نقد و معادل نقد(   –ها  بدهی

 لگاریتم طبیعی ارزش دفتری حقوق صاحبان سهام  BV ارزش دفتری شرکت  24

 وهشگر ژپ یها افتهیمنبع: 

 
 های یادگیری عمیق مورد استفاده در پژوهش  الگوریتم . 4-3

مدت  (:1LSTM)كوتاه مدت   ی طولان  یحافظه الگوریتم   کوتاه  معماری  (LSTM) حافظه طولانی  شبکه   یک 

ارائه شد، و بعداً در   یورگن اشمیدهوبر و  سپ هوخرایتر میلادی توسط   1997است که در سال   عصبی بازگشتی

توسط  2000سال   دیگران فیلیکس ژرس میلادی  داده شد و  برخلاف.  بهبود  بازگشتی  عصبی  شبکه   در شبکه 

های  تواند به صورت دنباله )مثل صوت یا ویدیو( باشد. این ویژگی باعث شده شبکه ، ورودی می عصبی پیشخور

توانند  های سری زمانی میهای زمانی بسیار مناسب باشند زیرا الگوها در داده عصبی بازگشتی برای پردازش داده 

شبکه  مثال،  برای  شوند.  واقع  مختلف  فواصل  حوزه  LSTM  در  همچوندر  دست خط هایی  ترجمه   ،تشخیص 

 .قابل استفاده است  یهای ویدیویو بازی  ها، کنترل ربات تشخیص گفتار ،ماشینی

 
1 Long short-term memory 

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D8%A8%DA%A9%D9%87_%D8%B9%D8%B5%D8%A8%DB%8C_%D8%A8%D8%A7%D8%B2%DA%AF%D8%B4%D8%AA%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D8%A8%DA%A9%D9%87_%D8%B9%D8%B5%D8%A8%DB%8C_%D8%A8%D8%A7%D8%B2%DA%AF%D8%B4%D8%AA%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%B3%D9%BE_%D9%87%D9%88%D8%AE%D8%B1%D8%A7%DB%8C%D8%AA%D8%B1&action=edit&redlink=1
https://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%DB%8C%D9%88%D8%B1%DA%AF%D9%86_%D8%A7%D8%B4%D9%85%DB%8C%D8%AF%D9%87%D9%88%D8%A8%D8%B1&action=edit&redlink=1
https://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%81%DB%8C%D9%84%DB%8C%DA%A9%D8%B3_%DA%98%D8%B1%D8%B3&action=edit&redlink=1
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D8%A8%DA%A9%D9%87_%D8%B9%D8%B5%D8%A8%DB%8C_%D9%BE%DB%8C%D8%B4%D8%AE%D9%88%D8%B1
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D8%A8%DA%A9%D9%87_%D8%B9%D8%B5%D8%A8%DB%8C_%D9%BE%DB%8C%D8%B4%D8%AE%D9%88%D8%B1
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%B4%D8%AE%DB%8C%D8%B5_%D8%AF%D8%B3%D8%AA_%D8%AE%D8%B7
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%B1%D8%AC%D9%85%D9%87_%D9%85%D8%A7%D8%B4%DB%8C%D9%86%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%B1%D8%AC%D9%85%D9%87_%D9%85%D8%A7%D8%B4%DB%8C%D9%86%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%B4%D8%AE%DB%8C%D8%B5_%DA%AF%D9%81%D8%AA%D8%A7%D8%B1
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 ( 2020)فن و همكاران،   مدت كوتاه یبلوک حافظه طولان ک: ی1شكل 

 وهشگر ژپ یها افتهیمنبع: 

 

بلوک وزن  LSTM یک  از  کلی  ورودی  (، tc) محتوای سلول هایبه طور  دروازه   و (  to) دروازه خروجی ،(ti) دروازه 

تواند در بازه زمانی طولانی محتوای خود راه حفظ کند و در  محتوای سلول می .  تشکیل شده است(  tf)فراموشی

هستند که چگونگی پیشروی    1و    0ها نیز بردارهایی با مقادیر بین  واقع اطلاعات پیشین را به خاطر بسپارد. دروازه 

به معنای    0به معنای عبور و    1کنند. به طور کلی  اطلاعات قدیمی و اضافه شدن اطلاعات جدید را مشخص می 

هایی از داده ورودی و به چه مقدار به محتوای سلول  کند چه بخشحذف اطلاعات است. دروازه ورودی مشخص می

هایی از محتوای سلول از آن حذف شوند. دروازه خروجی کند که چه بخشاضافه شوند. دروازه فراموشی مشخص می

 .حاوی چه بخشی از محتوای سلول باشد(  th) یکند محتوای وضعیت مخفنیز مشخص می

است. در بلوک    2ی و مشتق انفجار  1دشونده یمشتق ناپد  ،یبازگشت  یعصب  یهاشبکه   یاز مشکلات اصل  یکی

LSTM  است.  شده   جادیا  یشرویدر هنگام پ  نیشی انتقال اطلاعات مهم پ  یبرا  ییهادو مشکل، راه   نیبه منظور حل ا

   د. ریپذی بلوک صورت م  یهای تحت عنوان دروازه، در ورود  ییضرب بردارها  قیاز طر  یمهم به طور کل  نیا

های یادگیری بانظارت است که  یکی از روش  )SVM (ماشین بردار پشتیبان(:  3SVM)ماشین بردار پشتیبان 

های  های نسبتا جدیدی است که در سال این روش از روش   .کننداستفاده می  رگرسیون و  بندیطبقه از آن برای 

روش  به  نسبت  خوبی  کارایی  قدیمیاخیر  طبقه های  برای  کاری تر  مبنای  است.  داده  نشان  دسته   بندی 

کنیم خطی را انتخاب کنیم ها سعی میها است و در تقسیم خطی دادهبندی خطی دادهدسته   SVM کنندهبندی 

 QP هایها به وسیله روش که حاشیه اطمینان بیشتری داشته باشد. حل معادله پیدا کردن خط بهینه برای داده 

 .گیردای در حل مسائل محدودیت دار هستند صورت میهای شناخته شده که روش

 
1 vanishing gradient problem 
2 exploding gradient 
3 Support vector machines 

https://mbainfinity.com/%D8%B7%D8%A8%D9%82%D9%87-%D8%A8%D9%86%D8%AF%DB%8C-%D9%87%D8%B2%DB%8C%D9%86%D9%87-%D9%87%D8%A7/
https://mbainfinity.com/regression/
https://mbainfinity.com/naive-bayes-algorithm/
https://mbainfinity.com/naive-bayes-algorithm/
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ها را با استفاده  بندی کند داده های با پیچیدگی بالا را دستهقبل از تقسیم خطی برای اینکه ماشین بتواند داده 

را با استفاده از این    الابریم. برای اینکه بتوانیم مسئله ابعاد خیلی ببه فضای با ابعاد خیلی بالاتر می phi از تابعِ 

سازی مورد نظر به فرم دوگانی آن که در آن  ها حل کنیم از قضیه دوگانی لاگرانژ برای تبدیل مسئله مینیممروش 

تری به نام تابع هسته که ضرب برداری  برد، تابع ساده که ما را به فضایی با ابعاد بالا می phi به جای تابع پیچیده 

ای و  یی، چندجمله های نماکنیم. از توابع هسته مختلفی از جمله هستهشود، استفاده میاست ظاهر می phi تابع

 . توان استفاده نمودسیگموید می 

پیچشی) عصبی  پیچشیشبکه (:  1CNNشبكه  عصبی  اختصار ی  به  آن  CNN  یا  به  عصبی  شبکه  که  ی 

های  های عصبی است که عموماً برای یادگیری بر روی مجموعه داده شود، نوعی از شبکه نیز گفته می کانولوشنی

های عصبی ساده هستند  ها مانند شبکه شود. از لحاظ مفهوم این شبکه ها( استفاده می)مانند تصاویر و عکس بصری  

از فازهای پیش از لحاظ معماری تفاوت استفاده می   3انتشار خطا و پس  2خور یعنی  با شبکهکنند ولی  های  هایی 

ها،  های موجود در این شبکه گیرند زیرا لایهقرار می ی یادگیری عمیق  ها در دستهعصبی ساده دارند. این شبکه 

 .زیاد است
عصبی عصب  پیچشی  شبکه  های  شبکه  سایر  وزنلایه  ازی  همانند  با  نورونی  بایاس   های    با  و 

 :دهدکه در هر نورون اتفاقات زیر رخ می  لازم به ذکر استتشکیل شده است.   یادگیری  قابلیت

 .کنددریافت می  ورودی ای نورون مجموعه  (1

 .شودها انجام میهای نورون و ورودی بین وزن  ضرب داخلی (2

 .شودجمع می  بایاس حاصل با (3

 .شودعبور داده می   ٤یتابع غیرخط درنهایت، از یک (4

 
 شبكه عصبی پیچشی بلوک  ک: ی2شكل 

 وهشگر ژپ یها افتهیمنبع: 

 

 
1 Convolutional Neural Networks 
2 feed forward 
3 back propagation of error 
4 activation function 
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  د ی شبکه را تول ینیبش ی پ ،یخروج هی. لامیرسی م  یخروج هیبه لا تیو درنها  شودی انجام م هیبه لا هیبالا لا ندیفرآ

 .کندیم

که به آن شبکه عصبی مکرر نیز گفته می   (RNN)شبکه عصبی بازگشتی(:  1RNN)  شبكه عصبی بازگشتی

و همچنین در   (NLP) تشخیص گفتار، پردازش زبان طبیعیشود، نوعی از شبکه عصبی مصنوعی است که در  

هستند  3شبکه های پیش خور   CNNاستفاده می شود. بسیاری از شبکه های عمیق مانند  2پردازش داده های ترتیبی 

یعنی سیگنال در این شبکه ها فقط در یک جهت از لایه ورودی، به لایه های مخفی و سپس به لایه خروجی 

یک لایه   (RNN) حرکت می کند و داده های قبلی به حافظه سپرده نمی شوند. اما شبکه های عصبی بازگشتی

می تواند به   RNN د.بازخورد دارند که در آن خروجی شبکه به همراه ورودی بعدی، به شبکه بازگرداننده می شو

علت داشتن حافظه داخلی، ورودی قبلی خود را به خاطر بسپارد و از این حافظه برای پردازش دنباله ایی از ورودی  

های عصبی بازگشتی شامل یک حلقه بازگشتی هستند که موجب می شود  ها استفاده کند. به بیان ساده، شبکه 

 د. اطلاعاتی را که از لحظات قبلی بدست آورده ایم از بین نروند و در شبکه باقی بمانن

 

 
 شبكه عصبی بازگشتی بلوک  ک: ی3شكل 

 وهشگر ژپ یها افتهیمنبع: 

 

  ی ، ورود 1Xبه همراه    0h  یخروج  رد،یگ  یم  یرا از دنباله ورود  0X  ،مشاهده می شود  فوق  همانطور که در شکل

شبکه در هنگام آموزش    ب،یترت  نیمرحله بعد است. به ا  یرودو  2Xو    1h  یاست. در مرحله بعد، خروج  یمرحله بعد 

 خواهد بود.   یقبل  یها   یورود  یادآوریقادر به  

 یی به شرح زیر داشته باشد: کاربردها  ی می تواندبازگشت  یشبکه عصب

شبکه عصبی بازگشتی با تحلیل حالت کنونی عکس، برای شرح نویسی عکس به کار می  : 4شرح نویسی عکس . 1

 رود. 

 
1.  1 Recurrent Neural Networks 
2 Sequential data 
3 Feed Forward 
4 Image Captioning 
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هر مسئله سری زمانی مانند پیش بینی قیمت یک سهام در یک ماه خاص، با  :  1پیش بینی سری های زمانی .  2

RNN   .قابل انجام است 

 انجام شود.   RNNکاوش متن و تحلیل احساسات می تواند با استفاده از  :  2پردازش زبان طبیعی.  3

می تواند ورودی خود را از یک زبان دریافت و آن را به عنوان خروجی به زبان    RNNشبکه  :  3ترجمه ماشینی.  4

 . دیگری ترجمه کند

 

 . یافته های پژوهش 5
 آمار توصیفی متغیرهای پژوهش 

برخی از مفاهیم آمار توصیفی متغیرها، شامل میانگین، میانه،حداقل مشاهدات، حداکثر مشاهدات و  ، 3در جدول 

  هی حاش  ریمتغ  نیانگی، منتایج نشان می دهد که  به عنوان مثالبا توجه به پنل الف  انحراف معیار ارائه شده است.  

  میانگینبرخوردار است.    بالایی  یری( از نوسان پذ0.196) اریتوجه به انحراف مع  با باشد که    یم  0.179  سود ناخالص

  برخوردار است.    بالایی  یر ی( از نوسان پذ0.134) اریتوجه به انحراف مع  باباشد که    یم  0.131بازده دارایی ها    ریمتغ

  % 57.2  به طور متوسط  است که  نیباشد که نشان دهنده ا  یم  0.572  ها  ییها به کل دارا  ینسبت کل بده  نیانگیم

دهد که درصد   با توجه به پنل ب نیز نتایج نشان میشده است.    یمال  نیتأم  یبده  قیاز طر  ها تشرک  یمنابع مال

شرکت    %29.8می باشد که نشان دهنده این است که صورت های مالی    %29.8فراوانی صورت های مالی متقلبانه  

 های موجود در نمونه آماری پژوهش متقلبانه می باشد. 

 
 : آمار توصیفی متغیرهای پژوهش3جدول 

 پنل الف: متغیرهای پیوسته 

 نماد متغیرها
تعداد  

 مشاهدات 
 حداقل حداكثر میانه میانگین 

انحراف  

 معیار 

 GPM 1800 0.179 0.136 0.616 -0.151 0.196 حاشیه سود ناخالص 

 NPM 1800 0.164 0.128 0.566 -0.154 0.183 حاشیه سود خالص

 OPM 1800 0.191 0.157 0.528 -0.107 0.172 حاشیه سود عملیاتی

 ROA 1800 0.131 0.108 0.414 -0.089 0.134 ها  بازده دارایی

 ROE 1800 0.294 0.291 0.749 -0.236 0.260 بازده حقوق صاحبان سهام 

 EBIT/A 1800 0.187 0.161 0.466 -0.029 0.139 نسبت سود قبل از بهره و مالیات 

 ASTRN 1800 0.919 0.795 2.067 0.297 0.478 ها  گردش کل دارایی

 FXASTRN 1800 6.396 4.479 21.330 0.703 5.679 گردش دارایی های ثابت 

 
1 Time Series Prediction 
2 Natural Language Processing 
3 Machine Translation 
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 پنل الف: متغیرهای پیوسته 

 نماد متغیرها
تعداد  

 مشاهدات 
 حداقل حداكثر میانه میانگین 

انحراف  

 معیار 

 INVTRN 1800 4.008 2.851 12.172 1.007 2.988 گردش موحودی کالا 

 ACRECTRN 1800 5.416 3.545 20.900 0.925 5.168 های دریافتنی گردش حساب

 LIB/ASST 1800 0.572 0.579 0.923 0.208 0.200 ها  ها به کل دارایی نسبت کل بدهی

به حقوق صاحبان  ها   نسبت کل بدهی

 سهام 
LIB/EQT 1800 1.849 1.268 6.786 0.172 1.701 

 ACUM/ASST 1800 0.148 0.152 0.495 -0.249 0.193 ها  نسبت سود انباشته به کل دارایی

 ACUM/EQT 1800 0.332 0.401 0.880 -0.723 0.413 نسبت سود انباشته به سرمایه 

 INTCOV 1800 19.244 4.459 153.122 -0.401 37.205 نسبت پوشش هزینه بهره 

 CURRAT 1800 1.526 1.348 3.440 0.599 0.717 نسبت جاری 

 QUICRAT 1800 0.816 0.728 2.067 0.193 0.484 نسبت آنی 

 FCF/REV 1800 0.054 0.043 0.323 -0.261 0.139 نسبت وجه نقد آزاد به درآمد 

 CE/REV 1800 0.045 0.012 0.224 -0.019 0.075 ای به درآمد  نسبت مخارج سرمایه

 CE/NP 1800 0.248 0.070 1.652 -0.519 0.600 ای به سود خالص  نسبت مخارج سرمایه

 OCF/REV 1800 0.136 0.112 0.473 -0.117 0.153 نسبت وجه نقد عملیاتی به درآمد 

 OCF/LIB 1800 0.247 0.162 1.145 -0.144 0.316 نسبت وجه نقد عملیاتی به بدهی

 EV 1800 15.635 15.598 18.757 12.944 1.669 ارزش شرکت 

 BV 1800 14.695 14.505 17.970 12.255 1.516 ارزش دفتری شرکت 

 پنل ب: متغیرهای دو ارزشی 

 درصد فراوانی  فراوانی طبقه نماد متغیرها

 FSF صورت های مالی متقلبانه 
1 536 29.8% 
0 1264 70.2% 

 وهشگر ژپ یها افتهیمنبع: 

 
 متقلبانه  یمال یصورت ها در شركت های دارای صورت های مالی متقلبانه و بدون tآزمون : 4جدول 

 نماد متغیرها

صورت های مالی  

 متقلبانه 

)تعداد مشاهدات = 

536) 

های مالی  بدون صورت

 متقلبانه 

 ( 1264)تعداد مشاهدات = 

 tآماره 

 -GPM 0.0592 0.2292 ***18.315 حاشیه سود ناخالص 

 -NPM 0.0534 0.2114 ***17.911 حاشیه سود خالص

 -OPM 0.0739 0.2403 ***22.228 حاشیه سود عملیاتی
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 نماد متغیرها

صورت های مالی  

 متقلبانه 

)تعداد مشاهدات = 

536) 

های مالی  بدون صورت

 متقلبانه 

 ( 1264)تعداد مشاهدات = 

 tآماره 

 -ROA 0.0199 0.1779 ****31.566 ها  بازده دارایی

 -ROE 0.1082 0.3729 ****22.301 بازده حقوق صاحبان سهام 

 -EBIT/A 0.0701 0.2366 ***32.817 نسبت سود قبل از بهره و مالیات 

 -ASTRN 0.5773 1.0637 ***27.466 ها  گردش کل دارایی

 -FXASTRN 3.5672 7.5956 ****16.780 گردش دارایی های ثابت 

 -INVTRN 3.622 4.1721 ***3.644 گردش موحودی کالا 

 -ACRECTRN 3.5139 6.2228 ***11.929 های دریافتنی گردش حساب

 LIB/ASST 0.6622 0.535 ***12.732 ها  ها به کل دارایی بدهینسبت کل  

ها به حقوق صاحبان   نسبت کل بدهی

 سهام 
LIB/EQT 2.312 1.653 ***6.873 

 -ACUM/ASST -0.0111 0.2168 ***27.260 ها  نسبت سود انباشته به کل دارایی

 -ACUM/EQT 0.0941 0.433 ***15.039 نسبت سود انباشته به سرمایه 

 -INTCOV 5.4553 25.0905 ***14.125 نسبت پوشش هزینه بهره 

 -CURRAT 1.1201 1.6985 ***19.202 نسبت جاری 

 -QUICRAT 0.6192 0.8993 ***13.255 نسبت آنی 

 -FCF/REV -0.056 0.1007 ***23.443 نسبت وجه نقد آزاد به درآمد 

 CE/REV 0.06 0.0381 ***4.967 ای به درآمد  نسبت مخارج سرمایه

ای به سود   نسبت مخارج سرمایه

 خالص 
CE/NP 0.3256 0.2151 ****3.028 

 -OCF/REV 0.1137 0.1461 ***3.929 نسبت وجه نقد عملیاتی به درآمد 

 -OCF/LIB 0.0893 0.3146 ***19.555 نسبت وجه نقد عملیاتی به بدهی

 -EV 15.3186 15.7694 ***5.280 ارزش شرکت 

 -BV 14.5811 14.744 **1.996 شرکت ارزش دفتری 

 % 99و *** معناداری در سطح اطمینان  %95، ** معناداری در سطح اطمینان %90* معناداری در سطح اطمینان 

 وهشگر ژپ یها افتهیمنبع: 

 

)پیش   ی مستقلرهایمتغکلیه    %95  نانیدهد که در سطح اطم  ینشان م t حاصل از آزمون  جینتا  4جدول  توجه به    با

تفاوت معناداری با هم   های مالی متقلبانه صورتو بدون    های مالی متقلبانه صورت  یدارا   یها  شرکتبین( در  

  بازده ، ها ییدارا بازدهی، اتیسود عمل هیحاش ، سود خالص هیحاش، سود ناخالص  هیحاشدارند و میانگین متغیرهای  
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  گردش ،  ثابت  یها   ییدارا  گردش،  ها  ییکل دارا  گردش،  اتی سود قبل از بهره و مال  نسبت،  حقوق صاحبان سهام

،  ه یسود انباشته به سرما  نسبت،  ها  ییسود انباشته به کل دارا  نسبتی،  افتنیدر   یحساب ها   گردش،  کالا  یموحود 

به    یاتیوجه نقد عمل  نسبت،  وجه نقد آزاد به درآمد  نسبتی،  آن  نسبتی،  جار  نسبت،  بهره  نهیپوشش هز  نسبت

های   صورت  یدارا  یها  شرکتدر    شرکت  یدفتر  ارزشو    شرکت  ارزشی،  به بده  یاتیوجه نقد عمل  نسبت،  درآمد 

های مالی متقلبانه کمتر است در حالی که، میانگین   صورتبدون    یدارا   یها  شرکتدر مقایسه با    مالی متقلبانه

  هی مخارج سرما  نسبت،  ها به حقوق صاحبان سهام  یکل بده  نسبت،  ها  ییها به کل دارا  یکل بده  نسبتمتغیرهای  

در مقایسه    های مالی متقلبانه صورت  یدارا   یها  شرکت در  به سود خالص    یا   هیمخارج سرما  نسبتو    به درآمد  یا

 های مالی متقلبانه بیشتر است.  صورتبدون    یدارا   یها  شرکت با  

 

 پژوهش ی مدل ها جادیا  ندیفرآ. 5-2

سوالات و همچنین دستیابی به اهداف پژوهش ابتدا مدل های مورد نظر در تحقیق حاضر  به منظور پاسخگویی به  

(،  SVMماشین بردار پشتیبان)(،  LSTM)  حافظه طولانی کوتاه مدت  های تمیالگورهای ایجادی با   را شامل مدل

شده بر اساس  و با استفاده از متغیرهای انتخاب  (  RNN) بازگشتیشبکه عصبی  ( و  CNNشبکه عصبی پیچشی)

 آزمون مقایسه میانگین دو نمونه را ایجاد و به مقایسه نتایج ایجاد شده خواهیم پرداخت. 

 

 متغیرهای نهایی پژوهش . 1- 5-2

متغیر انتخاب شده    24) پژوهش از میان متغیرهای اولیه    پژوهش  )با اهمیت( به منظور تعیین متغیرهای نهایی
. به منظور  مستقل استفاده می کنیماز آزمون مقایسه میانگین دو نمونه    ،تجربی(براساس مبانی نظری و مطالعات  

بررسی مقایسه میانگین دو نمونه، ابتدا باید واریانس دو نمونه را مقایسه نمود به عبارت دیگر آزمون تساوی واریانس  
ها مقدم بر آزمون تساوی میانگین ها است. جهت تساوی واریانس ها از آزمون لوین که مبتنی بر آماره فیشر است،  

 نیست که توزیع داده ها نرمال باشد.    استفاده می کنیم. در این آزمون نیازی
نس دو نمونه مورد نظر، محاسبه  جهت آزمون تساوی میانگین دو نمونه، در حالت تساوی و عدم تساوی واریا  tآماره  

استفاده می کنیم که در این حالت درجه    tبرای محاسبه آماره    (2)شود. در حالت تساوی واریانس ها از رابطه   می
 است.   n1df=n+2-2آزادی برابر  

 (: 2)  رابطه

𝑡 =
(𝑥̅1 − 𝑥̅2) − (𝑢1 − 𝑢2)

𝑆
√

1

𝑛1
+

1

𝑛1

𝑝

 

 (: 3)  رابطه

𝑆𝑝 = √
(𝑛1 − 1)𝑆1

2 + (𝑛2 − 1)𝑆2
2

𝑛1 + 𝑛2 − 2
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 شود.  محاسبه می(  5)  و درجه آزادی از رابطه(  4)از رابطه    tدر حالت عدم تساوی واریانس ها آماره  
 (: 4)رابطه  

𝑡 =
(𝑥̅1 − 𝑥̅2) − (𝑢1 − 𝑢2)

√
𝑆2
2

𝑛1
+

𝑆2
2

𝑛1

 

 (: 5)رابطه  

𝑡 =
(
𝑆1
2

𝑛1
+

𝑆2
2

𝑛2
)2

(
𝑆1
2

𝑛1
)2

𝑛1−1
+

(
𝑆2
2

𝑛2
)2

𝑛2−1

 

 
 انحراف معیار نمونه اول و دوم هستند.   2Sو    1Sتعداد اعضای نمونه اول و نمونه دوم و    2nو    1nکه در آنها  

درصد به    5طبق جدول با توجه به سطح خطای    tمحاسبه شده طبق روابط فوق و عدد    tسپس براساس عدد  
( ،  p-value<0.05طبق جدول کوچک تر باشد )  tمحاسبه شده از عدد    tتفسیر نتایج خواهیم پرداخت، اگر عدد  

 های دو گروه پذیرفته می شود و در غیر این صورت رد خواهد شد.  معنادار بودن تفاوت میانگین 
)پیش   ی مستقلرهایمتغکلیه    %95  نانیدهد که در سطح اطم  ینشان م t حاصل از آزمون  جینتا  4جدول  توجه به    با

تفاوت معناداری با هم   های مالی متقلبانه صورتو بدون    های مالی متقلبانه صورت  یدارا   یها  شرکتبین( در  

متغیر پیش بین انتخاب شده براساس    24دارند. بنابراین در ادامه به منظور پیاده سازی الگوریتم یادگیری عمیق از  

 استفاده می گردد.   tآزمون  

 

 اجرای مدل ها  . 2- 5-2

را به دو دسته داده های آموزش و داده های آزمایش    پژوهش باید داده های    ها  الگوریتم به منظور پیاده سازی و ارزیابی  

تقسیم نماییم. از مجموعه داده های آموزش برای ساخت و از داده های آزمایش نیز برای ارزیابی مدل ایجاد شده در  

برد. تکنیک  بر اساس معیارهایی مانند صحت، سرعت و  های دسته بندی را می مرحله آموزش بهره خواهیم  توان 

های درستی که آن مدل انجام  پایداری با هم مقایسه نمود. صحت یک روش دسته بندی، بستگی به تعداد پیش بینی 

بندی زمان لازم برای ساخت و استفاده از مدل در دسته بندی است و پایداری   دهد دارد. سرعت یک روش دسته می 

 .دهد ود شده را نشان می های غیر معمول و یا مقادیر مفق  توانایی برخورد مدل در مواجهه با داده 

ی  مرتبه به صورت تصادفی به دو دسته  50را    پژوهشها، داده های  به منظور ارزیابی صحت و پایداری مدل 

ایم. به این صورت  های آموزش و آزمایش تقسیم نموده و به ایجاد مدل و ارزیابی نتایج حاصل از آنها پرداخته  داده

درصد آن را برای ارزیابی و آزمایش مدل مورد استفاده    25ها را برای آموزش مدل و  دادهدرصد    75که در هر مرتبه  

مرتبه اجرای هر مدل به عنوان نتیجه نهایی آن در نظر گرفته شده    50قرار گرفته است و میانگین نتایج حاصل از  

 است. 
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 سازی: پارامترهای شبیه5جدول 

 مقدار  سازیپارامتر شبیه

 شرکت )مشاهده( -سال 1800 ها کل دیتاست نمونهتعداد 

 ویژگی  24 ویژگی هر نمونه تعداد 

 1350 تعداد نمونه های آموزش مدل 

 450 تعداد نمونه های تست مدل 

 وهشگر ژپ یها افتهیمنبع: 

 

 . پارامترهای ارزیابی مدل 3- 5-2

(،  TPباشد با یکی از موارد مثبت درست )میها که تنها دارای دو کلاس  بندی بر روی داده تشخیص یک روش دسته

( نادرست  نادرست )TN(، منفی درست )FNمنفی  بیان میFP( و مثبت  اساس می (   این  بر  پارامتر  شود.  توان 

دقت( در    1صحت)یا  تشخیص  عملکرد  سازی  خلاصه  برای  متریک  استانداردترین  دقت،  نمود.  تعریف  را 

 شود. باشد که بصورت فرمول زیر محاسبه می ها میکلاس تمامی
 

 (: 9رابطه )

𝑎𝑐𝑐𝑢𝑟𝑎𝑐𝑦 =
𝑇𝑃 + 𝑇𝑁

𝑇𝑃 + 𝑇𝑁 + 𝐹𝑃 + 𝐹𝑁
 

 

 2بندی ابتدا باید ماتریس اغتشاش ( نشان داده شده است، برای محاسبه دقت دسته6همانگونه که در  جدول )

 های درست روش دسته بندی استفاده شده است.  های روی قطر اصلی، تشخیصمحاسبه شود. داده 

 
 :  ماتریس اغتشاش6جدول 

False Positives (FP) True Positives (TP) 

True Negatives (TN) False Negatives (FN) 

 وهشگر ژپ یها افتهیمنبع: 

 

های مالی متقلبانه است پارامترهای ماتریس اغتشاش به صورت   هدف پژوهش حاضر که کشف صورتبا توجه به 

 شود:  زیر تعریف می

TPهای مالی متقلبانه : درصد تشخیص درست شرکت های دارای صورت 

 
1- Accuracy 
2- Confusion Matrix 
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TN:  های مالی متقلبانه  درصد تشخیص درست شرکت های بدون صورت 

FPهای مالی متقلبانه به عنوان شرکت های بدون صورت های   : درصد تشخیص غلط شرکت های دارای صورت

 مالی متقلبانه  

FN  درصد تشخیص غلط شرکت های بدون صورت های مالی متقلبانه به عنوان شرکت های دارای صورت های :

 مالی متقلبانه  

 است. نشان داده شده  متقلبانه    یمال   یکشف صورت هاهر روش دسته بندی در    ماتریس اغتشاشدر ادامه  
ارائه    (7جدول )  که در قالب ماتریس اغتشاش و در  (LTSM) حافظه طولانی کوتاه مدت  الگوریتمنتایج حاصل از 

صورت های مالی متقلبانه و    شده است، نشان می دهد که میزان خطای مدل در شناسایی شرکت های دارای

در حالت کلی نتایج حاصل از می باشد.    %2.2و    %0.6شرکت های بدون صورت های مالی متقلبانه به ترتیب  

شرکت های پذیرفته  کشف صورت های مالی متقلبانه  دهد که میزان دقت این مدل در   نشان می  LSTMالگوریتم  

  متغیرهای است، این موضوع نشان دهنده این است که با توجه به    %98.6شده در بورس اراق بهادار تهران تقریباً  

روش   به  شده  مدت  الگوریتم  و  T-testانتخاب  کوتاه  طولانی  احتمال  (LTSM)  حافظه  با  توان  می   ،98.6 %  

 را شناسایی کرد.دارای صورت های مالی متقلبانه  های   شرکت

 
 در كشف صورت های مالی متقلبانه )الگوریتم حافظه طولانی كوتاه مدت(  اغتشاشماتریس : نتایج 7جدول 

LSTM & T-test 
Negative Positive  

0.022 0.994 Positive 
0.978 0.006 Negative 

0.986 Accuracy 
 وهشگر ژپ یها افتهیمنبع: 

 

ارائه شده   (8جدول ) که در قالب ماتریس اغتشاش و در (SVM) ماشین بردار پیشتیبان الگوریتمنتایج حاصل از 

صورت های مالی متقلبانه و شرکت    است، نشان می دهد که میزان خطای مدل در شناسایی شرکت های دارای

الگوریتم در حالت کلی نتایج حاصل از  % می باشد. 12.4و    %10.9های بدون صورت های مالی متقلبانه به ترتیب  

SVM  شرکت های پذیرفته شده در  کشف صورت های مالی متقلبانه  دهد که میزان دقت این مدل در   نشان می

انتخاب    متغیرهای% است، این موضوع نشان دهنده این است که با توجه به  88.4بورس اراق بهادار تهران تقریباً  

به روش   پیشتبان  الگوریتم  و  T-testشده  بردار  احتمال   ، می (SVM)  ماشین  با  دارای  های   % شرکت88.4توان 

 را شناسایی کرد.صورت های مالی متقلبانه  

ارائه    (9جدول )  که در قالب ماتریس اغتشاش و در  (CNN) شبکه عصبی پیچشی  الگوریتمنتایج حاصل از  

صورت های مالی متقلبانه و    دهد که میزان خطای مدل در شناسایی شرکت های دارای شده است، نشان می

در حالت کلی نتایج حاصل از  می باشد.    %19.1و    %18.3شرکت های بدون صورت های مالی متقلبانه به ترتیب  

شرکت های پذیرفته کشف صورت های مالی متقلبانه دهد که میزان دقت این مدل در  نشان می CNNالگوریتم 
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  متغیرهای است، این موضوع نشان دهنده این است که با توجه به    %81.3شده در بورس اراق بهادار تهران تقریباً  

های   شرکت  %81.3توان با احتمال   ، می(CNN) شبکه عصبی پیچشی  الگوریتم  و  T-testانتخاب شده به روش  

 را شناسایی کرد. دارای صورت های مالی متقلبانه  

 
 متقلبانه )الگوریتم ماشین بردار پشتیبان( در كشف صورت های مالی  اغتشاشماتریس : نتایج 8جدول 

SVM & T-test 
Negative Positive  

0.124 0.891 Positive 
0.876 0.109 Negative 

0.884 Accuracy 
 وهشگر ژپ یها افتهیمنبع: 

 

 در كشف صورت های مالی متقلبانه )الگوریتم شبكه عصبی پیچشی(  اغتشاشماتریس : نتایج 9جدول  
CNN & T-test 

Negative Positive  
0.191 0.817 Positive 
0.809 0.183 Negative 

0.813 Accuracy 
 وهشگر ژپ یها افتهیمنبع: 

 

ارائه شده    (10جدول )  که در قالب ماتریس اغتشاش و در  (RNN) شبکه عصبی بازگشتی  الگوریتمنتایج حاصل از  

صورت های مالی متقلبانه و شرکت    شناسایی شرکت های دارایدهد که میزان خطای مدل در   است، نشان می

الگوریتم در حالت کلی نتایج حاصل از  % می باشد.  6.1و    %5.2های بدون صورت های مالی متقلبانه به ترتیب  

RNN  شرکت های پذیرفته شده در  کشف صورت های مالی متقلبانه  دهد که میزان دقت این مدل در   نشان می

انتخاب    متغیرهایاست، این موضوع نشان دهنده این است که با توجه به    %94.4بورس اراق بهادار تهران تقریباً  

دارای  های   شرکت  %94.4توان با احتمال   ، می(RNN)   شبکه عصبی بازگشتی  الگوریتم  و  T-testشده به روش  

 را شناسایی کرد.صورت های مالی متقلبانه  

 
 ی( بازگشت در كشف صورت های مالی متقلبانه )الگوریتم شبكه عصبی  اغتشاشماتریس : نتایج 10جدول 

RNN & T-test 
Negative Positive  

0.061 0.948 Positive 
0.939 0.052 Negative 

0.944 Accuracy 
 وهشگر ژپ یها افتهیمنبع: 
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 متقلبانه یمال یكشف صورت هاو سایر الگوریتم های یادگیری عمیق در   LSTM تمیالگور: خلاصه نتایج 11جدول 

 Accuracy FN الگوریتم
LSTM 0.986 0.006 
SVM 0.884 0.109 
CNN 0.813 0.183 
RNN 0.944 0.052 

 وهشگر ژپ یها افتهیمنبع: 

 

نشان می دهد که صحت کلی یادگیری عمیق  یها تمیالگوربه طور خلاصه نتایج حاصل از   11با توجه به جدول 

% می باشد که نشان دهنده  94.4% و 81.3%، 88.4%، 98.6ترتیب به  RNNو   LSTM  ،SVM ،CNNهای  الگوریتم

  شرکت های دارای بدترین عملکرد را در کشف    CNNبهترین عملکرد و الگوریتم    LSTMاین است که الگوریتم  

الگوریتم نتایج نشان دهنده  کارآ بودن  حافظه طولانی کوتاه    صورت های مالی متقلبانه دارد. به عبارت دیگر، 

های یادگیری عمیق می باشد. بنابراین در شرکت های پذیرفته شده در   نسبت به سایر الگوریتم    ( LSTM) مدت

 کند. کاراترین مدل را برای کشف صورت های مالی متقلبانه فراهم می  LSTM  بورس اوراق بهادار تهران الگوریتم

 

 . بحث و نتیجه گیری 6
  ی برا   یکاو و داده   نیماش  یریادگی  یهااند از روش کرده  یسع  نیاز کارشناسان و محقق  یتعداد  ر،ی اخ  یهادر سال 

از   یار یکه بس یاستفاده کنند. در حال صی تشخ یکاهش خطاها یبرا  یبه عنوان راه نهیزم نیدر ا قاتیانجام تحق

همه آنها به طور   ل یو تحل هیتجز یبرا یمنابع کاف ،هستند یمال یبر دقت صورت ها یمبتن یتجار یها  یاستراتژ 

اند،  مقصر شناخته شده صورت های مالی متقلبانه  نمونه از    نیکه حسابرسان در چند  ییکامل وجود ندارد. از آنجا

مال  یهامدل  تقلب  با  یکشف  برا   یبه روش  دی معتبر    ر ی و سا  گذاران سیاست  گذاران،هیحسابرسان، سرما  یآسان 

دل  نفعانیذ به  شوند.  توز  یذات  یاتکا   لیارائه  مفروضات  تکن  یعیبه  رگرس  کیپارامتر  یهاک یمحدود،    ونیمانند 

گریگوری و  -)اسچرییبر ممکن است ارائه کنند  یپارامتر  ریغ  یکردهایاست که رو  یفاقد کاربرد کل(  LR) کیلجست

  ی عمدتاً بر صنعت بانکدار  ،یکشف تقلب مال  یکم  یهاموجود در مورد روش   قاتیتحق  گر،ید  ی. از سو(2018،  1بادر 

 یکم   یها  کیاست. تکن  یو کارت اعتبار  مه یکشف تقلب ب  یبر رو  مدتاًمتمرکز شده است، که ع  یو خدمات مال

.  ردیمورد توجه قرار گ  یدر مجلات معتبر دانشگاه  دیباصورت های مالی متقلبانه    عدم تمایل بهو    ییشناسا  یبرا 

  ی برا  یقبل  یاز داده ها  شتریب  یها   یطبقه بند  ای  نیدر حال حاضر به دنبال قوان  یفعل  کیو آکادم  یعلم  اتیادب

را   یترقیدق جینتا تواندیبا مقدار مناسب داده می نیماش یریادگیاست.  صیتشخ  ای ی نی ب شیپبه هدف  یابیدست

 کند.  یبندو طبقه  ینیبش یپ  یسنت  کردیبا رو  سهیدر مقا

و به    یبه طور کل  یحسابدار   یهای بر ناهنجار   دیدر چند دهه گذشته با تاکی  مال  یهاتقلب در صورت  کشف

  ی ها ک یاز تکن  هیاول  قاتیکه تحق  یمورد توجه قرار گرفته است. در حال  یمال  یهاطور خاص بر تقلب در صورت 

 
1 Schreiber-Gregory and Bader 
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یادگیری  بزرگ و    یهابا ظهور داده   راًیاخ  هستند،  نهیبر و هم پرهزکه هم زمان  کردی استفاده م  یسنت  ای  یآمار 

متمرکز    ی سنت  یاضیر  یهابر روش   یآمار   یکردهای. رو(2020،  1)محمدی و همکاران شده است    شتریتمرکز ب  ماشین

که هر دو   یو هوش متمرکز هستند. در حال یر یادگیبر  یادگیری ماشینمربوط به  یهاکه روش  یهستند، در حال

هستند،    و غیر منعطف  ترسخت   یآمار   یهااست که روش   نیآنها ا  ن یب  یدارند، تفاوت اصل  یاد یز  یهادسته شباهت

،  2)هامفریس و همکاران  هستند  مسألهبا حوزه    قیو تطب  یریادگیقادر به    یادگیری ماشین  یهاکه روش  یدر حال

2011.) 

مرسوم    یآمار  یکردهایرا نسبت به رو  یادگیری ماشین  یکردهایبرتر رو  ییکارا  یمطالعات قبل  ن،یعلاوه بر ا

داده  همکاران  اندنشان  و  ادب(2014،  3)وست  به  توجه  با  در    ییشناسا  یبرا   یواحد   یاستراتژ  چیه  ات،ی.  تقلب 

  دهدینشان م  (2020،  5)کراجا و همکاران  ی پیشینهاافتهی.  (2021،  4)هامال و سنوار وجود ندارد    یمال  یهاصورت

مدل  رو  ییهاکه  از  استفاده  با  ماشین  یکردها یکه  شده  یادگیری  مساخته  م  توانندی اند،  طور  در  ؤبه  تقلب  ثر 

  نیروزتر همگام باشند و با به   یمال  یکنند، با تکامل مستمر رفتار متقلبانه گزارشگر  ییرا شناسا  یمال  یهاصورت

با استفاده    افتهیتوسعه  صیتشخ  یهاکه مدل   دادند، نشان  (2021)  6در پژوهشی گوپتا و مهتا پاسخ دهند.    یفناور

  قات یما از تحق  یبررس  در پژوهش حاضر  ن، یهستند. بنابرا  یسنت  یهااز روش   ترق یدق  یادگیری ماشین  یکردها یاز رو

متقلبانه    یمال  یصورت ها   صیتشخ  یبرا   یادگیری ماشین  یهاک یاست که تنها از تکن  یگذشته محدود به مقالات

مسئله   کیمتقلبانه را به عنوان    یمال  یها صورت  ص یتشخ  یقبل  اتیدر ادب  قات یاز تحق  یار یاند. بساستفاده کرده 

فرموله    یمشکل خوشه بند  کیاوقات به عنوان    یمسئله چند کلاسه و گاه  کی به عنوان    یگاه  ،ینریبا  یطبقه بند

به   ی متقلبانه را انجام داده اند. متن کاو  یمال  یصورت ها  یفیو ک  یکم  لیو تحل  هیکرده اند. محققان هر دو تجز

که   میکن  یتمرکز م  یمقالات  یما بر رو   ،پژوهش حاضر در    .استفاده شده است  یفیک  قاتیتحق  یطور گسترده برا 

عمدتاً    قاتیتحق  ه،یدهند. در مراحل اول  یانجام م   یادگیری ماشین  یها  کیاز تکن  استفادهرا با    یکم  لیو تحل  هیتجز

؛  2022،  9؛ الفیض و فاتی2011،  8؛ پای و همکاران 2010،  7)سچینی و همکاران  (NNی)شبکه عصب  یکردهایشامل رو

پراکونویت  و  و همکاران 2023،  10استرلسنیا  لجستیک)،  (2022،  11؛ کومار  ،  (DTدرخت تصمیم)،  (LRرگرسیون 

نظارت شده    یریادگی   یهاکیبود. تکن  12ی ز یو شبکه باور ب(  DA)زیمتما  لی، تحل(SVM) ماشین بردار پیشتیبان

  ن، ی چ  کا،یمتحده آمر  الاتیکه از ا  یاند، با مطالعاتبدون نظارت انتخاب شده   یهااز روش  شتریب  لیو تحل  هیتجز  یبرا 

 
1 Mohammadi et al. 
2 Humpherys et al. 
3 West et al. 
4 Hamaland Senvar 
5 Craja et al. 
6 Gupta and Mehta 
7 Cecchini et al. 
8 Pai et al. 
9 Alfaiz and Fati 
10 Strelcenia and Prakoonwit, 
11 Kumar et al. 
12 Bayesian Belief Network 
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اسپان  وانیتا ا  65انجام شده است،    ای و  از  . تعداد قابل  (2016 ،1)الباشراوی  دهندیم   لیمقالات را تشک  نیدرصد 

اند و  کرده  ل یو تحل  هیمتقلبانه تجز  یمال  یصورت ها  صیرا در تشخ  هاکنندهی بنداز مطالعات عملکرد طبقه  یتوجه

م و همکاران،که    دهندینشان  پشتبان)سچینی  بردار  و همکاران،  2010 ماشین  پای  پرولس 2011؛  ؛  2011،  2؛ 

؛  2017،  6هان شبکه عصبی)،  (2019 ،5؛ یائو و همکاران 2014،  4؛ موئیپیا و همکاران 2022،  3آسیمیت و همکاران 

؛  2022،  10؛ مورورونخر و همکاران 217،  9؛ ریزکی و همکاران 2011،  8؛ راویسانکار و همکاران2015،  7لین و همکاران

صورت   ینیبش یپکشف/در   (2016،  13؛ چن 2012 ،12گوپتا و گیلدرخت تصمیم)و   (2019،  11پیرز لوپز و همکاران 

 . دارند  یمتقلبانه عملکرد خوب  یمال  یها

های   اند. شبکه  تهبینی سریهای زمانی توسعه یاف جدید برای تحلیل و پیشهای   با ظهور یادگیری عمیق، مدل

،  15)لیو و همکاران اند بیشتر، کارآمدترین روش پیش بینی سری زمانی   (1986،  14)روملهارت و همکاران مکرری  عصب

شوند و حالت داخلی شبکه   صورت حلقه وصل می  به  ها مصنوعی است که در آن گره  شبکه  ،RNN. درواقع،  (2020

در هنگام یادگیری     RNNهای مبتنی بر   ترین ضعف شبکه بندی پویا را به نمایش بگذارد. مهم تواند رفتار زمان می

ارائه شدند که     16دار  رر گیتو واحدهای مک  LSTM  برای غلبه بر این مشکل،.  مدت استلانی  های طو وابستگی

خارجی از لحظه فعلی را ازطریق مکانیزم    اطلاعاتدهند و   نورون انجام می  طلاعات عملیات خطی ساده را روی ا

، هنوز عملکرد آنها بر  LSTM  های های شبکه با وجود مزیت (.  2014،  17)چونگ و همکارانکنند گیت اضافه می

های سری زمانی   های داده عمق ویژگی های کم  معماری.  بخش نیست بینی سری زمانی، رضایت های پیش داده

نی مدت و بسیار  لاهای سری زمانی با فواصل طو زمانی که داده  صخصو  دهند؛ به طور کارآمد نشان نمی  را به

های عمیق، یک   تر شدن معماری شبکه همچنین با پیچیده(.  2019،  18)سغیر و کتب شوند پردازش می  غیرخطی

تعداد محدودی از ابرپارامترها را با آزمایش  توان   سؤال پیش می آید که چطور یک شبکه را تنظیم کنیم؛ البته می

های عمیق دارای توپولوژی پیچیده و صدها ابرپارامترند. اغلب موفقیت در حل مسئله به   بهینه کارد ؛ اما شبکه

 
1 Albashrawi 
2 Perols 
3 Asimit et al. 
4 Moepya et al. 
5 Yao et al. 
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7 Lin et al. 
8 Ravisankaret al. 
9 Rizki et al. 
10 Murorunkwere et al. 
11 Pérez López et al. 
12 Gupta and Gill 
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17 Chung et al. 
18 Sagheer and Kotb 
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در همین راستا،  پژوهش    .(2019،  1)میکولینن و همکاران انتخاب معماری مناساب برای آن مسئله بستگی دارد

(  LSTM) کوتاه مدت   یحافظه طولان  قی عم  یر یادگی  کیتکنحاضر به دنبال پاسخی به این سؤال است که چگونه  

را در شرکت های پذیرفته شده در بورس اوراق بهادار تهران را بهبود می متقلبانه    یمال  یکشف  صورت هاقدرت  

کشف  صورت  ( در  LSTM) مدت کوتاه  یحافظه طولان  قیعم  یریادگی  کیتکنبخشد؟ به عبارت دیگر، صحت و دقت  

 در شرکت های پذیرفته شده در بورس اوراق بهادار تهران چه میزان می باشد؟   متقلبانه  یمال  یها

شرکت پذیرفته شده در بورس اوراق بهادار تهران در طی سال های    150از طریق  تحلیل اطلاعات مربوط به  
،  LSTMهای   یادگیری عمیق نشان می دهد که صحت کلی الگوریتم  یها  تمی الگورنتایج حاصل از    1402تا    1391

SVM  ،CNN    وRNN    می باشد که نشان دهنده االگوریتم  94.4% و  81.3%،  88.4%،  98.6ترتیب  به %LSTM    بهترین

صورت های مالی متقلبانه دارد. به عبارت    شرکت های دارایبدترین عملکرد را در کشف    CNNعملکرد و الگوریتم  

های   نسبت به سایر الگوریتم    (LSTM)  حافظه طولانی کوتاه مدت  دیگر، نتایج نشان دهنده  کارآ بودن الگوریتم

الگوریتم تهران  بهادار  اوراق  بورس  پذیرفته شده در  بنابراین در شرکت های  باشد.    LSTM  یادگیری عمیق می 

این نتایج تا حدودی با یافته های بدست  کند.   کاراترین مدل را برای کشف صورت های مالی متقلبانه فراهم می

  ر یزه (، 1400(، سیاهکارزاده )1401) (، بهشتی مسئله گو و همکاران1401کاظمی و پیری)های  پژوهشآمده در 

 همخوانی دارد. (  2023و همکاران )  یعل  ،  ( 2023) و همکاران

با توجه    ،ی نظر  دگاهیتواند داشته باشد. اولاً، از د  یم  ریبه شرح ز  یدستاورد علم  نیتواند چند  یپژوهش م  نیا

با  است که   یمورد  نیپژوهش اول  نیا  ران،یدر ا  هصورت گرفت  یتجرب  یصورت گرفته از پژوهش ها   یها   یبه بررس

شده در    رفتهیپذ  یدر شرکت ها  متقلبانهاستفاده از الگوریتم حافظه طولانی کوتاه مدت به کشف صورت های مالی  

از   یکی های مالی شرکت کیفیت و درستی صورت نکهیبا توجه به  ا . دوماً،پرداخته استبورس اوراق بهادار تهران 

های مالی متقلبانه با بکارگیری   کشف صورتپژوهش با    نیگذاران است ا  هیسرما   ماتیدر تصم  یدیکل  یرهایمتغ

و اعتباردهندگان    لگرانی، تحلسهامداران ،  طولانی کوتاه مدت و سایر الگوریتم های یادگیری عمیقالگوریتم حافظه  

 یبازار در بلندمدت م   ییسطح کارآ  شیباعث افزا  جهیو در نت  دکن  یم  یار یاثربخش و کارآمد    ماتیرا در اتخاذ تصم

های مالی  صورت تقلب به ویژه  و استانداردها مسئله  نیکنندگان قوان نیو تدو ینظارت ینهادها یبرا سوماً،  گردد.

سازمان بورس و   ،یتواند به سازمان حسابرس یپژوهش م  نیا یها افتهیهمواره در کانون توجه بوده است متقلبانه 

چهارماً،    ارائه دهد.  استانداردو    نیقوان  نی تدو  نهیلازم را در زم  یرهنمود ها  ینظارت   ینهادها  یرها ی اوراق بهادار و سا

  افته ی  تیدر نها  کند.  یاریشواهد    یابیشواهد و ارز   یگردآور  نهیرا در زم  تواند حسابرسان  یپژوهش م  نیا  جینتا

 قرار دهد.   انیپژوهشگران و دانشگاه  اریدر اخت  ید یجد  یها دهیتواند ا  یپژوهش م  نیا  یها

 

 

 

 
1 Miikkulainen et al 
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 منابع  فهرست 

بابک، جهانگیرزاده، جواد، کتابیان، حمید. ) بر تقلب در    رگذاریتاث  یپارامترها  ییشناسا(.  1395ابراهیمی، سید 

 .149-174(.  86)12ی. فصلنامه مجلس و راهبرد،  حوزه مال
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Abstract 
The purpose of the current research is to detection of fraudulent financial statements based on long 

short-term memory deep learning technique in listed companies on the Tehran Stock Exchange and 

compare the results with other deep learning algorithms. In order to achieve this purpose, 1,800 firm-

year (150 firms for 12 years) of observation collected from the annual financial reports of listed 

companies to the Tehran Stock Exchange during the period 2012 to 2023 have been tested. In this 

research, from four deep learning algorithms (including long short term memory (LSTM), support 

vector machine (SVM), convolutional neural network (CNN) and recurrent neural network (RNN)) and 

also to select the final research variables from the method The average comparison test of two samples 

is used to create the model. The results of deep learning algorithms show that the overall accuracy of 

LSTM, SVM, CNN and RNN algorithms is 98.6%, 88.4%, 81.3% and 94.4% respectively, which shows 

that the LSTM algorithm has the best performance and the CNN algorithm has the worst performance 

in detecting companies with fraudulent financial statements. In other words, the results show the 

efficiency of long short term memory (LSTM) algorithm compared to other deep learning algorithms. 

Therefore, in listed companies on the Tehran Stock Exchange, the LSTM algorithm provides the most 

efficient model for detection of fraudulent financial statements. The findings of the present research 

can provide useful information for shareholders, creditors, analysts and other participants in the capital 

market in improving the prediction of fraudulent financial statements and reducing errors in making 

decisions based on financial statement information, better evaluating the corporate performance based 

on provide information, adopt optimal trading strategies and identify suitable opportunities for buying 

and selling stocks based on financial statement information. 

Keywords: Fraudulent Financial Statements, Fraud Detection, Deep Learning, Long Short-Term 

Memory Algorithm 
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