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 چکیده

 از یکی سهام  قیمت که  آنجا  از  نیز و مالی بازارهای در بینی  پیش های روش روزافزون  گسترش  به  توجه  با

 زمینه این در اهمیتی با نقش تواندمی آن بینی پیش و  است گذاری سرمایه تصمیمات در مؤثر عوامل مهمترین

 فازی عصبی استنتاج سیستم و  پشتیبان بردار ماشین  های روش کارآیی مقایسه پژوهش  این هدف کند  ایفا

 نمونهاشد.  میب تهران  بهادار  اوراق  بورس  در شده  پذیرفته های تشرک سهام قیمت روند  بینی پیش  در سازگار 

پذیرفته شده  تهران  بهادار  اوراق  بورسبرتر صنعت آهن و فولاد که در  شرکت 5 پژوهش این  در  استفاده  مورد 

 نوسان ،سهم  مومنتوم ،سهام  پایانی قیمت متغیر پنج از سهام قیمت روند شناسایی  منظور به باشد.، میدن باشمی

 است شده استفاده  تهران  بهادار اوراق کل  شاخص نوسان ن و  تهرا بهادار  اوراق کل شاخص مومنتوم ، سهام قیمت

 و پشتیبان بردار ماشین تکنیک از استفاده با  ۱۴۰۰ لغایت ۱۳۹۰ سال از نظر مورد اطلاعات آوری جمع از پس

 پیش،بینی دقت بررسی منظور به و گردید بینی پیش سهام قیمت روند سازگار فازی عصبی استنتاجی سیستم

 مورد روشهای از کدام هر دقت میزان و گردید مقایسه  ۱۴۰۱ سال در سهم قیمتی روند با شده بینی پیش روند

های مورد مطالعه سیستم استنتاجی عصبی  در سه مورد از شرکت گردید مشخص  نهایت  در  و آمد  دست  به  نظر 

فازی سازگار و در دو شرکت تکنیک ماشین بردار پشتیبان روند قیمت سهام را به صورت کارآمدتری پیش  

 کند. بینی می

 . روند قیمت سهام  بینی پیش ،سازگار فازی  عصبی استنتاجی سیستم ،پشتیبان بردار ماشین  های كلیدی:واژه 
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 مقدمه   -1

ای که بیشترین مقدار سرمایه از طریق  کند به گونهبازار سرمایه نقش مهمی را در اقتصاد یک کشور ایفا می

می  مبادله  بازار  می این  متکی  بازار  این  عملکرد  به  شدت  به  کشور  یک  اقتصاد  و  و  گردد  )چگینی  باشد 

نمایند )چگینی و  (. سرمایه گذاران در بازار سرمایه اقدام به خرید و فروش اوراق بهادار می ۱۳۹7همکاران،

بهادار مد نظر سرمایه گذاران  ۱۴۰۱همکاران،   اوراق  عواملی که هنگام خرید و فروش  از مهمترین  (. یکی 

های سرمایه  باشد. قیمت اوراق بهادار از عوامل موثر در تصمیم گیری باشد قیمت اوراق بهادار و روند آن میمی

تواند کمک شایانی به سرمایه گذاران در بازار سرمایه نماید. به همین  یباشد و پیش بینی آن مگذاران می 

دانشمندان علوم مالی و سرمایه گذاران همواره در پی بهینه سازی پیش بینی و بررسی رفتار قیمت اوراق   دلیل

باشد که لازمه آن  کنند، سودآوری میبهادار هستند. دلیل اصلی که مردم در بازار سرمایه، سرمایه گذاری می 

باشد.  داشتن اطلاعات مناسب از بازار سرمایه و تغییرات قیمتی اوراق بهادار و پیش بینی روند آینده آن می 

باشند تا از طریق آن بتواند به پیش بینی  بنابراین سرمایه گذاران نیازمند ابزارهای قدرتمند و قابل اعتماد می

های  (. برای پیش بینی قیمت اوراق بهادار روش ۱۳۹۱اران،قیمت اوراق بهادار بپردازند )فتوره چیان و همک

ها که دقت بالایی در پیش بینی قیمت اوراق بهادار نیز دارد  مختلفی وجود دارد. یکی از کاربردی ترین روش

پژوهشگران حوزه مدیریت مالی  باشد.  های پیش بینی قیمت اوراق بهادار با استفاده از هوش مصنوعی می روش 

بوده اند که نهایتا منجر به ایجاد شاخه جدیدی  مدیریت مالی و هوش مصنوعی  به دنبال پیوند میان دو حوزه  

مورد استفاده برای پیش بینی قیمت اوراق بهادار در سایبرنیتیک    هایروش .  شده استمالی    مهندسیبه عنوان  

فراوان می و  روش مالی گسترده  از  محققان  دهه گذشته  دو  در  مثال  به طور  از جمله  باشند  مختلفی  های 

های ترکیبی  های عصبی مصنوعی، منطق فازی، الگوریتم ژنتیک، تکنیک ماشین بردار پشتیبان، شبکه شبکه 

فازی سازگار    –فازی، میانگین متحرک خود همبسته یکپارچه، سیستم استنتاج عصبی    -چند هدفی عصبی

های مختلف با استفاده  (. محققان در پژوهش 2۰۱۹برای پیش بینی قیمت اوراق بهادار استفاده کرده اند )میشرا،

دیگر مقایسه کرده اند  های مختلف را با یکها به پیش بینی قیمت اوراق بهادار پرداخته اند یا روش از این روش 

( با استفاده از تکنیک ماشین بردار پشتیبان به  2۰۱۹(. به عنوان مثال میشرا )۱۳۹5)کیقبادی و همکاران،  

های دیگر  های پذیرفته شده در بورس اوراق بهادار هند پرداخت. در پژوهش پیش بینی قیمت سهام شرکت 

(، نتایج حاصل از تکنیک ماشین بردار پشتیبان با نتایج حاصل از 2۰۰۱پژوهش کائو و تای  )نیز از جمله  

که تحقیقات آنها نشان داد  شبکه عصبی انتشار پسرو و شبکه عصبی تابع پایه شعاعی مورد مقایسه قرار گرفت  

که از بین این سه روش تکنیک ماشین بردار پشتیبان برای پیش بینی قیمت سهام عملکرد بهتری نسبت به  

(. در پژوهشی دیگر که به مقایسه تکنیک ماشین بردار پشتیبان و روش  2۰۰۳ائو و تای،دو روش دیگر دارد )ک

شبکه عصبی انتشار پسرو پرداخت به این نتیجه دست یافت که روش تکنیک ماشین بردار پشتیبان روش  

باشد. در پژوهشی دیگر نیز که به مقایسه روش تکنیک ماشین  مناسب تری برای پیش بینی قیمت سهام می

بردار پشتیبان و سیستم مبتنی بر استدلال مورد پرداخت، به مانند تحقیقات پیشین به این نتیجه دست یافت 
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(. 2۰۰۳که روش ماشین بردار پشتیبان نسبت به سیستم مبتنی بر استدلال مورد کارایی بیشتری دارد )کیم،

های عصبی  های شبکههای دیگر نیز که به مقایسه روش تکینیک ماشین بردار پشتیبان با روش در پژوهش 

مصنوعی و میانگین متحرک خود همبسته یکپارچه پرداخته شد به این نتیجه دست یافت که تکنیک ماشین  

های  (. در میان روش2۰۱۹باشد )میشرا،  بردار پشتیبان روش کارآمدتری برای پیش بینی قیمت سهام می

فازی سازگار به پیش بینی قیمت سهام    –مذکور پژوهشگران دیگر نیز با استفاده از سیستم استنتاج عصبی  

( با استفاده از سیستم استنتاج  ۱۳۹7مکاران )های مختلف پرداختند. به عنوان مثال چونی زاده و هشرکت 

های پذیرفته شده در بورس اوراق بهادار تهران پرداختند )چونی زاده  فازی به پیش بینی قیمت سهام شرکت

فازی سازگار با   –(. در پژوهشی دیگر یونسی و همکاران به مقایسه سیستم استنتاج عصبی ۱۳۹7و همکران،

شبکه عصبی مصنوعی و میانگین متحرک خود همبسته یکپارچه پرداختند که نتایج تحقیقات آنها نشان داد  

های دیگر کمترین میزان خطا را در پیش بینی دارد فازی سازگار نسبت به روش  – که سیستم استنتاج عصبی  

و همکاران، به مطالعات صورت گرفته مشخص می۱۳۹5)یونسی  با توجه  بردار  (.  ماشین  گردد که تکنیک 

های دیگر بیشترین دقت را در پیش بینی  فازی سازگار نسبت به روش   –و سیستم استنتاج عصبی  پشتیبان  

باشد و از آن برای  های یادگیری با نظارت می قیمت سهام دارند. در تکنیک ماشین بردار پشتیبان که از روش

باشد که نسبت به  های نسبتا جدیدی می کنند. این روش از جمله روش طبقه بندی و رگرسیون استفاده می 

(. روش سیستم استنتاج عصبی  ۱۳۹5باشد )باجلان و همکاران،دیگر برای پیش بینی کارآمدتر می های روش 

ترکیبی  این سیستم  است.  و شبکه عصبی  فازی  مجموعه  تئوری  عملکردهای  از  ترکیبی  نیز  سازگار  فازی 

را کنترل کند. به دلیل اینکه در این روش از  های عددی، منطقی و زبانی تواند هر نوع اطلاعات مانند داده می

های نادرست،  تواند داده شود سرعت محاسبات بالاست و همچنین این روش می های فازی استفاده می تئوری 

مبهم و ناقص را مدیریت کند. این مدل دارای چند لایه بازخوردی و سه لایه ورودی، لایه پنهان و لایه خروجی  

بینی روش بسیار مناسبی می می برای پیش  اینکه روش  ۱۳۹5باشد )یونسی وهماران،باشد و  با توجه به   .)

های دیگر در پیش بینی قیمت  فازی سازگار نسبت به روش   –ماشین بردار پشتیبان و سیستم استنتاج عصبی  

م  ای میان این دو روش در پیش بینی قیمت سها باشند و در مطالعات پیشین هیچ مقایسهسهام کارآمدتر می 

ها صورت نگرفته است و کارآمدی هیچ کدام بر دیگری مشخص نمی باشد در این پژوهش به دنبال  شرکت 

های تکنیک ماشین بردار پشتیبان یا سیستم استنتاج عصبی  باشیم که کدام یک از روش پاسخ به این سوال می

های پذیرفته شده در بورس اوراق بهادار تهران را نزدیک به واقعیت  تواند قیمت سهام شرکت فازی سازگار می   –

 پیش بینی کند؟ 
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 مبانی نظری   -2

 اهمیت پژوهش  - 1-2

توجه بسیاری از اندیشمندان حوزه مالی را خود جلب    2۰۰8تغییرات قیمت سهام بعد از بحران مالی سال  

و همکاران، )مشبکی  است  مهمترین  ۱۳۹2کرده  از  عنوان یکی  به  مالی  بازارهای  (. قیمت سهام در تمامی 

رود. قیمت سهام یک شرکت روند کلی حرکت  ها بکار می معیارهای مورد استفاده برای معاملات سهام شرکت 

سازد. با توجه به ماهیت پویا، غیر خطی، پیچیده و آشفته  و سمت و سوی حرکت آن شرکت را مشخص می 

های مناسب جهت پیش بینی قیمت سهام، نقش استراتژیکی را در نحوه تصمیم  بازار سهام، دست یابی به روش 

هد نمود. با توجه به اهمیت بورس اوراق بهادار در  گیری تحلیل گران و سرمایه گذاران بازارهای مالی ایفا خوا

روش  کارآمدترین  به  یابی  زمینه دست  در  ترین  هر کشور، تلاش  از ضروری  سهام  قیمت  بینی  پیش  های 

های  های پژوهش خواهد بود. بدیهی است که با توجه به سرعت رشد فناوری اطلاعات و تکامل الگوریتم زمینه

های گذشته برای پیش بینی قیمت سهام جواب گو نخواهد بود. به همین دلیل  پیش بینی، اکتفا به روش 

های جدید و قابل اعتمادتر برای پیش بینی قیمت سهام بودند  تحلیل گران بازار سرمایه به دنبال ابداع روش 

دند.  های رگرسیونی و آماری به بازار سرمایه برای پیش بینی قیمت سهام بوو این دلیل عاملی برای ورود روش 

 –های تکنیک ماشین بردار پشتیبان و سیستم استنتاج عصبی  ها و برتری روش با توجه به کثرت این روش
رسد تا با مقایسه  های نوین برای پیش بینی قیمت سهام ضروری به نظر می فازی سازگار نسبت به دیگر روش 

 (.2۰۰۳این دو تکنیک با یکدیگر، میزان کارآمدی آنها مشخص گردد )عمار،

 Support Vector) بانیبردار پشت  نیماش  یهاو اصول مربوط به روش   میمفاه  نییو تب  انیبه ب  ینظر  یمبان

Machine) سازگار  یفاز-ی عصب  یو روش استنتاج (Neuro-Fuzzy Inference System)  روند    ینیبش ی پ  یبرا

دو    نیا  یدیکل  یهاتم یاصول و الگور  ،ی نظر  یدرباره مبان  یحاتیشامل توض  بخش  نی. اپردازدی سهام م  متیق

و    بانیبردار پشت  نیماش  یهاو اصول مربوط به روش   میمفاه  نییو تب  ی، به معرفبخش  نیا  در  .روش است 

 ی نیبش ی پ  تیاهم  بخش  نی. اشودپرداخته میسهام    متیروند ق  ینیبش ی سازگار در پ  یفاز -یعصب  یاستنتاج

سازگار را    یز فا-یعصب  یو استنتاج  بانیبردار پشت  نی ماش  یهاروش   زیو ن  کندیم  یسهام را بررس  متیروند ق

  نیپژوهش در ا یموضوع برا  نیانتخاب ا هیتوج ن،ی. همچنشوندیاستفاده م نه یزم نیکه در ا کندیم یمعرف

 .(2۰2۴د )شارما و همکاران،  ارائه خواهد ش   زینمطالعه  

 

 سهام  متی روند ق ینیبش یپ ت یاهم - 2-2

 مت یق  راتییقرار دارند که باعث تغ  دهیچیتحولات روزانه و پ  ریاز جمله بازار سهام، تحت تأث   ،یمال  یبازارها

  مات یتا تصم  دهدی و کارگزاران امکان م  گذارانه یسهام، به سرما  متیروند ق  قیدق  ینیبش . پی شوندی سهام م

  گذاران ه یبه سرما  تواندی سهام م  متیروند ق  حی صح  ینیبش یپ  .اتخاذ کنند  نانیاطم  نیشتریخود را با ب  یمال
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را کاهش    یمال  یهاسکیدر بازار سهام به دست آورند و ر  یگذار ه یرا از سرما  یشتریکمک کند تا درآمد ب

 .(۱۴۰۳)علیزاده و همکاران،    دهند

 

 بانیبردار پشت  نیروش ماش - 3-2

و    لیاست که بر اساس تحل  نیماش  یریادگیو مؤثر در حوزه    یروش قو  کی  بانیبردار پشت  نی روش ماش 

و تابع    هیبر حاش  یروش بر اساس اصول مبتن  نیا  .را دارد  ینیبشیپ  ت یقابل  ،یآموزش  یهاداده   یبنددسته

 SVM مانند  بانیبردار پشت  نیماش  یهاتمیالگور  .ها است در داده  دهیچی پ  یالگوها  صیهسته، قادر به تشخ

 بانیبردار پشت  نیماش  .شوندیاستفاده م  یرخطی و غ  یخط  یبنددسته   یبرا   بیبه ترت  یرخطیغ SVM و   یخط

(Support Vector Machine) و   لیاست که بر اساس تحل  نیماش  یر یادگیو مؤثر در حوزه    یروش قو  کی

 .  (۱۴۰2)عزیزی،    را دارد  ینیبشیپ  ت یقابل  ،یآموزش  یهاداده   یبنددسته

 (Margin) هیبر حاش  یاست که بر اساس اصول مبتن  نیماش  یریادگی  تمیالگور  کی  بانیبردار پشت  نیماش 

م ب  هیحاش.  کندیعمل  فاصله  )  نیبه  نمونه   یبند( دستهپرصفحهی ها  ایصفحه  دو دسته در   یآموزش  یهاو 

   .است  هیحاش  کردنمم یماکس  بان،یبردار پشت   نیماش  تمی. هدف الگورشودی نقاط به صفحه اطلاق م  نیترک ینزد

اصله پشت  نیماش  یدف  )در حالت خط  کی  افتنی  بان،یبردار  )در حالت    پرصفحهیها  کی  ای(  یصفحه 

فضا یرخطیغ در  ب  هایژگیو  ی(  که  دسته   نیاست  م  یبنددو  قرار  ب  ردیگیمختلف  با  از    هیحاش  نیشتریو 

تا    شودی استفاده م  یاضیتابع ر  کی هسته به عنوان  در اینمدل یک  .دو دسته فاصله دارد  یآموزش  یهانمونه 

فضاداده  به  را  الگور  یهایژگیو  یها  و  دهد  انتقال  پشت  نیماش  تمیبالاتر  ا  بانیبردار  به   نیبه  قادر  صورت 

ادامه    شود  یرخطی غ  یبنددسته م  نهیتابع هز :(Loss function) نهیتابع هزو در  که چقدر   کندیمشخص 

مکان و   نییتع  یبرا   یار یهستند و به عنوان مع  کی( مربوطه نزدپرصفحهیها  ایبه صفحه )  یآموزش  یهاداده 

 .شود یشکل صفحه استفاده م

 از بخش های زیر تشکیل شده است؛   بانیبردار پشت  نیماش  یهاتمیالگور

• SVMایخط در  دسته  نی:  صفحه  خط  یبندحالت،  تابع  صورت  و  یبه  .  شودی م  فیتعر  هایژگیاز 

 .کند  ممیدو دسته را ماکس  نیب  هیحاش  کندیم  یسع  یخط SVM تمیالگور

• SVMی بندقادر به دسته  بانیبردار پشت  نیو هسته، ماش  یرخطیغ  لاتی: با استفاده از تبدیرخطیغ  

استفاده   (Polynomial) مشترک  یاو چندجمله  (RBF) یمانند گاوس  یمعروف  یهااست. هسته  یرخطیغ

 .شوندیم

 شود؛ برای ارزیابی عملکرد این الگوریتم از روشهای زیر استفاده می

عنوان    سیماتر  نیا :(Confusion Matrix) یختگیردرهم   سیماتر • ارز  کیبه    ی برا   دی مف  یابیابزار 

 .شودی استفاده م  بانیبردار پشت  نیماش  یبنددقت دسته  یریگاندازه 
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تعداد صح :(Accuracy) دقت • نمونه شده   یبنددسته  حینسبت  به کل  عنوان    یهاها  به  که  آزمون، 

 .ردیگیمورد استفاده قرار م  بانیبردار پشت  نیعملکرد ماش  یابیارز  یبرا   یکل  یاریمع

دقت    یریگو اندازه  (Recall) ی، بازخوان(Precision) مانند صحت  ییارهای: معیابی ارز  یارهایمع  ریسا •

 .رند ی مورد استفاده قرار بگ  بانیبردار پشت  نیعملکرد ماش  یابیدر ارز  توانندی م  زین (F1-score) متوسط

 

 سازگار  یفاز-ی عصب  یروش استنتاج  -4-2

تعامل با   تیاست که قابل یو قواعد فاز  یعصب یهااز شبکه بیترک  کیسازگار  یفاز-یعصب یروش استنتاج

آموزش داده    یعصب  یهابا استفاده از شبکه   یفاز  نی روش، قوان  نیدر ا   .را دارد  دهیچیناهمگن و پ  یهاداده 

  ت یسازگار قابل  یفاز-یعصب  یروش استنتاج   .دهند  ص یها تشخرا در داده  دهیچیپ  ییتا بتوانند الگوها  شوندیم

 .(۱۴۰۰)یوسفی و همکاران،    دارد  ییبالا  یریرپذیو تفس  ینیبش یپ

از    یبیاست که ترک  یروش قدرتمند در حوزه هوش مصنوع  کیسازگار    یفاز-یعصب  یروش استنتاج

به عنوان قواعد دانش داده شده و    ی فاز  نیروش، قوان  ن ی. در اکندیاستفاده م  یو قواعد فاز  یعصب  یهاشبکه 

روش   .  شوندیم  دهاستفا  دهیچیناهمگن و پ  یهابه داده   نیقوان  نیا  میآموزش و تعم  یبرا   یعصب  یهاشبکه 

  ی ها با استفاده از شبکه   .را دارد  دهیچیناهمگن و پ  یهاتعامل با داده  تیسازگار قابل  یفاز-یعصب  یاستنتاج

الگوها  نیا  ،یعصب ها و  از تفاوت  یدهد و درک بهتر  ص یها تشخرا در داده  یتردهیچیپ  ی روش قادر است 

  ی هابا استفاده از شبکه   یفاز  نیسازگار، قوان  یفاز-یعصب  یدر روش استنتاج  .ها ارائه دهدها در دادهتنوع

 .(۱۳۹6عادل آذر،    شوندی آموزش داده م  یعصب

را به طور خودکار از    یفاز   نیانتشار خطا، قوانآموزش مانند پس   یهاتمی با استفاده از الگور  یعصب  یهاشبکه 

 .رندیگی م  ادی  یآموزش  یهاداده 

سازگار قدرت و انعطاف    یفاز-ی عصب  یاستنتاجبه روش    یعصب  یها و شبکه   یفاز  نیاز قوان  بیترک  نیا

 ینیبشیپ  تیسازگار قابل  یفاز-یعصب  یروش استنتاج  .بخشدی الگوها م  ینیبشیو پ  صیدر تشخ  یشتریب

را در    دهیچیپ  یروش قادر است الگوها  نیا  ،یعصب  یهابا استفاده از شبکه   .دارد  ییبالا  یریرپذیو تفس  قیدق

 .هستند  رگذاریتأث  یریگ میدر تصم  یدهد که چه عوامل   ح یتوض  یفیو ک   یدهد و به صورت کم   ص یها تشخداده 

آن    ماتیو تصم  جینتا  توانیاست که م  نیا  یسازگار به معنا   یفاز-یعصب  یروش استنتاج  یبالا   یر یرپذیتفس

 .کرد  ریو تفس  هیتوج  یرا به راحت

  ت یقابل  ،یعصب  یهاو قدرت شبکه  یفاز  نیقوان  اتیخصوص  بیسازگار، با ترک  یفاز-یعصب  یاستنتاج  روش

)یوسفی و    کندیفراهم م  دهیچیپ  ی هاداده   لیو تحل  یرا در مدلساز   ییبالا  یر یرپذیو تفس  قیدق  ینیبش یپ

 . (۱۴۰۰همکاران،  
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 یقیتحق ق یتطب - 5-2

-یعصب  یو استنتاج  بانیبردار پشت  نیدو روش ماش  سهیو مقا  قی، تطبپژوهش  نیا  یاصل  یهااز هدف  یکی

برا  نیبهتر  توانی دو روش، م  نیا  سهیبا مقا  .سهام است   متیروند ق  ینیبش یسازگار در پ  یفاز   ی روش را 

  ی مال  یریگم یو تصم  یگذار هیسرما  اتیرا در عمل  یمطلوب  جیکرد و نتا  ییسهام شناسا  متیروند ق  ینیبش یپ

 .به دست آورد

پ  شد  انیب  تیقسمت، به طور خلاصه و شفاف  نیا  در سهام مهم است و چرا    متیروند ق  ینیبشیکه چرا 

 منظور مناسب هستند.    نی ا  یسازگار برا   یفاز-یعصب  یو استنتاج  بانیبردار پشت  نیماش  یهاروش 

 

 پیشینه پژوهش  -3

 های خارجی پژوهش -1-3

پیش بینی بازار سرمایه با استفاده از رویکرد یادگیری  "( در پژوهشی با عنوان  2۰2۱هد و همکاران )  باراس

های عضو شاخص نیفتی به پیش بینی قیمت سهام شرکت   "ماشین سیستم استنتاجی عصبی فازی سازگار

اکثر بخش   5۰ این شاخص  قرار  پرداختند.  پوشش  را تحت  و سرمایه گذاری در کشور هند  اقتصادی  های 

های تشکیل دهنده این شاخص و تجزیه دهد. پژوهشگران پس از جمع آوری اطلاعات قیمتی سهام شرکت می

و تحلیل آنها و پیش بینی قیمت سهام با استفاده از سیستم استنتاجی عصبی فازی سازگار به این نتیجه دست  

 باشد. یافتند که این روش روش مناسبی برای پیش بینی قیمت سهام می 

  بردار   ماشین  پیش بینی قیمت سهام با استفاده از تکنیک  "در پژوهشی با عنوان   ( 2۰۱۹)   تیریفاسی

از، قیمت سهام شرکت "پشتیبان جمع آوری  را به صورت روزانه    2۰۱8لغایت    2۰۰8سال    های مختلف را 

های سهام با استفاده از تکنیک  های جمع آوری شده و پیش بینی قیمتو پس از تجزیه و تحلیل داده  کردند

  2/6۰روش ماشین بردار پشتیبانبه این نتیجه دست یافتند که دقت پیش بینی در  ماشین بردار پشتیبان  

های کوتاه مدت و میان مدت  ابزار خوبی برای پیش بینی قیمت سهام در دوره   روشاین  باشد و  درصد می

 .باشدمی

  پیش بینی قیمت سهام با استفاده از تکنیک ماشین “در پژوهشی با عنوان    (2۰۱۹)   جوزف و همکاران

که شامل    2۰۱6مارچ    ۱۱لغایت    2۰۱5جولای    ۱۰بازه زمانی    های بازاری سهام را درقیمت   "بردار پشتیبان

های لازم به این نتیجه دست پس از بررسید و  جمع آوری کردن باشد را  اطلاعات قیمتی سهام میروز    ۱7۰

برای پیش بینی قیمت سهام بسیار بالاست و خطای پیش بینی    بردار پشتیبان  تکنیک ماشیندقت  که    یافتند

 د. باش های دیگر کمتر میروش نسبت به روش این  در  

  با استفاده از تکنیک ماشین  پیش بینی قیمت سهام"در پژوهشی با عنوان  (  2۰۱8)   نریکه و همکارانه

قیمت از  استفاده  با  پشتیبان  ای  هایبردار  دقیقه  و  شرکت   "روزانه  سهام  کشور  قیمت  از  منتخب  های 
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و ها  ساله بصورت روزانه جمع آوری کردند پس از پیش بینی قیمت  ۱5برزیل،آمریکا و چین را در یک دوره  

های اصلی و واقعی سهام به این نتیجه  شناسایی و اندازه گیری خطاهای پیش بینی شده و مقایسه آن با قیمت 

 .باشدبهترین روش برای پیش بینی قیمت سهام می  بردار پشتیبان  دست یافتند که تکنیک ماشین

های اندونزی با تکنیک  پیش بینی قیمت سهام شرکت  "در پژوهشی با عنوان  (2۰۱8)   و همکاران  سانتوس

  2۰۰۰از سال  را  سهام شرکت بین المللی آستارا  های  قیمت   "پشتیبان و مدل ترکیبی گاسیانبردار  ماشین  

و مدل ترتیبی   بردار پشتیبان ا استفاده از تکنیک ماشین. و ب آوری کردندجمع به صورت سالانه  2۰۱7لغایت 

پیش بینی کردند و سپس آن را با قیمت واقعی سهم در    2۰۱8برای سال  گاسیان قیمت سهام این شرکت را  

و به این نتیجه دست یافتند که اگر هنگام پیش بینی قیمت سهام از روش ترکیبی گاسیان   بازار مقایسه کردند

 . گرددبینی بیشتر میاستفاده گردد قدرت پیش  ماشین بردار پشتیبانو تکنیک  

بردار    پیش بینی قیمت سهام با استفاده از تکنیک ماشین"در پژوهشی با عنوان    (2۰۱6)   گریگوریان

پذیرفته شده در صنعت پتروشیمی در بورس    هایقیمت سهام شرکت   "و تجزیه و تحلیل جز مستقل  پشتیبان

بردار پشتیبان را به    تکنیک ماشین. ابتدا پژوهشگر  ردندکجمع آوری    2۰۱۴لغایت    2۰۰8از سال    رارومانی  

روش تجزیه و تحلیل   زبا استفاده ادر مرحله بعد    وتنهایی برای پیش بینی قیمت سهام مورد استفاده قرار داد  

بردار پشتیبان    های مهم اطلاعات کسب شده را استخراج کرد و با استفاده از تکنیک ماشینجز مستقل ویژگی 

عملکرد این دو  پس از مقایسه    های زمانی برای اطلاعات قیمتی جمع آوری شده پیش بینی گردید. وسری 

بردار    ماشینروش با استفاده از ریشه میانگین خطای مربع به این نتیجه دست یافت که روش ترکیبی تکنیک  

تنهایی   بهبردار پشتیبان    روش تکنیک ماشینز  و تجزیه و تحلیل جز مستقل نسبت به زمانی که اپشتیبان  

 .د باشاستفاده گردد بهتر می 

بردار پشتیبان با معیارهای تطابقی برای پیش    تکنیک ماشین  " ( در پژوهشی با عنوان  2۰۰۳کائو و تای  )

های مختلفی  ها و تکنیکهای زمانی در بازارهای مالی روش ، برای شناسایی سری "های زمانی مالیبینی سری 

بردار    تکنیک ماشینهای عصبی مبتنی بر پایه توابع شعاعی و  از جمله روش شبکه عصبی انتشار پسرو، شبکه 

بردار پشتیبان برای پیش بینی    تکنیک ماشینپشتیبان را بکار بردند و نهایتا به این نتیجه دست یافتند که  

های عصبی مبتنی بر پایه توابع شعاعی و شبکه عصبی انتشار پسرو  های شبکه های زمانی نسبت به روش سری 

 عملکرد بهتری دارد. 

 

 های داخلی پژوهش - 2-3

پیش بینی قیمت سهام در بورس اوراق بهادار با  "( در پژوهشی با عنوان  ۱۴۰۰یوسفی طزرجان و همکاران )

استفاده از مدل ترکیبی مبتنی بر شبکه عصبی بازگشتی و سیستم استنتاج عصبی فازی سازگار و سیستم  

جمع آوری    ۱۳۹8فند  لغایت اس  ۱۳۹5قیمت سهام شرکت فولاد مبارکه اصفهان را از فروردین    "خبره فازی

کردند. سپس قیمت سهام شرکت فولاد مبارکه را به صورت جداگانه با استفاده از روش شبکه عصبی بازگشتی  
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های عصبی بازگشتی و سیستم  فازی پیش بینی کردند .در گام بعد با ترکیب روش   –و سیستم استنتاج عصبی  

فازی به همراه وضعیت شایعات بازار و شایعات سهم و با استفاده از روش سیستم خبره    –استنتاج عصبی  

های مذکور  فازی قیمت سهام شرکت مورد نظر را پیش بینی کردند که در نهایت پی بردند هنگامی که روش 

 باشد. جهت پیش بینی قیمت سهام با یکدیگر تلفیق گردند پیش بینی قیمت سهام کارآمدتر می

پیش بینی قیمت سهام با سیستم استنتاج فازی  "( در پژوهشی با عنوان  ۱۳۹7چونی زاده و همکاران  )

های پذیرفته شده در بورس اوراق  به پیش بینی قیمت سهام شرکت  "مبتنی بر یک شبکه تطبیقی بهبود یافته

بهادار تهران پرداختند و پس از پیش بینی قیمت سهام و مقایسه قیمت پیش بینی شده با قیمت واقعی سهام  

به این نتیجه دست یافتند که روش سیستم استنتاج فازی با درصد خطای پایینی قیمت سهام را پیش بینی 

 گردد. کند که منجر به کاهش ریسک سرمایه گذار می می

پیش بینی روند قیمت سهام با استفاده از ماشین بردار  "( در پژوهشی با عنوان  ۱۳۹6باجلان و همکاران )

های پذیرفته شده در  اطلاعات قیمتی سهام شرکت   "پشتیبان تعدیل یافته همراه با انتخاب ویژگی هیبرید

زمانی بازه  در  را  تهران  بهادار  اوراق  سازی    ۱۳۹۴لغایت  ۱۳8۴بورس  پیاده  از  پس  و  کردند  آوری  را جمع 

های مورد نظر و مقایسه نتایج آنها با یکدیگر به این نتیجه دست یافتند که عملکرد ماشین بردار پشتیبان  روش 

وزن دهی شده در مورد مساله پیش بینی روند قیمت سهام به میزان قابل توجهی بهتر از ماشین بردار پشتیبان  

 باشد. ساده می 

مدل سازی بازار و پیش بینی قیمت سهام با استفاده  " ( در پژوهشی با عنوان  ۱۳۹5طباطبایی و همکاران )

اطلاعات قیمت سهام، بالاترین قیمت سهام، پایین ترین قیمت سهام، حجم    "از سیستم عصبی فازی تطبیقی

تعداد سرمایه گذاران،تعداد  معامله، شاخص قیمت سهام بورس اوراق بهادار تهران، نسبت قیمت به سود سهمی،  

ساله از    7های پذیرفته شده در بورس اوراق بهادار تهران را در طی یک دوره  دفعات سرمایه گذاری شرکت 

فازی سازگار    – را جمع آوری کردند. سپس با استفاده از سیستم استنتاجی عصبی    ۱۳۹۴لغایت    ۱۳88سال  

یش بینی کردند و سپس به این نتیجه پی بردند که نرخ  این اطلاعات را تجزیه و تحلیل و قیمت سهام را پ

 باشد. باشد که این میزان برای بازار سرمایه ایران مناسب می می  %7۳پیش بینی قیمت سهام  

پیش بینی روند تغییرات قیمت سهم با استفاده از    "( در پژوهشی با عنوان  ۱۳۹5باجلان و همکاران )

استراتژی معاملاتی بهینه ارایه  انتخاب ویژگی هیبرید به منظور  و  بردار پشتیبان وزن دهی شده    " ماشین 

جمع آوری    ۱۳۹۴لغایت    ۱۳8۴ساله از تاریخ    ۱۰های مورد نظر را در یک دوره زمانی  اطلاعات قیمتی شرکت 

کردند و پس از بررسی اطلاعات جمع آوری شده به این نتیجه دست یافتند که مدل ماشین بردار پشتیبان  

ابل  وزن دهی شده همراه با روش انتخاب ویژگی هیبرید پیشنهاد شده میزان دقت پیش بینی را به میزان ق

های رقیب هم از لحاظ بازده  توجهی افزایش داده و نیز نتایج معاملاتی پیشنهاد شده را نسبت به استراتژی 

 بخشد. کلی و هم از لحاظ میزان پیشینه ضرر در طول دوره سرمایه گذاری بهبود می
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پیش بینی روند حرکتی قیمت سهام با استفاده از  " ( در پژوهشی با عنوان  ۱۳۹2فلاح پور و همکاران  ) 

اطلاعات قیمتی لازم را از ابتدای سال    " ماشین بردار پشتیبان بر پایه الگوریتم ژنتیک در بورس اوراق بهادار تهران 

های جمع آوری شده این نتیجه  حلیل داده جمع آوری کردند و پس از تجزیه و ت   ۱۳8۹لغایت پایان سال    ۱۳8۳

دست یافتند که مدل ترکیبی ماشین بردار پشتیبان بر پایه الگوریتم ژنتیک در پیش بینی روند حرکتی قیمت  

 سهام بسیار بهتر عمل کرده و در مقایسه با روش ماشین بردار پشتیبان ساده از دقت بالاتری برخوردار است. 

مدلسازی و پیش بینی قیمت سهام با استفاده از  " ( در پژوهشی با عنوان ۱۳۹۱شمس زاده و همکاران  )

اطلاعات    "مدل رگرسیون بردار پشتیبان و مقایسه آن با مدل کلاسیک میانگین متحرک خود همبسته یکپارچه

شده در بورس اوراق بهادار   از پنج شرکت پدیرفته ۱۳۹۰لغایت پایان سال  ۱۳8۰مورد نیاز را از ابتدای سال 

تکنیک تهران جمع آوری کردند و پس از تجزیه و تحلیل اطلاعات مربوطه به این نتیجه دست یافتند که  

بردار پشتیبان نسبت به میانگین متحرک خود همبسته یکپارچه کارآیی بیشتری در پیش بینی قیمت   ماشین

 سهام دارد. 

 

 های پژوهش فرضیه  -4

های پذیرفته شده در بورس اوراق  فرضیه اول( قیمت پایانی سهام بر پیش بینی روند قیمت سهام در شرکت

 باشد. بهادار تهران تاثیرگذار می 

های پذیرفته شده در بورس  فرضیه دوم( نوسان قیمت پایانی سهام بر پیش بینی روند قیمت سهام در شرکت 

 باشد اوراق بهادار تهران تاثیرگذار می 

های پذیرفته شده در بورس اوراق بهادار  فرضیه سوم( مومنتوم سهام بر پیش بینی قیمت سهام در شرکت

 باشد. تهران تاثیرگذار می

های پذیرفته  فرضیه چهارم( نوسان شاخص کل بورس اوراق بهادار بر پیش بینی روند قیمت سهام در شرکت 

 باشد. شده در بورس اوراق بهادار تهران تاثیرگذار می 

های پذیرفته  فرضیه پنجم( مومنتوم شاخص کل بورس اوراق بهادار بر پیش بینی روند قیمت سهام در شرکت 

 باشد. شده در بورس اوراق بهادار تهران تاثیرگذار می 

پذیرفته شده در    هایفرضیه ششم( روش ماشین بردار پشتیبان توانایی پیش بینی روند قیمت سهام شرکت 

 بورس اوراق بهادار تهران را دارد. 

های پذیرفته  فرضیه هفتم( سیستم استنتاجی عصبی فازی سازگار توانایی پیش بینی روند قیمت سهام شرکت 

 شده در بورس اوراق بهادار تهران را دارد. 

فرضیه هشتم( روش ماشین بردار پشتیبان نسبت به سیستم استنتاجی عصبی فازی سازگار روند قیمت سهام  

 کند. های پذیرفته شده در بورس اوراق بهادار تهران را به صورت کارآمدتری پیش بینی میشرکت 
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 وش پژوهش ر -5

. چون در این پژوهش کارآمدی  شوداین پژوهش از نظر هدف در زمره تحقیقات کاربردی در نظر گرفته می 

سهام   قیمت  روند  بینی  پیش  در  سازگار  فازی  استنتاجی عصبی  و سیستم  پشتیبان  بردار  ماشین  تکنیک 

گیرد. از نظر ماهیت و روش در زمره  های پذیرفته شده در بورس اوراق بهادار مورد مقایسه قرار می شرکت 

های مورد مطالعه  گیرد. به این دلیل که در این پژوهش روند قیمت سهام شرکت تحقیقات همبستگی قرار می

گردد. به عبارت دیگر رابطه علت و معلول میان متغیرهای مستقل  با استفاده از متغیرهای دیگر شناسایی می

گیرد، چون در  های تحقیقی قرار میگردد. از نظر محتوا، این پژوهش در زمره پژوهش و وابسته شناسایی می

گردد سرمایه گذاران به صورت کارآمدتر روند قیمت  گردد که باعث می ج جدیدی ارایه می پایان پژوهش نتای

های پذیرفته شده در بورس اوراق بهادار را شناسایی کنند. از نظر استدلال، این پژوهش در زمره  سهام شرکت 

های  هایی که در پژوهش باشد، به این دلیل که در این پژوهش از فرضیات و چارچوب های قیاسی میپژوهش 

 گیرد.گذشته مورد استفاده قرار گرفته شده است بهره می 
 

 هاروش و ابزار جمع آوری داده - 1-5

ای با بهره گیری از کتب  در این پژوهش برای مطالعه مبانی نظری و بررسی پیشینه پژوهش، از روش کتابخانه 

ها استفاده خواهد شد. از آنجا که اطلاعات مربوط به متغیرهای  و مقالات تخصصی فارسی و لاتین و پایان نامه 

باشد، برای جمع  تشکیل دهنده این پژوهش در سایت بورس اوراق بهادار تهران قابل مشاهده و جمع آوری می 

ها به سایت مذکور مراجعه کرده و پس از انتخاب نام شرکت اطلاعات مورد در دوره زمانی فوق  آوری این داده 

 گردند. الاشاره جمع آوری می 
 

 جامعه و نمونه آماری  - 2-5

های موجود در فرآیند جمع آوری  های زمانی و محدودیتهای موجود از جمله محدودیت با توجه به محدودیت 

اطلاعات و با توجه به حجم گسترده بازار و تعداد فراوان صنایع در بورس اوراق بهادار، صنعت آهن و فولاد به  

عنوان صنعت مورد پژوهش قرار گرفته شده است و با استفاده از معیارهای زیر و روش قضاوتی پنج شرکت از  

 های این صنعت به عنوان نمونه برای این پژوهش انتخاب گردید:میان کلیه شرکت

  های سرمایه گذاری نباشد. الف(جزو شرکت 

   درصد روزهای نعانلاتی، سهام آنها مبادله    6۰ب( از زمان ورود نماد در بورس یا فرابورس، حداقل در

 (. ۱۳۹5شده باشد یا به عبارت دیگر نماد باز بوده باشد )باجلان و همکاران،

   باشد.   ۱۴۰۰ج( سال مالی آنها اسفند 

 ،۱۳۹7د( کلیه اطلاعات مورد نیاز تحقیق در مورد آنها در دسترس باشد )چگنی و همکاران .) 

   های آن صنعت سودآوری بیشتری داشته باشد. نسبت به دیگر شرکت   ۱۴۰۰ه(شرکت در سال 
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 مراحل عملی پژوهش 

های مورد مطالعه با توجه به معیارهای پژوهش، ابتدا  در این پژوهش پس از انتخاب صنعت مورد نظر و شرکت 

به صورت هفتگی   2۹/۱2/۱۴۰۰لغایت    ۰۱/۰۱/۱۳۹۰مورد نظر از دوره زمانی    هایقیمت پایانی سهام شرکت 

جمع آوری گردید. سپس از اطلاعات قیمتی سهام، نوسان قیمت سهام و مومنتوم سهام محاسبه گردید. بعد  

به صورت هفتگی   2۹/۱2/۱۴۰۰لغایت    ۰۱/۰۱/۱۳۹۰از این گام مقدار عددی شاخص کل بورس در دوره زمانی  

ی گردید و نهایتا نوسان شاخص کل و مومنتوم شاخص کل محاسبه گردید. بعد از این گام رابطه  جمع آور 

شود و در  متغیرهای بدست آمده با روند پیش بینی قیمت سهام براساس رگرسیون چندگانه مورد بررسی می 

بینی روند قیمت  صورتی که متغیری در روند پیش بینی قیمت سهام تاثیرگذار نباشد، در گام بعد برای پیش  

های مورد  شود. سپس با استفاده از متغیرهای تاثیرگذار روند پیش بینی قیمت سهام شرکت سهام حذف می 

نظر با استفاده از روش ماشین بردار پشتیبان و سیستم استنتاجی عصبی فازی سازگار مورد پیش بینی قرار  

گیرد و اطلاعات  سال اول برای آموزش شبکه مورد استفاده قرار می  ۹گیرد. برای اینکار اطلاعات قیمتی  می

گیرد. پس از اینکه مشخص گردید هر دو تکنیک قیمتی دو سال آخر برای آزمایش شبکه مورد استفاده قرار می

با روند    ۱۴۰۱های مورد مطالعه را دارند، قیمت پیش بینی شده در سال  قدرت پیش بینی قیمت سهام شرکت 

گیرد و کارآمدی هر کدام از دو تکنیک بر  مورد مطالعه مورد مقایسه قرار می های  قیمت اصلی سهام شرکت 

 گردد.  یکدیگر مشخص می 

 

 های پژوهشمتغیرها و شاخص  -6

های پذیرفته  با توجه به مطالعات انجام شده توسط پژوهشگران مختلف در زمینه پیش بینی قیمت سهام شرکت 

(،  و  ۱۴۰۰(،سیف )2۰۱۹(، تریفاسی )2۰۱۹شده در بورس اوراق بهادار مانند مطالعات میشرا و همکاران )

( و بررسی کلیه متغیرهای در نظر گرفته شده در  ۱۳۹2( و همکاران )۱۳۹8فلاح پور احمدس و همکاران )

زار سرمایه، از میان کلیه متغیرهای مورد  مطالعات آنها، پس از مصاحبه با افراد متخصص و خبره در زمینه با

استفاده توسط پژوهشگران مختلف، متغیرهای قیمت پایانی سهام، نوسان قیمت پایانی سهم، مومنتوم قیمت  

ان، مومنتوم شاخص کل اوراق بهادار تهران برای این پژوهش  سهام، نوسان شاخص کل بورس اوراق بهادار تهر

 شود: انتخاب گردیدکه در ذیل به شرح و چگونگی اندازه گیری آنها پرداخته می

 

 قیمت پایانی سهام   -1-6

توان با استفاده از آن قیمت سهام را پیش بینی کرد قیمت پایانی سهام در گذشته  یکی از عواملی که می 

توان با آن قیمت سهام را پیش  باشد. پژوهشگران مختلف نیز از این عامل به عنوان یکی از عواملی که میمی

ها با استفاده از روند قیمت سهام در  تکنیکال .  (2۰۱۹:میشرا،۱۳۹6بینی کرد استفاده کردند )بیات و باقری،
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پردازند. آنها معتقد هستند روند قیمتی سهام که در گذشته رخ  گذشته به پیش بینی قیمت سهام درآینده می

ای خاص با استفاده از  توان قیمت هر سهم را در دورهداده است در آینده نیز رخ داد. پس از این طریق می

 (. ۱۳۹8)قجر و همکاران،  اطلاعات گذشته پیش بینی نمود

 

 نوسان قیمت سهام  -2-6

باشد و به عنوان متغیری اثرگذار بر پیش بینی قیمت این متغیر بیان کننده میزان تغییر در قیمت سهام می   

های مختلف مشاهده شده است که افزایش در نوسان  ای که در پژوهش شود، به گونه سهام در نظر گرفته می

نوسان قیمت سهام با  .  (۱۳۹2گردد )کاشانی پور و همکاران،قیمت سهام منجر به افزایش قیمت سهام می 

ای خاص مشخص نماید  تواند بازدهی یک سهم را در دورهاستفاده از مشخص سازی میزان بازدهی هر سهم می

 توان به روند قیمتی سهم پی برد.  و بدین طریق می 

 

 مومنتوم قیمت سهام  -3-6

اندازه حرکت قیمت سهام می و  های  باشد که در پژوهش مومنتوم قیمت سهام نشان دهنده جهت سرعت 

( به عنوان عوامل تاثیر گذار در پیش بینی قیمت سهام در  ۱۳۹۹( و کبریایی و همکاران )۱۹۹7کرهارت )

تواند در درک این واقعیت باشد. مومنتوم قیمت سهام با مشخص سازی روند حرکتی قیمت سهام میآینده می

امروز نسبت به دوره قبل چگونه تغییر می کند به سرمایه گذار کمک فراوانی نماید )کبریایی و  که قیمت 

 (. ۱۳۹۹دهقان،

 

 نوسان شاخص كل بورس اوراق بهادار تهران   -4-6

باشد.  شاخص کل نشان دهنده میانگین موزون قیمت سهام شرکت پذیرفته شده در بورس اوراق بهادار می 

با توجه به وزن هر شرکت در میزان  .  (۱۳۹۹باشد )ذوقی،شاخص کل بورس متاثر از تغییرات قیمت سهام می 

توان با  گردد. پس می ها منجر به تغییر مقدار عددی شاخص می شاخص کل، تغییرات قیمت سهام شرکت 

 (. 2۰۱۹)تریفاسی،  توجه به تغییر شاخص کل میزان تغییر در قیمت سهام را پیش بینی کرد

 

 مومنتوم شاخص كل اوراق بهادار تهران   -5-6

باشد. با مشخص بودن مومنتوم شاخص کل بورس اوراق  مومنتوم شاخص بیانگر نرخ تغییر حرکت شاخص می 

توان قیمت هر سهم را درصدی خطا پیش بینی کرد، بدین طریق که با توجه به جهت و سرعت  بهادار می

 (. 2۰۱۹توان به چگونگی حرکت قیمت سهام تشکیل دهنده شاخص پی برد )تریفاسی،حرکت شاخص کل می
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 اندازه گیری متغیرهای پژوهش    -6-6

گردد. متغیرهای این پژوهش به دو دسته مستقل در این قسمت روش اندازه گیری متغیرهای پژوهش بیان می

 شوند که به شرح ذیل هستند: و وابسته تقسیم می

 متغیر وابسته: 

 کندپذیرد و بر اثر تغییرات آن تغییر میشود که از متغیر مستقل تاثیر میمتغیر وابسته به متغیری گفته می

باشد. در این پژوهش متغیر وابسته پیش بینی  و هدف محقق تشریح یا پیش بینی تغییر پذیری در آن می 

باشد که توسط متغیرهای  های پذیرفته شده در بورس اوراق بهادار تهران می روند قیمت سهام برای شرکت 

های مورد مطالعه به صورت زیر مورد پیش مورد استفاده برای پیش بینی روند قیمت حرکت سهام شرکت 

 گیرد.بینی قرار می

Ri = α + β1F1 + β2F2 + β3F3 + β4F4 + β5F5+εit      (۱)  

 

نوسان    F2قیمت پایانی هر سهم در دوره مورد نظر،   F1روند پیش بینی شده برای قیمت هر سهم،    Riکه در آن  

باشد. همچنین  نوسان شاخص کل می  F5مومنتوم شاخص کل،   F4مومنتوم قیمت سهام،   F3قیمت هر سهم، 

β1،β2 ،β3،β4،β5    نیز حساسیت قیمت پایانی سهام، حساسیت نوسان قیمت هر سهم،حساسایت مومنتوم قیمت

 باشد. سهام،حساسیت مومنتوم شاخص کل،حساسیت نوسان شاخص کل می

 متغیر مستقل:

شود. در این  که از طریق آن متغیر وابسته تبیین و پیش بینی می   شودمتغیر مستقل به متغیری گفته می

پژوهش متغیرهای مستقل عبارتند از قیمت پایانی سهام، نوسان قیمت سهام، مومنتوم قیمت سهام، نوسان  

شاخص کل بورس اوراق بهادار تهران و مومنتوم شاخص کل بورس اوراق بهادار تهران که بصورت زیر اندازه  

 شوند: گیری می 

توان با مراجعه با  برای بدست آوردن قیمت پایانی هر سهم در هر لحظه از زمان می   قیمت پایانی سهام:

 تابلوی بورس اوراق بهادار تهران، قیمت پایانی هر سهم را بدست آورد. 

بیانگر میانگین درصد تغییرات قیمت سهام در  نوسان قیمت سهام:   هفته گذشته    Nنوسان قیمت سهام 

گردد  گردد. نوسان قیمت سهام در این پژوهش به صورت زیر محاسبه میباشد و به روش زیر محاسبه می می

 (. 2۰۱۹)تریفاسی،

∑
𝑝𝑖−𝑝𝑖−1
𝑝𝑖−1

𝑡
𝑖=𝑡−𝑛+1

𝑛
               (2 )

  

 که در آن 

Pi  قیمت سهم در زمان :i  باشد. منظور از زمان  میi  باشد. های هفتگی هر سهم میدر این پژوهش قیمت 
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Pi-1  قیمت سهم در هفته قبل از هفته :i  باشد. می 

n باشد. گردند، میها که به صورت هفتگی تعیین می: تعداد دوره 

t باشد. : هفته مورد نظر می 

   مومنتوم سهم:

هفته قبل و به صورت زیر   Nدر این پژوهش مومنتوم سهم برابر است با میانگین حرکت قیمت سهام در  

 گردد:محاسبه می 
∑ 𝑦𝑡
𝑖=𝑡−𝑛+1

𝑛
  (۳                                                                                                           )  

Yباشد. اگر قیمت یک هفته نسبت به هفته قبل افزایش یافته باشد ضریب  : میانگین تغییرات قیمت سهام می

 (. 2۰۱۹دهیم )تریفاسی،می  -۱و اگرکاهش یافته باشد ضریب    ۱

نوسان شاخص کل میانگین درصد تغییر قیمت شاخص کل  نوسان شاخص كل بورس اوراق بهادار تهران:  

 گردد:دهد. در این پژوهش نوسان شاخص کل به صورت زیر محاسبه میهفته گذشته نشان می  Nسهام را در  

∑
𝐼𝑖−𝐼𝑖−1
𝐼𝑖−1

𝑡
𝑖=𝑡−𝑛+1

𝑛
  (۴                                                                                                                             )      

 که در آن 

Ii  قیمت شاخص در زمان :i   باشد. منظور از زمان  میi  باشد. های هفتگی هر سهم می در این پژوهش قیمت 

Ii-1    قیمت شاخص در هفته قبل از هفته:i  باشد. می 

n باشد. گردند، میها که به صورت هفتگی تعیین می: تعداد دوره 

هفته      Nمومنتوم شاخص میانگین حرکت شاخص کل در  مومنتوم شاخص كل بورس اوراق بهادار تهران:  

 گردد:باشد و به صورت زیر محاسبه میگذشته می

∑ 𝑑𝑡
𝑖=𝑡−𝑛+1

𝑛
  

(5                                                                                                                             )                              

D  :اگر قیمت یک هفته نسبت به هفته قبل افزایش یافته باشد ضریب  باشد میانگین تغییرات قیمت سهام می .

 (. 2۰۱۹دهیم )تریفاسی،می  -۱و اگر کاهش یافته باشد ضریب    ۱

 

 های پژوهش یافته   -7

 آمار توصیفی  - 1-7

های جمع آوری شده برای هر یک  باشد که این مقادیر برای داده آمار توصیفی شامل میانگین، میانه و .... می

 باشد: از متغیرهای پژوهش به شرح جدول ذیل می

 



  و همکاراني شاه آباد دیسع ...  /    سازگار جهت  فازي – یعصب یو روش استنتاج بانیبردار پشت نیروش ماش یقیتطب یبررس      216

 
 های حسابداری مالی و حسابرسی پژوهش
 1404 پائیز  /67 پیاپی /17 ۀدور

 های جمع آوری شده برای هر یک از متغیرهای پژوهشمقادیر برای داده 1جدول 

 قیمت پایانی سهم  
نوسان قیمت پایانی  

 سهم 
 مومنتوم سهم 

نوسان شاخص كل 

 بورس اوراق بهادار
 مومنتوم شاخص

 0/116022 0/021688 0/020333- 0/018491 4851/022 میانگین 

 1/000000 0/002187 1/000000- 0/000832- 3379/000 میانه 

 1/000000 8/490402 1/000000 9/042714 26453/00 بیشینه

 1/000000- 0/904593- 1/000000- 0/898728- 398/0000 کمینه

 0/994162 0/367768 1/000719 0/394785 4287/714 انحراف معیار 

 0/233622- 22/51957 0/040674 22/07324 1/907612 چولگی 

 1/054579 519/8016 1/001654 505/7939 6/549900 کشیدگی

 های پژوهشگر منبع: یافته

 

نقطه تعادل و مرکز ثقل توزیع است و شاخص    یباشد که نشان دهنده اصلی ترین شاخص مرکزی میانگین می

سهم   پایانی  قیمت  متغیر  برای  میانگین  مقدار  مثال  برای  هاست.  داده  مرکزیت  دادن  نشان  برای  خوبی 

 ها حول این نقطه تمرکز یافته اند.دهد بیشتر داده باشد که نشان میمی  ۰22/۴85۱

 

 های اول تا پنجم پژوهش بررسی فرضیه 

های مورد مطالعه ابتدا با استفاده از روش رگرسیون  های مورد نیاز در خصوص شرکت پس از جمع آوری داده 

چندگانه تاثیر کلیه متغیرهای پژوهش بر پیش بینی روند قیمت سهام شناسایی گردید. بدین منظور با استفاده  

ای ویوز به شناسایی چگونگی تاثیر هر متغیر بر پیش بینی روند قیمت سهام پرداخته شد. نتایج  از نرم افزار 

 ارائه گردید:   ۳ای ویوز به شرح جدول  حاصل از خروجی نرم افزار 

 
 ای ویوز نتایج حاصل از خروجی نرم افزار 2جدول  

 سطح معناداری T آماره انراف ایتاندارد  ضریب متغیر

 0/6005 0/524059 157/3012 82/4351 عدد ثابت 

 1/030929 0/016076 64/12695 0/0000 ( X1قیمت سهام  )

 2662/574 1077/319 2/471482 0/0138 ( X2نوسان قیمت سهام  )

 194/9255 151/9724 -1/282637 0/2002- ( X3مومنتوم سهام  )

 153/1995 30/75126 -4/981893 0.0000- ( X4نوسان بازده شاخص کل  )

 34/37738 108/4016 0/317130 0/7513 (X5مومنتوم شاخص  ) 

 های پژوهشگر منبع: یافته
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با توجه به مقادیر سطح معناداری مشخص گردید که چون سطح معناداری متغیر قیمت پایانی سهام، نوسان  

باشد این متغیرها بر پیش بینی روند قیمت سهام  می  ۰5/۰قیمت سهام و نوسان بازده شاخص کل کمتر از

  ۰5/۰تاثیر معناداری دارند و چون سطح معناداری متغیرهای مومنتوم سهام و مومنتوم شاخص کل بیشتر از 

باشد، تاثیر این متغیرها بر پیش بینی روند قیمت سهام معنادار نمی باشد و در گام بعد این دو متغیر برای  می

های اول تا پنجم به شرح جدول  شوند. نتایج حاصل از بررسی فرضیهپیش بینی روند قیمت سهام حذف می

 باشد: ذیل می

 
 های اول تا پنجمنتایج حاصل از بررسی فرضیه 3جدول 

 تایید یا رد  فرضیه 

های پذیرفته شده در  فرضیه اول( قیمت پایانی سهام بر پیش بینی روند قیمت سهام در شرکت

 باشد.بورس اوراق بهادار تهران تاثیرگذار می
 تایید 

های پذیرفته شده  فرضیه دوم( نوسان قیمت پایانی سهام بر پیش بینی روند قیمت سهام در شرکت

 باشد. در بورس اوراق بهادار تهران تاثیرگذار می
 تایید 

های پذیرفته شده در بورس اوراق  فرضیه سوم( مومنتوم سهام بر پیش بینی قیمت سهام در شرکت

 باشد.بهادار تهران تاثیرگذار می
 رد

های  فرضیه چهارم( نوسان شاخص کل بورس اوراق بهادار بر پیش بینی روند قیمت سهام در شرکت

 باشد.پذیرفته شده در بورس اوراق بهادار تهران تاثیرگذار می
 تایید 

شاخص کل بورس اوراق بهادار بر پیش بینی روند قیمت سهام در   فرضیه پنجم( مومنتوم 

 باشد.های پذیرفته شده در بورس اوراق بهادار تهران تاثیرگذار میشرکت
 رد

 های پژوهشگر منبع: یافته

 

چند گانه در خصوص تاثیر متغیرهای مورد نظر )پس از حذف دو متغیر مومنتوم سهام و    معادله رگرسیون

 باشد: مومنتوم شاخص کل( بر پیش بینی قیمت سهام به صورت زیر می 

 
 Y =82/4351+1/030929*X1+2662/574*X2 -153/1995*X4 

 

پس از شناسایی متغیرهای اثرگذار بر پیش بینی روند قیمت سهام )قیمت پایانی سهام،نوسان قیمت سهام و  

نوسان بازده شاخص کل(، در گام بعد با استفاده از تکنیک ماشین بردار پشتیبان و سیستم استنتاجی عصبی  

 گردد.پیش بینی می  ۱۴۰۱های مورد مطالعه برای سال  فازی سازگار، روند قیمت سهام شرکت

های پذیرفته شده در  فرضیه ششم( تکنیک ماشین بردار پشتیبان توانایی پیش بینی روند قیمت سهام شرکت 

 بورس اوراق بهادار تهران را دارد. 
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های  های جمع آوری شده روند قیمت سهام شرکت پس از اجرای روش ماشین بردار پشتیبان بر روی داده 

باشد روش  به صورت زیر پیش بینی گردید. با توجه به جدول زیر مشخص می  ۱۴۰۱مورد مطالعه در سال  

 را دارد.   ۱۴۰۱های مورد مطالعه در سال  ماشین بردار پشتیبان قدرت پیش بینی روند قیمت سهام شرکت 

 

 
 پیش بینی روند قیمت سهام شركت مورد مطالعه با استفاده از تکنیک ماشین بردار پشتیبان  -( 1نمودار )

 های پژوهشگر منبع: یافته

 

پشتیبان   بردار  ماشین  نمودار مشخص گردید تکنیک  بررسی  و  پشتیبان  بردار  ماشین  به خروجی  با توجه 

 های پذیرفته شده در بورس اوراق بهادار را پیش بینی نماید. تواند روند قیمت سهام شرکت می

های پذیرفته  فرضیه هفتم( سیستم استنتاجی عصبی فازی سازگار توانایی پیش بینی روند قیمت سهام شرکت 

 شده در بورس اوراق بهادار تهران را دارد. 

های جمع آوری شده روند قیمت سهام  پس از اجرای سیستم استنتاجی عصبی فازی سازگار بر روی داده 

گردد. با توجه به جدول زیر مشخص  به صورت زیر پیش بینی می  ۱۴۰۱های مورد مطالعه در سال  شرکت 

 را دارد.   ۱۴۰۱های مورد مطالعه در سال  باشد این تکنیک قدرت پیش بینی روند قیمت سهام شرکت می
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 پیش بینی روند قیمت سهام شركت مورد مطالعه با استفاده از سیستم استنتاجی عصبی فازی سازگار  - ( 2نمودار )

 های پژوهشگر منبع: یافته

 

سازگار روند قیمت    فرضیه هشتم( تکنیک ماشین بردار پشتیبان نسبت به سیستم استنتاجی عصبی فازی

 کند.  را در مقایسه با روند واقعی قیمت سهام، به صورت کارآمدتری پیش بینی می  ۱۴۰۱سهام در سال  

فازی سازگار   استنتاجی عصبی  و سیستم  پشتیبان  بردار  ماشین  اینکه مشخص گردید تکنیک  از  پس 

های پذیرفته شده در بورس اوراق بهادار را دارند در گام بعد باید  توانایی پیش بینی روند قیمت سهام شرکت 

مشخص گردد که کدام روش قدرت پیش بینی کارآمدتری نسبت به روش دیگر را دارد. بدین منظور روند  

شود و  با یکدیگر مورد مقایسه قرار داده می   ۱۴۰۱قیمت پیش بینی شده و روند واقعی قیمت سهام در سال  

گردد. این  با استفاده از ضریب دقت پیش بینی در هر دو تکنیک، کارآمدی هر کدام بر دیگری مشخص می 

باشد و نهایتا کارآمدی هر کدام  ذیل می  های مورد مطالعه در هر دو تکنیک به شرح جدولضریب برای شرکت 

 باشد. بر دیگری مشخص می 

های مورد مطالعه با روند واقعی قیمت با توجه به ضرایب دقت بدست آمده از مقایسه روند قیمت شرکت

، مشخص گردید که در شرکت فولاد هرمزگان جنوب  )هرمز( و شرکت فولاد آلیاژی ایران   ۱۴۰۱در سال  

های مذکور دارد  )فولاژ( تکنیک ماشین بردار پشتیبان دقت بیشتری در پیش بینی روند قیمت سهام شرکت 

و در شرکت فولاد مبارکه اصفهان )فولاد(، شرکت فولاد خوزستان )فخوز( و شرکت فولاد کاوه جنوب کیش  

 باشد. )کاوه( سیستم استنتاجی عصبی فازی سازگار نسبت به تکنیک ماشین بردار پشتیبان کارآمدتر می 
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 ها نتایج حاصل از بررسی كارآمدی تکنیک 4جدول  

های تشکیل دهنده  شركت

 نمونه 

 دقت

 كارآمدی
 ماشین بردار پشتیبان 

سیستم استنتاجی  

 سازكار عصبی فازی 

شرکت فولاد مبارکه اصفهان  

 )فولاد( 
51125 / 54192 / 

سیستم استنتاجی عصبی 

 فازی سازکار 

شرکت فولاد هرمزگان جنوب  

 )هرمز( 
 ماشین بردار پشتیبان  / 46809 / 59574

شرکت فولاد آلیاژی ایران  

 )فولاژ( 
 ماشین بردار پشتیبان  / 51012 / 54656

 / 56277 / 52381 شرکت فولاد خوزستان )فخوز( 
سیستم استنتاجی عصبی 

 فازی سازکار 

شرکت فولاد کاوه جنوب کیش  

 )کاوه( 
65116 / 67093 / 

سیستم استنتاجی عصبی 

 فازی سازکار 

 های پژوهشگر منبع: یافته

 

 نتیجه گیری و پیشنهادات  -8

 نتیجه گیری  -1-8

پژوهش بیانگر تاثیر گذاری متغیرهای قیمت پایانی سهم، نوسان قیمت   هاینتایج حاصل از بررسی فرضیه

باشد. نتایج این های آتی تاثیر گذار میسهم و نوسان شاخص کل بر پیش بینی روند قیمت سهام برای دوره 

( مطابقت دارد. علت تاثیر این سه متغیر در  ۱۳۹5(، باجلان )۱۳۹2قسمت از پژوهش با مطالعات فلاح پور )

پیش بینی روند قیمت سهام این امر است که زمانی که فرد از قیمت گذشته سهام اطلاع داشته باشد و روند  

های ریاضی ساختار  توان با استفاده از روش ، می تغییر قیمت سهام به صورت خطی، غیر خطی و تصادفی باشد

باشد. این فرضیه بیان دفی میمنطقی برای روند قیمت را شناسایی کرد. این امر نقطه مقابل فرضیه گام تصا

باشد و نمی توان آنرا پیش بینی کرد ولی با مطالعاتی  کننده این است که روند تغییرات قیمت سهام تصادفی می 

توان روند  های ریاضی میصورت گرفت این فرضیه نقض شد و مشخص گردید با روش  8۰و    7۰که در دهه  

(. متغیر دوم که بر پیش  ۱۳77های آتی را شناسایی کرد )خاکی صدیق و همکاران،قیمت سهام برای سال 

باشد. نوسان قیمت سهام نقش موثری در الگو  گذارد، نوسان قیمت سهام میبینی روند قیمت سهام تاثیر می 

گردد. سازی رفتار قیمت سهام دارد و عدم توجه به این موضوع منجر به اشتباه در پیش بینی قیمت سهام می 

گذارند و به دلیل ایجاد عدم تعادل در بازار منجر به بروز  تصادی بر قیمت سهام تاثیر میهای بزرگ اقشوک 

(. تاثیر نوسان قیمت سهام بر  ۱۳۹5گردد )مولایی و همکاران،انحراف در قیمت سهام و نوسان قیمت سهام می
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توان ناشی از تاثیر آن بر حجم معاملات، اندازه معاملات و سرعت گردش سهام دانست.  روند قیمت سهام را می

باشد و سرمایه گذاران نیز  هنگامی که نوسان قیمت سهام افزایش یابد، بیان کننده افزایش در قیمت سهام می 

باشند که این عوامل خود دلیلی بر تغییر قیمت نسبت به انجام معامله بر روی این گونه سهام راغب تر می

(. متغیر سوم که بر روند قیمت  ۱۳88باشد )اسلامی بیگدلی،  سهام و نقش نوسان قیمت سهم بر این تغییر می

باشد. تاثیر این متغیر بر پیش بینی روند قیمت سهام به صورت گذارد، نوسان شاخص کل میسهام تاثیر می

ها  ها و سودآوری آنها تقاضا برای سهام این شرکت با تغییر در عملکرد شرکت   باشد. به این صورت کهمعکوس می 

گردد  یابد که نهایتا منجر به تغییر در شاخص کل می یابد و به دنبال آن قیمت سهام آنها افزایش می افزایش می 

همکاران، و  اسکویی  شرکت۱۳۹۳)پایتختی  در (.  کاهش  با  آنها  سهام  دارند  عملکرد ضعیفی  که  هم  هایی 

(. با توجه به افزایش معاملات  ۱۳۹۰یابد )حیدری و بشیری،گردد و قیمت آنها کاهش می معاملات مواجه می 

این شرکت شرکت  آنها، به مرور زمان سهام شناور  برای سهام  افزایش در تقاضا  و  پربازده  ها نسبت به  های 

با رشد بیشتری همراه میشرکت  بازده  این شرکتهای کم  تاثیر نسبت به شرکت  هاباشد و  بازده  های کم 

های کم بازده حتی با افزایش در شاخص کل،  بیشتری بر شاخص کل دارد. به همین دلیل است که در شرکت

گردد. در خصوص متغیرهای مومنتوم سهام و مومنتوم شاخص کل از  روند نزولی در قیمت آنها مشاهده می

متغیرهای تاثیرگذار بر پیش بینی روند قیمت سهام، هیچ گونه تاثیر معناداری میان این دو متغیر و روند  

برای سال  پورتر  قیمت سهام  و  نارانجو  نتایج  با  پژوهش  از  این قسمت  نتایج  نگردید که  آتی مشخص  های 

باشد که مومنتوم  ( مطابقت دارد. علت این امر در این می2۰۱۴(، چن و همکاران  )2۰۱۰(،گلاریتوس )2۰۰7)

نو  بازارهای  و  در  )گریفین  دارد  ضعیفتری  عملکرد  دارند،  بیشتری  قدمت  که  بازارهایی  به  نسبت  ظهور 

باشد که دوره نگهداری سهام افزایش یابد. یعنی فرد به (. استراتژی مومنتوم زمانی کارآمد می 2۰۰۳همکاران،

جای اینکه به صورت مقطعی به نگهداری سهام بپردازد، آنها را برای مدت طولانی نگهداری کند )بدری و  

(. در این پژوهش نیز چون دوره بررسی تاثیر مومنتوم بر پیش بینی قیمت، بازه زمانی ده ساله  ۱۳۹7همکاران،

باشد، تاثیر معناداری در خصوص  ها به بازار سرمایه کمتر از ده سال میباشد و حتی دوره ورود برخی شرکتمی

ی نگردید. فرضیه ششم پژوهش در خصوص پیش بینی  تاثیر مومنتوم بر پیش بینی روند قیمت سهام شناسای

باشد که مشخص گردید که این تکنیک قدرت روند قیمت سهام با استقاده از تکنیک ماشین بردار پشتیبان می 

های مورد مطالعه را دارد. نتایج این قسمت از پژوهش با نتایج حاصل از  پیش بینی روند قیمت سهام شرکت 

  (، 2۰۱8)   نریکه و همکارانه،  (2۰۱۹)   جوزف و همکاران(،  2۰۰۳(،  )کیم،2۰۰۱های کائو و تای  )پژوهش 

(،  ۱۳۹5(، باجلان و همکاران )۱۳۹6(، باجلان و همکاران )2۰۱6)   ، گریگوریان(2۰۱8)   و همکاران  سانتوس

مطابقت دارد. فرضیه هفتم پژوهش در خصوص پیش بینی روند قیمت سهام    (۱۳۹۱شمس زاده و همکاران  )

باشد که با توجه به بررسی  های مورد مطالعه با استفاده از سیستم استنتاجی عصبی فازی سازگار میکت شر

های مورد مطالعه را دارد.  بعمل آمده مشخص گردید این تکنیک قدرت پیش بینی روند قیمت سهام شرکت 

(،  ۱۳۹5(، یونسی و همکاران  )۱۳۹7های چونی زاده و همکاران )نتایج این قسمت از پژوهش با نتایج پژوهش 
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(، فلاح پور  ۱۳۹5(، طباطبایی و همکاران )۱۴۰۰(، یوسفی طزرجان و همکاران )2۰2۱باراس هد و همکاران )

( مطابقت دارد. فرضیه هشتم در خصوص مقایسه دقت دو روش ماشین بردار پشتیبان و  ۱۳۹2و همکاران  )

باشد که  های مورد مطالعه میسیستم استنتاجی عصبی فازی سازگار در پیش بینی روند قیمت سهام شرکت

های فولاد هرمزگان جنوب  )هرمز( و شرکت فولاد آلیاژی ایران  )فولاژ( تکنیک  مشخص گردید در شرکت 

های مذکور دارد و در شرکت فولاد  ماشین بردار پشتیبان دقت بیشتری در پیش بینی روند قیمت سهام شرکت 

و ش )فخوز(  فولاد خوزستان  )فولاد(، شرکت  اصفهان  )کاوه( سیستم  مبارکه  کاوه جنوب کیش  فولاد  رکت 

باشد که برتری تکنیک  استنتاجی عصبی فازی سازگار نسبت به تکنیک ماشین بردار پشتیبان کارآمدتر می

پژوهش  با  فازی سازگار مطابق  استنتاجی عصبی  بر سیستم  پشتیبان  بردار  و همکاران  ماشین  قیاسی  های 

باشد که  باشد. علت برتری نسبی هر دو روش بر یکدیگر این می ( می۱۳۹۳(، احمدی و همکاران )2۰۱5)

تکنیک ماشین بردار پشتیبان نسبت به سیستم استنتاجی عصبی فازی سازگار سرعت بالاتری دارد و علت  

و  پیشخانی  )ضابط  است   شده  بیان  منطقی  قوانین  پایه  بر  که  است  علت  این  به  تکنیک  این  برتری 

های مورد استفاده  ی عصبی فازی سازگار نیز در مواردی که فراوانی داده (. سیستم استنتاج۱۳۹5همکاران،

بیشتر و نیز پراکندگی آنها کمتر باشد عملکرد بهتری دارد به این دلیل که این سیستم خود یادگیرنده است  

هایی که اصطلاحا پرت هستند  کند و داده و در هر مرحله، یادگیری بیشتری نسبت به مرحله قبل کسب می

کند و هر چه دوره مورد بررسی  کند و نهایتا مدل بهتری را شناسایی میکند و آنها را حذف میرا شناسایی می

ها انحراف کمتری داشته باشند این سیستم عملکرد بهتری نسبت به تکنیک ماشین بردار  طولانی تر و داده 

 پشتیبان دارد. 

 

 پیشنهادات   -2-8

چون در چند سال اخیر بورس اوراق بهادار تهران نوسانات بسیاری را تجربه کرده است و بعد از هر نوسان،  

کند بهتر است در مطالعاتی که در این زمینه صورت  ها نیز بی رویه و بی منطق تغییر میقیمت سهام شرکت 

گردد کنار گذاشته شوند و سپس پیش بینی صورت  گیرد، ابتدا سالهایی که نوسانات قیمتی مشاهده می می

 گیرد تا نتایج به صورت دقیق تر بدست آید. 

های کمی یا چارتیستی های مورد استفاده در روش های پیش بینی مورد استفاده از روش با توجه به اینکه روش 

 باشد برای کسب نتایج دقیق تر بهتر است تحلیلهای بنیادی نیز بصورت همزمان استفاده گردد. می

با توجه به اینکه تعداد محدودی شرکت از صنعت آهن و فولاد برای تجزیه و تحلیل انتخاب گردید بهتر است  

های دیگری نیز به صورت تخصصی در هر صنعت خاص به صورت جداگانه صورت گیرد تا برتری هر  پژوهش 

 روش بر روش دیگر در هر صنعت شناسایی شود. 
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با توجه به اینکه بورس اوراق بهادار تهران از نظر کارآیی در سطح ضعیف هم قرار نمی گیرد و این موضوع،  

های دیگر، بورس اوراق  سازد، بهتر است در پژوهش ها را نیز با مشکل مواجه می پیش بینی قیمت سهام شرکت 

 بهادار دیگر کشورها که از نظر کارآیی در سطح نیمه قوی و قوی هستند مورد بررسی قرار گیرد.

 

 های پژوهش محدودیت    -3-8

باشند و امکان پیش بینی  های پذیرفته شده در بورس اوراق بهادار تهران فراوان می با توجه به اینکه شرکت 

های دیگر جانب احتیاط  روند قیمت برای همه آنها امکان پذیر نمی باشد، بهتر است در تعمیم نتایج به شرکت

 رعایت شود. 
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 روش بهینه.، همایش ملی الکترونیکی دستاورهای نوین در علوم مهندسی و پایه 

در پیش بینی ارزش    ARCHو    GARCHهای  . مقایسه کارایی روش۱۳۹5  ،یمحمد احمد   ،یقبادیک  ررضایام

   در معرض ریسک جهت انتخاب پرتفولیوی بهینه.

دهقان عبدالمجید  کبریایی،    سهام   بازار  در  قیمت  مومنتوم  کننده  تعیین  عوامل  ارزیابی.  ۱۳۹۹  .آنتا 

  .۴5۰-۴۳۱(,  ۴۳)۱۱ مهندسی مالی و مدیریت اوراق بهادار,  .ایران

پیش بینی قیمت    .۱۳۹7،  خالوزاده حمید, خاکی صدیق علی چگینی،احمد.،گرد، عزیز.،صالحی، علی اصغر.

  سهام در بازار بورس تهران با استفاده از مدلهای خطی و غیر خطی. 

چونی زاده، معصومه.، بزازی،امین.، سلیمانی، مجتبی.، پیش بینی قیمت سهام با سیستم استنتاج فازی مبتنی  

های  (، دومین کنفرانس ملی مهندسی و فناوری ۱۳۹7( بهبود یافته،  )ANFISبر یک شبکه تطبیقی )

 ربات. 

 (، مدیریت سرمایه گذاری و ریسک، مدرسان شریف ۱۳۹۹ذوقی،سهیل.، )

. پیش بینی روند تغییرات قیمت سهم با استفاده از ماشین  ۱۳۹5 سعید باجلان، سعید فلاحپور، ناهید دانا، 

راهبرد   بردار پشتیبان وزن دهی شده و انتخاب ویژگی هیبرید به منظور ارائه استراتژی معاملاتی بهینه.

 . pp.121-148(,  ۳)۴ مدیریت مالی,

  ی ن یب  شیدر پ  یو هوش مصنوع  کی کلاس  یروش ها   سهیمقا'(.  ۱۳86)  ،یاحمد   زی افسر، پرو  ری آذر، ام  عادل

ق طراح  متیشاخص  و  ترک  یسهام  انسان'یبیمدل  علوم  مدرس  فصلنامه  صص.۴)۱۰  ،ی ،   ،)۱  .
magiran.com/p463593 

  ی متداول خط یهانسبت به روش کیژنت تمیالگور هیبر پا بانیبردار پشت نیدقت ماش ی. بررس۱۴۰2. یز یعز

 . ۱5۴-۱27(,  ۳)۱۱,  یمال  تیریسود هر سهم. راهبرد مد  ینیبشیدر پ



  و همکاراني شاه آباد دیسع ...  /    سازگار جهت  فازي – یعصب یو روش استنتاج بانیبردار پشت نیروش ماش یقیتطب یبررس      224

 
 های حسابداری مالی و حسابرسی پژوهش
 1404 پائیز  /67 پیاپی /17 ۀدور

دانش مالی   (.FAتاب ). پیش بینی قیمت سهام بااستفاده از الگوریتم کرم شب ۱۳۹6 علی بیات، زینب باقری،

  . pp.135-145(,  ۳5)۱۰ بهادار,تحلیل اوراق  

امکان  '(.  ۱۴۰۳, صالح. )یدوستکوئ  دلی, محمود زاده, محمود, قوی, مهد ی آباد, مسعود, فتحیچمازکت  زادهیعل

 .pp. 81-104(,  ۱)26,  یمال  قاتی, تحق'شیاز صنعت پتروپالا  یسهام: شواهد  متیق   ینیبشیامتناع پ  ای

doi: 10.22059/frj.2023.359810.1007467 
فلاح پور, سعید, گل ارضی, غلامحسین, فتوره  فتوره چیان،ناصر.، گل ارضی،غلامحسین.، فلاح پور، سعید.،  

بینی روند حرکتی قیمت سهام با استفاده از ماشین بردار پشتیبان برپایۀ  پیش '(.  ۱۳۹2چیان, ناصر. )

تهران بهادار  اوراق  بورس  در  ژنتیک  مالی ,'الگوریتم   :pp. 269-288. doi ,(2)15 ,تحقیقات 

10.22059/jfr.2013.51081 
 .،بازار پول و سرمایه. انتشارات هوشمند تدبیر، چاپ دهم۱۳۹8قجر،محمود.، حاصر،منوچهر.،بنداری،مهرداد.،  

بررسی تاثیر تغییر میزان   .۱۳۹2. محمد کاشانی پور، سید حسن صالح نژاد، اسعد رضایی، داود یوسفی منش 

های پذیرفته شده در بورس اوراق بهادار  بازده سهام و حجم معاملات شرکتحد نوسان قیمت سهام بر  

 . 174-155 :(12)4 فصلنامه دانش حسابداری؛ .تهران

. بررسی تأثیر معیارهای اعتماد بیش از  ۱۳۹8قلم بر    نیصابر درسه، محمد حس  دیس  ،یاحمد   محمدرمضان

های پذیرفته شده بورس اوراق بهادار  حد مدیران ارشد بر خطر سقوط آتی قیمت سهام در شرکت

 . pp.93-124(,  ۴۱)۱۱ های حسابداری مالی و حسابرسی,پژوهش تهران.

فرازمند، سجاد.   اسدالله.،  اصغر.،کردناییج،  با  ۱۳۹2مشبکی،  تهران  بهادار  اوراق  بینی شاخص ب.رس  .پیش 

علنی   انفیس،فصلنامه  از  اول،    –استفاده  اول.، شماره  مالی،سال  تامین  و  دارایی  پژوهشی مدیریت 

 .۴۴-27(. صص  ۱شماره پیاپی  )

آباد   یطزرجان، اعظم دخت صف  یوسفی  یمصطف   مت یق  ینیب  شیپ'(.  ۱۴۰۰)  ،یانیمعمار   زاللهیعز  ،یصمغ 

  ستم یو س  یبازگشت  یبر شبکه عصب  یمبتن  یبیسهام در بورس اوراق بهادار با استفاده از مدل ترک

  ر،اوراق بهادا  تیریو مد  یمال   یمهندس  هی، نشر'یخبره فاز  ستمیسازگار و س  یفاز  یاستنتاج عصب

 magiran.com/p2286899.  557-5۴۰(، صص.۴6)۱2

آباد   یطزرجان، اعظم دخت صف  یوسفی  یمصطف   مت یق  ینیب  شیپ'(.  ۱۴۰۰)  ،یانیمعمار   زاللهیعز  ،یصمغ 

  ستم یو س  یبازگشت  یبر شبکه عصب  یمبتن  یبیسهام در بورس اوراق بهادار با استفاده از مدل ترک

  ر،اوراق بهادا  تیریو مد  یمال   یمهندس  هی، نشر'یخبره فاز  ستمیسازگار و س  یفاز  یاستنتاج عصب

 magiran.com/p228689.  557-5۴۰(، صص.۴6)۱2

های نفتی پارس  ملکیان، سید نظام الدین.، موسوی، فاطمه السادات.، پیش بینی قیمت سهام شرکت فراورده 

های نفتی با استفاده از شبکه عصبی و روش رگرسیونی مطالعه موردی: قیمت سهام شرکت فرآورده 



 225       ...  سازگار جهت  فازي –  یعصب یو روش استنتاج بانیبردار پشت نیروش ماش یقیتطب یبررس  / و همکاراني شاه آباد  دیسع 

 

 
 های حسابداری مالی و حسابرسی پژوهش
 1404پائیز  /67 پیاپی /17 ۀدور

- ۱۰5، صص  ۱۳۹۱، تابستان  ۱8پارس.، فصلنامه مدلسازی اقتصادی.،سال ششم، شماره دو، پیاپی  

۱2۱ 

کاری شرطی و غیرشرطی  . تأثیر محافظه۱۴۰۱.,  اریافسانه سروش    ر،یمحسن دستگ  ،یشهرستان  قتیحق  یمهد 

- ۱(,:  5۳)۱۴ های حسابداری مالی و حسابرسی,پژوهش گذاری آتی و ارزش سهام.بر سطح سرمایه 

۳۰  . 

، مهدی.، گودرزی، مصطفی.، پیش بینی قیمت صادراتی پسته با استفاده از سیستم عصبی فازی، شبکه  یونسی

 (.، سومین کنفرانس بی المللی پژوهش در علوم و تکنولوژی ۱۳۹5عصبی و خودرگرسیونی، )
Ammar, E. and Khalifa, H.A., 2003. Fuzzy portfolio optimization a quadratic programming 

approach. Chaos, Solitons & Fractals, 18(5), pp.1045-1054. 
Cao, L.J. and Tay, F.E.H., 2003. Support vector machine with adaptive parameters in financial time 

series forecasting. IEEE Transactions on neural networks, 14(6), pp.1506-1518. 
Grigoryan, H., 2016. A Stock Market Prediction Method Based on Support Vector Machines 

(SVM) and Independent Component Analysis (ICA). Database Systems Journal, 7(1). 

Henrique, B.M., Sobreiro, V.A. and Kimura, H., 2018. Stock price prediction using support vector 

regression on daily and up to the minute prices. The Journal of finance and data 

science, 4(3), pp.183-201. 

Joseph, E., Mishra, A. and Rabiu, I., 2019. Forecast on close stock market prediction using support 

vector machine (SVM). INTERNATIONAL JOURNAL OF ENGINEERING 

RESEARCH TECHNOLOGY (IJERT), 8. 

Kim, K.J., 2003. Financial time series forecasting using support vector 

machines. Neurocomputing, 55(1-2), pp.307-319. 

Mishra, S. and Padhy, S., 2019. An efficient portfolio construction model using stock price 

predicted by support vector regression. The North American Journal of Economics and 

Finance, 50, p.101027. 

Santos, A.A.P., da Costa Jr, N.C.A. and dos Santos Coelho, L., 2007. Computational intelligence 

approaches and linear models in case studies of forecasting exchange rates. Expert Systems 

with Applications, 33(4), pp.816-823. 

Sharma, D.K., Hota, H.S. and Rababaah, A.R., 2024. Forecasting US stock price using hybrid of 

wavelet transforms and adaptive neuro fuzzy inference system. International Journal of 

System Assurance Engineering and Management, 15(2), pp.591-608. 
Tripathy, Naliniprava., International Academic Conference On Management & Ecnomics Oxford, 

United Kingdom.,8-10 November, 2019. 

 

 

 

 



 
Financial Accounting and Auditing Researches  

Vol. (17) Issue (67) October 2025 

 

 

 

Abstract

226 

http://faar.iauctb.ac.ir 
Creative Commons – Attribution 4.0  
International – CC BY 4.0 

Creativecommons.org  

 
A comparative study of the support vector machine 

method and the adaptive neural-fuzzy inference method to 

predict the stock price trends of companies listed on the 

Tehran Stock Exchang 
 

Saeed Shahabadi1 

Zahra Houshmand Neqabi2 

Mehrdad Bakhtiar Dehkordi
3 
 

 

Received: 9 / July / 2025 Accepted: 9 / September / 2025 
 

 

 

Abstract 
Due to the ever increasing expansion of forecasting methods in financial markets and also, since 

the stock price is one of the most important factors in investment decisions and its forecasting can 

play an important role in this field. The purpose of this research is to compare the efficiency of 

support vector machine methods and adaptive neural fuzzy inference system in predicting 

 the trend of stock prices of companies listed on the Tehran Stock Exchange. The sample used 

in this research is top 5 iron and steel industry companies that are accepted in Tehran Stock 

Exchange. In order to identify the stock price trend, five variables have been used: closing stock 

price, share momentum, stock price volatility, momentum of the total index of Tehran securities, 

volatility of the total index of Tehran securities. After collecting the desired information from 1390 

to 1400, the stock price trend was predicted using the support vector machine technique and the 

adaptive neuro  fuzzy inference system. And in order to check the forecasting accuracy, the 

forecasted trend was compared with the stock price trend in 1401 and the accuracy of each of the 

methods was obtained and finally it was determined that in three cases of the study companies 

adaptive neuro fuzzy inference system and in two companies the support vector machine technique 

predict stock price trend more efficiently. 

Keywords: Support Vector Machine, Adaptive Neural Fuzzy Inference System, Stock Price Trend 

Forecasting 
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