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ABSTRACT 
This research addresses the issue of integrating holistic and instrument-

centered, part-oriented approaches within educational technology and 

technological education for the first secondary school level. The primary 

objective is to develop a conceptual framework that facilitates this integration. 

Such a framework, comprising a set of systematic propositions, aims to guide 

curriculum planning and program design. Employing a qualitative research 

methodology, this study utilizes thematic analysis to address the first two 

research questions and an analytical-deductive approach for the third. Due to 

the qualitative nature of the research, statistical population and sampling are 

not applicable; instead, data saturation determines the sample size and scope. 

The resulting conceptual framework for technological education at the first 

secondary level encompasses the following elements: foundations, objectives, 

methods and techniques, environment, materials and media, time, and 

stakeholders. Key findings emphasize the importance of critical thinking, 

interdisciplinary approaches, comprehensive curriculum design, engagement 

of educational stakeholders (including families), contextual awareness of the 

technological education environment, and active student participation in 

curriculum development. 
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Extended Abstract 

Introduction 
The article, Technological Education in the First period of Secondary 
Education and Providing an Appropriate Conceptual Framework, 
examines the integration of technology within secondary education. It 
argues that in a modern world where technology influences nearly every 
aspect of daily life, education systems must move beyond viewing 
technology simply as a collection of tools. Instead, technology should 
be embedded as an integral, holistic component of curriculum content, 
teaching strategies, and practical applications. The study advocates for 
a balanced conceptual framework that merges a comprehensive, all-
encompassing view of technology with a focused, instrumental 
approach. Such a framework aims not only to deliver knowledge 
effectively but also to empower students to transform and improve their 
environments. 

Research Question 
At the heart of the study lies the inquiry into the nature of technological 
education in early high school. The central research question asks: 

- What is technological education in the first cycle of secondary 
education, and with what conceptual framework should it be 
developed? 
To further explore this issue, several sub-questions are posed: 
- How does technological education interact with other educational 

dimensions, such as social, political, economic, scientific, and 
aesthetic aspects? 
- What considerations should be made for the unique psychological 

and cognitive characteristics of early adolescents when designing a 
technological education curriculum? 
- What systematic and prescriptive propositions can be derived from 
descriptive insights to effectively guide curriculum planning? 

These inquiries set the stage for an exploration of both the theoretical 
underpinnings and the practical implications of integrating technology 
into educational practices for young learners. 

Literature Review 
The literature review delves into multiple dimensions of technology and 
its role in education. The study explores various definitions and 
perspectives on the essence of technology. It draws on philosophical 
reflections from thinkers like Martin Heidegger and examines 
definitions offered by organizations such as the International 
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Technology Education Association (ITEA). These perspectives reveal 
a range of views—from technology being seen as a natural extension of 
human activity to it being framed as a neutral instrument, or even as a 
multi-layered phenomenon influenced by cultural, social, and natural 
elements. A key debate highlighted in the literature is the contrast 
between holistic and instrumental approaches. While the instrumental 
view limits technology to its functional applications, the holistic 
perspective integrates technology with content, methodology, and 
overall educational practice. Additionally, the review emphasizes 
research on adolescent development, noting that early high school 
students are undergoing crucial cognitive and psychosocial transitions. 
Characteristics such as heightened self-awareness, a growing desire for 
independence, and significant peer influence underscore the need for 
curricula that foster academic skills as well as critical thinking, 
creativity, and problem solving. The literature also stresses the 
importance of interdisciplinary approaches, arguing that technological 
education should be interwoven with subjects like science, social 
studies, and citizenship education. 

Methodology 
The study employs a qualitative research design utilizing two primary 
techniques. First, a thematic analysis is conducted by systematically 
reviewing literature from reputable databases, which results in the 
selection of 30 articles related to technological education. Sterling’s 
three-stage coding process is then applied to these texts to identify 
recurring themes and patterns. Second, an analytical-deductive 
approach is used to construct the conceptual framework. From this 
process, the researchers derive descriptive propositions that explain, 
“What is” and prescriptive propositions that outline “what should be.” 
These propositions serve to bridge theoretical insights with practical 
strategies for curriculum planning. Instead of traditional statistical 
sampling methods, the research relies on data saturation to ensure a 
comprehensive reflection of the core challenges and opportunities in 
integrating technology into early high school education. 

Results 
The research produces a detailed conceptual framework built around 
several key elements: 
Fundamentals: The framework is grounded in the belief that a 
thoughtful, creative, and determined individual can transform their 
environment. It emphasizes cultivating a mindset that recognizes 
challenges as opportunities for innovationc 
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Objectives: The primary goal is to empower students by providing 
them with the ability to understand, apply, and further develop 
technological knowledge. The framework stresses the importance of 
turning theoretical insights into tangible, practical actions. 
Methods and Techniques: The study underscores the need for 
teaching strategies that extend beyond routine instruction. It 
emphasizes critical thinking, scientific reasoning, hypothesis testing, 
metacognition, and interdisciplinary learning as pivotal components in 
nurturing problem-solving skills. 
Environment: Both the social and physical dimensions of the learning 
environment are deemed critical. The framework calls for settings that 
are problem-oriented, innovative, and reflective of real-world 
conditions. 
Materials and Media: The inclusion of appropriate technological tools 
and digital resources, such as modern devices and artificial intelligence, 
is considered essential to enrich the educational experience. 
Time: A flexible and meaningful allocation of time is necessary, 
moving beyond the constraints of traditional class schedules to 
accommodate the developmental pace of students. 
Partners: The framework also highlights the vital role of collaboration 
with key stakeholders, including families, government agencies, media, 
and non-governmental organizations, all of which contribute to 
reinforcing technological education. 

The results further demonstrate that curriculum design should be 
intimately tied to the distinct cognitive and psychosocial traits of early 
adolescents, such as self-assertion, independence, and the ability to 
think abstractly. 

Discussion 
In the discussion, the findings are situated within current educational 
debates, emphasizing the transformative potential of technological 
education. The study argues for an interdisciplinary integration, where 
technology is interwoven with other subjects rather than taught in 
isolation. This allows students to perceive the relevance of technology 
in various real-world contexts. Moreover, the discussion highlights the 
importance of balancing the holistic and instrumental approaches—
ensuring that while broad conceptual thinking is promoted, practical 
skills are not neglected. Pedagogical strategies that are developmentally 
appropriate—such as collaborative projects, hands-on activities, and 
reflective practices—are recommended to engage early adolescents 
effectively. The active engagement of teachers, parents, and community 
organizations is also underscored as key to supporting a robust 
technological education. 
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Conclusion 
Ultimately, the study concludes that developing an integrated 
conceptual framework for technological education in early high school 
is critical for modernizing educational systems. The proposed 
framework combines comprehensive and instrumental perspectives, 
promotes critical thinking and innovative problem solving, and is 
tailored to the unique developmental needs of adolescents. Despite 
limitations related to its qualitative nature and challenges in accessing 
certain resources, the framework offers both a theoretical guide and a 
practical roadmap for curriculum planners. The research asserts that a 
nuanced and integrated approach to technological education will 
empower students to become critical thinkers and innovators, equipping 
them with the skills necessary to contextualize and apply technology in 
everyday life as well as in future careers. 
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 مقدمه

ارآمد نمودن و ک وتربیتتعلیمدر ابعاد مختلف  یامروز پرداختن به فناور دةیچیپ یایدر دن
و  میدر تعل یفناور گاهیجا در خصوصضرورت است.  کی یبرنامة درس یهااجزا و مؤلفه

ما اثر  یهایریگمیدر تصم هرکدام رشیطرح شده است که پذ یمختلف یهادگاهید تیترب
نظام  کریروح در پ مثابهبهو آن را  میریکل بپذ کیعنوان را به یاورخواهد گذاشت. اگر فن

 یسازیغن یفناور یهاعناصر را با شاخص همهکرد  میتلاش خواه ،میکن یتلق وتربیتتعلیم
 یو کارآمد میبزن وندیرا به روش پ یمحتوا مثالعنوانبه .میآن را بالاتر ببر یو اثربخش نموده

اما ، ورانه استفنا تیترب قیاز مصاد یکی تیکردن عناصر ترب روشمند. میکن شتریآن را ب
زا و اج ریمؤلفه در کنار سا کیعنوان بلکه به، کل کیعنوان را نه به یچنانچه فناور

واجه م یفناور لیحالت عمدتاً با ابزارها و وسا نیدر ا م،یریدر نظر بگ تیترب یهامؤلفه
اصر عن همهدر  یفناور ینخست، اثرگذار دگاهید رشیبا پذ گریدعبارتبه ؛شد میخواه
. میاتهرفیپذ لیدوم آن را در حد ابزار و وسا دگاهیو در د میارا قبول کرده وتربیتتعلیم

ت اس یدرس یهاها و اصلاحات طراحان برنامهدو در نگرش نیا بیترک زیصورت ثالث ن
 .رسدیبه نظر م تریمنطق ءنگرنگر و جزمتقابل کل کردیکه نسبت به دو رو
های آموزشی و تربیتی، دوره ابتدایی، دوره تحکیم مبانی و آموزش در میان دوره

ه ان به سمت آمادآموزدانشمقدمات و مفاهیم بنیادی تربیت است. دوره دوم متوسطه نیز 
د که دهها نشان میپژوهش .دارندیبرمشدن برای اشتغال و یا تحصیل در آموزش عالی گام 

 ها، دچار زیاد آموزی شده و چنداناین دوره تحصیلی به علت گستردگی مفاهیم و سرفصل
 یدهجهتای که نقش مهمی در های فناورانه تربیتی وجود ندارد؛ اما دورهامکان بروز ایده

وزشی وری آمهای مختلف فنابه دوره دوم متوسطه داشته و طبیعتاً امکان بروز و ظهور روش
سئله عنوان مپژوهشگران حاضر به یبرا آنچه و تجلی فناورانه دارد، دوره اول متوسطه است.

اول  دورهانه در فناور تیترب ،کردیدو رو نیبه ا یبینگاه ترک رشیشده آن است که با پذطرح
 قیحقت نیالگو در ا نیشود. تدو نیتدو دیبا یو با کدام چارچوب مفهوم ستیمتوسطه چ

از  یاوعهاست که در قالب مجم یمفهوم یچارچوب هدف تدوین بلکه ست،یمدنظر ن
. دهدمیجهت  یدرس یهابرنامه یطراح یبرا یدرس زانیرمند به برنامهنظام یهاگزاره

 است که چارچوب این( یونسکوملل متحد ) فرهنگی و علمی، آموزشیسازمان  توصیف
د از منظم و هدفمن یبندبسته کی یبرنامه درس؛ نیست یبرنامه درسیک  یبرنامه درس
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 قیاز طر دیبا رانی( است که فراگهاارزش هیبر پا ییهانگرشها و )دانش، مهارت هایستگیشا
برنامه  چارچوب .کسب کنند یررسمیو غ یرسم یهاطیدر مح افتهیسازمان یریادگیتجارب 

 . این چارچوبرا به عهده دارد یسبرنامه در یهامؤلفه گریتنظیمو  دهیسازماننقش  یدرس
 یبرنامه درس اجرایو  یطراح بر مستقیمی تأثیر تواندمیکه  موضوعاتیاز  وسیعی طیف برای

که کاربرد  دهدها نشان میبررسی(. UNESCO, 2017) شودمیبرده  داشته باشد، به کار
 که است طرحقابلدر چند محور  وپرورشآموزشدر  فاوا() ارتباطاتاطلاعات و  یفناور

 یریگآنان در بهره یتخصص یازهایبرطرف کردن ن یآموزش افراد جامعه برا اند از:عبارت
ه منابع توسع، هاکاربست آن در آموزشگاه نةیمعلمان در زم ییتوانا شیارتقاء و افزافاوا، از 

آموزش  تیفیبه ک دنیبهبود بخش یبرا فاوااز  یریگبهره فاوا، نةیجامعه در زم ازیموردن یانسان
(Ivens, 2023) .ول ا دورهفناورانه در  یهاضرورت نیاست که ا نیا قیتحق یاساس مسئلة

 .چگونه قابل تحقق است است تیو ترب یریپذجامعه دوره نیترمتوسطه که حساس

 روش
 زا پژوهش نیا کردیرواست.  قهای تحقیها و پرسشتابع هدف قهای تحقیروش ای روش

 نتفسیری هستند و دادوستد بی عمدتاً کردیرو نیا لیذی هاروش؛ و ستای فیک نوع
است. برای پاسخ به سؤالات اول و دوم از روش  کردروی نی ایاصلها نکته پژوهشگر و داده

 قی از مقالات و منابع در دسترس از طریتعداداستفاده شده است که در آن  مضمون لیتحل
 30 تعداد هیاولی هایبررس ازآوری شد. پس وجو و جمعی اطلاعاتی معتبر جستهاگاهپای

نظر است مد قتحقی نها با آنچه در ایفناورانه شناسایی و تناسب آن تمقاله در خصوص تربی
 هاداده ،ی استیرلینگامرحله سهی کدگذار قیطر از سپسمورد تأیید و انتخاب قرار گرفت. 

 نه تعییدر دوره اول متوسط فناورانه تتربی گاهدال بر جای نمضامی تاًیهان و میتنظ اطلاعات و
بود  رپذیها امکاناعتبار یافته شبررسی امکان افزایتعداد مقالات قابل شبا افزای دیتردشد. بی

ب چارچوارائه  خصوص دروجوی اطلاعات ممکن نشد. ی جستهاتیدودمح لولی به دلی
ابتدا بر پایه  زاز روش استنتاجی استفاده شده است. برای استنتاج نی زمورد انتظار نی 1یمفهوم

های و سپس گزاره افتی نی تدویفهای توصیای از گزارهی مرتبط با مجموعههاافتهی
با چارچوب  زهای )چارچوب مفهومی( مشخص شدند. این پژوهش نظام تجویزتجوی

                                                                                                                                        
1. Conceptual Framework 
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 دراز موردنی اطلاعاتفرض شده است. فناورانه در دوره اول متوسطه، معادل  تمفهومی تربی
 گرفته است.انجام قیدق و منظمی هایبردارفیش، مقالات و 1اسناد مطالعه قیطر از قیتحق نیا

 -یفنبه توصیج ،یتجربمهنی ابه پژوهش تجربی و ی ازین عدم و مطالعه بودنی فبه کی توجه با
 .داردی شتریب قوت آنی لیتحل

 هاافتهی
 تیترب ابعاد ریسا با و معناست چه به فناورانه تیترب»با عنوان  پژوهش اول سؤالبرای پاسخ به 

 آن یبندطبقه و شرح که است شده استفاده مضمون لیتحل روش از« دارد؟ی نسبت چه
 .است افتهی نیتدو ریزصورت به

 هیپا نیمضام دهندهسازمان نیمضام ریفراگ نیمضام

 تیترب .1
 یساحتچند

 یاجتماع تیترب .1
 یاسیس تیترب .2
 یاقتصاد تیترب .3

 علمی و فناورانه تتربی .4
 شناسانهییبازی تیترب .5
 هاساحتی ارتباط نظام .6

انسان، رشد و تعالی انسان  بودنیاجتماع
 ،های فناورانه در متن جامعو پبشرفت

. هاتاز تربی کهر ی بودنفردبهمنحصر 
مسئله  گر،یکدها با یارتباط ساحت

های ها در ساحتآموزش محورکردن
ی مرب نقشانفکاک  رقابلاتصال غی ت،تربی

 ازی مندبهره ضرورت تربیت، با
ی واقعی تعال ت،یترب در نینوی هاوهیش

 .مندنظام تیترب و انسان

 و علم ساحت .2
 یفناور

ی کردن علم برای کاربرد .1
 حل مسائل واقعی

ی نقطه فناور و علم .2
 اتصال

فناوری ناظر بر رشد  .3
 افراد جامعه توانمندی

 ردهندهی تغییفناور و علم .4
 یزندگی مایس

 عوامل بای فناور وی علمی هایکاست
ی عیطبی هاتیواقع ست،ینرفع قابل گرید

 بای فناوری اصل مواجهه وی اجتماع و
عرصه  در انسانی توانمند رشد ها،آن

 و ندهیآ تحولات و رییتغ فناورانه، عمل
 ی.فناور و علمی تیظرف ازی مندبهره

 هفناوران تیترب .3
 و نظر قیتلف و

 عمل

 فناورانه، تیترب فیتعر .1
 .مشکل و ساده

 هادگاهدی و هادهیا کاربرد .2
 یزندگ مشکلات حل در

 و فکری هاتلاشی. بشری ادهیپدی فناور
 درک و دانشی. اصل رکن دوی عمل
 در هچند سوی تعاملات ،یاجتماع انباشته

                                                                                                                                        
1. Document 
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 هیپا نیمضام دهندهسازمان نیمضام ریفراگ نیمضام
در پرتو  هاتواقعی رییتغ .3

 فناورانه تتربی
 و فناورانه تیترب .4

ی هاعرصه دریی گشاگره
 یزندگ مختلف

ی اصل شرطی ورزجرئت ،یزندگ
 .هاییگشاگره

 هفناوران تیترب .4
 شبکه در

ی هاساحت
 تیترب

 هاتوازن در نسبت تیرعا .1
 توضوح و شفافی لزوم .2

 ساحتی. ندر مناسبات بی
عمل و  تبه ماهی توجه .3

نظر در نظام ارتباطی 
 ها.ساحت

 رتوپ در تیتربی اثربخش .4
 عمل و فن با قیتلف

فلسفه  ،یفناور نهزمی در تیمسئول
ی عیطب و هیاول اقدامی فناور ،یفناور
اه نگ ،اجتماعی تیمسئول احساس انسان،

 خنثی نبودن فناوری. ،به زندگی کپارچهی

ی فناور تیماه .5
 تیماه و
 هفناوران تیترب

 ی فناوریست. چی1
 . چرایی استفاده از فناوری2

 یفناور شیدایپ منشأ. 3
 درفناوری  کاربردی چگونگ. 4

 بشر اتیح

نظر در  تکفایبعد مهارتی انسان، عدم
 چهختاری ،مند بودن زندگیمسئله ،زندگی

تراکم  ،وجوگریجست ،حضور فناوری
سازی آماده ،گراییها و ظهور عملتجربه

 .ستناعضای جامعه برای زی

 جایگاه تربیت
ها نیز جز از ترین و تأثیرگذارترین کار در هستی است و زندگی انسانتربیت، اساسی

گاه از کند. علت اینکه تاریخ بشر هیچتربیت اصیل و پایدار سامان پیدا نمیوطریق تعلیم
ایر ابعاد خالی نبوده است همین حقیقت است. البته در س تربیتومکتب تربیتی و مربیان تعلیم

 نظران در هربینیم و صاحبها خطوط ممتدی میای زندگی نیز در تاریخ انسانهو ساحت
نوعی به محصولات تربیتی و خطوط تربیتی ها نیز بهاند ولی همه آنعرصه حیات رُخ نموده

ای اگر یک یا چند متفکر اثرگذار وجود داشته اند. در هر عرصهمعین متصل و محتاج بوده
ربیتی بوده است و اگر انسان ناشایست و مخربی نیز وجود داشته تردید حاصل یک نظام تبی

از طریق یک سیر تربیتی رسمی و یا غیررسمی به وجود آمده است. آنچه مسلمّ است هم 
م اموی و رحنرون، هیتلر، ناپلئون بناپارت، چنگیز، خلفای بی لیقبریزی از عناصر خون

طلبان و اند و هم همه حقد کردهها در یک شرایط تربیتی رشعباسی و امثال این
 ینیامام خمالله مدرس، جنگلی، نلسون ماندلا، آیت کوچکخواهان واقعی مانند میرزاآزادی

این  توان گفتاند. نمیسازی رشد کرده)ره(، شهید قاسم سلیمانی و غیره در این مدار انسان
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اند پذیرفته اثر ربیت غیررسمیهای حسنه و سیئه چه سهمی از تربیت رسمی و چه قدر از تاسوه
باشند. اکنون نیز که شاهد هستیم چه تردید محصول نوع خاصی از تربیت میولی بی

ها و جوامع بشری شوند و از پیش روی انسانحق میهای پاک و مخلص فدایی راه انسان
 باشند.های یک نظام تربیتی میکنند، همه نشانهمانع زدایی می

 های تربیتساحت
لع آن ضلعی است و هر ضاست. فطرت بشر چند یچندبعدتربیت نیز مثل شاکله انسان 

د بزند و یک ها را به هم پیوناقتضائاتی دارد. فطرت متضلع، نیاز رویکرد تربیتی است که آن
دهد و کل یکپارچه بسازد. درست این وجه از تربیت است که ظرافت تربیتی را نشان می

یت انسان شوند. در تربتربیت در این نقطه از اقدامات تربیتی بارز میهای ها و ظرفیتظرافت
بخش به ها به وحدت تبدیل شود و انسجام تعالیهیچ ظرافتی از این بالاتر نیست که کثرت

بینیم. گیرد این انسجام را میوجود آید. در مکتب تربیتی قرآن نیز که از وحی الهی ریشه می
تأکید بر یکپارچگی  1«به ریسمان الهی چنگ بزنید و متفرق نشوید»فرماید: اینکه خداوند می

توانند ای داشته باشند هرگز نمیپارهها وضع متشتت و پارهظاهری و درونی است. اگر شاکله
 پذیرد چون مبدأ وبزنند. اصلاً ریسمان خدا جز وحدت چیزی را نمی به ریسمان الهی چنگ

های وحدت یافته باید این یکپارچگی را در شاکلهمنتهی خدای احد است. وجه درونی 
 های وجود انطباقبر ساحت های تربیتپاره. ساحتوجو کرد، نه در شخصیت پارهجست

تربیت ودارد و در اسناد بالادستی نیز بررسی و تحلیل شده است. در سند تحول بنیادین تعلیم
دی درسه باید به ابعاد مختلف وجوتربیت در م»ترین سند است چنین آمده است: که اساسی

وجه به های وجودی متربیان و تتوان تربیت را بر اساس ابعاد و ساحتمتربیان توجه نماید. می
گانه های ششهر یک از ساحت 2«شئون مختلف حیات طیبه به نقش ساحت تقسیم کرد.

هند. هر یک دناظر بر یک بعد از شخصیت انسان است که منشور وجود متربی را تشکیل می
ردید خساراتی تماند و بیاز این ابعاد معطل بماند یک لنگی و کاستی در شاکله انسان باقی می

به دنبال خواهد داشت. ساحت اعتقادی و عبادی به بُعد پرستشگری و عبودیت آدمی ارتباط 
ز ها نیهاست و هر یک از سایر ساحتدارد، ساحت اجتماعی ناظر بر حیات اجتماعی انسان

هر یک  پیوندد کهجای خاص دارند. یکپارچگی تربیتی زمانی به وقوع می در هندسه حیات
                                                                                                                                        

 .نشويد پراكنده و بزنيد چنگ خداوند ريسمان به: )۱۰۳ آية -عمران آل سورة(الله جَميعاً وَ لا تفَرقوا وَاعتتَصموا بِحبل .۱
 و اجتماعی تربيت ساحت. اخلاقی و عبادی -اعتقادی زيست ساحت: قبيل از هاساحت انواع بنيادين تحول سند در .۲

 فناوری و لمیع تربيت و ایوحرفه اقتصادی تربی هنری -شناختیزيبايی تربيت بدنی، و زيستی تربيت ساحت سياسی،
 )۳۱۰-۲۹۸ص ( است شده بررسی و بحث
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ها در لازم را کسب کرده باشند. این ساحت ها در اثر تربیت کارآمدی و شایستگیاز ساحت
ی ها معیوب باشد به نظام ارتباطسازند اگر یکی از آنارتباط با یکدیگر شاکله واحد می

یدی شود، انسان رشکند و مانع انسجام و نهایتاً مانع رشد حقیقی انسان میمی ها نفوذساحت
ه همین ها به کار رفته است. بالسلام و پیروان صدیق آنکه در قرآن راجع به برخی انبیا علیه

 . رشادت تربیتی حاصل وحدت تربیتی است.1معناست
 یفناور و علم ساحت

آموزان و دانشجویان همراه و مرتبط با سایر ابعاد تربیت یک ضرورت تربیت علمی دانش
های علمی و فناوری را جبران کنند. توانند کاستیها نمییک از ساحتاست و هیچ

ی دستی و انتظارات مسئولان عالی کشور نیز جز با ترقهای مورد انتظار در اسناد بالاپیشرفت
وسیله علوم های طبیعی، اجتماعی، سیاسی و غیره بهآید. واقعیتت نمیو پیشرفت علم به دس

گردد. عالم کشف واقعیت است و کشف واقعیت نیز ها کشف و تبیین میمربوطه به آن
 ساحت تربیت علمی و»هاست. مدخلی برای تسخیر طبیعت و اثرگذاری در حیات انسان

هایی که ناظر به کسب شایستگیفناوری بخشی از جریان تربیت رسمی و عمومی است 
 گیری و توسعهها( است که مترقیان را در شناخت و بهرهها و حمایت)صفات و توانمندی

نتایج تجارب متراکم بشری در عرصه علم و فناوری یاری کند تا بر اساس آن متربیان قادر 
ه هستی( و ای بشوند با عنایت به تغییرات و تحولات آینده نسبت به جهان هستی )نگاه آیه

این  2«ند.مدار کسب کناستفاده و تصرف مسئولانه در طبیعت )نگاه ابزاری(، بینشی ارزش
ایه های پساحت از تربیت ناظر به رشد توانمندی افراد جامعه در راستای فهم و درک دانش

کارگیری شیوه تفکر علمی و منطقی، توان تفکر افزایی، بهو عمومی، کسب مهارت دانش
ادی، آمادگی جهت بروز خلاقیت و نوآوری و نیز ناظر به کسب دانش، بینش و تفکر انتق

فناورانه برای بهبود کیفیت زندگی است. بدین ترتیب تربیت علمی و تربیت فناورانه از هم 
ها و کاربردها در جهت حل مسائل و مشکلات باشند و هرقدر علم به روشتفکیک نمیقابل

ربیت فناورانه تر تکند. لازم است جهت فهم و تبیین دقیقه پیدا میتبدیل شود جنبه فناوران
 شرحی از مقوله فناوری ارائه گردد.

  

                                                                                                                                        
 ۵۷سورة انبياء آية  .۱
 311 ص بنیادین، سند تحول سند نظری مبانی .2
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 فناوری چیست؟
های زیادی در ارائه تعریفی تجویزی برای اصطلاح فناوری مورخان فناوری، سال

گوید: تعریف فناوری از منظر ( در این مورد می2004) Hughesنمودند. مقاومت می
مداران مجرب و دانشمندان علوم چیدگی همانند ماهیت سیاست است. اندکی از سیاستپی

کنند و به همین صورت نیز تعداد سیاسی برای ارائه تعریفی جامع از سیاست تلاش می
معدودی از مورخان و دانشمندان علوم اجتماعی تلاش دارند تا تعریفی جامع از فناوری ارائه 

یز هنگام تعریف خود از فناوری آن را بر روی یک سامانه بزرگ دهند. برخی از مورخان ن
نگرد نمایند. از سویی این تعریف بسته به منظری که فرد به فناوری میفناورانه متمرکز می

طورکلی چون دیدی از بالا دارند با متفاوت است. مثلاً تعریف مدیران از یک فناوری به
ت کند )دیدی از پایین( متفاوت اسوری کار میتعریف یک کاربر یا فردی که با یک فنا

(Wunsch, 2006.) آید که شک در زمره فلاسفه پیشگامی به شمار میمارتین هایدگر بی
گونه فناوری را به موضوعی اساسی برای فلسفه تبدیل کرد. او در میان ماهیت فناوری این

وقتی  هیت فنّاوری معادل نیست.ملاحظه این است که فنّاوری با مادارد که نکته قابلبیان می
وجوی ماهیت درخت هستیم باید دریابیم که آنچه در هر درختی، همچون ما در جست

جانبه دارد. خود درختی نیست که در میان دیگر درختان یافت شود. به درخت، حضور همه
م که ابنابراین ماد؛ وجه امری فناورانه )تکنولوژیک( نیستهیچهمین منوال فنّاوری هم به

آن طفره  آییم یا اززنیم با آن کنار میاندیشیم و به آن دامن میصرفاً به امر تکنولوژیک می
نظر  نا بربرویم هرگز نخواهیم توانست نسبت خود را با ماهیت تکنولوژی نزدیک کنیم. می

قدما، ماهیت یک شیء عبارت است از اینکه آن شیء چیست. وقتی به پرسش از تکنولوژی 
شود پرسیم که آن چیست. هر دو پاسخی را که به این پرسش داده میدازیم، درواقع میپرمی

ید فنّاوری گوای است برای هدفی، دیگری میگوید: تکنولوژی وسیلهدانند. یکی میهمه می
یک فعالیت انسانی است. این دو تعریف فنّاوری به یکدیگر تعلق دارند زیرا وضع هدف و 

یل مناسب برای رسیدن به آن فعالیتی انسانی است. ساخت و کاربرد افزار، تأمین و کاربرد وسا
ها و نیازهایی که برآورده کاربرده شده و هدفابزار و ماشین، خود اشیای ساخته شده و به

کنند، همگی به آنچه فنّاوری است تعلق دارند. تکنولوژی مجموعه همین عوامل است. می
بنابراین ؛ است instrumentumبه زبان لاتین یک  -اصلاً خود فنّاوری یک آلت است

توان تصور رایج از فنّاوری را که بنا بر آن وسیله و فعالیتی است، تعریف ابزاری و می
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هرحال این گفته درست است که حتی فنّاوری جدید هم مدار فنّاوری خواند. بهانسان
 1المللی آموزش فناورین بین(. انجم2017Carroll ,ای است برای رسیدن به هدفی )وسیله

امل ش ؛ کهفناوری تلاش بشری در عمل است»نماید. گونه تعریف می( فناوری را این2007)
نماید و هایی است که مشکلات بشر را حل میها برای توسعه سامانهتولید دانش و فرایند

ت زیسمحیطدهند. فناوری همچنین نوآوری، تغییر و اصلاح های او را توسعه میقابلیت
( 2019و همکاران ) Burmaoglu« های انسان است.طبیعی برای رسیدن به نیازها و خواسته

انه برای ایجاد مندنیز فناوری را بخشی از بدنه دانش و کاربرد منابع با استفاده از رویکرد روش
ماید. نمیخواهد است، تعریف نتایجی در جهت پاسخگویی به نیازهای انسان و آنچه او می

گوید در معنای کلی فناوری توانایی انسان برای تغییر نیز می 2انجمن آمریکایی پیشرفت علوم
دیگر  هنقطبهجایی اشیا از یک نقطهدنیا، بریدن، شکل دادن و کنار هم قرار دادن مواد، جابه

Nakamoriبخشد. را توسعه می
ناوری ف( پس از بیان تعابیر متفاوتی که در تعریف 2022) 

نه و مندافناوری به معنای کاربرد نظام»گوید: ارائه گردیده است در تعریف فناوری می
آگاهانه دانش توسط یک جامعه برای رسیدن به واقعیت فرهنگی، نیازهای فیزیکی، زیستی 

. این دانش استو روحی درک شده توسط آن جامعه است که متضمّن حیات آن جامعه 
اشته اجتماعی از چگونگی کار و دسترسی به منابع مادی و عبارت است از درک انب

( معتقد است که 2002باقری ) «مصنوعات که از طریق جامعه یکپارچه و جمع شده است.
های بشری و طبیعی موضوع پرسش و ای بشری است و همچون سایر پدیدهفناوری پدیده

از این  ناوری شامل مواردیگیرد. پرسش و اندیشه فلسفی در باب فاندیشه فلسفه قرار می
قبیل است: فناوری چیست؟ چه جایگاهی برای آن در موجودیت بشری وجود دارد؟ منزلت 

گوید: شناختی آن چیست؟ و نسبت آن با فرهنگ و جامعه بشری کدام است؟ وی میمعرفت
های فکری اندیشمندان در قلمرو فلسفه فناوری این نکته را بر ما آشکار ملاحظه تلاش

اندیشی پرداخت و توان به ژرفظاهر عملی و روزمره نیز میسازد که در این حوزه بهمی
مهم در  ردکروی سهنظر متفکران این حوزه، اعماق فلسفی آن را کاوید و سپس با توجه به 

فناوری چون امری  ،خنثی -یعی چون فناوری چون امری طبینخصوص را با عناوی نای
گردد. چند ارزشی متذکر می -فرهنگی -یعچون امری طبی ارزشی و فناوریتک -فرهنگی

مورد اول یکی از تصورات عمده در فلسفه فناوری ناظر بر آن بوده است که فناوری را امری 
                                                                                                                                        
1. International Technology Education Association (ITEA) 

2. American Association for the Advancement of science 
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طبیعی، خنثی و عینی در نظر آورد؛ که طبق آن فناوری بخشی از طبیعت آدمی و یا بسط و 
اوری اقدام گردد. فن، خنثی نیز تلقی میارزشی ازنظرگسترش آن است. علاوه بر این فناوری 

، بلکه تنها بار ارزشی نداردبنابراین، نه؛ اولیه و طبیعی آدمی برای رفع نیازهای خویش است
دارای رشد اولیه و مستقل است. رشد و تحول فناوری تابعی از امور فرهنگی، اجتماعی و 

رهنگی، ه و مستقل خود، امور فارزشی نیست. بلکه برعکس، این فناوری است که با رشد اولی
ه از گوندهد. وی در مورد خنثی بودن فناوری ایناجتماعی و ارزشی را تحت تأثیر قرار می

دیدگاه اول در فلسفة فناوری، مسئولیت  بر اساسکند که ( بیان می2016) Johnsonقول 
دن آن. آورا پدیدکارگیری آن مطرح است و نه در مقام تولید یدر زمینة فناوری، در مقام به

بودن فناوری، مقتضی آن است که این مهم از نتایج خنثی دانستن فناوری است خنثی
راین، احساس بناب؛ کارگیری مناسب آن دانسته شودکنندگی آن ناشی از اختلال در بهتخریب

گونه مسئولیت به معنای استفاده مناسب از فناوری خواهد بود. وی در مورد دیدگاه دوم این
اصی شود که از تعیّن اجتماعی خدارد که فناوری خود به منزلة امری در نظر گرفته میبیان می

برخوردار است. حال، تأثیر فناوری که خود به لحاظ فرهنگی و اجتماعی متعین است، بر 
 ردیگعبارتبههای اجتماعی و فرهنگی در گرو همان تعینی است که دارد. سایر بخش

بودن فناوری بسته به آن است که خود چه نوع از تعیّن فرهنگی و اجتماعی تخریبی یا سازنده 
ای دو سویه است. فناوری خود، از ابتدا با را یافته باشد؛ و رابطة فناوری و فرهنگ رابطه

ه یا مخرب بر تواند تأثیری سازندداشتن تعیّنی فرهنگی، از فرهنگ تأثیر پذیرفته است و می
اجتماعی داشته باشد. بر این اساس برخلاف دیدگاه نخست،  های فرهنگی وسایر بخش

ر حیطة ایی آن نیز دمسئولیت تنها به مرحلة استفاده از فناوری محدود نیست، بلکه پدید
 گوید که دو رویکرد پیشین، در عیندر بیان رویکرد سوم می ؛ وگیردمسئولیت قرار می

رصة ند: تفکیک میان عرصة فناوری و عتفاوتی که با هم داشتند، در یک چیز مشترک بود
Berg (1998 )از قول  ؛ وگیردقرار می موردنقدفرهنگی که در رویکرد سوم این تفکیک 

دارد که فناوری از خصیصه مهمی برخوردار است که همان بروز تدریجی بیان می
آورد که های مصنوعات بشری است. این امر وضعیتی محتمل برای فناوری فراهم میویژگی

بینی ندارند و از وضعیتی محتمل برخوردارند و ادامه ای قابل پیشها نیز آیندهخود انسان
توان وجود روابط پیچیده میان فناوری و امور اجتماعی و فرهنگی، نمیدهد که با توجه به می

ارزشی و در تقابل با فرهنگ دانست. بر های اول و دوم فناوری را تکبرخلاف رویکرد
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 توانقرار گرفت است و می موردتوجههمین اساس است که ماهیت چند ارزشی فناوری 
 -ای طبیعیفناوری چون پدیده گفت رویکرد مناسب در فلسفة فناوری آن است که

یصه ای است که در عین طبیعی بودن، خصارزشی نگریسته شود. فناوری پدیدهچند -فرهنگی
 تأثیر ارزش واحدی نیست، بلکه چند ارزشیفرهنگی نیز دارد و در بعد فرهنگی خود تحت

دارد،  یاست. طبیعی بودن فناوری، حاکی از آن است که فناوری ریشه در ذهن و ضمیر آدم
پدیده  اما این؛ شودیعنی اندیشة آدمی در کنار نیازهای طبیعی وی منجر به ظهور فناوری می

محدود به همین لایه طبیعی نیست بلکه با تحول فرهنگی و ارزشی یک جامعه، فناوری در 
 یابد. آنچه در یک سطحای متناسب با آن میگیرد و معنا و شکل تازهچارچوب آن قرار می

علاوه، یابد. بهاست در سطح دیگری شکل و محتوای نوینی برحسب فرهنگ می طبیعی
ذیری ناپبینیماهیت محتمل فناوری، فرهنگ زیرساخت خود را در معرض تأثیرهای پیش

ای میان فناوری و فرهنگ وجود دارد بلکه به سبب تنها رابطه دو جانبهدهد. نهقرار می
 صورت ابزاری صرف تفسیر کرد و یاو نباید آن را بهتوان ارزشی نبودن فناوری نمیتک

ة تواند در عرصآثار فرهنگی آن را بر این اساس ارزیابی نمود. علائق مختلف بشری می
ند ارزشی چ به فناوری و بارز کردن ویژگی یغنائفناوری آشکار گردد. بازگرداندن چنین 

ر ای نسبت به سایی صورت سازندهآورد که فناورمی به وجودآن زمینه مناسب را برای آن 
کردن آن نتیجه تهی درواقعهای تخریبی آنکه های فرهنگی و اجتماعی بیاید و شکلبخش

از خصیصه چند ارزشی آن بوده است مهار گردد و مؤید این است که فناوری فقط در مرحلة 
ن مسئولیت، میخاص این رویکرد در تأ تولید نیست و به مرحلة تولید نیز ناظر است. ویژگی

 Wangاز همین تلاش برای بازگرداندن و حفظ چندارزشی بودن برای فناوری است. 
و  هنر واقعی»نماید گونه توصیف می( در یک عبارت کوتاه و ساده فناوری را این2024)

وی در بیان ماهیت «. 1ذهنی است، علم انتزاعی و عینی است، و فناوری واقعی و عینی است
 دارد.نه بیان میگوفناوری این

 که در پاسخ به ماهیت فناوری با چهار سؤال مواجه هستیم:
 فناوری چیست؟ .1
 کنیم؟چرا از فناوری استفاده می .2
 فناوری از کجا آمده است؟ .3

                                                                                                                                        
1. Art is concrete & subjective, Science is abstract & objective, and Technology is concrete & 

objective. 
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 کند؟فناوری چگونه کار می .4

 ماهیت فناوری از دیدگاه وانگ .1شکل 

 

حث ها در بدهد و پاسخ تفصیلی به آناین چهار سؤال الگوی فکری وانگ را نشان می
 ر اساسبما ضرورتی ندارد. آن مقدار تحلیلی که لازم بود در سطور پیشین انجام شد. اکنون 

 شود.تربیت فناورانه معرفی می مدهآعملبهشرحی که راجع به فناوری 
 صورتبهشناختی دوره اول متوسطه است که های روانسؤال دوم، ناظر بر ویژگی

 تحلیلی تدوین یافته و در قالب جدول مفاهیم ارائه شده است. -توصیفی

 هاآنی هاامدیپ و اول مرحلةی نوجوانی هایژگیو .2 جدول

 آثار ماهیت هاویژگی
 کودکانهی کارها از زیپره و بزرگی کارهای برا زهیانگ یعاطف -یروان بودن مهم به اعتقاد

 طلبانه رییتغی رفتارها روظه و بروز عاطفی -یروان تفکر طرز در رییتغ
 سالانبزرگ بهی وابستگ به لیتما عدم یعاطف -یروان مستقل تیهوی وجوجست

 یگروهی کارها در تیموفق یعاطف -یروان سالانهای همگروه تاهمی
 قیعمبه انجام کارهای  لیتما یشناختتحول ممکنات دربارة تفکر

 ندهیآی سو بهی جیتدر حرکت یشناخت تحول نگرندهیآ تفکر
 یمنطق اقدامات وی علم تفکر ظهور یشناختتحول اتیفرض کمک به تفکر
 آنی هایدگیچیپ و فراشناخت یشناخت تحول تفکر به دنیشیاند

 
 متوسطه اولدوره  آموزدانش هایویژگی

 نوجوانی یشناسروان مطابق و است اول نوجوانی اول دوره دربرگیرندة متوسطه اولدوره 
مسائلی است که همه والدین و افرادی  ازجملههای نوجوان های زیر را دارد: ویژگیویژگی

آموزان واهید دانشخکه با نوجوانان در ارتباط هستند باید از آن آگاهی داشته باشند. اگر می

 استفاده فناوری از چرا

 کنیم؟می

 کار چگونه فناوری

 کند؟می

 چیست؟ فناوری

 آمده کجا از فناوری

 است؟

 فناوری ماهیت
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سنی عبور کنند باید اطلاعات خود را راجع به نوجوانی افزایش  و فرزندانتان از این دوره
افتد شما خواهید فهمید هر یک از رفتارهای نوجوان به چه دلیلی اتفاق می بیترتنیابهدهید. 

 ها واکنش نشان دهید.توانید در برابر آنخوبی میو علاوه بر این به
 های روانی نوجوانژگیوی

تقل وجوی هویت مستوانی، تغییر در طرز تفکر و جستاعتقاد به مهم بودن، تصور همه
های رفتاری طور ویژگیهای روانی نوجوان محسوب کرد. همینتوان اهم ویژگیرا می

باشند: تغییرات رفتاری سریع، تلاش برای اثبات خود، رفتارهای ترتیب زیر می نوجوان به
توان های اجتماعی نوجوان را به ترتیب زیر میهای جنسیتی. ویژگیخطر، اهمیت به نقشپر

دادن به گروه همسالان، ناتوانی در مقابل درخواست دوستان. بدین ترتیب هر نام برد: اهمیت
 شود.طور مختصر ذکر میها بهیک از این ویژگی

 اعتقاد به مهم بودن
ترین خطاهای های نوجوان است و همچنین شایعویژگی ازجملهاعتقاد به مهم بودن 

کنند افراد بسیار مهمی هستند و در ها احساس میفکری در دوره نوجوانی این است که آن
همین خاطر حساسیت بالایی نسبت به ظاهر خود  هاست و بههر جمعی توجه همه روی آن

ازی با ها یا لجبقصد آزاردادن آن کنند دیگرانکنند یا بسیاری از مواقع احساس میپیدا می
اشد تواند داشته بها را دارند. این ویژگی چنانچه در حد متعادل باقی بماند اثر مثبت میآن

ر شود؛ اما اگافزاید و کارآمدتر میزیرا که فرد با همین اعتقاد به اهمیت وجودی خود می
 شود. این اعتقاد به افراط بکشد احتمال دارد به خودشیفتگی منجر

 تغییر در طرز تفكر
جا ماندن نسبت قوی ندارد بلکه عمدتاً تغییرطلب است و دوره نوجوانی، با ثبات و یک

سی های اجتماعی و سیامایل است امور عینی و واقعی نیز تغییر کنند. به همین دلیل گروه
هر جا های خود را توجه ویژه دارند و برای جذب نوجوانان و جوانان جهت انجام فعالیت

مه گیرند. تغییر در طرز تفکر عام است و هقصد تغییر داشته باشند از نیروی جوان بهره می
علمی و نظامی محل  سیاسی، فرهنگی، های اجتماعی،گیرد. عرصهها را دربر میعرصه
لی ها بسیار مفید و کارآمد است وهای گوناگون نیروهای نوجوانی است. این ویژگیفعالیت

ها به تعدیل و تربیت نیاز دارد. اگر تغییر بدون محاسبه و ملاک انجام گیرد ویژگیمثل سایر 
ومرج بینجامد. تغییر در زندگی ضروری ولی ممکن است نتیجة عکس دهد و به هرج

تر است. ما در برابر تغییرطلبی و وقوع تغییرات در نظام فکری مدیریت تغییر ضروری
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را ع باشیم یا در مقابل آن قرار گیریم؟ تابع کامل نباید بود زیای داریم؟ تابنوجوانان چه وظیفه
که در خیلی مواقع تغییرطلبی او به نفع خود و جامعه نیست. در مقابل آن هم نباید قرار گرفت 

باید با  دهد.های تربیتی را کاهش میشود و اثر برنامهکه باعث مقابله و مخالفت او میچون
ت بین مربی صمیمی کهیوقتنه منفصل بودن.  ودن همراه با برنامه داشتن؛او بود نه بر او. با او ب

شود و چنانچه او پذیرفته می آسانی به وسیلةآمد، حتی انتقادهای مربی نیز به به وجودو متربی 
 بخش خواهد بود.پذیرد تا حدود زیادی نتیجهنصیحتی نیز صورت می

 وجوی هویت مستقلجست
شاکله به یک معنا فرض کرد. هرچند در تعمق زیاد ممکن است توان با هویت را می

های ظریفی داشته باشند ولی وجه مشترکشان بالاست. وقتی نسبت انسان با خود، با تفاوت
با عالم خلقت و با خداوند به طریقی تنظیم شد که فرد آرامش و تعادل احساس کرد  دیگران،

رای های مبهم بآزارد و موقعیتدهنده او را نمیهای آزارگوییم تعادل یافته است. پرسشمی
گیری هویت خود سؤالات و ابهاماتی دارد. هرچند آور نیست. نوجوان در سیر شکلاو ملال

خ بماند پاسولی چنانچه بی استبلکه باارزش نیز  ستینطور ذاتی مذموم سؤال و ابهام به
وجوان علاقه دارد هویت مستقل آید. نخورد و مشکلاتی پدید میمی به همهویت نوجوان 

جای او تصمیم داشته باشد و دربارة خود تصمیم بگیرد. چنانچه اطرافیان قصد داشته باشند به
ه دارد یابی مستقل در حس توانایی او ریشکند. این هویتشود و مقابله میبگیرند آشفته می

ند. به همین دلیل داکه در توضیحات پیشین بیان شد. نوجوان خود را خیلی توانا می
ر داند و مایل به آن نیست. البته دترها را تا حدودی بر خود ننگ میبه بزرگ یوابستگهم

ی تنها این ویژگشرایط کنونی که حتی نوجوان از این ویژگی نیز عبور کرده است، نه
اند ختهاشناختی را با خود دارد بلکه روحیة ساختن دنیایی جدید در برابر آنچه پیشینیان سروان

دن دیگران به کرتنها وابستگی را دوست ندارد بلکه در فکر وابستهبهتر نه به عبارتدارد. 
به ی کند دانایی بالایشود که فکر میکردن از این حالت او ناشی میخود است. این وابسته

 تواند هم خود را اداره کند و هم دیگران و جامعه را رهبری نماید.آورده است و می دست
 شود نسل مدعی است و در ادعای خود نیز مصر است.( نامیده میzآنچه تحت عنوان نسل )
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 سالانهای هماهمیت گروه
شود در نوجوانی اهمیت گفته می 1های اولیهشناسی گروههای دوستی که در جامعهگروه

 وهای دیگری در اطراف اکند. این موضوع در حدی است که گویی مرجع و گروهپیدا می
ه این شود. فرصت ببرای نوجوان هم فرصت و هم تهدید تلقی می وجود ندارد. این وابستگی
ید به گردد و تهدبودن مناسبات باعث رشد فکری و اجتماعی میمعنا که در صورت مثبت

این معنا که در صورت انفعال نوجوان در برابر رفتارها و انتظارات همسالان ممکن است آثار 
ها و توان انکار نمود، واقعیت این گروهماعی مخرب باقی نگذارد. آنچه نمیتربیتی و اجت

 شود.هاست و پیامدهای آن به وضع تربیتی هر یک از اعضای گروه مربوط میتأثیر آن
 تحول شناختی نوجوان

ص بررسی طور خابه دلیل ارتباط بیشتر با موضوع فناوری، تحولی شناختی نوجوان به
های دوره نوجوانی یا فناوری مفید و اثرگذار خواهد بود. م نگری ویژگیگردد و در باهمی

ی که در این هایی رشد درباره تحول شناختی است. پرسششناسروانترین تحقیقات گسترده
ی های زیستهای زیر است: آیا ساختار فکر آدمی اساساً ریشهشود نمونهخصوص طرح می

آیا رشد تفکر انسان تدریجی و مداوم است یا  های اجتماعی ـ فرهنگی؟دارد یا ریشه
ای؟ آیا تحول شناختی کودکان و نوجوانان یکسان و همانند است؟ آیا کیفیت تفکر مرحله

کودکان و نوجوانان تفاوت اساسی با یکدیگر دارد؟ و سایر سؤالاتی که در این عرصه 
وعی در ننان و جوانان بههای رشد کودکان و نوجواتردید هر یک از طبقهطرح است. بیقابل

زار روانی ترین ابسو مهمهای شناختی آنان است. تفکر در این دوره از یکارتباط با ظرفیت
است و از سوی دیگر نتیجه مبارزه او برای  سالیبزرگبرای فائق آمدن بر وظایف زندگی 

دوره  اساسی تفکر پنج ویژگی 2سازگارشدن با الزامات اجتماعی است. دانیل کیتینگ
 نوجوانی را به شرح زیر مشخص کرده است:

ای از مشاهدات های سادهکودکان دبستانی که استدلال برخلاف، 3تفکر دربارة ممکنات
م در طور مستقیآورند. نوجوانان به ممکنات و احتمالات دیگری نیز که بهخود به عمل می

 کنند.معرض نظرشان نیست فکر می

                                                                                                                                        
1. Primary Groups 

2. Danil Keating 

3. Thinking about possibilities 
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 یسالبزرگای است که فرد به انجام کارها در آینده و در . نوجوانی دوره1نگرتفکر آینده
کنند. اگر از یک کودک دبستانی بپرسید که روز تعطیل هفتة بعد چه کاری خود فکر می

خواهد به منزل عمویش برود؛ این پاسخ را خواهد داد که برای مثال می خواهد کرد احتمالاً
د اگر هوا خوب باشد با دوستانم به بیرون شهر خواهیم اما یک نوجوان ممکن است بگوی

هایم را بخوانم و اگر حوصله رفت. اگر هوا خوب نبود ممکن است در خانه بمانم و درس
 ام به منزل عمویم برویم.نداشتم شاید به همراه خانواده
تفکر نوجوان در مقایسه با کودک دبستانی بیشتر به آزمون  .2تفکر با کمک فرضیات

 د.کنهای ساده فکر میهای متفاوت از واقعیتپردازد و غالباً به موقعیتها میرضیهف

در دوره نوجوانی اندیشیدن به فرایندهای فکر خود یعنی تفکر  3اندیشیدن به تفکر
نینی را از تواند قوایابد. در این دوره نوجوان میفراشناختی پیچیدگی بسیار بیشتری می

ستخراج کند. قوانین نظام جداگانه را با یکدیگر مقایسه کند و نتیجه مجموعه قوانین موجود ا
 ,Lotfabadiهای دیگران فکر کند. )دار و عمیق به طرز فکر و خواستهطور نظامبگیرد و به

1999.) 
است؟  ارائهقابل: کدام چارچوب مفهومی در تربیت فناورانه دوره اول متوسطه سوم سؤال

ی و های توصیفمندی از تدوین گزارهز روش استنتاج و با بهرهبرای پاسخ به این سؤال ا
 تجویزی استفاده شده است.

 متوسطه اول دوره فناورانه تیتربی مفهوم چارچوب .3 جدول

 نسبت شرح عنصر عنصر

تواند از انسان متفکر، خلاق و صاحب اراده می مبانی
ها و فنون دنیای پیرامون را تغییر دهد طریق روش

 هستی را تسخیر کندو 

 یفلسفهای فناوری در تحلیل
مختلف تحلیل  یهابه صورت

 شود.می

تفاوت فناوری و علم در  کسب توانایی در تغییر و تسخیر طبیعت هدف
 شدن دانش استکاربردی

افزایی، های دانشتفکر نقاد، نوآوری، روش ها و فنونروش
کارگیری تفکر علمی در حل مسائل زندگی و به

 غیره

مورد تأکید فلاسفه قرار گرفته 
 است

                                                                                                                                        
1. Thinking ahead 

2. Thinking through hypotheses 

3. Thinking about thought 
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 نسبت شرح عنصر عنصر

محور و خردپرور محیط انسانی و مناسبات مسئله محیط
و نوآور خواهد بود و محیط فیزیکی نیز ابزارهایی 

 در اختیار خواهد گذاشت.

محیط، ظرف تجلّی و تحقق تربیت 
 فناورانه است.

 دسترسابزار، وسایل و منابع فناوری موردنیاز در  مواد و رسانه
باشد. مخصوصاً اگر قرار است از هوش مصنوعی 

 ها استفاده شود.نیز در بخشی از فعالیت

طبق رویکرد منتخب، ترکیبی از 
مداری در ابزارانگاری و روش

 تربیت فناورانه تناسب دارد.

در تربیت فناورانه تأکید و یا توقف در زمان  زمان
آموزشی هفتگی و مرسوم کافی نیست بلکه با 

 بری معلم زمان فراخ در اختیار خواهد بود.ره

تربیت فناورانه به امور و 
های زندگی روزمره مرتبط واقعیت

است و زمان یادگیری نیز باید در 
 این گستردگی معنا پیدا کند.

خانواده شریک اصلی تربیت فناورانه است و  شرکا
ها به کمک و هماهنگی نهاد ها و مهارتروش

 ود.شخانواده اعمال می

طبق مفاد سند تحول بنیادین 
خانواده باید  وپرورشآموزش

 شریک تربیتی مدرسه باشد.

 های توصیفیگزاره
در پاسخ به دو پرسش تحقق شرح و تحلیلی ارائه شد و اکنون پاسخ پرسش سوم که جنبه 

شود. برای استنتاج چارچوب مفهومی مناسب لازم است مطابق استنتاجی دارد پیگیری می
و « هاهست»های توصیفی تدوین گردد و بر اساس ای از گزارهو تحلیل، مجموعه توصیف

ها در استنتاج گردد و چارچوب مفهومی تنظیم و ارائه شود. ارائه گزاره« بایدها و نبایدهایی»
 ها و رسیدن به مقصود نهایی تحقیق است.مند کردن یافتهقصد نظامدو سطح به

ها و تأثیرگذارترین بخش حیات بشر است و سایر ساحتترین . موضوع تربیت اساسی1
 کنند.ها هویت و جهت پیدا میهای زندگی از طریق تربیت انسانو بخش

های اساسی تربیت است و رشد علمی و فناوری . ساحت علم و فناوری یکی از ساحت2
روزه امکند. تدریج تحقق پیدا میجامعه از طریق پردازش و مدیریت علمی این ساحت به

.. . و های هوشمندهای آموزشی و فناوریربات تال،یجهای دیقالب بازی در آموزشفناوری 
 (.1404، یزیغر ، جاودانی و1403گیرد )صفاری و همکاران، قرار می مورداستفاده

دارد و درباره ماهیت آن فلاسفه و متخصصان  رغم ظاهر ساده باطن پیچیده. فناوری علی3
 هایپردازند. هنوز هم در بین اندیشمندان در این مورد تفاوتمجادله میبه بحث و گاهی 

 شود.دیدگاه زیادی دیده می
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. تربیت فناورانه از ترکیب دو مقوله تربیت و فناوری تشکیل شده است. نوع نگاه به 4
 سازد.ماهیت این دو، چگونگی تربیت فناورانه را مشخص می

با  های متفاوتوپرورش دارای ویژگیین آموزش. مفهوم تربیت در سند تحول بنیاد5
ین تربیت و طور طبیعی مبانی چنین تربیتی، نسبت بتعریف تربیت در مکاتب دیگر است و به

 فناوری را تحت تأثیر قرار خواهد داد.
ی در دوره اول نوجوانی قرار دارد و شناسروانآموز دوره متوسطه اول از جهت . دانش6

ر این های روانی ـ اجتماعی آنان داست. تعیین ویژگی سالیبزرگکی به نوعی انتقال از کود
دوره از لوازم طراحی برنامه درسی تربیت فناورانه در این دوره است. لازم به ذکر است این 

 مثابه پل بین کودکی و جوانی است.دوره مرحله برزخی است و به
ها فرض نمود و برای مراحل آن رهتر از سایر دو. تحول شناختی این دوره را باید جدی7

دیگر تا حدودی نقشه برنامه درسی فناورانه، باید تابعی از نقشه تحول بیانتدبیر کرد. به
 آموزان باشد.شناختی دانش

وتربیت های بومی و اقتضائات درونی کشور و نظام تعلیم. در تربیت فناورانه به ضرورت8
ر ای که از سوی متفکران دالت کرد. سؤالات عمدهها دخگیریباید توجه کرد و در تصمیم

 باشند.یدادن نمبررسی و پاسخخصوص فناوری بیان شد، بدون توجه به شرایط بومی قابل
أثیر فراوان سازی او تکند و در فعال. تربیت فناورانه به پویایی زندگی نوجوان کمک می9
 دارد.

 های تجویزیگزاره
شود که از بایدها و نبایدهای تعلیمی و تربیتی استنباط میای بر اساس توصیفات مجموعه

ها درواقع قواعد عمل هستند که گردد. این گزارههای تجویزی اطلاق میها گزارهبه آن
برند تا برنامه درسی معینی را طراحی نمایند. در مقاله حاضر طراحان برنامه درسی به کار می

وب آید که حلقه اتصال نظر و عمل محسبه دست می های توصیفی، تجویزاتینیز پایه گزاره
 شوند.می

اید تدوین طور دقیق بریزی درسی تربیت فناورانه به. مبانی فلسفی و اجتماعی برنامه1
 شود.
بیت فناورانه رسد ترگردد. به نظر میریزی درسی بر پایه مبناها تعیین می. رویکرد برنامه2

نگی و که هیچ اثر و پیامد فرهنحویابزارانگارانه باشد به در دوره اول متوسطه نباید رویکرد
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عی و مادی آن های طبیتربیتی منظور نگردد و نه رویکرد فلسفی صرف که به کاربرد جنبه
 .حساب آیدبینانه بهتواند رویکرد واقعاین دو وجه می توجه نگردد. نگاه ترکیبی

مندی از دانش خردورزی، بهره . موضوع روش، تفکر انتقادی، نوآوری و خلاقیت،3
کارگیری تفکر علمی در حل مسائل زندگی را افزایی، توانایی در بههای دانشمفید، مهارت

 های اصلی تربیت فناورانه باید تلقی کرد.از مؤلفه
شود بلکه باید با رویکرد محصور و محدود نمی . تربیت فناورانه در یک درس4

رد و حساب آورا وجه مشترک همه دروس دوره اول متوسطه به ای تربیت فناورانهرشتهبین
 ریزی نمود.ای برنامهرشتهبا رویکرد میان

آموزان دوره اول متوسطه لازم است تا بتوان تربیت شناختی عمیق از دانش. تحلیل روان5
ل وسالان در دوره اعنوان نمونه ویژگی گرایش به همفناورانه را مطابق آن طراحی کرد. به

باطی به تربیت فناورانه، در شبکه ارت برنامه درسیمتوسطه فرصت و امکانی است که طراحان 
 های تربیت بپردازید.تقویت تفکر نقاد و سایر مؤلفه

ین درسی تربیت فناورانه با ا . دوره اول متوسطه تکویناً دارای نقشه رشد است. برنامه6
طباق ا تدوین برنامه درسی باید تا حدود زیادی انیعنی تحول شناختی ب؛ سو باشدنقشه باید هم

 داشته باشد تا زمینه رشد نوجوان فراهم گردد.
. تربیت فناورانه به معلم شایسته نیاز دارد تا اجرای برنامه به نحو مطلوب انجام گیرد. با 7

اینکه در این مقاله به صریح به معلم و نقش او اشاره نشد ولی الحاق نفس معلم به برنامه 
چیزی هیچ برنامه درسیدرسی تربیت فناورانه یک الحاق ذاتی است. اصولاً منهای معلم در 

 و مفهوم ندارد.معنا 
. برای هر یک از عناصر برنامه درسی از قبیل هدف، روش، محتوا، محیط، زمان، 8

 .ریزی درسی لازم را به عمل آوردگیری کرد و برنامهشرکای تربیت و غیره باید تصمیم
نظر داشت و های تربیت را باید مد. ارتباط و یکپارچگی تربیت فناورانه با سایر ساحت9

 گذاری نمود.یم تربیتی منسجم را پایهنظام مفاه
ریزی درسی تبع آن برنامه درسی تربیت فناورانه در یک نظام برنامه. تربیت فناورانه و به10

 شود. ضروری است در سطح ستاد وزارتخانه، نقشه کلی آن طراحی شود.تر انجام میکلی
انه خانواده، رس ندمان. شرکای تربیت در عرصه فناوری موضوع مهمی است. شرکایی 11

 ربط در نظام یکپارچه تربیت فناورانه باید تعیین تکلیف شود.ها و نهادهای ذیملی، سازمان
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. از نوجوانان در تدوین برنامه درسی تربیت فناورانه باید یاری گرفت. این بخش از 12
 انند ایفا کنند.وتآموزان به دلیل دارا بودن تفکر انتزاعی و اشتیاق به کار نقش مؤثری میدانش

 یریگجهینت و بحث
رشد  همان نکردتربیت. دارد مستقیم رابطه متربی درونی عالی استعدادهای رشد با تربیت
 رورشپ کندمی ایجاد که شرایطی با را زمین درون بذرهای که باغبانیمثابه . بهاستدادن 

 سایر اب بارز هایتفاوت که شده طرح تربیت از توصیفی بنیادین تحول سند در. دهدمی
 تربیت. »است متمایز نیز انسان فطری هایویژگی با و دارد تربیتی هایمکتب در تعاریف
 صورتی به متربیان هویتپیوسته  تعالی و تکوین ساززمینه تعاملی فرایند از است عبارت

 تحقق هتج شدنآماده مسیر در ایشان هدایت منظوربه اسلامی معیار نظام بر مبتنی و یکپارچه
آید که عمل تربیت این تعریف برمی از 1«ابعادهمه  در حیات مراتب اختیاری و آگاهانه

سازی است که در آن مربیان با طراحی، سو عمل زمینهفرایندی دوسویه است: از یک
های مناسب در قالب تدابیر و اقداماتی تدریجی، سنجیده )بر دهی و تدارک فرصتسازمان
هماهنگ و یکپارچه بر اساس نظام معیار انطباق با خصوصیات و موقعیت متربیان(، اساس 

سازند، از سوی دیگر عمل کسب توسط متربی است که در های مناسبی را فراهم میزمینه
شده، راهمهای فمناسب از فرصت آن متربیان نیز با مشارکت فعال در این فرایند و استفاده

گاهانه شوند تا آکنند و از این طریق آماده میعی لازم را کسب میهای فردی و جمشایستگی
 بین ستمرم تعامل فرایند اینو اختیاری مراتب حیات طیبه را در همه ابعاد محقق سازند. البته 

 عمل نتریمهم مثابة به آنشایسته  تحقق و پذیردنمی صورت خلأ در متربیان، و مربیان
 و سهیم اجتماعی عوامل تمامی فعال مشارکت مستلزم طیبه حیات تحقق ساززمینه اجتماعی

 نهادهای و سازمان و رسانه دولت،)خانواده،  اصلی عناصر مؤثر پشتیبانی ویژهبه آن در مؤثر
رواقع د عمومی و رسمی تربیت. است معاصر دوران در فرایند این ارکانمنزله ( بهغیردولتی

 زمانیوره د در افراد عموم برای دولت شتیبانیپ با که است تربیت جریان این از بخش آن
. با نگاه به این تعریف از تربیت و با توجه به شرحی که راجع به فناوری پذیردمی انجام خاصی

رفت: توان توضیح و تعریف زیر را برای تربیت فناورانه پذیدر بحث پیشین صورت گرفت می
رد آید یعنی پرورش فمی به دستاللفظی که کنار هم قراردادن این دو واژه معنای تحت با

                                                                                                                                        
 226ص  پرورش،وآموزش بنیادین تحول نظری مبانی .1
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 هایش طبیعت اطراف خود را تعدیل وشدن نیازها و خواستهبتواند برای برآورده کهینحوبه
سازی فردی و اصلاح نماید. یکی از شئون، شأن علمی و فناوری است که ناظر به آماده

فت: توان گاین اساس می برر مسیر تحقق شأن علمی و فناورانه است. اجتماعی متربیان د
 وی ورزخردتوسعه  وی مندبهره شناخت، در جامعه افرادی توانمند به ناظر فناورانه تیترب

 کسب ،یزندگی برا لازم و دیمفی هادانش انواع درک و فهم دری بشر متراکمتجربه 
توان  ،تفکر علمی و منطقی در حل مسائل زندگی وةکارگیری شیبه ،ییافزادانشی هامهارت

رانه برای و تفکر فناو نشو نوآوری در انواع دانش، کسب دانش، بی تخلاقی ،تفکر انتقادی
که  شودمی افتفناوری ی تهای تربیهایی از پژوهشکشورها نمونه ری در سایزندگبهبود 

ی هاه. دانشگاه اونتاریو برای پایدهدی را نشان میدافق جدی ق،تحقی نبا یافته ای سهدر مقای
نموده است که دو  ن( تدوی2009اختصاصی به نام تربیت فناورانه ) برنامة 12الی  9ی لتحصی

 نیا مقدمهشده است. در  متنظی 12الی  11و  10الی  9ی لی تحصیهاهبخش جداگانه برای پای
ست: آمده ا طورنیاشده و پرداخته  فناورانه تیترب موضوع تیاهم به ابتدای درس برنامة
تغال سطوح اش ،ی فناورانه در همه سطوح زندگی بشر از زندگی روزانه فردی گرفتهنوآور

ی عس برنامه نیا در. کندو کمک می گذاردمی رجهانی تأثی اسهای دولتی تا مقیدر پست
قانه و خلا منظوربهآموزان ی دانشهاییتوانا توسعةی رو بر فناورانه تیترب که است شده

 نیلوا. ابدها که در مرکز قرار دارد تمرکز ییی در زندگی آنهایورکامل کارکردن با فنا
و  ندربگی ادی توانندکه نمی داندرا شامل کسانی می کمیوستی قرن بیسوادیب 1تافلر
ه موقع دة بی کنند و با استفاگاناند در ذهن خود جاسازی و بایگرفته ادآنچه را که ی توانندنمی

 مجموع(. Boromandfar, 2020) داموزنبی ترعو سری ترآسانرا  داز آن مطالب جدی
 به توجه هک دارندی مشترک وجه تیتربومیتعل با اشرابطه وی فناور به مربوطی هاپژوهش

اهبرد ر کعنوان یفناورانه به تبرنامة درسی ضروری است. نوعاً به تربی طراحانی برا آن
. داندمی زاخُسران را آناز  غفلتاند )آشکار و پنهان( و در عصر حاضر کرده داساسی تأکی

لمی و تفکر ع لیقبمقاله، مواردی از  نای نظرمورد فناورانه تیترب در تفاوت نیاعلاوه به
هبود و نوآوری و تفکر فناورانه برای ب تخلاقی ،تفکر انتقادی ،منطقی در حل مسائل زندگی

 فناورانه تیترب مهم گاهیجا به توجه با و قیتحق جنتای بر اساسشده است.  ززندگی متمای
 :نمود طرح توانیمیی هاشنهادیپ

                                                                                                                                        
1. Elvin Tafler 
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 و لیتحص طول در استی ضرور. دارندی لیبدیب نقش فناورانه تیترب در معلمان
 شود هتوج فناورانه پرورشوآموزش بهی معلم حرفهی تصدّی برا معلمان دانشجو یسازآماده

 .شود گنجانده آنان در فناورانهیی تواناکننده ی تقویتمحتواها ،یدرسی واحدها در و
 در فناورانه تیترب طرح وی کیتفک کردیرو بر علاوهی رسم تیترب در فناورانه تیترب
 گردی بخورد و ضمن محتواهای ونددروس پی ربا سای زی نیقصورت تلفیبه ن،ی معیدرس واحد

 رد لازمی هاآموزشی درسی زیربرنامه کارشناسان است لازم منظور نیای براارائه گردد. 
 .رندیبگ ادی مرتبطور به رای ارشتهنیبی هاروش و اصول

 نیا ازی مندهرهب. دارند تیترب بای فناور وندیپ دری دیمف تجارب کشورها ریسا دیتردیب
 .شودیم فناورانهی درسی هابرنامهی غنا و تیتقو موجب تجارب

. کرد غفلت دینبا مناسب و ساده زبان به فناورانه تیترب در خصوص نیوالد آموزش از
ی مقتض نحو هب. ردیگیم شکل خانواده دری تیتربی هاساحت ریسا مثل تیترب نیا ازی بخش

 .کرد آماده مدارس بای تیتربی هماهنگی برا را هاآن و داد آموزش را نیوالد دیبا
 :ودشها اشاره میآن دروی پژوهشگر وجود داشت که به دو مور شپی زیی نیهاتیمحدود

 تنوع و رییتغ با دیتردیبی انجام شد. لتحلی -یفیتوص و مضمون لیتحل روش با قیتحق نیا
 .دارد وجود گریدی هاافتهی بهی ابیدست امکان هاروش

رفته گیی انجامهاپژوهشی فناور و تیتربی هامقوله از کی هر به راجع کشور داخل در
ی کاف و طمرتب منابع لذا و نگرفته صورتی ادیز مطالعات فناورانه تیترب خصوص دری ول
 .نبود دسترس در

 تعارض منافع

 «گونه تعارض منافعی ندارند چهیگان سندنوی»
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