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 چكيده
های احیای قنات، با تأکید بر حفظ دانش بومی و تقویت همکاری میان کشاورزان و نهادهای مرتبط، وسعه برنامهت

دار احیای قنات شناسایی و در چارچوب رهیافت آزمون اولویت های، اقدامبررسیر این داهمیت بالایی است.  دارای
 شدی ای طراحاطلاعات مورد نیاز، پرسشنامهوری گردآ منظوربهای ترکیب شد. های برنامهویژگی دیگرانتخاب با 

بردار بهره ۴۹۲جام اختصاص داشت و این پرسشنامه توسط تربت-های احیای قنات در دشت فریمانکه به برنامه
حلیل کشاورزان تهای ترجیحای بر های برنامهگیری از مدل لاجیت مختلط، تأثیر ویژگیسپس، با بهره .تکمیل شد

، برداری از منابع آب، تغییر الگوی کشتای مانند کاهش بهرههای برنامهکه ویژگی دادنتایج نشان . شدبی و ارزیا
. گیری کشاورزان دارندمتفاوتی بر تصمیم هایمدت برنامه، تأثیرو طول ، مبلغ جبرانینظارت، امکان انصراف

نابع را به م آنانهایی که دسترسی نظارت کمتر و همچنین برنامه بارهایهای کوتاه مدت، با کشاورزان به برنامه
کان هایی که مبلغ جبرانی بیشتر و امکند، کمتر تمایل دارند. از طرفی، برنامهآب و الگوی کشت سنتی محدود می

ی بررس از آمدهدستبه نتایجبنا بر  نهایت در. دهندنشان میانصراف در آن لحاظ شده است، تمایل بیشتری 
، اعطای هاهای پیش از اجرا با توجه به شرایط هر منطقه برای تعیین سطح ویژگیارزیابیاز جمله  هاییپیشنهاد

 مطرح شد.ای های منظم و شفاف از نظارت و بازدیدهای دورهو تهیه گزارش بهره به کشاورزانتسهیلات کم
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 مقدمه
بر داشتن نقش حیاتی در زندگی انسان، در مرکز توسعه پایدار قرار دارد و برای پیشرفت  افزونآب 

زیست سالم ضروری است. آب شرط اصلی تطبیق انسان با اقتصادی و محیط-اجتماعی

 زیست استبین شرایط اقلیمی، جامعه انسانی و محیط هاقلیمی و رابط هایپذیریتغییر

.(Karamzadi, 2018) بینی کمبود آب تهدیدی برای توسعه پایدار است و پیش ،در عین حال

 & Rahimi). المللی بر سر آب در آینده افزایش یابدهای بینها و درگیریشود تنشمی

Momeni, 2004) ها در خاورمیانه به دلیل شرایط اقلیمی و اتکای زیاد به کشاورزی، این تنش

و افزایش تقاضا  هامنطقهرو با توجه به محدودیت منابع آب در این تر خواهد بود. از اینگسترده

های مناسب برای استحصال آب اهمیت بسیاری به دلیل رشد جمعیت، دستیابی به فناوری

 برداریبرای بهره راهکارهاییگذشته ایرانیان همانند دیگر کشورها،  در  (Ghasemi, 2021).دارد

 & Bouzarjomehri & Khatami, 2018; Mianabadi) کردندپایدار از منابع آب و خاک ایجاد 

Davari, 2020) . از  طور مناسبای که بهدر هر منطقه که قنات نام دارد، بردارینظام بهرهاین

 استشده ، موجب سکونت دائم، رونق کشاورزی و دامپروری و آبادانی هبرداری شدبهرهآن 

(Zolfagharan et al., 2019; Nooripoor et al., 2016)  

 کاهش و خشکسالی غذایی، موادبرای  تقاضا افزایش آن در پی و جمعیت افزایشبا  زمان گذرر د

 نیازهای به پاسخگویی برای جدید های(تکنولوژیفناوری ) از استفاده هب بردارانبهرهبارندگی، 

تقاضا  1431ی دههویژه از به کوتاهی زمانی فاصله ردکه طوریبه. روی آوردند کافی آب به خود

شدیدی در  هایتغییرگسترش بسیار زیادی یافت و عمیق نیمهعمیق و های چاهاحداث  برای

 گسترش(.  Bouzarjomehri & Khatami, 2018) آوردوجود بهبرداری از منابع آب نظام بهره

 به توجهیبی بومی و به دنبال آن دانش به نسبت آگاهی کمبود همراه با پیشرفته هایفناوری

این  که است فرهنگی رفتن بین از نبحرا بزرگترین که ،افزود موجود هایبحران بر بحرانی، قنات

 به و کرده مدیریت ایران فلات خشک پهنه در را آبی منابع و گرفته شکل آن مبنایبر سازه

-دشت فریمان .(Sharafi et al., 2016) است آورده ارمغانبه  هامنطقه  این برای را پایداری نوعی

ممنوعه های دشتکیلومتر مربع، یکی از  9/2416 در حدود ایگستره( با 1)شکل جام تربت

 که آبخوان محدود این دشت کهدهد مینشان ها بررسی. باشدمیبحرانی واقع در فلات مرکزی 

خشکسالی ،آبیدلیل کمبه، است مختلف هایمصرف برای ناساکن آبی نیازهای تامین منبع تنها

تر را تجربه م 5/1کاهشی در حدود  ،جمعیت هرساله افزونزرو همچنین افزایش و پیاپی های

ل این سفره به دلینشدن استحصال بیش از توان سفره آب زیرزمینی، در کنار تغذیه . کندمی
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این  برای نیز دیگری پیامدهای سفره آب زیرزمینی سطح افت بر افزونشرایط حاکم بر منطقه 

 هایآب کیفیت کاهش و زمین شور، فرونشست هایآب است. پیشروی همراه داشته به منطقه

 کشاورزی از جمله این پیامدها است آب تامین در قنات سهم کاهش چنینمهزیرزمینی و 

(Parsapoor et al., 2016 .)دشت  عملیاتی هایفعالیت و صنعت کشاورزی، توسعه کهآنجایی از

 منجر تواندمی ،باشد دستیابی قابل هزینه کمترین با که بومی فناوری احیای دارد، بستگی آب به

 ,Rahimi & momeni) شود منطقه اقتصادی رونق همچنین و صنعت کشاورزی، بخش توسعه به

2004 ; Khaleghi & Kovacs, 2019 .) 

 
 جامدشت فریمان تربت (1)شكل

Figure (1) Fariman-Torbat Jam plain 

 مهمی نقش نیز یزیستمحیط توسعه ی واجتماع عرصه در اقتصادی کارکردهایبر  افزونقنات 

 شیوه و طبیعی یهیک سرمای تنها قناتدر حقیقت، (. Mahan et al., 2019) کندمی ایفا

 از برآمده زندگی شیوه یک بلکه نیست، زیرزمینی هایآب از برداریبهره و استحصال

 است اقلیمی شرایط با سازگار و جغرافیایی شرایط مبنایبر یافتهتکوین و طبیعی تزیسطمحی

(Tabatabaei & Khozeymehnezhad, 2019  .)،زیرزمینی آب منابع اینکه درنظر گرفتن با لذا 

 وجود رغمبه که هستند دشت این در هم روستاهایی هنوز و نرسیده پایان به کامل طورهب

 مختلف هایمصرف برای لازم آب تأمین مهمی در و پایدار منبع را قنات آبیاری، نوین هایپروژه

 (. Ghasemi et al., 2021) رسدمیمنطقی به نظر  آبی این منبع ، احیایدانندمی خود

 و تمام شده پایین قیمت چون هاییبرتری و سودمندیاز توان میبا احیا و بازسازی قنات 

 آب تأمین تعرق کم، و تبخیر ،زیستمحیط و انسان بین متقابل رابطه بالا، برقراری دسترسی



  6/6141/شماره 61اقتصاد کشاورزی/جلد   911

 

 شدمند بهرهدر منطقه  زاییبیابان از صنعت و جلوگیری و کشاورزی وضعیت سالم، بهبود

(Zeraatkish, 2016.)  مختلف کشور در حال اجرا است، اما بدون یک  هایمنطقهاحیای قنات در

 بیشتر بر مبنایهای احیای قنات بر این، پروژه افزونشود. برنامه جامع و هماهنگ انجام می

ها بیشتر ریزیها و برنامهگیریکه تصمیم یمعن، به این شوداجرا میرویکرد بالا به پایین  راساسب

مورد ها و نیازهای کشاورزان محلی و کمتر دیدگاه استهای دولتی از سوی نهادها و سازمان

تواند منجر به کاهش کارایی کشاورزان می هایربهتجو  هانظر. نادیده گرفتن گیردقرار می توجه

کنندگان اصلی قنات، نقش حیاتی عنوان استفادهها شود، زیرا کشاورزان به و پایداری این پروژه

برداری از این منابع آبی دارند. بنابراین، توجه به مشارکت کشاورزان و ادغام در نگهداری و بهره

شتیبانی ها، پپذیرش آن آسان شدنها، تواند به بهبود نتایج این پروژهدانش محلی با دانش فنی می

کمک ها برنامهاین مدت درازپذیری و پایداری و ادامه هد محلی، تقویت تعهابرنامهمحلی از این 

توسط محققان  ،خشکنیمهخشک و  هایمنطقهدر  پایدار دبا توجه به کارکر این سازه .کند

 & Nasiri :شودمیاشاره ها آناز برخی به در ادامه ، که گرفته است قرار توجه مورد زیادی

Mafakheri (2015)۲۰۱۷( ؛(Nezhadebrahimi et al.,  (2018)؛Tabatabaei & 

 ,.Mahan et alو )  Bouzarjomehri & Khatami (2018،Khaleghi and Kovacs (2019)(؛

(2019. 
 (Nourikia & Zivdar, (2021  یشافزابرای هایی توصیهو ها حلراهبه ارائه  یک بررسیدر 

 ایاح یقناتپرداختند. محققان تاکید داشتند که قنات  احیای هایاقدامدر  نفعانیمشارکت ذ

جامعه اهالی  نیدر باین سازه  یایاح برای یاجتماع لیتماو  تحرک کی نکهیمگر ا شودینم

بر  افزونبیان کردند، برای احیای پایدار قنات  Karimian & Zivdar, (2021) .دوجود داشته باش

مدیریت  نظاماجتماعی و مشارکت جامعه در های جنبهبازسازی و نگهداری فیزیکی این سازه، 

 رد ویژه به پایدار توسعه به دستیابی بررسی دیگریدر  Kokabi, (2021( قنات نیز الزامی است.

 افزایش برای مناسبی احیای قنات موثر دانست و راهکارهای را از طریق پرجمعیت شهرهای

 بررسی به پژوهشیدر  Maghrebi et al., (2022) و احیای این سازه ارزشمند ارائه کرد. کارایی

 شتهگذ دهه شش طی مشهد دشت در شرایط فیزیکی این سازه قنات و اراضی کاربری تغییرات

وان نسل جنداشتن تمایل  و جمعیتی هایپذیریتغییر زیرزمینی، آب سطح پرداختند و کاهش

فظ و ح Zaina et al., (2022( .معرفی کردند هاقنات برای وجودی به کار در قنات را تهدیدی

 دارپای توسعهبه  دستیابی برای را آب مدیریت هایروش و تاریخی هیدرولیک هایامانهساحیای 

 ادهاستف و بازسازی اقلیمی ضروری دانستند. همچنین محققان برای هایپذیریتغییر کاهش و
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 و محلی هایحسط در پرشمار نفعانذی وجود رویکردی مبتنی بر ضرورت از این سازه دوباره

 کردند.  پیشنهاد مختلف هایارزش به احترام و پایدار مصالح از ملی، استفاده

، کیفیت و کمیت منابع های تاریخی و فنی قناتپیشین، توجه زیادی به جنبه هایبررسیدر 

مؤثر بر ماندگاری منابع آب زیرزمینی شده است. این تحقیقات  هایعاملآب، گردشگری قنات و 

بومی کمک کرده و اطلاعات ارزشمندی را ارائه  طور قابل توجهی به درک ما از این سازهبه

های ناشی از مدیریت نادرست منابع . با این حال، در شرایط کنونی و با توجه به چالشاندهکرد

نوآورانه برای حفظ اکوسیستم و تأمین نیازهای معیشتی آب ضرورت دارد که به رویکردهای 

توانند این رویکردها می طور که پیشتر هم اشاره شد،همان .محلی توجه بیشتری شود هایجامعه

های نوین با در نظر گرفتن های جامع برای احیا و نگهداری قنات، استفاده از فناوریشامل برنامه

ها این برنامهسطح جهانی، در های مدیریتی منسجم باشند. بومی و توسعه سیاست هایهملاحظ

های در قالب برنامهصورت قراردادهایی میان دولت، نهادهای خصوصی و کشاورزان به

صول با رعایت ا تا آورندفراهم میاین امکان را که طوریبه. دانتعریف شدهکشاورزی -زیستیمحیط

. زیست مشارکت کنندهای کشاورزی پایدار در بهبود وضعیت محیطزیستی و اجرای شیوهمحیط

شده در قرارداد هستند و در مشخص هایتعهد، کشاورزان موظف به رعایت هاتوافقاین مبنای بر

؛ Polman & Slangen, 2008) شوندمند میهای فنی بهرههای مالی و حمایتعوض، از مشوق

Hung et al., 2018 .)کشاورزی به مشارکت داوطلبانه و فعال -زیستیهای محیطموفقیت برنامه

 هاییهدفطور هدفمند و هماهنگ انجام شود تا کشاورزان بستگی دارد. این مشارکت باید به

. اهمیت این شودزیست و افزایش پایداری منابع طبیعی محقق مانند بهبود شرایط محیط

شود، زیرا بدون همکاری مؤثر کشاورزان، زده مشخص میبحران هایمنطقهویژه در مشارکت به

ه برای دستیابی بخواهد شد. بنابراین،  رو به روهای جدی دستیابی به نتایج مطلوب با چالش

مشارکتی و ای برنامهاجرای نتایج مثبت در احیای قن و مدیریت منابع آب، ضروری است که 

دوسویه مورد توجه قرار گیرند. این رویکردها باید شامل ایجاد بسترهای مناسب برای مشارکت 

 و نیازهای واقعی افراد را شناسایی هاهتجرب، هانظرجامعه محلی باشند تا بتوانند و داوطلبانه فعال 

ات توان قنن رویکرد، میکرده و راهکارهای مناسبی برای مدیریت منابع آب ارائه دهند. با اتخاذ ای

برداری های موجود آنها بهرهرا به عنوان منابع پایدار و مؤثر در تأمین آب بهبود بخشید و از ظرفیت

 رود، طراحیشده و نتایجی که از احیای قنات انتظار میبا توجه به مطالب ارائه. بیشتری کرد

قنات با هدف بهبود کمیت و کیفیت طور ویژه برای احیای زیستی کشاورزی بههای محیطبرنامه
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جام بتتر-وری و پایداری منابع آبی با نگاهی مدیریتی دوسویه در دشت فریمانآب، افزایش بهره

  رسد.ضروری به نظر می

 روش تحقیق
است که هدف ( طراحی شده 1992ارزش لانکستر ) (تئوریفرضیه ) مبنایآزمون انتخاب بر 

باشد. برای ها میافراد با تأکید بر اهمیت نسبی ویژگی هایترجیحاصلی آن برآورد ساختار 

شود یکی از چند سیاست فرضی موجود در یک مجموعه دستیابی به این هدف، از فرد خواسته می

را انتخاب کند. سپس مطلوبیتی که فرد از یک سیاست فرضی خاص در یک مجموعه انتخاب به 

های مورد نظر در سیاست هر یک از ویژگی هایحطسمطلوبیت فرد از  وسیلههآورد، بدست می

نظریه مطلوبیت تصادفی همچنین  .Holmes et al., 2017) شودفرضی انتخاب شده محاسبه می

تشکیل را  آن عنوان مؤثرترین نظریه در آزمون انتخاب چارچوب اقتصادسنجیبه فادنمک

به دو بخش تقسیم  (i) دهندهپاسخ برای هرمستقیم نااین نظریه، تابع مطلوبیت  برابر. دهدمی

های عنوان یک شاخص خطی از ویژگیبه طبق معمولکه  (V) شود: یک بخش معینمی

 هایاثرکه  (e) شود و یک بخش تصادفیدر مجموعه انتخاب تعریف می (j) های مختلفگزینه

طور را بهمستقیم ناتابع مطلوبیت  1 رابطهدهد. های افراد را نشان میبر انتخابناپذیر مشاهده 

 و مطلوبیت افراد های مختلف بر انتخابکند تا تأثیر ویژگیدهد و کمک میدقیق نمایش می

 .(Bhat & Train, 2022) تر تحلیل شودطور دقیقبه

𝑈𝑖𝑗 = 𝑉𝑖𝑗(𝑋𝑖𝑗) + 𝑒𝑖𝑗 = 𝑏𝑋𝑖𝑗 + 𝑒𝑖𝑗                                                     (1) 

تر شده است، زیرا لازم است دو طرح مجزا پیچیدههای اخیر در سالهای انتخاب آزمونطراحی 

با یکدیگر ترکیب  -های انتخاب دو مجموعه انتخابهای انتخاب و قراردادن گزینهایجاد گزینه–

های آماری خاصی را تامین کنند تا امکان برآورد همچنین این دو طرح لازم است ویژگی .شوند

های آماری و همچنین کارایی کسب اطلاعات نیز اد شود و در عین حال کارایی آزمونآنها ایج

ها دو گروه از ویژگیطور معمول بهها (. در این برنامهFiroozzare et al., 2018تامین شود )

های پذیرش کشاورزان اثر مستقیم . گروه اول آنهایی هستند که بر هزینهشوندمیاستفاده قرار 

 (.Breustedt, 2019باشند )های مرتبط با طراحی برنامه میگروه دوم ویژگیدارند و 

، زیستمحیطهای مختلفی از جمله تحقیقات بازاریابی، اقتصاد این روش توسط محققان در زمینه

ا این حال، استفاده از ب. (Holmes et al. 2017) است شدهحمل و نقل و اقتصاد سلامت استفاده 
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جدید است و هنوز به طور گسترده مورد کاوش قرار  به نسبتاین روش در اقتصاد منابع آب 

انتخاب مرحله اصلی است که می توان به  2. این روش شامل  (Griffin, 2015) تنگرفته اس

 برآورد، گیری اولویتاندازه، ساخت مجموعه انتخاببرنامه، انتخاب ، هاحسطاختصاص ، هاویژگی

 ،پیشینهای نتایج بررسیا استفاده از ب (.Che Ibrahim et al., 2019) اشاره کرد (پارامترسنجه )

کارشناسان جهادکشاورزی و  و مصاحبه با افراد محلی مشاهده میدانی ،اسناد و قوانین بالادستی

شامل کاهش ها اقدام. این شداحیای قنات شناسایی های اقدامترین برجسته ایمنطقهو آب 

سازی اراضی، های آبیاری، یکپارچهبرداری از منابع آب، تغییر الگوی کشت، تغییر روشبهره

 بندی، تأمین منابع انسانیبیوناهای غیرمجاز، گچاهبر ی مردم آبخیزداری در بالادست، نظارت

ندی باولویت، که پس از بودها و تشکیل تعاونیآبخوان ، طرح تجمیع خروجی احیاهای اقدامبرای 

 ه عنوانب و تغییر الگوی کشت برداری از منابع آبکاهش بهره ،ویکور از روش آنتروپی استفاده با

در ادامه . مشخص شد برای احیای قنات در دشت فریمان و تربت جام دار و مهماولویتدو اقدام 

تواند بر تصمیم های دیگری که میویژگی ،داراولویت هایاقدامبر  افزون برنامههر طراحی برای 

(. Firoozzare et al., 2018) در نظر گرفته شد تأثیرگذار باشد برنامهکشاورزان در پذیرش یا رد 

های مرتبط، مدت زمان برنامه و مبلغ ها، شامل امکان انصراف، نظارت توسط سازماناین ویژگی

مرتبط با هر یک، از طریق بحث گروهی متمرکز و مصاحبه با ده  هایحسطجبرانی، به همراه 

متخصص در زمینه کشاورزی و مدیریت منابع آب از سازمان جهاد کشاورزی و شرکت آب 

بر این، برای اطمینان از جامعیت و دقت بیشتر، از نتایج  افزونای تعیین شده است. منطقه

ویژگی پولی در نظر گرفته شده، حمایت . ردیدپیشین نیز به عنوان مرجع استفاده گ هایبررسی

ه ببه ازای هر هکتار مالی است که در قالب تسهیلات با بهره صفر و دوره بازپرداخت پنج ساله 

  (.1)جدول  شودمین پرداخت زاکشاور

درصدی  15پرسیده شد که در صورت کاهش منطقه از کشاورزان به منظور تعیین مبلغ جبرانی 

ور طمصرف آب، چه میزان زیان مالی برای هر هکتار متصور هستند. کشاورزان اعلام کردند که به

مچنین به آنها توضیح هتومان در هر هکتار خواهند داشت.  5،511،111در حدود ی متوسط، زیان

ات، که یکی از شروط آن کاهش ای مرتبط با احیای قنداده شد که در صورت پذیرش برنامه

ائه ار آنهامنظور حمایت و جبران خسارت، تسهیلاتی را بدون بهره به برداشت آب است، دولت به

یانگین مطور به بایست ، میشوداین تسهیلات از بانک کشاورزی دریافت  کند. در صورتی کهمی

، برابر با نرخ محاسبه شد( )مصاحبه با کارمندان بانک کشاورزی این درصد 1۱ای معادل بهره



  6/6141/شماره 61اقتصاد کشاورزی/جلد   931

 

 که معادلدهد درصد از این بهره را پوشش می 55. اما دولت کنندتومان، پرداخت  2،611،111

پوشش  بهرهدرصد از  25مختلف، اگر  هایحسط. در استساله  5تومان از بهره وام  4،119،111

درصد  ۵5تومان و برای  3،161،111درصد  ۱5تومان، برای  4،5۱1،111داده شود، معادل 

 .پرداخت خواهد شددولت سوی تومان از  3،2۱1،111

 در نظر گرفته شده برای احیای قناتهای سطحو  هاویژگی (9)جدول 
Table (1) Attributes and levels considered for the qanat revival 

 ویژگی

Attribute 
 هاسطح

Levels 
 از منابع آبی )چاه و قنات(برداری بهرهکاهش 

Reducing the exploitation of water resources 
%15 ،%7/5 

 الگوی کشت پیشنهادی
Proposed cultivation pattern 

 تمام سطح زیرکشت، نیمی از سطح زیرکشت

 امکان انصراف

Possibility of canceling 
 دارد، ندارد

 نظارت 

Monitoring 
 بار 5و  4، 3

 طول مدت برنامه

Length of the scheme 
 سال10و 5

 مبلغ جبرانی

Compensatory payment 
%55 ،%65 ،%75 ،%85 

 Source: Research findings                                                          های تحقیق                       : یافتهمنبع

شود، طراحی آزمون شامل یک ویژگی با چهار سطح، چهار مشاهده می 1گونه که در جدول همان

باشد که با بکارگیری یک فرایند متعامدسازی، ویژگی با دو سطح و یک ویژگی با سه سطح می

 63کارا ترکیب شد و در نهایت -D اصلی طراحی عامل کسری هایاثردر یک آزمون انتخاب 

روش پیشنهادی استریت و  باتوجه بههای انتخاب هسپس مجموع. شدمجموعه انتخاب طراحی 

بلوک متوازن با دو  2، در SAS افزارگیری از نرم( سازماندهی شد و با بهره6115همکاران )

 (.149۱)فیروززارع و همکاران، شد بندی مجموعه انتخاب، دسته

 .دهندگان قرار گرفتدر اختیار پاسخراحی و طای رسشنامهپهای تعریف شده، موعهبراساس مج

دهنده باید از بین سه گزینه شامل دو مجموعه انتخاب بود و در هر مجموعه، پاسخ هاپرسشنامه

فرض پیشدر هر مجموعه انتخاب یک گزینه با عنوان که طوریهبکرد. انتخاب مییک مورد را 

زینه وضعیت موجود گ  (Che Ibrahim et al. 2019).ه بودتعبیه شد یا وضعیت موجود (سناریو)

این افراد از وضعیت در واقع پذیرند. که هیچ طرح مشارکتی را نمیاست دهندگانی برای پاسخ
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تغییر  دهندگانی که تمایل به، پاسخسوییخود راضی هستند و تمایلی به تغییر ندارند. از  کنونی

ه دهند کگزینه را در مجموعه انتخاب اول بپذیرند، نشان می نخستیناگر به طور مثال دارند، 

 خود زمین همه در را پیشنهادی کشت الگوی دهند، کاهش ٪5/۱مایلند مقدار آب موجود را تا 

 رنامهب مدت طول باشند، داشته انصراف امکان گیرند، قرار نظارت تحت بار سه سالی کنند، اجرا

 وامبیست و سه میلیون و هشت هزارتومان  هکتار هر ازای به و باشد سال ده هاآن پذیرش مورد

کشاورز  1133جامعه هدف شامل حدود  ،حاضرپژوهش در  .دریافت کنند ساله 5 سررسید با

آب  حجم مبنایکنند. با استفاده از روش تخصیص نیمن بر استفاده می است که از قنات و چاه

ها از طریق کشاورز انتخاب شدند. پرسشنامه 693ای، گیری تصادفی طبقهخروجی و نمونه

کنندگان شرکت همهمطالعه به  هایهدفها، پرسش آغازاز  پیشمصاحبه حضوری انجام شد و 

و  هیتجز یبرا یشرط تیپرسشنامه، از مدل لاج یهاداده یآورگردس از پتوضیح داده شد. 

 قاعده یک شرطی، لاجیت مدل کاربرد در (.Fadilah et al., 2022) شدها استفاده داده لیتحل

 به هم به گزینه دو احتمال نسبت فرض، این طبق. است نامرتبط هایگزینه استقلال فرضمهم، 

 نخواهد یرتغی هاآن کردن اضافه یا حذف با و نداشته بستگی دیگر آلترناتیوهای یک از هیچ ماهیت

 فرض که صورتی در. است پذیرامکان مک فادن-هاسمن آزمون طریق فرض از این سنجش. کرد

 لاجیت مانند تریپیچیده هایمدل از باید و بودهدار تورش نتایج نشود، پذیرفته شده مطرح

 برگیرنده در و کلی مدل یک مختلط لاجیت مدل(. Salehnia et al., 2014) دکر استفاده مختلط

 و نیست هاگزینه استقلال فرض به رعایت الزامی مدل این در. است استاندارد شرطی لاجیت

 لاجیت در همچنین. متفاوت باشند مختلف افراد برای شده برآورد هایفراسنجه دهدمی اجازه

 عتوزی نظر گرفتن در آن، لازمه تنها و بوده بلامانع افراد سلیقه تغییرات مدلسازی مختلط

ر مدل لاجیت مختلط، احتمال د .(Agarwal, 2020) است هاضریب از شماری برای هایاحتمال

 :انتخاب یک جایگزین در مجموعه انتخابی به شرح زیر است

𝑈𝑛𝑖𝑠 =  𝛽`𝑥𝑛𝑖𝑠 + 𝜂𝑛
` 𝑍𝑛𝑖𝑠 + 𝜀𝑛𝑖𝑠                                                               (2) 

𝐿𝑛𝑖
(η) =  

𝑒
𝛽𝑥𝑛𝑖

` + 𝜂𝑛
` 𝑍𝑛𝑖

∑ 𝑒
𝛽`𝑥𝑛𝑗

+𝜂𝑛
` 𝑍𝑛𝑗

𝑗𝜖𝐽

                                                                          (3)  

𝑃𝑛𝑖
 = ∫ 𝐿𝑛𝑖

(𝜂)𝑓(𝜂|Ω)𝑑𝜂                                                                    (4) 

  βهمچنین .هستند i شده مربوط به گزینهمشاهدهردارهایی از متغیرهای ب nisz و nisx  در اینجا

 جمله خطای nisϵ تصادفی با میانگین صفر و هایجمله برداری از η، ثابت هایضریببرداری از 
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IID ا )با مقدار حدی است. چگالی ب f(η∣Ωشود، که در آننشان داده میΩ  ارامتر ثابت توزیع پ

 تاسبرای یک مقدار داده شده، احتمال انتخاب شرطی یک لاجیت استاندارد  P، ۲ در رابطهاست. 

Jonker, 2022). (Soekhai et al., 2019. توانمیاز طریق نرخ نهایی جانشینی ، برافزون 

 صورت نسبتاین نرخ به .کردارزیابی های ارائه شده را نسبت به ویژگی کشاورزان هایترجیح

 (:5د )رابطه شوضریب قیمت تعیین میضریب ویژگی مورد نظر به 

MWTP=− α1/βp                                                                                  (5)  

نمایانگر ضریب قیمت است. در این حالت،  pβنمایانگر ضریب ویژگی مورد نظر و  1αکه در آن 

است که کشاورزان مایلند بپردازند تا از دست دادن دهنده مقدار پولی نرخ نهایی جانشینی نشان

دست آورند. به عبارت دیگر، تحلیل نرخ نهایی هیک ویژگی را جبران کنند یا ویژگی جدیدی را ب

چگونگی های خاص و تری از میزان ترجیح کشاورزان برای ویژگیجانشینی امکان درک دقیق

 آورد.را فراهم می انآن هایگیریها بر تصمیمتأثیرگذاری این ویژگی

 95باشد. با توجه به سطح اطمینان بردار میبهره 1133، جامعه آماری شامل پژوهشدر این 

دهد نمونه اولیه که نشان می 21آمده از دستدرصد و با در نظر گرفتن نتایج به 5درصد و خطای 

نفر  6۵1حجم نمونه معادل اند، درصد آن را پذیرفته 39درصد از افراد برنامه را نپذیرفته و  51

تا  5بین ، هکتار و کمتر 5ی طبقهسه  در زیرکشتسطح  برمبنایکشاورزان  سپس. تعیین شد

استفاده از  با . در ادامه در هر طبقهتقسیم شدندهکتار  61زیرکشت بیش از سطح و  هکتار 61

 .شدند کشاورز انتخاب 35کشاورز و  111کشاورز  131ترتیب بهروش انتساب متناسب، 

 نتایج و بحث
متغیر سال  ۵3تا  65بین در نمونه محدوده سنی کشاورزان شده گردآوری اطلاعات برمبنای 

ه و بوددهندگان دارای مدرک دیپلم یا بالاتر درصد از پاسخ 2/4۵تحصیلات، از نظر .باشدمی

 ی افرادی تشکیلرددهند که زیردیپلم و یا در موابیشترین حجم نمونه را افرادی تشکیل می

به منظور شناسایی شد، بیان طور که همان .باشد دهد که هیچ تحصیلات رسمی ندارند.میمی

ای های احیکشاورزان برای پذیرش برنامه هایترجیحتواند بر ای که میهای برنامهتأثیر ویژگی

و شرط استقلال گزینه ها نیز بررسی  لاجیت شرطی استفاده شد از روش در آغاز قنات مؤثر باشد،

ه کشاورزان نسبت ب ترجیحبینی ، مدل توانایی مناسبی در پیش6باتوجه به اطلاعات جدول . شد
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قابل  IIA . اما پس از بررسی آزمون هاسمن مشخص شد، که فرضهای احیای قنات داردبرنامه

 پذیرش نیست و بهتر است از مدل لاجیت مختلط استفاده کرد.
 ایهای برنامهویژگیبررسی تاثیر  برای ( نتایج مدل لاجیت شرطی1جدول )

Table (2) Results of the conditional logit model to investigate the effect of 

scheme attributes 

 احتمال

Prob 

 خطای استاندارد

Std. Err 

 ضریب

Coef 

 متغیرها

Variables 

0/015 0/0367 **0893/0- 
 از منابع آبی )چاه و قنات(برداری بهرهکاهش 

Reducing the exploitation of water resources 

0/000 0/244 ***894/0- 
 الگوی کشت پیشنهادی

Proposed the cultivation pattern 
0/000 0/153 

 امکان انصراف 383/1*** 

Possibility of canceling  

0/042 0/072 **146/0- 
 نظارت 

Monitoring  

0/011 0/038 **0967/0- 
 مدت برنامه طول

Length of the scheme 

0/001 0/015 ***0513/0 
 مبلغ جبرانی

Compensatory payment  

1764 
 هاشمار مشاهده

Number of Observations 

-699/577 Log Likelihood 

193/18 (4)   2LR chi 

0/000 Prob > LR  

0/12 
2Pseudo R 

 درصد( 1و  درصد 5 ،درصد 11در سطح داری معنیبه ترتیب  ، ****** و ) تحقیقهای یافته: منبع
Source: Research findings 

لگاریتم  مقداردهد. نتایج برآورد مدل با استفاده از روش لاجیت مختلط را نشان می 4جدول 

یون داری رگرسدرستنمایی و ضریب خوبی برازش، صحت و دقت بالای مدل را تأیید کرده و معنی

 ثبتم جزئی ضریببر این،  افزوندهد. را نشان میدست آمده بهدر سطح یک درصد، اعتبار نتایج 

 منفی جزئی ضریب که حالی در دارند، تمایل برنامه پذیرش به بیشتر کشاورزان که کندمیبیان 

  .است برنامه پذیرش به آنان کمتر تمایل بیانگر

در مقایسه با انتخاب شود میارائه  بررسی اختلاف مطلوبیت در زمانی که یک برنامه به منظور

گزینه وضع موجود  بهکه طوریبهدر نظر گرفته شد.  )ASC1 (متغیر ثابتوضع موجود، یک 

 پژوهشدر . (Le Coent et al., 2017) داده شدنسبت شده عدد یک  و به برنامه ارائهارزش صفر 

                                           
1 Alternative Specific Constant (ASC) 



  6/6141/شماره 61اقتصاد کشاورزی/جلد   936

 

پذیرش برنامه جدید  دهدمی دار به دست آمده است که نشانمثبت و معنی ASC حاضر، ضریب

دهندگان مطلوبیت بیشتری دارد. به عبارت دیگر، برای پاسخ کنونینسبت به وضعیت 

درصورتی .برنامه پیشنهادی را بپذیرنددهندگان تمایل دارند از وضعیت کنونی عبور کرده و پاسخ

منفی  Salehnia et al., (2014); Vakil ghasrian et al., (2016)در مطالعه ASC ضریبکه 

 . دست آمده استهب

این  ؛باشدمیمنفی  ،های مربوط به کاهش استخراج آب و تغییر الگوی کشتویژگی هایضریب

 دارند که شامل کاهش هاییبرنامهکه کشاورزان تمایل کمتری به پذیرش  دهدمینشان  هاضریب

 کهیزمانالگوی کشت پیشنهادی است. به عبارت دیگر،  کامل اجرایو توجه در استخراج آب قابل

ت الگوهای کش به اختصاص بیشتر زمینهایی بر میزان استخراج آب یا شامل محدودیت هابرنامه

توان می را دلیل این تمایل کم .شونداز سوی کشاورزان پذیرش  شوند، کمترمیپیشنهادی 

سود  استخراج آب و کشت، کنونیپایبندی به الگوهای  آنان باور دارندکه  صورت توجیه کرداینبه

 است، دارمعنیو در سطح یک درصد  منفی ،بر این، ضریب نظارت افزون .دهدرا افزایش میها آن

ای که شامل نظارت و بازدیدهای دورهکنند میرا انتخاب  هاییبرنامه که کشاورزان یبه این معن

انجام شده،  Tonakbar et al., (2021) که توسط های پژوهشییافتهکمتری باشد. این یافته با 

کشاورزان  اذعان داشتند، نیز  Latacz-Lohmann & Breustedt (2019)همچنین همخوانی دارد.

 علامت مثبت .دهندای کمتری دارند ترجیح میرا که نیاز به نظارت و بازدیدهای دوره هاییبرنامه

در  .حمایت مالی است بیشینهدهنده تمایل کشاورزان به نشان مبلغ جبرانی ضریبدار معنیو 

  .دنیاز به جبران مالی بیشتری دارن هابرنامهکشاورزان برای پذیرش واقع، 

 ایهای برنامهویژگیبرای بررسی تاثیر مختلط ( نتایج مدل لاجیت 3جدول )
Table (2) Results of the Mixed logit model to investigate the effect of scheme 

attributes 

 احتمال

Prob 

 خطای استاندارد

Std. Err 

 ضریب

Coef 

 متغیرها

Variables 

 (ASCمتغیر ثابت ) 3/313* 1/777 0/062

0/044 0/148 **0/299- 
 برداری از منابع آبی )چاه و قنات(کاهش بهره

Reducing the exploitation of water resources 

0/289 0/823 -0/873 
 الگوی کشت پیشنهادی

Proposed the cultivation pattern 

0/000 0/985 ***3/881 
 امکان انصراف

Possibility of canceling  

0/002 0/568 ***1/798- 
 نظارت 

Monitoring  
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 ایهای برنامه( نتایج مدل لاجیت مختلط برای بررسی تاثیر ویژگی3جدول )ادامه 
Table (2) Results of the Mixed logit model to investigate the effect of scheme 

attributes 

 احتمال

Prob 

 خطای استاندارد

Std. Err 

 ضریب

Coef 

 متغیرها

Variables 

0/158 0/151 -0/213 
 مدت برنامه طول

Length of the scheme 

0/008 0/069 ***0/184 
 مبلغ جبرانی

Compensatory payment  

1764 
 هاشمار مشاهده

Number of Observations 
964/413- Log Likelihood 

284/73 (4)2LR chi 

0/000 Prob > LR  

 درصد( 1و  درصد 5 ،درصد 11در سطح داری معنیبه ترتیب  ، **** و **) تحقیقهای یافته: منبع

Source: Research findings 

 19/61مکان انصراف از برنامه با مقداری معادل اشود، مشاهده می 3طور که در جدول همان

واحد پولی برای هر هکتار، بالاترین نرخ نهایی جانشینی را به خود اختصاص داده است که 

ل برداران به دلیدهنده اهمیت بالای این ویژگی برای کشاورزان است. به عبارت دیگر، بهرهنشان

ز نظر اگذشته، برای صرف هایتغییرمنفی ناشی از  هایهتجربها و ها، عدم قطعیتوجود ریسک

  .کنندمیلیون تومان به ازای هر هکتار بیشتر مطالبه می 61امکان، مبلغی معادل  این

دست آمده هدر هر هکتار بواحد پولی  ۱۱/9ویژگی نظارت نرخ نهایی جانشینی از سوی دیگر، 

 دانند،رضایت ندارند و آن را نامطلوب می پی در پیکشاورزانی که از نظارت در حقیقت  .است

به  .کنندبیشتر طلب می هزار تومان ۱۱1میلیون و  9معادل برای هر نوبت نظارت اضافی مبلغی 

نند. کنظارت را به عنوان یک تهدید برای آزادی و استقلال عمل خود تلقی می آناناین دلیل که 

دانند که اعتماد به خود مینداشتن ها را به معنای علاوه بر این، آنها نظارت از سوی سازمان

تواند باعث افزایش شود. بنابراین، کاهش یا حذف نظارت می آنانتواند منجر به نارضایتی می

کشاورزان تمایل دارند در  همچنین .برداران به مشارکت در برنامه شودبهرهرضایت و تمایل 

برداری از منابع آب کمتر از حد پیشنهادی باشد یا الگوی کشت تنها در شرایطی که کاهش بهره

 3و هزار تومان  241و میلیون  1اعمال شود، به ترتیب حدود آنان کشاورزی  بخشی از زمین

مان در هر هکتار در سال کمتر دریافت کنند. همچنین، اگر مدت زمان توهزار  ۱51و  میلیون

 121و میلیون  1اند تا حدود کاهش یابد و از ده سال به پنج سال برسد، کشاورزان آماده برنامه
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دهد که کشاورزان برای نشان می این یافتهتومان کمتر در هر هکتار دریافت کنند. هزار تومان 

اند از برخی های کمتر در مدیریت منابع آب و الگوی کشت آمادهدودیتپذیرش شرایطی با مح

های کشاورزی خود داشته نظر کنند تا آزادی عمل بیشتری در فعالیتهای مالی صرفحمایت

 .باشند

 نرخ نهایی جانشینی( 1جدول )

Table (1) The Marginal Rate of Substitution 

 ضریب

Coef 

 متغیرها

Variables 

-1/63 
 برداری از منابع آبی )چاه و قنات(کاهش بهره

Reducing the exploitation of water resources 

-4/75 
 الگوی کشت پیشنهادی

Proposed the cultivation pattern 

21/09 
 امکان انصراف

Possibility of canceling  

-9/77 
 نظارت 

Monitoring  

-1/16 
 مدت برنامه طول

Length of the scheme 
 Source: Research findings                                             های تحقیق                       : یافتهمنبع           

 گیری و پیشنهادهانتیجه

که به دلیل وابستگی  ،مهم واقع در فلات مرکزی استهای دشت جمله ازجام تربت-دشت فریمان

است. ناپایداری و تحلیل  شده رو به روبسیار بالا به منابع آب زیرزمینی با بحران جدی مواجه 

 شور، خشکهای آبمانند پیشروی محیطی زیستهای مسئله (استراتژیکراهبردی )این ذخیره 

 گیاهیهای پوششآن فرونشست زمین و افزایش گرد و خاک، از بین رفتن  در پیشدن خاک و 

طبیعی زنگ انداز چشمجانوری و تخریب های گونههدر رفت چون گون، درخت گز، مهاجرت و 

اجرای به صدا درآورده است. این در حالی است که جام تربت-خطر را برای دشت فریمان

، اقدامی بسیار اساسی رساندن آبخوان تعادلهایی مانند احیا و بازسازی قنات، به منظور به طرح

اگرچه اجرا  هاطرحجام، است. این تربت-های کشور، از جمله دشت فریماندر بهبود شرایط دشت

این، اند کارآمد و مفید باشند. بنابرنتوانسته بهینهریزی برنامهنبودو  هانقصاند، اما به دلیل شده

ا د تنها در نظر گرفته شوتری برای اجرای این طرحمناسب تر وهای جامعضروری است که برنامه

 ردیگجام و تربت-محیطی و اقتصادی دشت فریمانبتوان بهبود مستمری در شرایط زیست
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 برنامه کیحاضر  پژوهشدر به همین منظور  .کرد مشاهده های همانندمنطقههای دشت

بر ترجیحات کشاورزان ای های برنامهویژگیو تاثیر طراحی  قنات یایمتناسب با اح یمشارکت

 دارندی هایمایل به پذیرش برنامهتنشان داد که کشاورزان کمتر  بررسینتایج این . شدبررسی 

توجه در برداشت آب یا رعایت دقیق الگوی کشت پیشنهادی باشند. آنها که شامل کاهش قابل

 حمایت مالی، نظارت کمتر و داشتن هبیشینتر، هایی با مدت زمان کوتاهدهند که برنامهترجیح می

 امکان انصراف را انتخاب کنند.

های مؤثر برای طراحی برنامه آغازتواند به عنوان یک می حاضر پژوهشنتایج به دست آمده از 

مانند افت بسیار شدید در سطح آبخوان  هاییمسئلهه با شور کک هایاحیای قنات برای دشت

ه به شکل مشارکتی کها برنامه که اگر یادآوری استلازم به  شود.رو هستند، در نظر گرفته روبه

تواند اعتماد جامعه را بهبود بخشیده و می ا شودراج ،نیز به آن تاکید شده استبررسی در این 

  .آوردهای بلندمدت در مدیریت منابع طبیعی فراهم بستری برای پیشرفت

ها و متغیرهای هر برنامه باید متناسب با شرایط خاص هر منطقه تعیین و تنظیم شوند. ویژگی

مانند اقلیم، نوع خاک، منابع آب موجود، شرایط اقتصادی و ساختارهای  هاییعاملدیگر، عبارتبه

 هایعاملاین  مبنایاجتماعی در هر منطقه متفاوت است و میزان و نوع متغیرهای برنامه باید بر 

اگر قرار است برنامه در منطقه دیگری اجرا شود، باید متغیرهای مربوطه را  .محلی تنظیم شود

صورت ها بهشود که برنامهمتناسب با شرایط آن منطقه انتخاب و تنظیم کرد. این تطبیق باعث می

 .و کارآمد اجرا شوند دقیق

ای اعط برداری از منابع آبی است، لذابهرههای طراحی شده کاهش ترین الزامات برنامهیکی از مهم

تواند تأثیر قابل توجهی بر بهبود آبیاری می هایسامانهبهره به منظور نوسازی های کموام

که  ددهبرداران این امکان را میبه بهرهعطای تسهیلات ا های احیای قنات داشته باشد.پروژه

طور مؤثری مدیریت کنند. بهبود وضعیت را به آبیاری خود را ارتقا دهند و مصرف آب هایسامانه

ا های احیا رکند، بلکه عملکرد پروژههای آبیاری نه تنها به حفظ منابع آب کمک میسیستم

 .دهداقلیمی را نیز افزایش می هایپذیریتغییرآوری در برابر تقویت کرده و تاب

های ست که در طراحی برنامهداری ویژگی امکان انصراف، ضروری ابا توجه به اهمیت و معنی

احیای قنات این ویژگی به عنوان یک اصل کلیدی در نظر گرفته شود. این امکان، افراد را قادر 

ها شرکت کنند و بدون نگرانی از تعهدات اجباری، مشارکت سازد با اطمینان بیشتری در برنامهمی
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اعتماد و تقویت مشارکت فعالانه در تواند به افزایش خود را ادامه دهند. وجود چنین انعطافی می

 .این فرآیند کمک شایانی کند

ای کاهش یابد، های دورهشود که تعداد بازدیدها و نظارتشده، پیشنهاد میهای طراحیدر برنامه

نفعان ارائه گردد. این شفاف تهیه و در جلسات برای ذی و ی جامعشاما پس از هر بازدید، گزار

های دقیق برای ارزیابی پیشرفت برنامه، پایش مستمر وضعیت منطقه سازوکار باید شامل شاخص

دهد ن میها امکانظارتی به سازمان سامانهو شناسایی و برخورد با متخلفان باشد. استقرار مؤثر این 

ت اصلاحی و پیشگیرانه را با سرع هایاقدامتشخیص داده و  هنگام بهرا  هاپذیریتغییرو  مسئلهتا 

 .و دقت بیشتری اجرا کنند

 یهاعاملای، های برنامهجای تمرکز صرف بر ویژگیشود که بهمی تاکیدآتی،  هایپژوهشبرای 

توانند نقش مهمی در پذیرش فردی، اقتصادی و اجتماعی نیز مدنظر قرار گیرند. این متغیرها می

ری از ت، نه تنها به درک عمیقهاعاملبرداران داشته باشند. تحلیل جامع این ها توسط بهرهبرنامه

برداران رهههای بتر رفتار و واکنشبینی دقیقکند، بلکه امکان پیشها کمک میبرنامه هایتأثیر

ها منجر خواهد ها و افزایش موفقیت آنسازد، که در نهایت به بهبود اجرای برنامهرا نیز فراهم می

 .شد
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Extended Abstract 

Introduction: Qanats have historically served as essential and sustainable 

groundwater management systems in Iran’s arid regions, underpinning 
agriculture and rural livelihoods. Over recent decades, excessive groundwater 

extraction, climate variability, and inadequate maintenance have severely 

degraded these systems, resulting in critical water shortages and escalating 

socio-economic challenges. The Fariman–Torbat Jam plain, a vital 

agricultural and hydrological region in eastern Iran, currently experiences 

severe water scarcity and land subsidence due to intensive groundwater 

depletion, underscoring the urgent need for sustainable management 

strategies. Despite intermittent efforts by governmental agencies to 

rehabilitate these systems, a comprehensive and participatory framework that 

aligns with local environmental conditions and stakeholder priorities is still 

lacking. Therefore, this study seeks to develop an integrated, community-

driven scheme to revive qanat, improve water resource sustainability, and 

strengthen the socio-economic resilience of the region. 

Material and methods: To investigate farmers’ preferences for alternative 
water management schemes in the Fariman–Torbat Jam plain, the Choice 

Experiment (CE) method was employed, drawing on Lancaster’s (1996) 
theory of value, which posits that individuals derive utility from the attributes 

of a good or service rather than from the good itself. In this framework, 

respondents were presented with sets of hypothetical program alternatives, 

each characterized by a combination of attribute levels, and were asked to 

choose their preferred option. This design allowed the utility of each 

alternative to be expressed as a function of its attributes, where the total utility 
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comprised a systematic component and a stochastic error term, consistent 

with McFadden’s Random Utility Theory. The selection of attributes and 

their levels formed a crucial foundation for the experiment, ensuring that the 

choice sets reflected both practical relevance and policy significance. Six 

attributes were identified—reduction in water extraction, proposed 

cultivation pattern, monitoring, Length of the scheme, possibility of 

cancellation, and compensation—through a structured process involving 

literature review, expert consultation, and focus group discussions with local 

stakeholders. To present these attributes efficiently without overwhelming 

respondents, a fractional factorial D-efficient design was applied, producing 

24 statistically balanced choice sets that maintained orthogonality and 

minimized multicollinearity among attributes. 

The target population consisted of approximately 1044 farmers reliant on 

qanat and well water in the study area. Using a stratified random sampling 

method to ensure proportional representation of different subgroups, 294 

farmers were selected for in-person interviews. Each participant was asked to 

evaluate two choice sets, each containing three alternatives, including a status 

quo option that described the continuation of existing conditions. This 

structure not only facilitated comparison between new policy scenarios and 

current practices but also provided a realistic baseline for welfare 

measurement. For the econometric analysis, the mixed logit model was 

adopted to account for unobserved preference heterogeneity and to relax the 

Independence of Irrelevant Alternatives (IIA) assumption inherent in the 

standard conditional logit model. The model was estimated via simulated 

maximum likelihood, and the Hausman–McFadden test confirmed the 

appropriateness of the mixed logit specification over the conditional logit. 

Finally, farmers’ willingness-to-pay (WTP) for each attribute was derived by 

calculating the ratio of the attribute coefficient to the price coefficient, 

enabling a monetary interpretation of the relative importance of each scheme 

characteristic. 

Results and discussion:The results revealed that farmers expressed lower 

willingness to participate in short-term schemes involving frequent 

monitoring, restrictions on water use, and substantial deviations from 

traditional cropping patterns. This preference likely reflects their concerns 

over production risks, cultural attachment to established agricultural 

practices, and potential income instability. In contrast, higher compensation 

levels, flexible terms such as the option to cancel, and access to low-interest 

financial support were found to enhance participation, aligning with findings 



 

 

from similar studies in water management programs where economic 

incentives and flexibility have proven critical to farmer engagement. 

These findings underscore the need for designing schemes that are not only 

technically sound but also socially and economically acceptable. Policies 

should be tailored to the specific socio-economic and environmental 

conditions of each region, integrating pre-implementation assessments to 

determine appropriate thresholds for scheme attributes. Financial 

instruments, such as low-interest loans, could mitigate the perceived risks of 

participation, while transparent and regular reporting from periodic 

monitoring can build trust between implementing agencies and stakeholders. 

By aligning policy measures with local needs and preferences, water 

management schemes can achieve higher participation rates, greater 

compliance, and improved long-term sustainability. 

JEL Classification: O13, O21 
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