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کارايی استفاده از مجوزهای قابل مبادله در کاهش آلاينده های هوای کلان شهرها: مطالعه 

 موردی شهر تهران با رويکرد آزمايشگاهی

 زيست، دانشكده اقتصاد، دانشگاه علامه طباطبايي )ره(، تهران، ايراندانشيار گروه اقتصاد انرژي، كشاورزي و محيط −عاطفه تكلي 

 زيست، دانشكده اقتصاد، دانشگاه علامه طباطبايي )ره(،    تهران، ايراندانشيار گروه اقتصاد انرژي، كشاورزي و محيط دالرسول قاسميعب

 زيست، دانشكده اقتصاد، دانشگاه علامه طباطبايي )ره(، تهران، ايراندانشيار گروه اقتصاد انرژي، كشاورزي و محيط علي فريدزاد

 زيست، دانشكده اقتصاد، دانشگاه علامه طباطبايي )ره(، تهران، ايراندانشيار گروه اقتصاد انرژي، كشاورزي و محيط مرتضي خورسندي

 گرايش بازارها و ماليه نفت و گاز، دانشكده اقتصاد، دانشگاه علامه طباطبايي )ره(، تهران، ايران -دانشجوي دكتري اقتصاد نفت و گاز محمد حيدري

 

 ترشيتقاضا موجب مصرف ب شيبه تناسب افزا يدر كنار عدم گسترش حمل و نقل عموم يسوار يتعداد خودروها شيزاافچكيده: 

كه در نتيجه كيفيت هواي اين كلانشهر را به طور محسوسي متاثر  شده است رياخ يسال ها يدر شهر تهران ط يليفس يسوخت ها

طرح »الگوي جديدي جهت كنترل انتشار آلودگي در مناطق مبادله ، با استفاده از سازوكار سق  و  پژوهش نيدر ات. كرده اس

 ،يدگنيآلا يشده و با اختصاص مجوزها نييهوا تع يهاندهيانتشار آلا يبرا ينيسق  معارائه شده است كه بر اساس آن « ترافي 

ين طرح ترافي  فعلي و الگوي اي بهم نين در ادامه به بررسي مقايسه .رديگميمجوزها شكل  نيو فروش ا ديجهت خر يبازار

هاي تر بودن، هزينهپيشنهادي جديد پرداخته شده است و مزاياي استفاده از الگوي پيشنهادي، از جمله سق  ثابت انتشار، عادلانه

باز متن ز نرم افزاربردن امبادله پائين و... بيان شده است. در پايان و پس از ارائه نظري الگو، با استفاده از رويكرد آزمايشگاهي و بهره

Otree  گيري بازار تبادل مجوزهاي آلايندگي، بررسي شود. بر اساس مرحله طراحي شده است تا امكان پذيري شكل 3آزمايشي در

نتايج آزمايش، بازار تبادل مجوزها امكان شكل گيري دارد، هرچند وجود بازارگردان و در اختيار شهرداري ماندن بخشي از ظرفيت 

 جوز مي تواند به عملكرد بهتر چنين بازاري كم  كند.انتشار م

 سق  و مبادله، مجوزهاي قابل تبادل آلايندگي، طرح ترافي  شهر تهران، اقتصاد آزمايشگاهيکليدي: واژگان 

JEL:  Q53,R48,C92بندي قبقه

                                                                                                                        
 a.taklif@atu.ac.irنويسنده مسئول: −
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 مقدمه -5

منابع آلاينده هوا، به طور عمده به دو دسته آلاينده هاي 

ه شوند. با توجه به اينكثابت تقسيم مي متحرك و آلاينده هاي

تعداد منابع آلاينده متحرك مانند وسايل نقليه، هواپيما، قطار 

 شوند،و ديگر منابعي كه از جايي به جاي ديگر منتقل مي

بسيار زياد است و دائما در حال حركت از ي  مكان به مكان 

ديگر هستند، وضع قوانين و اعمال سياست بر اين دسته از 

نابع آلاينده بسيار دشوارتر از منابع ثابت است و بايد به گونه م

اي ديگر براي كاهش آلاينده هاي اين منابع اقدام كرد. 

هم نين منابع متحرك، از جمله وسايل نقليه شخصي، داراي 

طي  وسيعي از مدلهاي مختل  هستند كه هر ي  از 

استانداردهاي خاصي پيروي كرده و تنوع سوخت مصرفي 

لايي نيز دارند. در شهر تهران نيز منابع متحرك سهم بالايي با

ها، ناشي از درصد از آلايندگي 89در آلايندگي دارند و حدود 

درصد از  77منابع متحرك است كه از اين مقدار، حدود 

هاي فسيلي در آلايندگي ها ناشي از سوختن سوخت

 (1392، و ديگران  خودروهاي سب  و سواري است. )خوشخو

هاي سواري مسئول بيش از در پژوهشي ديگر، اتومبيل

ها حدود درصد آلودگي هواي شهر تهران و موتورسيكلت 48

درصد گاز  91درصد از اين سهم را دارا هستند. هم نين  22

( توليد شده در تهران، ناشي از فعاليت COمونوكسيد كربن )

خودروهاي سواري و وانت هاست و سواري ها و موتورسيكلت 

درصد از ذرات معلق در تهران را انتشار مي دهند.  58ها 

 (1393)احمديان و ديگران، 

افزايش تعداد خودروهاي سواري در كنار عدم گسترش 

حمل و نقل عمومي به تناسب افزايش تقاضا و هم نين عدم 

استفاده از فناوري هاي به روز در صنعت خودروسازي كشور، 

ي در شهر تهران طي موجب مصرف بيشتر سوخت هاي فسيل

هاي اخير شده است. بر اين اساس كيفيت هواي شهر سال

 تهران نيز در سال هاي اخير رو به نزول بوده است.

                                                                                                                        
1 Air quality guidelines 

 نامطلوب و مطلوب شرايط با روزهاي درصد مقايسه – 5جدول

 5888الي  5358هاي يت هواي شهر تهران قي سالکيف شاخص

 سال
شرايط مطلوب 

 )درصد(

شرايط نامطلوب 

رصد()د  

1394 6828 3122 

1395 7223 2727 

1396 6227 3723 

1397 7922 2128 

1398 7223 2727 

1399 6624 3326 

1411 6828 3122 

 5888منبع: گزارش کيفيت هوا و صداي تهران در سال 

 

جدول فوق، شامل مقايسه درصد روزهاي با شرايط 

اي بر مطلوب )پاك و قابل قبول( و شرايط نامطلوب )ناسالم

گروه هاي حساس، ناسالم، بسيار ناسالم و خطرناك( طي 

توان گفت است. بر اين اساس مي 1411تا  1394هاي سال

در سال ها اخير، شهر تهران نزدي  به ي  سوم از روزهاي 

 سال را در شرايط نامطلوب از نظر كيفيت هوا گذرانده است.

هاي صورت گرفته طي سال هم نين مطابق بررسي

، وضعيت كيفيت هواي تهران از منظر 1399تا  1391هاي 

( و دي 3O(، اُزُن )10PMو  2.5PMآلاينده هاي ذرات معلق )

رهنمود كيفيت »( از مقادير مجاز 2NOاكسيد نيتروژن )

سازمان بهداشت جهاني فراتر رفته است. و خسارت  1«هوا

( 2.5PMاقتصادي ناشي از موارد مرگ منتسب به ذرات معلق )

ميليارد دلار برآورد شده است.  126حدود  ،1399در سال تنها 

( كه اين ميزان خسارت،  1411) مركز تحقيقات آلودگي هوا، 

خود نشان دهنده اثر قابل توجه آلودگي هوا بر سلامت و 

 اقتصاد ساكنين شهر تهران است.

ارائه راهبردي جديد در با توجه به مطالب پيش گفته، 

علاوه بر اينكه لازم است كيفيت خصوص طرح ترافي  شهري، 
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ت بايسهوا و به تبع آن سلامت شهروندان را بهبود بخشد، مي

به عنوان سياستي پايدار، شهروندان را به استفاده از منابع با 

 آلايندگي كمتر )مانند خودروهاي برقي( ترغيب كند.

در اين تحقيق تلاش بر اين است تا با استفاده از سازوكار 

هاي هوا سق  معيني براي انتشار آلاينده 1ه،سق  و مبادل

تعيين شده و با اختصاص مجوزهاي آلايندگي، بازاري جهت 

خريد و فروش اين مجوزها شكل بگيرد. بر اين اساس، در ابتدا 

مباني نظري سازوكار سق  و مبادله و اختصاص مجوزهاي 

هاي انجام آلايندگي بحث خواهد شد و در ادامه به پژوهش

در اين حوزه، در داخل و خارج از كشور خواهيم گرفته 

پرداخت. سسس مدل پيشنهادي پژوهش در خصوص اصلاح 

 ايطرح ترافي  ارائه خواهد شد و با شيوه فعلي آن مقايسه

صورت خواهد گرفت. پس از آن آزمايشي تجربي طراحي شده 

پذيري اجراي مدل پيشنهادي آزمون خواهد شد و در و امكان

 گيري سياستي ارائه خواهد گرديد.نهايت نتيجه

 مباني نظري و پيشينه پژوهش -2

مسئله هزينه هاي اجتماعي و پيامدهاي خارجي حمل 

و نقل، در اقتصاد محيط زيست به طور مفصل بحث شده است 

و هم نين رويكردهاي متنوعي در رابطه با كنترل انتشار 

امه، ابتدا آلاينده ها، در اقتصاد محيط زيست وجود دارد. در اد

به بررسي مباني نظري راهبردهاي مقابله با آلاينده هاي هوا، 

به خصوص سازو كار سق  و مبادله، مي پردازيم و سسس 

پژوهش هاي انجام شده در اين زمينه را به طور اجمالي مرور 

 خواهيم كرد.

 مباني نظري -5-2

با وجودي كه بخش زيادي از هزينه هاي حمل و نقل 

ندگان پرداخت مي شود، اما آن ها عامل توسط مصرف كن

يان هايي مها نيستند. اين موضوع شكافاصلي ايجاد اين هزينه

جا  هزينه كل و هزينه خصوصي خدمات حمل و نقل بر

                                                                                                                        
1 Cap and Trade 
2 David Pearce 

گذارد كه منجر به ايجاد هزينه ناشي از پيامدهاي خارجي مي

آثار خارجي وقتي وجود  براي مصرف كنندگان مي شود.

تواند فعاليتي را انجام   بنگاه يا فرد ميخواهند داشت كه ي

دهد كه به طور مستقيم بر ديگران )بنگاه يا فرد( اثر مثبت يا 

منفي بگذارد، ليكن به ازاي آن پولي پرداخت يا دريافت نمي 

كند، به اين معني كه فرد يا بنگاه ايجاد كننده اثر خارجي، 

ت خود وارد هزينه ها يا منافع ناشي از اين عمل را در محاسبا

نمي كند. آثار خارجي نوعي خاص از شكست بازار است كه 

در آن نظام بازار به تخصيصي منجر مي شود كه در صورت 

زيان بار بودن بيشتر و در صورت سودمند بودن، كمتر از مقدار 

.  (2113، 2مورد نياز براي تخصيص كارآمد بهينه است )پيرس

در بخش حمل و نقل  نوع هزينه پيامد خارجي 3به طور كلي 

قابل شناسايي است كه عبارتند از: هزينه هاي مرتبط با 

استفاده از زيرساخت ها )مانند تصادفات و ترافي (، هزينه 

هاي مرتبط با آلودگي هوا و در نهايت هزينه هاي مرتبط با 

برنامه ريزي زيرساخت ها و سرمايه گذاري است. )بهاتاچاريا، 

زيست، وجود گازهاي گلخانه اي اقتصاددانان محيط ( 1397

را به عنوان آثار خارجي فعاليت هاي اقتصادي در نظر مي 

گيرند و معتقدند كه تعادل بازار قادر به برآورده كردن شرايط 

بهينه پارتو نيست. يكي از اهداف سياست هاي زيست محيطي 

آن است كه تبعات اين وجه از شكست بازار را از بين ببرد. 

 ( 1397، يگرانو د )عليشيري

هاي مرتبط با آلودگي در اين پژوهش، تمركز بر هزينه

درصد از توليد ناخالص داخلي  3تا  1هواست كه مي تواند 

( استراتژي كنترل 3،2111ي  كشور باشد. )تيملسينا و دولال

آلودگي هوا، اگر بخواهد به صورت جامع عمل كند، لازم است 

اردهاي انتشار و فناوري ( بهبود استاند1محور باشد:  4شامل 

)مانند معاينه فني در خودروهاي در حال استفاده و بهبود 

( 3( بهبود كيفيت سوخت، 2فناوري در خودروهاي جديد(، 

3 Timilsina and Dulal 
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( نظارت و 4برنامه ريزي حمل و نقل و مديريت ترافي  و 

 .(1397محور فوق. )بهاتاچاريا،  3مديريت بر 

رافي ، ريزي حمل و نقل و مديريت تبراي برنامه

اقدامات متنوعي مانند اخذ ماليات و عوارض و هم نين 

گسترش حمل و نقل عمومي قابل انجام است.در كنار اين 

موارد، يكي از روش هاي مديريت حمل و نقل و ترافي ، كه 

مي تواند منجر به  كنترل آلودگي هوا درمناطق مشخصي 

و  سق )مثلاً محدوده طرح ترافي ( شود، استفاده از سازوكار 

 مبادله است.

بر اين اساس، تعداد مشخصي مجوز وجود دارد كه هر 

كدام اجازه مي دهند مقدار معيني آلودگي منتشر شود. اين 

كننده ها( اختصاص يافته مجوزها به انتشاردهنده ها )آلوده

)قاعده پدرخواندگي( يا از طريق حراج به آن ها داده مي شود 

 در بازار آزاد معامله كنند. و آن ها آزاد هستند مجوزها را

سق  انتشار ( در اين رويكرد 1398)بالدوين و ديگران ، 

آلاينده تعيين شده و به عوامل انتشار دهنده، اجازه انتشار 

بيشتر از سق  تعيين شده داده نمي شود. تعري  بازار آزاد و 

تواند هر دو گروه اجازه خريد و فروش مجوزهاي انتشار مي

، چه آنان كه از سق  انتشار كمتر و چه آنان كه عوامل انتشار

پرداختند، را به منفعت برساند. بدين بيشتر به انتشار مي

ترتيب كه آن دسته از افرادي كه كمتر از سق  تعيين شده 

به انتشار مي پردازند )در اين پژوهش؛ وارد محدوده طرح 

ترافي  نمي شوند( با فروش مجوزهاي مازاد خود در بازار، 

منفعت كسب كرده و براي خود درآمدزايي مي كنند و آن 

دسته از افرادي كه نيازمند ورود به محدوده هستند، ترجيح 

به  مي دهند مجوزهاي انتشار مازاد را از بازار تهيه كنند.

عبارت ديگر تمام خودروهاي آلوده كننده مي بايست به ازاي 

بر اساس  مقدار مشخصي آلودگي، تعداد معيني از مجوزها را

 ميزان انتشار آلودگي خودروي خود، دريافت كنند.

 پيشينه پژوهش -2-2

با وجود اهميت موضوع، و نقش مستقيم آن در كيفيت 

محيط زيست از ي  سو و كنترل و كاهش مصرف سوخت از 

سوي ديگر، اين موضوع در مطالعات اقتصاد انرژي و محيط 

وري مهجور زيست به ويژه در داخل كشور، به طرز شگفت آ

 مانده است.

 در داخل کشورهاي انجام شده پژوهش -

ط مرتب در ميان منابع فارسي، تنها كار علمي انجام شده

، پايان با مجوزهاي سق  و انتشار در حوزه حمل و نقل شهري

امكان »با عنوان  (1392خانم خوشخو ) نامه كارشناسي ارشد

ل حمل و نقسنجي تشكيل بازار مجوز آلاينده ها در سيستم 

است كه در آن با استناد به مباني تئوريكي بازار « شهر تهران

سق  انتشار و مبادله و با مرور مطالعات گذشته و تجربه 

كشورهاي مختل  به امكان تشكيل چنين بازاري در ميان 

است. دارندگان خودروهاي سواري در شهر تهران پرداخته شده

سه آن با بررسي شرايط موجود در كشورها و مقاي

دهد هاي تشكيل بازار سق  انتشار و مبادله نشان ميچارچوب

كه عليرغم وجود ي  سري معضلات در خصوص دسترسي به 

آمار و درجه دقت داده هاي موجود، بستر اوليه و اساسي جهت 

نقل شهر تهران وجود وتشكيل چنين بازاري در سيستم حمل

تقرار ي  سيستم دارد كه در صورت تجهيز منابع موجود و اس

مديريت جامع تشكيل بازار سق  انتشار و مبادله در سيستم 

 پذير مي باشد.نقل شهر تهران امكانوحمل

-( در مقاله اي علمي1394هم نين گلواني و خوشخو )

ترويجي به نقش ايجاد بازار مجوز انتشار آلاينده ها در تامين 

م كه اين اقدا مالي شهرداري تهران پرداخته اند و بيان داشتند

علاوه بر كاهش آلاينده هاي هوا امكان تامين مالي پايدار از 

 اين منبع براي شهرداري تهران را نيز فراهم مي كند.
( نيز در يادداشتي مدلي از ايجاد چنين 1397قدوسي )

بازاري در شهر تهران را پيشنهاد داده است. در اين مدل 

ونيكي )فرضا هر پيشنهادي هر شهروند تعدادي كوپن الكتر

كند. شهرداري هر كدام معادل ي  ساعت تردد( دريافت مي
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ي هاروز متناسب با آلودگي هوا و ساير متغيرها، سق  كوپن

توانند كند و افراد ميقابل استفاده در روز بعد را اعلام مي

شان را براي فردا فعال كنند. اگر تعداد متقاضي زير كوپن

شود ولي اگر متقاضي زياد بود يسق  سفر بود، كوپن فعال م

فرد بايد سفرش به محدوده طرح ترافي  را براي روز ديگري 

ريزي كند. در كنار اين ي  بازار براي خريد و فروش برنامه

ها بين متقاضيان هم شكل مي گيرد. شهرونداني كه اين كوپن

توانند كوپن خود را به قيمت نياز به تردد به مركز ندارند مي

 ي به متقاضياتي كه تقاضاي سفر بالا دارند بفروشند.الحظه

البته پژوهش هاي مختلفي به بررسي و ارزيابي طرح 

ترافي  شهر تهران پرداخته اند كه در ادامه به برخي از آن ها 

 كنيم:اشاره مي

( در رساله دكتري خود با 1391مروجي و ديگران ) -

ار تراكم ب نييو تع يگذارمتيق يمدل سه سطح هيارا»عنوان 

روه سه گ يبراي مدل«  يطرح تراف يهامحدوده يبرا يكيتراف

 يهاشركت-يدرون شهر  يتراف گذاراناستياز كاربران )س

ثبت تخلفات ورود غبر مجاز به  ونيزاسيبردار سامانه مكانبهره

رانندگان -  يطرح تراف تيمحدوده مشمول مقررات محدود

،كه هر كدام اهداف  يزمرك يتجار يهاخودروها( در محدوده

نموده و با استفاده  هيارا ند،ينمايم لخود را دنبا تيو مطلوب

 .آن پرداخته استبه حل   يژنت تمياز الگور

( پايان نامه 1395اسدي سي سخت و ديگران ) -

ونقل و طرح جامع حمل يابيارز»كارشناسي ارشد با عنوان 

ت كرده اس تدوين« يبر عدالت محور ديتهران با تأك  يتراف

اگرچه تلاش شده است تا در  و در آن نشان داده است كه 

شهر تهران عدالت مورد كلان  يونقل و ترافطرح جامع حمل

در اهداف كلان و راهبردها  يو به صورت مورد رديتوجه قرار گ

 يظمو من  يستماتيحال سازوكار س نيشده است، با ا ياشارات

 تيوضع ميترس موجود، تيوضع يابيجهت شناخت و ارز

ونقل و عدالت در حمل تيوضع رمطلوب به منظور بهبود د

                                                                                                                        
1 Tradable Emission Permit 

رد مو شرفتيپ شيجهت پا ييها و ابزارهاشاخص يارائه و معرف

 توجه نبوده است.

( در پايان نامه كارشناسي 1398عباسي و ديگران ) -

ح طر يطيمح ستيو ز يآثار اقتصاد يابيارز»ارشد با عنوان 

 يهانهيهز متيقبه برآورد  «شهر تهران ديجد  يتراف

از تردد خودروها در محدوده  يناش يطيمح ستيز يهاندهيآلا

پرداخته است.  ديو جد ميشهر تهران در طرح قد  يطرح تراف

ي اين مطالعه، طرح ترافي  جديد، منجر به بنا بر نتيجه

كاهش تردد و در نتيجه كاهش انتشار آلاينده ها و  هم نين 

 ده است.كاهش مصرف بنزين ش

( در مقاله خود با عنوان 1411شامي و ممدوحي ) -

مبنا محدوده طرح دوره يگذارمتياز ق ياثرسنج  ي»

ار سفر رفت به تحليل« تهران، مدل رفتار سفر كاربران  يتراف

ي در دوره جديد طرح ترافي  گذارمتيكاربران بعد از اعمال ق

 422با استفاده از ( 1397شهر تهران )ارديبهشت ماه 

ل، حاص جيبر اساس نتا پرداخته اند. شده يپرسشنامه گردآور

فر نحوه س  ،يطرح تراف رييدرصد از كاربران بعد از تغ 28/52

كه  دهدينشان م جياند. نتانداده رييخود به محدوده را تغ

دارند كه سفر خود را  يشتريب ليتما يكاربران خودرو شخص

 .ندانجام ده رييبدون تغ

  در خارج از کشورانجام شده پژوهش هاي  -

مطالعات انجام شده در خارج از كشور را مي توان در دو 

دسته تقسيم بندي كرد. بخش زيادي از اين مطالعات، توسط 

حوزه حمل و نقل صورت گرفته است و با استفاده متخصصين 

از ابزارهاي اين حوزه، به بررسي اثرات ترافيكي ايجاد 

( TEP) 1قابل مبادله آلودگي مجوزهايمحدوديت بر مبناي 

پرداخته شده است. گروه ديگري از اين مطالعات، از جنبه 

اقتصادي اين موضوع را بررسي كرده اند كه در ادامه بر اين 

 :پژوهش ها تمركز داريم
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سيستم حمل و »ي ( در مقاله2115) 1كرالز و وري  -

با « نقل شهري پايدار: مطالعه مجوزهاي ورود قابل مبادله

طراحي ي  سيستم مجوزهاي قابل مبادله در مراكز شهرها، 

اثرات جانبي اين سيستم مورد بحث قرار گرفته است. نتيجه 

اين مطالعه نشان مي دهد كه سيستم مجوزهاي قابل مبادله، 

سياست قابل استفاده اي است، اما موفقيت در اجراي آن، به 

 هزينه هاي مبادله آن بستگي دارد.
( هم نين در مقاله اي با عنوان 2116  )كرالز و وري -

اي در مقابل مجوز ورود قابل مبادله: قيمت گذاري جاده»

به مقايسه هزينه مبادله در اين دو مدل « رويكرد هزينه مبادله

نظام كنترل ترافي  پرداخته اند. نتايج اين تحقيق نشان داده 

ر راتاست نه تنها رويكرد مجوز ورود قابل مبادله موثرتر و كا

 است، بلكه هزينه مبادله كمتري نيز دارد.

( با طراحي آزمايشي بر اساس حراج 2111) 2چانگ -

دو طرفه، نشان مي دهد معامله گران مجوزها به قيمت رزور 

اهميت زيادي مي دهند و در ساعات ازدحام، قيمت مجوزها 

در اين بازار افزايش زيادي دارد. لذا هزينه استفاده از جاده در 

 ن ساعات افزايش قابل توجهي دارد.اي

( با بررسي داده هزينه هاي مصرف 2111) 3ودود -

كنندگان ايالات متحده آمريكا، نشان مي دهد تخصيص مجوز 

به هر فرد بزرگسال مناسب ترين شيوه تخصيص )در مقايسه 

با دو شيوه ديگر؛ تخصيص به هر وسيله نقليه و تخصيص سرانه 

 .در حالتي  بينابين( است

( با طراحي الگويي براي 2117) 4راكس و ديگران  -

اختصاص مجوزهاي قابل تبادل براي شهروندان شهر ليون، 

سه مزيت براي اين مجوزها، نسبت به عوارض شناسايي كرده 

دستيابي به اهداف از پيش تعيين شده  -1است كه عبارتند از: 

 -2)كاهش ترافي  در كوتاه مدت يا كنترل سق  آلودگي( 

                                                                                                                        
1 E. Crals & L. Vereeck 
2 Chng 
3 Wadud 
4 Raux et al. 

افزايش انگيزه براي كاهش استفاده از خودرو )به دليل امكان 

رايگان بودن بخشي از سفرهاي درون  -3فروش سهميه( 

شهري، در مقابل عوارض كه براي همه سفرهاي درون شهري 

لازم است پرداخت شود، موجب اقبال عمومي بيشتري به آن 

 مي شود.

زمايش ( در مطالعه اي با آ2118) 5داگتروم و ديگران -

فرد استفاده كننده از خودرو  318دو سناريوي مختل  بر روي 

در هلند به اين نتيجه رسيدند كه با ايجاد مجوزهاي قابل 

درصد سفرهاي درون  31مبادله رانندگي  امكان كاهش تا 

 شهري به وسيله خودرو شخصي وجود دارد.

( در آزمايشي آنلاين با 2118) 6مارِك و ديگران -

كربن و هم نين ارز مجازي به هر فرد، از آن  تخصيص مجوز

ها خواسته شد تا بودجه خود را صرف استفاده از حمل و نقل 

نوع آزمايش طراحي شده،  4عمومي يا خصوصي كنند. در 

نشان داده شد مجوزهاي قابل مبادله كربن اختصاص يافته به 

هر فرد، مي تواند ابزاري موثر براي كنترل آلودگي ناشي از 

 .و نقل باشد حمل

( به مقايسه مجوزهاي قابل 2121)7پالما و ليندزيدِ -

تبادل آلودگي و اخذ عوارض در حالت ها و فروض مختلفي 

مانند توابع تقاضا و هزينه خطي و غيرخطي، شوك تقاضا و ... 

پرداخته اند. مطابق اين پژوهش، برتري هر كدام از اين روش 

تابع هزينه بستگي  ها به شوك هاي تقاضا و هزينه و كشش

دارد. به طور مثال، هنگامي كه توابع هزينه و تقاضا خطي 

هستند، اخذ عوارض بهتر از مجوزهاي قابل تبادل عمل مي 

 كنند.

( در پژوهش خود با طراحي 2121) 8برندز و ديگران -

آزمايشي واقعي تلاش كرده اند تا ساختار مفهومي بازار تبادل 

اجراي فني آن را به نحوي  مجوزهاي حمل و نقل شهري و

5 Dogterom et al. 
6 Marek et al 
7 De Palma & Lindsey 
8 Brands et al 
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ايجاد كنند كه هزينه هاي مبادله در آن حداقل بوده و 

شفافيت گسترده اي در بازار وجود داشته باشد و هم نين 

تقلب و سفته بازي در آن صورت نسذيرد. نتيجه آن كه عملكرد 

آزمايش با وجود محدوديت ها رضايت بخش بوده و امكان 

 و آمد شهري وجود دارد. ايجاد چنين بازاري براي رفت

 الگوي پيشنهاديمعرفي  -3

يكي از مشكلات جوامع شهري، به خصوص كلان شهرها، 

ازدحام ناشي از تردد وسايل نقليه است كه موجب بروز 

مشكلات متعددي از جمله افزايش آلودگي هوا، افزايش زمان 

سفر و افزايش مصرف سوخت مي شود. يكي از سياست هاي 

نقل براي كاهش يا حل اين معضلات، قيمت  مديريتي حمل و

هاي پرتردد است. در مناطق مركزي تهران گذاري محدوده

اين راهبرد سال هاست در حال اجرا بوده و البته در طي اين 

سال ها، تغييراتي نيز داشته است. در ادامه، ابتدائاً تاريخ ه 

مختصري از طرح ترافي  شهر تهران را بيان مي كنيم، سسس 

گوي پيشنهادي را به طور تفصيلي طرح كرده و در نهايت به ال

مقايسه الگوي پيشنهادي با وضعيت فعلي و مزاياي آن 

 خواهيم پرداخت.

 مختصري از تاريخچه قرح ترافيک شهر تهران -3-5

ايجاد محدوديت ترافيكي در شهر تهران، سابقه طولاني 

هاي ت   ممنوعيت تردد اتومبيل 1358دارد. در ابتدا از سال 

سرنشين در محدوده اي از مركز شهر وضع شد، در سال 

نيز ورود خودروهاي غيرمجاز به محدوده طرح در  1359

 61ساعات ابتدايي صبح ممنوع گرديد. در طي سال هاي دهه 

، زمان اعمال محدوديت ها و شمول محدوديت 1373تا سال 

وزانه آرم هاي موقت ر 1373ها، دچار تغييراتي گرديد. از آذر 

جهت ورود وسائل نقليه به داخل محدوده طرح صادر گرديد. 

، به دليل آلودگي شديد 1384در ادامه و از اواسط آذرماه 

هواي تهران، طرح مقطعي تردد زوج يا فرد خودروها دائمي 

( در 1391گرديد. )مركز مطالعات و برنامه ريزي شهر تهران، 

وره مبنا شد. نيز محدوديت ترافيكي به صورت د 1397سال 

 تردد در يبرا يشخص كاربران خودرو است،يس نيبر اساس ا

اوج(  ريشهر براساس ساعت تردد خود )اوج و غ يمركز هيناح

 (.1411)شامي و ممدوحي  .كننديپرداخت م نهيهز

طرح »بر اين اساس مي توان گفت تا كنون از سه الگوي 

اري گذقيمت»و « تردد نوبتي»، «محدوده ممنوعه ترافي 

براي مديريت تقاضاي ترافي  در شهر تهران استفاده « تراكم

شده است. هرچند مطالعات نشان داده است اين راهكارها 

اثرات ترافيكي و زيست محيطي مشابهي را فراهم مي آورند 

 (.1391اما قيمت گذاري اندكي بهتر است )لطيفي و عابديني،

 تبادل مجوزهاي قابل»معرفي الگوي بازار  -3-2

 در شهر تهران« آلودگي

همانطور كه در بخش مباني نظري اشاره شد، ايجاد 

مرحله به هم  3سازوكار مجوز هاي قابل تبادل، نيازمند انجام 

پيوسته است: در ابتدا لازم است سقفي براي انتشار آلاينده يا 

آلاينده هاي مورد نظر )در اينجا، معادل انتشار كربن توسط 

در طرح ترافي ( تعيين شود. سسس  خودروهاي سواري حاضر

حق انتشار آلاينده )كه در اينجا معادل انتشار گاز دي اكسيد 

(، TEPتبادل آلودگي ) كربن است(، با تعري  مجوزهاي قابل

كنندگان )خودروهاي سواري متقاضي ورود به طرح به آلوده

ترافي ( بر مبناي قاعده اي خاص )در اينجا سكونت يا اشتغال 

وده طرح ترافي ( داده شود. به زبان ساده تر، تمام در محد

خودروهاي متقاضي ورود به طرح ترافي ، مي بايست به ازاي 

ميزان مشخصي انتشار آلودگي )معادل كربن(، تعداد معيني 

از مجوزها را )كه ميزان آن را شهرداري تعيين مي كند(، در 

هاي اختيار داشته باشند. و در نهايت لازم است اين مجوز

تخصيص يافته، قابليت خريد و فروش بين افراد و گروه هاي 

آلوده كننده را داشته باشند. تا بدين طريق بازاري براي تبادل 

 مجوزهاي»بر اين اساس، الگوي  مجوزهاي انتشار شكل گيرد.

در شهر تهران، به شرح زير قابل اجرا « قابل تبادل آلودگي

 خواهد بود:

 نتشارمرحله اول: تعيين سقف ا
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هدف اصلي استفاده از مجوزهاي قابل تبادل آلودگي، 

تعيين حد بالاي انتشار آلاينده )معادل كربن( براي 

خودروهايي است كه وارد محدوده طرح ترافيكي شهر تهران 

تا با توجه به  دهدامكان مي افرادمي شوند. مجوز ورود به 

ين در ي  روز كاري ب ميزان انتشار آلاينده خودروي خود،

بعد از ظهر وارد محدوده طرح ترافيكي  7صبح تا  6:31ساعت 

مانند شريان حمل و نقل عمومي  يد. به دلايلنشهر تهران شو

و حفظ فعاليت هاي تجاري در مركز شهر تهران، گروه هاي 

اعم )سيستم گنجانده نشده اند:حمل و نقل عمومي اين زير در

 ،ش نشانيآت ،پليس ،وسايل نقليه كالايي از اتوبوس و تاكسي(،

 خدمات اضطراري.و  وسايل نقليه نظامي

هاي هواشناسي سازمان محيط زيست با استفاده از داده

قبل و پيش بيني جريان  و كيفيت سنجي هوا در سال هاي

ظرفيت جذب  هر فصل ابتداي ، درهاي جوي در ماه هاي آتي

اعلام مي  ماه آينده 3را براي  در مناطق طرح ترافي كربن 

شهرداري تهران با توجه به مشخص شدن سق  انتشار  ند.ك

درصد اين مقدار را به ساكنين  71كربن در مناطق شهري، 

را  آندرصد  21مناطق طرح ترافي  تخصيص مي دهد و 

معاف از مجوز )حمل و نقل عمومي، براي مجموعه ناوگان 

درصد باقي  11. 1در نظر مي گيرد پليس، آتش نشاني و...(

 ، جهت بهبود عملكرد و كنترلبه عنوان پشتوانه بازار زمانده ني

 قيمت بازار خريد و فروش مجوزها، در نظر گرفته شده است.

مكانيزم اندازه گيري انتشار كربن،  از ديگر سو لازم است

ه اين . براي نيل بتعري  شودبا بيشترين دقت و كمترين خطا 

افي ، طرح تر متقاضي ورود به خودروهاي مي بايستهدف، 

، در مراكز معاينه فنيمعاينه فني داشته باشند. بر اين اساس 

                                                                                                                        
مطابق اظهارات رئيس مركز ملي هوا و تغيير اقليم سازمان محيط زيست در  1 

درصد، اتوبوس  7/5ت واحد درصد، اتوبوس هاي شرك 4ميني بوس ها  : »99سال 

درصد در توليد ذرات  1/2درصد و تاكسي  7/15درصد، كاميون  4/7هاي سرويس 

درصد، اتوبوس  8/1معلق نقش دارند. در مورد ساير گازهاي آلاينده ميني بوس ها 

درصد  1/3درصد، كاميون  4/1درصد، اتوبوس هاي سرويس  5/1هاي شركت واحد 

 «ار ساير گازهاي آلاينده نقش دارند.درصد در انتش 4/9و تاكسي 

به ازاي هر ي   آلاينده )معادل كربن(ميزان انتشار متوسط 

. ممكن است در اين تعيين مي شودساعت استفاده از خودرو 

ي سوزفرايند خودروهاي موجود بنابر مدل ماشين، كيفيت به

هاي مختلفي دسته بندي در كلاس   ...و ، هيبريدي بودنموتور

شوند. بنابراين هر خودرويي كه قصد ورود به طرح ترافي  را 

داشته باشد، ي  شناسنامه هويتي از ميزان آلاينده اي كه در 

 كند، خواهد داشت.  هوا منتشر مي

 مرحله دوم: تخصيص مجوز

محدوده طرح ترافيكي  خانوارهاي ساكن در شاغلين و به

رايگان داده مي  انتشار مجوزاوي به صورت مسشهر تهران، 

حق انتشار كربني است كه مي تواند همان شود. اين مجوزها 

ساكنين اين مناطق  . از آنجا كهشود منتشردر اين مناطق 

لاينده هاي زيست آ با بيشترين همجواري و در معرض بودن

حاد ساكنين شهر تهران، در آبيشتر از ، محيطي را دارند

ي طبيع و سلامتي هستند، بنابراينمعرض مخاطرات جسمي 

است كه مخاطب هدف توزيع رايگان مجوزها باشند. هم نين 

 از آنجا كه براي اين افراد محدوديت آمد و شد وضع شده است،

مجوزها بين اين افراد،منصفانه است. هم نين توزيع رايگان 

وزيع اوليه مجوزها بر تخصيص نهايي اين فرض وجود دارد كه ت

 .(1972، 2)مونتگومري  اهد گذاشتتأثير نخو

 مرحله سوم: قراحي بازار

 ندهآلايانتشار  مجوزهايحال با توجه به تعيين تكلي  

كه در اختيار افراد قرار مي گيرد، كساني كه قصد ورود به 

را از  اين مجوزهاطرح ترافي  را دارند، نخست لازم است كه 

محيط  دارندگان آن دريافت كنند.به طور مثال، سازمان

تن  ميليون1براي فصل بهار را  ظرفيت جذب كربنزيست، 

 583298كد خبر:khabarkhodro.com  منبع:

با توجه به اقدامات انجام گرفته در سال هاي اخير مانند نصب فيلتر جذب دوده و 

درصدي براي حمل و نقل عمومي  21.. بر روي وسايل حمل و نقل عمومي، سهم 

 ت.و خودروهاي معاف از مجوز در نظر گرفته شده اس
2 Montgomery, W.D. 
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تن كربن، هزار  711حق انتشار برآورد مي كند. از اين مقدار، 

سهم ساكنين منطقه طرح ترافي  مي شود. از اين رو به هر 

حق انتشار  كيلوگرم 2811خانوار ساكن در طرح ترافي  

اين ميزان حق . اين خانوارها مي توانند 1كربن تعلق مي گيرد

ابتداي فصل يا در طول فصل، در سامانه انتشار كربن را در 

ا يخريد و فروش ايجاد شده توسط شهرداري تهران بفروشند، 

ر ي  معامله توافقي به افراد واگذار كنند. نحوه واگذاري حق د

وسط كه ت انتشار كربن نيز در ي  سامانه درخواست و پذيرش

 .گيردانجام مي د،شهرداري تهران ايجاد مي شو
درصد از سهيمه انتشار، به  11در اختيار داشتن 

 2شهرداري تهران اين امكان را مي دهد تا به عنوان بازارگردان

علاوه بر ايجاد درآمد براي شهرداري، از نوسانات قيمتي كاسته 

و به نقدشوندگي بازار و در دسترس بودن مجوز براي 

كند. هم نين حضور  متقاضيان ورود به طرح ترافي  كم 

شركت هاي واسطه اي مانند موسسات مالي در اين بازار و 

ايفاي نقش واسطه بين خريدار و فروشنده اين مجوزها، مي 

 هاي مبادله را به حداقل برساند.تواند هزينه

 هاي اجراييلفهؤم

توجه به نكات زير براي اجراي بهتر اين سازوكار، 

 ضروري است؛

شهرداري تهران از محل فروش طرح براي حفظ درآمد  -

درصد از ظرفيت انتشار  11ترافي ، علاوه بر در اختيار گرفتن 

در هر زمان، بدون توجه به و هم نين بازارگرداني، لازم 

ظرفيت جذب كربن محيط و وضعيت آلودگي هوا به خريد 

 «مجوزهاي قابل تبادل آلودگي»طرح اقدام كنند، در الگوي 

از ابتدا معلوم است و انتشار بيش از آن با مسق  انتشار كربن 

 جريمه همراه است.

 تر بودنعادلانه -ب

                                                                                                                        
آمار دقيقي از تعداد خانوارهاي ساكن در محدوده طرح ترافي  در دست نيست. 1 

و بخش هايي از مناطق  12اما از آنجايي كه محدوده طرح ترافي ، تمام منطقه 

 812144) 12را در بر گرفته است، تسامحاً كل خانوارهاي ساكن منطقه  11و  6،7

خانوار؛  952572: 6را )منطقه 11و  6،7وارهاي مناطق خانوار( و نيمي از خان

عدالت را  در معناي كلي مي توان به برخورداري هر فرد 

(. 1392از چيزي كه حق اوست تعري  كرد )آوتويت و باتامور،

در معناي كاربردي نيز مي توان عدالت را روشي دانست كه از 

و زيان بين افراد توزيع مي  طريق آن، هر نوع سود

( با وجود تعاري  متعدد 1389شود.)طبيبيان و ديگران، 

عدالت در حوزه هاي مختل ، رويكرد فعلي طرح ترافي  

تهران، با معيار فرصت برابر )به معني دسترسي برابر همه از 

فرصت ها، منابع، امكانات و اطلاعات( در نامطلوب ترين 

( . استفاده از 1395سخت،  وضعيت ممكن قرار دارد )سي

با تخصيص مجوز به افراد، « مجوزهاي قابل تبادل آلودگي»

مي تواند براي ساكنين طرح ترافي  شهر تهران، دسترسي 

 عادلانه تري را فراهم كند.

 كش  قيمت توسط بازار - 

چالش اصلي الگوهاي طرح ترافي  با قيمت ثابت، 

، سياستگذاران تعيين قيمت در ابتداي دوره است. در عمل

معمولا درگير فرايند آزمون و خطا مي شوند. ابتدا ي  نرخ 

دلخواه انتخاب شده و ميزان كاهش مربوطه مشاهده مي شود، 

اگر اين كاهش كمتر از حد مطلوب باشد، ماليات افزايش مي 

در تهران، علاوه بر اين،  (2116،كرالز و وري  ) يابد و بالعكس.

به طرح ترافي  تا حد امكان كمتر تلاش مي شود قيمت ورود 

افزايش يابد. دليل اين موضوع مي تواند كسب محبوبيت 

سياسي و استفاده حداكثري شهروندان باشد. اما در الگوي 

قيمت توسط بازار كش  شده و انگيزه « مجوزهاي قابل تبادل»

سياسي نمي تواند سلامت شهروندان )به ويژه -هاي درآمدي

 طقه طرح ترافي ( را به خطر بياندازد.شهروندان ساكن در من

 3مقرون به صرفه بودن -ت

از اين منظر مقرون به « الگوي مجوزهاي قابل تبادل»

صرفه است كه به شهروندان اجازه مي دهد كم هزينه ترين 

خانوار  2512111خانوار( معادل  1152736: 11خانوار(؛ منطقه 1212939: 7منطقه

 https://data.tehran.irها: در نظر گرفتيم./ منبع داده

2 Market Maker 
3 Cost-effective 
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وسيله را براي رسيدن به مقصد خود انتخاب كنند. از آنجا كه 

ه   شدقيمت مجوز توسط بازار تعيين مي شود، قيمت كش

شهروندان است.  1نشان دهنده ميل نهايي به پرداخت

مسافراني كه مي توانند ورود به طرح ترافي  را با روش هاي 

ارزان قيمت كاهش دهند، اين كار را انجام مي دهند. به طور 

مثال شهروندان در كوتاه مدت از حمل و نقل عمومي استفاده 

ر افراد استفاده مي كنند، يا خودروي خود را اشتراكي با ديگ

خواهند كرد. در بلندمدت نيز ممكن است محل كار يا زندگي 

. بديهي است اين اتفاق در (2116 )همان،خود را تغيير دهند. 

صورتي رخ خواهد داد كه امكانات پاركينگ و حمل و نقل 

عمومي براي افزايش تعداد كاربران ظرفيت كافي را داشته 

 باشند.

 ناوريعدم نياز به توسعه ف -ث

از همان فناوري استفاده « مجوزهاي قابل تبادل»الگوي 

مي كند كه امروزه توسط شهرداري در طرح ترافي  به 

شود. دوربين هاي طرح، پلاك خودروها را ثبت كارگرفته مي

مي كنند و با توجه به وجود يا عدم وجود مجوز طرح ترافي ، 

يند. در مبادرت به ثبت جريمه يا استفاده از مجوز مي نما

الگوي مجوزهاي قابل تبادل نيز به همين گونه است، دوربين 

ها پلاك را ثبت مي كنند و با توجه به وجود يا عدم وجود 

مجوز، جريمه خواهند كرد. به اين ترتيب، نيازي به توسعه 

فناوري جديدي براي استفاده از الگوي مجوزهاي قابل تبادل 

 وجود ندارد.

 هزينه هاي مبادله -ج

ينه مبادله، شامل استفاده از منابع واقعي است كه هز

مي تواند به طور متناوب در جاي ديگري در اقتصاد يا سيستم 

، 2اجتماعي به كار گرفته شود )فروتبتن و ريشر-اقتصادي

(. بر خلاف آن ه به نظر مي رسد، مطالعات مختل  از 1997

ي نشان م (2115كرالز و وري  )( و 2115) 3جمله اوي كرالز

                                                                                                                        
1  Marginal willingness-to-pay 
2 Furutbotn, E.G. & Richter, R 

دهد تفاوت قابل توجهي ميان الگوي قيمت گذاري جاده 

مجوزهاي قابل »)مانند الگوي طرح ترافي  فعلي در ايران( و  

وجود ندارد. بلكه در مواردي هزينه هاي مبادله در « تبادل

 الگوي مجوزهاي قابل تبادل كمتر است.

 انجام آزمايش -8

 تبا توجه به الگوي پيشنهادي ذكر شده، سعي شده اس

تا با انجام ي  آزمايش، امكان پذيري شكل گيري بازار تبادل 

اين  در بررسي شود. (TEPمجوزهاي قابل تبادل آلودگي )

پايتون انجام شده و در بستر  O-Tree با استفاده از كه زمايشآ

بازار حراجي براي  تا تلاش شده ( 2116چن و ديگران، ) است

. به اين صورت خريد و فروش حق انتشار كربن طراحي شود

مي خواهند آن را در بازار  كهداراي حق انتشار كربن  كه افرادِ

عرضه كنند، به عنوان عرضه كننده و كساني كه قصد ورود به 

محدوده طرح ترافيكي دارند و مي خواهند حق انتشار كربن 

 د.نرا تهيه كنند، به عنوان خريدار تعيين مي شو

شت كه عبارتند از: خواهد داگام سه  شيهر دور از آزما

به  ميتصم -3و  تبادل مجوزبازار  -2مجوزها  صيتخص -1

امكان  شيآزما نيعدم استفاده( از مجوزها. در ا اياستفاده )

 ش،يو در هر دور از آزما نداردمجوزها وجود  يساز رهيذخ

هر دور، در بخش  در .شود يم عيها مجددا توز هيسهم

ان به رانندگ يادفبه صورت تص «يشهردار» ه،يسهم صيتخص

 ي. به هر راننده در ابتدا مبلغدهدياختصاص م گانيرا هيسهم

از آن ها هم نين و  شوديداده مهزارتومان  11معادل 

را در   يشود تا ارزش ورود به محوطه طرح تراف يخواسته م

 يكنند. ارزش انتخاب نييتع 15تا  1از بازه  شيهر دوره از آزما

 .رسد ينم گرانيباز ريااطلاع س هبوده و ب يمخف
 ي. راننده در صورترديگ يدوم، مبادله صورت م گام در

لازم است مجوز داشته باشد  رد،يبه انجام سفر بگ ميكه تصم

ه داد صيمجوز به او تخص نيدوره ا يكه در ابتدا يو در صورت

3 Evy Crals 
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ه ك يكند. در صورت هيآن را از بازار حراج ته دينشده است، با

را  رانگيد بهبه فروش مجوز  ميتصم از شركت كنندگان يكي

ند عرضه كبا قيمت پيشنهادي خود آن را در بازار  ديبا رد،يبگ

ا ر  يعدم ورود به طرح تراف نهيهز يتكافو ديآن با متيو ق

 رانگيباز نيامكان تبادل ب جاديتواند با ا يبدهد. بازار حراج م

زش ورود با ار گراني( و بازدارانيبا ارزش ورود به طرح بالا )خر

 عيدر توز صي)فروشندگان( مشكل تخصنييبه طرح پا

 .دوره را پوشش دهد يبه افراد در ابتدا يتصادف
كه به  رنديگ يم ميرانندگان تصم ،يانيپا گام در

 كه نخواهند ينه. در صورت ايوارد شوند   يمحدوده  طرح تراف

)تنها  نخواهند داشت يديمرحله عا نيوارد محدوده شوند، در ا

 محل فروش مجوز و دارايي اوليه عايدي كسب خواهند كرد(از 

ارزش » زانيكه قصد ورود داشته باشند، به م يو در صورت

به او پرداخت صورت خواهد  يباز يخود در ابتدا «يانتخاب

 .گرفت
 خود در ييمبلغ دارا نيب تيطور خلاصه افراد در نها به

 حاصل تيمطلوب نيفروش مجوز و هم ن متيق ،يباز يابتدا

 يزنند و تلاش م يدست به انتخاب م  ياز ورود به طرح تراف

 را حداكثر كنند. شيكنند سود حاصل از انجام آزما

صورت تصادفي به به  نفر 12 براي انجام اين آزمايش،

ثانيه  181زمان انجام تبادل،  .شدندتقسيم  مساوي دو گروه

 دطي اين مدت خري ستبايمي گروه در نظر گرفته شد و هر 

خود را  يمتيق شنهاديپ دارانيانجام دهد. خرخود را و فروش 

مورد نظر  متيهم زمان ق زيدهند و فروشندگان ن يارائه م

لازم به ذكر است امكان انتخاب قيمت  كنند. يخود را اعلام م

 ها تنها به صورت اعداد طبيعي وجود دارد.

 مرحله نخست: امكان سنجي تبادل 

مجوز  ، ي اولگروه ي اعضابه در مرحله نخست، 

 در بازار عرضه كند. به مي تواند آن را داده شد كه )كوپن(

هزار  11مبلغ تمام شركت كنندگان حاضر در آزمايش نيز 

                                                                                                                        
1 http://my.tehran.ir 

همه در شرايط برابر قرار بگيرند و داده شد تا  اعتبار تومان

در اين مرحله ارزش ذهني ورود به طرح  كنند. آزمايش را آغاز

دگان اخذ نشد. تا به صورت مطلق، ترافي  از شركت كنن

 امكان تبادل و برقراري معامله سنجيده شود.

در ابتداي اين مرحله به شركت كنندگان گفته  

آن را بفروشد،درآمد حاصل  كوپن به هر قيمتيدارنده »شد:

نيز مبلغ باقي مانده در كوپن براي وي خواهد بود و خريدار 

  «.دريافت مي كند. حساب )پس از خريد( را به عنوان عايدي
است درآمد كارمزدي از خريد و فروش مجوزها را نيز 

 داشته باشد.

همانطور كه امروزه ورود و خروج خودروها به طرح  -

شود، ترافي  توسط دوربين ها و به صورت هوشمند كنترل مي

اين امكان وجود دارد تا خودروهاي ثبت شده در سامانه 

ت حضور در محدوده طرح ، به ازاي هر ساع1«تهرانِ من»

ترافي ، از ميزان موجوديِ مجوز انتشارشان كاسته شود. 

همانطور كه گفته شد، ميزان انتشار هر خودرو توسط مراكز 

 بندي و تعيين مي شود.معاينه فني رتبه

بديهي است جريمه ناشي از حضور در محدوده طرح  -

رار هران قترافي  يا انتشار بيش از مجوز، در اختيار شهرداري ت

 خواهد گرفت.

مجوزهاي قابل تبادل »مزاياي استفاده از الگوي  -3-3

 «آلودگي

در مقايسه « مجوزهاي قابل تبادل آلودگي»استفاده از 

با روش فعلي كنترل محدوده ترافيكي كه امروزه در شهر 

شود، شامل مزايايي است كه در ادامه به آن تهران انجام مي

 پرداخته مي شود:

   ثابت انتشارسق -ال 

بر خلاف رويكرد فعلي طرح كنترل ترافي ، كه افراد مي 

 توانند 
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بازيكنان در مرحله اول  هاي پيشنهاديقيمت -5نمودار

 بازي

زمايش، تنها دو معامله صورت آاين انجام  يدر دو دوره

گرفت. عرضه كنندگان، بيشترين قيمت را ارائه دادند و 

. دادند مي مت را پيشنهادمتقاضيان در آن سو، كمترين قي

ي اندك براي شكل توان در انگيزهعلت اين موضوع را مي

گيري بازار و هم نين ناآشنا بودن بازيكنان با نحوه انجام 

آزمايش جست و جو كرد. در اين مرحله بازيكنان براي مبادله 

عجله اي نداشتند و تنها به ارائه پيشنهادات خود بسنده 

 كردند.

شخص است، خريداران نمي خواهند همانطور كه م

موجودي در اختيار خود را از دست بدهند، بدون آنكه عايدي 

براي آن ها داشته باشد. از سوي ديگر، فروشندگان نيز قيمت 

هاي بالا پيشنهاد داده اند، به اميد آنكه عايدي بيشتري براي 

آن ها حاصل شود. از آنجايي كه انگيزه اي براي انجام مبادله 

نظر گرفته نشده است، خريداران به ميزان مبلغ پرداختي، در 

 شوند. دهند و متضرر ميعايدي از دست مي

 

مرحله دوم:در نظر گرفتن ارزش ورود به طرح ترافي  

 براي هر دوره از بازي

در ابتداي ،(زمايشآ تا پنجم مدوره سومرحله دوم )در 

شد تا  ورود به بازي در هر دوره، از همه بازيكنان خواسته

تا  1ارزش ذهني )مطلوبيت( ورود به طرح ترافي  را در بازه 

ارزش گذاري كنند. به شركت كنندگان توضيح داده شد  15

كه ارزش انتخابي مخفي است و به اطلاع سايرين نمي رسد و 

در پايان، آن دسته از افرادي كه مجوز دارند )از بازار تهيه 

ه اند( بيه را نفروختهي اولكرده اند يا مجوز تخصيص يافته

ميزان ارزش ذهني انتخابي اوليه عايدي خواهند داشت. به 

ي ورود به طرح عبارت ديگر در اختيار داشتن مجوز، به منزله

شود و معادل ارزش مطلوبيت اعلام شده، در نظر گرفته مي

هزارتومان  11عايدي پرداخت مي شود. مجددا به هر بازيكن 

ها در هر دوره، پس از تعيين ارزش اعتبار داده شد و مجوز

 ذهني توسط بازيكنان، به صورت تصادفي تقسيم گرديد.

 نتايج:

رفت آن دسته از مجوزها  كه در اين مرحله انتظار مي

در اختيار افراد با ارزش ذهني كمتر براي ورود به طرح ترافي  

قرار دارد، به افرادي كه ارزش انتخابي بيشتري داشتند 

به  1و بر اين اساس، عايدي كل افزايش يابد.فروخته شود 

دوره انجام آزمايش،  3صورت كلي اين اتفاق رخ داد و در 

مبادله صورت گرفت كه مجموعاً منجر به افزايش  8مجموعاً 

 واحدي عايدي گرديد. 31

 

 

                                                                                                                        
عايدي براي فروشنده برابر است با قيمت فروش منهاي ارزش ذهني و عايدي  1

 خريدار عبارت است از ارزش ذهني منهاي قيمت خريد.
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 گزارش مرحله دوم آزمايش – 2جدول
 

از آنجايي كه شركت كنندگان، در ابتداي هر دوره، مي  

توانستند ارزش ذهني خود را تغيير دهند و ارزش ذهني 

جديدي تعيين كنند، ميانگين ارزش هاي ذهني در هر دوره 

 افزايش يافت. 

ميانگين ارزش هاي ذهني در هر دوره از مرحله  – 3جدول

 دوم آزمايش

 دوره پنجم دوره چهارم دوره سوم 

ميانگين ارزش 

 ذهني
929 1221 1326 

با انتخاب ارزش هاي ذهني بالاتر، شركت كنندگان در 

توانستند عايدي كردند، ميصورتي كه مجوز دريافت مي

و در صورتي كه مجوز دريافت نمي بيشتري داشته باشند 

هزار  11كردند نيز مي توانستند حداكثر موجودي خود )

تومان( را به عنوان قيمت خريد مجوز تعيين كنند تا احتمال 

خريد مجوز از فروشندگان بالاتر رود. اين مسئله سبب شد تا 

هاي ذهني، امكان تبادل نيز كاهش يابد. زير با افزايش ارزش

داشتند، به طور  11وز كه ارزش ذهني بالاتر از دارندگان مج

 1كردند.معمول اقدام به فروش مجوز خود نمي

مرحله سوم: عدم امكان تغيير ارزش ذهني در هر دوره 

 از بازي

                                                                                                                        
پس از آزمايش از افرادي كه با قيمت هاي پائين تر از ارزش دهني خود، اقدام  1

پرسيده شد كه بر چه اساسي اين كار را انجام داده  به فروش مجوز كرده بودند

در مرحله قبل، ارزش ذهني پيش از شروع هر دوره از 

شد، به عبارت ديگر، ارزش ذهني متغير بازيكنان پرسيده مي

كرد. اين ويژگي با اين دوره از بازي تغيير ميبراي هر بود و 

كه با شرايط دنياي واقع، انطباق بيشتري داشت )افراد در زمان 

هاي متفاوت، ترجيحات متفاوتي براي ورود به طرح ترافي  

دارند( اما منجر به افزايش ارزش هاي ذهني طي زمان، به 

 دليل امكان كسب سود بيشتر گرديد.

در مرحله سوم آزمايش، ارزش براي حل اين مشكل، 

شود و در دوره هاي ششم، ذهني تنها ي  بار درنظر گرفته مي

كند، بلكه تنها هاي ذهني تغييري نميهفتم و هشتم ارزش

گردد. براي مجوزها به طور تصادفي بين افراد توزيع مي

جلوگيري از ايجاد ذهنيت در تعيين ارزش هاي ذهني براي 

زش هاي ذهني اوليه )دوره سوم( اين مرحله، از همان ار

استفاده شده است و اولين ارزش ذهني انتخابي بازيكنان، به 

فرض براي هر سه دوره اين مرحله عنوان ارزش ذهني پيش

 در نظر گرفته شده است.

با كسب تجربه بازيكنان در مراحل قبلي، همان  نتايج:

له بادرفت افراد با خطاي كمتري اقدام به مطور كه انتظار مي

 كردند و عايدي بيشتري به طور مجموع حاصل گرديد. 

 دليل اصلي« تصور اجباري بودن خريد و فروش»و « كنجكاوي براي تبادل»اند. 

 اين اقدام بود.

دوره هاي انجام آزمايش 

 )در مرحله دوم(
دي فروشندگانعاي تعداد مبادله  مجموع عايدي عايدي خريداران 

 14 13 1 4 دوره سوم

-3 3 دوره چهارم  15 12 

-1 1 دوره پنجم  5 4 
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گزارش مرحله سوم آزمايش – 8جدول

                                  

دهد با بررسي مراحل دوم و سوم آزمايش نشان مي

وجود اينكه عدم تغيير ارزش انتظاري مي تواند منجر به بهبود 

كاركرد بازار تبادل شود و عايدي مجموع را بيشتر افزايش 

دهد، اما در هر دو حالت تبادل رخ خواهد داد و دارندگان 

مينه استفاده از مجوز مجوز)چه ترجيحات بلندمدت در ز

داشته باشند و چه كوتاه مدت( و متقاضيان استفاده از مجوز 

توانند بازاري براي تبادل مجوزها به وجود بياورند. البته مي

وجود بازارگردان مي تواند به كاركرد بهتر بازار خريد و فروش 

 مجوزها در شرايط مختل  كم  شاياني نمايد.

 گيرينتيجهبندي و جمع.1

ل نقليه، به دلي وسايلاز  ناشيآلودگي محيط زيستي 

ها، محصولات كشاورزي يا تاثيرگذاري بر سلامتي، ساختمان

كند. به طور هاي خارجي تحميل ميهزينه ؛هاي زيستيگونه

ها در اين ترين هزينهكلي، آثار سلامتي آلودگي هوا از مهم

هاست كه شهر تهران نيز سال  (1397)بهاتاچاريا،  گروه است.

ا ب مرداندولت با مسئله آلودگي هوا دست به گريبان است و

تعري  محدوده طرح ترافي ، سعي در كنترل انتشار از طريق 

. با اين حال، اين ندگذاري محدوده هاي پرتردد داشته اقيمت

روش نتوانسته است عليرغم تغييرات و اصلاحاتي كه در 

فيت هواي شهر هاي گذشته داشته است، به بهبود كيسال

 ل نقليه كم  شايانييتهران و كاهش آلايندگي ناشي از وسا

نمايد. به همين منظور ايجاد الگوي جديدي براي مديريت 

 رسد. انتشار آلاينده وسايل نقليه ضروري به نظر مي

تشكيل بازار سق  انتشار و مبادله يكي از روش هايي 

 در اينا شود. هاست كه مي تواند موجب كاهش انتشار آلاينده

روش ابتدا سقفي براي انتشار آلاينده هاي مورد نظر تعيين 

 ده وشبندي شود. به اين معني كه انتشار آلاينده هوا جيرهمي

توانند تنها تا سق  تمام منابع آلاينده متحرك مجموعا مي

زهاي سسس حق انتشار گاو  تعيين شده آلايندگي داشته باشند

ه كنندگان هوا ارائهاي انتشار، به آلودهآلاينده، با تعري  مجوز

كننده گردد. به عبارت ديگر تمام خودروهاي آلودهمي

بايست به ازاي مقدار مشخصي آلودگي، تعداد معيني از مي

مجوزها را بر اساس ميزان انتشار آلودگي خودروي خود، 

دريافت كنند. در نهايت مجوزها قابليت خريد و فروش بين 

هاي آلوده كننده را دارند. و بر اين اساس بازاري گروه ها و نهاد

 گيرد.جهت خريد و فروش آلاينده ها شكل مي

پس از معرفي الگوي سق  انتشار و  اين مطالعه،در 

 مبادله براي كنترل انتشار آلودگي وسايل نقليه در شهر تهران

از جمله سق  ثابت انتشار،  ،و بحث در رابطه با مزاياي آن

ي با انجام آزمايش ودن، كش  قيمت توسط بازار و ...،تر بعادلانه

افراد در مواجهه با طرح اختصاص  يريگ مينحوه تصم

و امكان شكل   يورود طرح تراف يقابل مبادله برا يمجوزها

دوره هاي انجام آزمايش 

 )در مرحله سوم(
 مجموع عايدي عايدي خريداران عايدي فروشندگان تعداد مبادله

 14 9 5 2 دوره ششم

 25 17 8 3 دوره هفتم

 31 17 14 3 دوره هشتم
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گيري يا عدم شكل گيري اين بازار، بررسي گرديد. اين 

مرحله نشان دادند كه امكان برقراري بازار  3ها در آزمايش

و فروش مجوز انتشار آلايندگي فراهم است و منجر به  خريد

. شودافزايش مطلوبيت افراد پس از خريد و فروش مجوزها مي

ر تواند داز اين رو استفاده از الگوي جديد، علاوه بر اينكه مي

كنترل آلودگي ناشي از وسايل نقليه موتوري موثر باشد، 

وده طرح تواند منجر به افزايش رفاه ساكنان در محدمي

 ترافي ، به وسيله فروش مجوزها نيز گردد.

 منابع -0

احمديان، مجيد، عابدي، زهرا، غفارزاده، حميدرضا، و كاش ، الهه. 

(. ارزيابي شكست بازار در انعكاس ناكارايي زيست 1393)

محيطي )مطالعه موردي: بازار خودروهاي متداول در ايران(. 

 . 18-1(، 29)8 اقتصاد مالي )اقتصاد مالي و توسعه(،

اسدي سي سخت، امين. خاكساري، علي و لطيفي، غلامرضا. 

ونقل و ترافي  تهران با (، ارزيابي طرح جامع حمل1395)

تأكيد بر عدالت محوري، پايان نامه كارشناسي ارشد، دانشگاه 

 علامه طباطبايي )ره(.
(. فرهنگ علوم اجتماعي قرن 1392آوتويت، ويليام و باتامور، تام )

 يستم. ترجمه حسن چاوشيان. تهران. ني. ب

(، آشنايي با 2112بالدوين، رابرت. كيو، مارتين و لاج، مارتين )

(. 1398تنظيم بازار، نظريه، راهبرد و اجرا، محمد صفار )

 تهران، انتشارات علمي فرهنگي.

(. اقتصاد انرژي، تعاري ، مفاهيم 2111بهاتاچاريا، سوبس سي. )

(. تهران، 1397ترجمه علي فريدزاد ) بازارها و سياست ها،

 دانشگاه علامه طباطبايي )ره(
(. امكان 1392خوشخو، اعظم. ناصري، عليرضا و نجارزاده، رضا. )

سنجي تشكيل بازار مجوز آلاينده ها در سيستم حمل و نقل 

شهر تهران، پايان نامه كارشناسي ارشد، دانشگاه تربيت 

 مدرس.

(. ي  اثرسنجي از 1411رضا. )ممدوحي، امير  شامي، سسيده و

مبنا محدوده طرح ترافي  تهران، مدل گذاري دورهقيمت

(، 3) 19پژوهشنامه حمل و نقل شماره  .رفتار سفر كاربران

149-164 

(. 1389طبيبيان، منوچهر، محمدصالح شكوهي و ارباب، پارسا )

ارزيابي عدالت اجتماعي در طرح منظر شهري محله خوب 

، صص 5شهرداري تهران. آرمانشهر، ش ، 15بخت، منطقه 

111-122. 

( ارزيابي 1398عباسي، عليرضا. آماده، حميد و ارباب، حميدرضا. )

آثار اقتصادي و زيست محيطي طرح ترافي  جديد شهر 

تهران. پايان نامه كارشناسي ارشد، دانشگاه علامه طباطبايي 

 )ره(
ا ارباب، عليشيري، هديه ، عاطفه تكلي ، حميد آماده، حميدرض

. تخصيص 1397عسگر خادم وطني، سيدحسين سجادي فر. 

بين اعضاي منتخب اوپ : مدل  CO2 موثر ميزان انتشار

-ZSG) مجموع سود صفر در تحليل پوششي داده ها
DEA).  236-213. 1نظريه هاي كاربردي اقتصاد. شماره 

(. طرح بازار حق ترافي ، كانال شخصي 1397قدوسي، حامد. )

دسترسي آنلاين: تلگرام. )

https://www.bultannews.com/fa/news/5912

86 ( 
،  شركت 1411گزارش سالانه كيفيت هوا و صداي تهران در سال 

 1411كنترل هوا. ارديبهشت ماه 

(. سق  انتشار آلودگي 1394گلواني، امين و خوشخو، اعظم. )

بادله، بازار مجوز انتشار آلاينده ها و نقش آن در تامين مالي م

تا  99، صص 25، شماره 1394شهرداري، اقتصاد شهر، پاييز 

113 

،مقايسه سه راهكار محدوده 1391لطيفي، ليلا و عابديني، مهدي،

ممنوعه ترافي ، طرح تردد نوبتي و قيمت گذاري تراكم بر 

نفرانس بين المللي روي ترافي  شهر تهران،دوازدهمين ك

 . مهندسي حمل و نقل و ترافي ،تهران

(، بررسي روند تغييرات كيفيت 1411مركز تحقيقات آلودگي هوا، )

آلودگي هوا در شهرتهران و كمي سازي اثرات بهداشتي و 

، پژوهشكده 1399اقتصادي منتسب به آن در دهه منتهي به 

 محيط زيست دانشگاه علوم پزشكي تهران.

(، بررسي طرح 1391عات و برنامه ريزي شهر تهران،)مركز مطال

تردد زوج يا فرد خودروها در تهران ، معاونت مطالعات و 

 برنامه ريزي امور زيرساخت و طرح جامع.

https://www.bultannews.com/fa/news/591286
https://www.bultannews.com/fa/news/591286
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مروجي، غلامرضا. نخعي كمال آبادي، عيسي و صفارزاده، محمود. 

( ارائه مدل سه سطحي قيمت گذاري و تعيين تراكم 1391)

اي محدوده هاي طرح ترافي ، رساله دكتري، بار ترافيكي بر

 دانشگاه تربيت مدرس.
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