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 A B S T R A C T 
 

  

A R T I C L E I N F O 
 

 

Currently, 50 percent of the world's population lives in cities, and statistics 

indicate an increasing trend of urbanization in the world. In order to prevent 

damage to the environment, the settlement of the population in urban areas 

should be carried out in accordance with prior planning. On the other hand, 

understanding the processes related to the physical development of the city 

is essential for planners to adopt sustainable urban development strategies. 

In order to examine the suitability of land for the physical development of 

Maragheh city, nine variables were examined, including slope, elevation, 

distance to the city, distance to communication network, distance to the 

river, soil, geology, vegetation, and land use. The thematic layers of the 

variables were transformed into fuzzy sets using various types of linear 

functions, either decreasing or increasing, and user-defined. In this way, the 

values of all the prepared maps were defined between 0 and 1 and then 

combined using the fuzzy gamma operator. Finally, the final map of land 

suitability for the physical development of Maragheh was prepared. The 

results show that over 23% of the study area is in the very low-proportion 

class for spatial development of the city. In comparison, 18% of the study 

area in the east and southwest of Maragheh city and continuously connected 

to the city have very favorable conditions for physical development of 

Maragheh city. These areas are located far from the river and the bed of the 

Sufi-Chai valley, and as a result, environmental and ecological problems 

will be avoided. 
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Extended Abstract 

Introduction 

The global trend of urbanization is a widespread 

phenomenon impacting cities across the world. 

As projected, the populations of many cities in 

Asia and Africa will nearly double over the next 

15 years (Zangiabadi et al., 2015). 

Accommodating this influx requires careful 

planning, as urban development must address 

community needs while safeguarding the 

environment (Rostami & Khorshiddoust, 2016). 

In recent years, the rapid pace of urbanization has 

placed growing pressure on natural resources and 

agricultural land. In developing countries, this 

accelerated urban growth exacerbates problems 

such as unemployment, food insecurity, poverty, 

public health crises, declining quality of life, 

environmental degradation, poor water quality, 

and the deterioration of rural areas. 

Consequently, managing urban growth has 

become a major challenge for urban planners 

(Gharaibeh et al., 2020). Although urban land 

occupies less than 2% of the Earth's surface, 

cities' physical expansion has profound impacts 

on the interconnected human-nature ecosystem 

at various scales. A comprehensive 

understanding of the spatial processes driving 

urban growth is essential for urban planners and 

policymakers to develop sustainable strategies 

for future urban expansion (Yang et al., 2022). 

This study aims to: 

• Identify existing challenges and 

determine optimal locations for 

Maragheh city’s physical development 
to reduce urban sprawl and mitigate its 

negative impacts. 

• Achieve the most efficient urban 

development with minimal 

environmental consequences. 

Methodology 

Assessing land suitability for physical 

development involves evaluating multiple 

factors and indicators. In this study, key 

indicators include elevation, slope, land use, 

geology, vegetation, proximity to rivers, soil 

type, access to communication networks, and 

distance to the city. To generate a land suitability 

map for physical development in Maragheh, 

thematic layers based on these criteria were 

prepared and transformed into fuzzy layers. This 

process employed decreasing and increasing 

linear functions, as well as user-defined 

functions, for the fuzzification of the thematic 

layers. To integrate these fuzzy layers, the 

gamma operator was used. Five fuzzy operators 

(AND, OR, product, sum, and gamma) can be 

employed for integrating thematic maps, and the 

gamma operator was chosen for this study. 

The following steps were taken to identify 

suitable locations for physical development in 

Maragheh: 

1. Thematic layers of criteria affecting 

land suitability for physical 

development were prepared using 

Geographic Information Systems (GIS) 

to analyze spatial distribution across 

Maragheh. 

2. These layers were fuzzified using linear 

decreasing and increasing functions, 

normalizing values between zero and 

one. User-defined functions were also 

employed in Terrset software to fuzzify 

some thematic layers. 

3. The fuzzy thematic layers were 

integrated using the gamma operator, 

resulting in a zoning map that highlights 

potential sites for physical 

development. 

Results and discussion 

The results of combining thematic layers to 

determine the optimal locations for Maragheh 

city's spatial-physical development can be 

summarized as follows: The topographic and 

ecological conditions of the area severely limit 

the potential locations for the spatial-physical 

expansion of Maragheh. Over 23% of the study 

area was classified as having very low suitability 

for urban development, corresponding to built-

up areas and lands along the Sufi-Chay River. 

Approximately, 17% of the area was classified as 

low suitable, mainly due to the presence of 

irrigated agricultural lands, particularly in the 

intermountain plains. Some of these lands are 

characterized by steep slopes, making 

construction practically impossible. Around 20% 

of the area was categorized as medium 

suitability, with mixed suitability for urban 

development. Favorable factors include 

relatively resistant geological formations, low 

vegetation density, and distance from the main 

river, while unfavorable factors include distance 

from the city, lack of infrastructure, and the 

presence of steep slopes. About 22% of the area 

is classified as highly suitable for spatial-

physical development, forming a crescent shape 

around Maragheh. Over 18% of the study area 

shows very favorable conditions for 

development, particularly in the east and 

southwest of the city, where the areas are directly 

connected to the urban core. In fact, a 

combination of factors makes these areas ideal 

for urban expansion. For example, 

topographically, these lands have slopes of less 

than 10%, which are suitable for urban 
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development. In recent years, the spatial-

physical growth of the city has primarily 

expanded eastward, aligning with these favorable 

zones. This trend suggests that the city's growth 

direction has been well-planned. Furthermore, 

relatively favorable areas exist to the west of the 

city, where the villages of Taleb Khan and 

Kordlar are undergoing development. Continued 

growth in these zones is likely to lead to the 

integration of these villages into Maragheh. 

Conclusion 

This study explored the optimal locations for the 

physical development of Maragheh city. The 

variables analyzed include land use, geology, 

altitude, slope, proximity to rivers, distance to the 

city and main communication roads, soil, and 

vegetation. The thematic layers representing 

these variables were created in ArcMap software, 

and their spatial distribution was examined. Over 

23% of the study area is classified as having very 

low suitability for urban development, primarily 

corresponding to built-up areas and lands along 

the Sufi-Chai River. About 17% of the study area 

is classified as having low suitability, mainly due 

to irrigated agricultural land, particularly in the 

intermountain plains. Approximately 20% of the 

area falls under medium suitability, with mixed 

suitability for urban development based on 

various criteria. About 22% of the region is 

classified as highly suitable for spatial-physical 

development. Over 18% of the study area has 

very favorable conditions for urban expansion, 

particularly in the east and southwest of the city, 

where areas are already connected to the urban 

core. The findings suggest that the spatial-

physical development of the city has been 

generally well-directed, particularly in the 

eastern zones, while some potential for further 

growth exists to the west. 
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روند افزایشی   نشان از وجودکنند و آمارها  درصد جمعیت جهان در شهرها زندگی می  50در حال حاضر  
های  ریزیجمعیت در مناطق شهری باید طبق برنامه   این حجم از. اسکان  دارندشهرنشینی در دنیا  
گیرد صورت  شود.  قبلی  جلوگیری  زیست  محیط  به  آسیب  بروز  از  تا  دیگر،  ،  سوی  بایست می از 

شهر  ریزان  برنامه  فیزیکی  توسعه  به  مربوط  برای  فرایندهای  استراتژیرا  پایدار  اتخاذ  توسعه  های 
متغیر مورد    9راضی برای توسعه فیزیکی شهر مراغه،  . به منظور بررسی تناسب اادراک نمایندشهری  

 ارتباطی،  هایراه  از   فاصله  شهر،  از   فاصله  ارتفاع،  شیب،:  عبارتند از  این متغیرها  .ندبررسی قرار گرفت
های موضوعی  اراضی. لایه  کاربری  شناسی، پوشش گیاهی و شناسی، زمین از رودخانه، خاک   فاصله 

استفاده از انواع توابع خطی کاهشی یا افزایشی و تعریف کاربر به فازی  متغیرهای مورد بررسی با  
تعریف و با استفاده از عملگر    1و    0های تهیه شده بین  تبدیل شدند. به این ترتیب، مقادیر همه نقشه

گامای فازی با یکدیگر ترکیب شدند. در نهایت نقشه نهایی تناسب اراضی جهت توسعه فیزیکی شهر  
درصد از محدوده مطالعاتی جهت   23دهد که بالغ بر  . نتایج به دست آمده نشان میگردیدمراغه تهیه  

درصد از    18د. در حالت تطبیقی  نگیرتوسعه فضایی شهر در کلاس با تناسب بسیار پایین قرار می
محدوده مورد مطالعه در شرق و جنوب غرب شهر مراغه و به صورت پیوسته و متصل به شهر برای 

ای دور  ها در فاصلهزیکی شهر مراغه از شرایط بسیار مطلوبی برخوردار هستند. این پهنهگسترش فی
مسائل زیست    منجر به جلوگیری از بروزو در نتیجه    دارندچای قرار  از رودخانه و بستر دره صوفی

 .دنشومی محیطی و اکولوژیکی 
 . 

. مجله  تعیین جهات بهینه توسعه فیزیکی شهر مراغه با استفاده از منطق فازی و متغیرهای طبیعی(. 1404. )صدیقه، کریمیو  مرضیه، پور اسمعیل استناد: 

 . 65-48(، 1)2های شهری، جغرافیا و پژوهش

  https://doi.org/10.22130/gur.2025.2053087.1017 
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 مقدمه 
 جمعیت  آینده،   سال  15  در   شده  بینیپیش  که  طوری  به .  است  جهان  شهرهای  فراگیر  پدیدة  شهرنشینی،  و  شهر   به  گرایش
های  ریزیاسکان این جمعیت در مناطق شهری نیازمند برنامه  .شد  خواهد  دو برابر  تقریبأ  آفریقا،  و  آسیا  در  شهرها  از  بسیاری

نیازهای جامعه پاسخ دهد و از سوی دیگر به محیط   از یک سو بهباشد، چرا که توسعه شهر باید به نحوی باشد که  دقیق می
نکند   وارد  آسیب  در  اخیرا(.  Rostami & Mohammadkhorshidduost,2022: 142)زیست  افزایش سرعت شهرنشینی   ،

در کشورهای در حال توسعه، رشد شتابان شهری نقش  کند. های کشاورزی را تهدید میسراسر جهان منابع طبیعی و زمین 
های بهداشتی، کاهش کیفیت زندگی، سوء استفاده ای در تشدید مشکلات مربوط به بیکاری، امنیت غذایی، فقر، بحرانعمده

رشد های زندگی به ویژه در مناطق روستایی دارد، تا جایی که اکنون مدیریت  از طبیعت، کیفیت پایین آب و تخریب محیط
به خود  زمین را    مساحت  ٪2اراضی شهری کمتر از  با وجود اینکه  .  ریزان تبدیل شده استشهری به چالشی برای برنامه

های عمیقاً بر اکوسیستم مرتبط انسان و طبیعت در مقیاس   آنگسترش فیزیکی  مرتبط با  فرآیندهای    اما  دهنداختصاص می
-ریزان شهری و سیاستدرک بهتر فرآیندهای فضایی فیزیکی رشد شهری برای برنامه  بنابراین  ،باشداثرگذار می مختلف  

 ,.Yang et al)  توسعه دهند  را  ریزی و گسترش آتی شهرهای پایدار برای برنامهگذاران موضوعی اساسی است تا استراتژی

2022: 150 .) 
  های مهاجرت نیز    و  جمعیت  رشد،  انسانی  تراکم  ، جغرافیایی  هایویژگی  دلیل   به  ایران  شهرهای  در  فیزیکی  توسعه 

در همین  .  شده است  شهری  نامتوازن  توسعه  گیریشکلمنجر به    و  بوده  همراه  شهر  ساختار  در  دگرگونی  با  همواره  روستایی
  و   نبوده  متناسب  هازیرساخت   گسترش   و  شهری  فضاهای  تجهیز  توان  با  شهرنشینی  رشدگذشته،    هایدهه  راستا طی
 وجود  به  را  شهرها  ظاهری   سیمای  در  ممکن  شدیدترین شکل  با  غیررسمی  اسکان  و  بیکاری  مسکن،  گرانی  نظیر  مشکلاتی

 به   شهرها،  حاشیه  در  روستایی  و  طبیعی مناطق  و  افتدمی  اتفاق  شهرها  حومه  در  غالب  توسعهدر چنین شرایطی  .  است  آورده
در    که  صنعتی  و  روستایی   شهری،  مناطق  در  عمران  و  توسعه.  گیرندمی  قرار  استفاده  مورد  شهری  توسعه  خام  ماده  عنوان
  توسعة   (.Ahmadi et al., 2013: 945)  باشند می  طبیعی  هایویژگی   دقیق  مطالعة  نیازمند  همواره  دارند  قرار  طبیعی  بستر

 مراحل  تاریخ،  طی  که   است  جمعیتی  و  سیاسی  اجتماعی،  زیست محیطی،  اقتصادی،  عوامل  از  متأثر  فرایندی  فیزیکی شهر
 ( عامل اقتصادی؛2)   ( عامل طبیعی؛1عبارت است از: )  شهرها  فیزیکی  توسعة  در  مهم  عامل  سه.  است  کرده  سپری  مختلفی را

 ( عامل جمعیت. 3)
 سکونت،  قابل   زمین میزان    توان گفت که می  حاضر،  قرن   دوم  نیمه  در  ویژه   به  شهرها،  فیزیکی  توسعة  روند  توجه به   با
 بافت  در  روستاها  ادغام  ، (شهر  به  روستا  از  مهاجرت  و  گسترش و توسعه طبیعی)  افزایش جمعیت  همچون  عواملی  تأثیر  تحت

  الگوی  مدیریت، تغییر  سوء  و  خواریینزم  خدماتی،مسکونی و    تولیدی،  واحدهای  شدن  شهرها، توسعه و پرشمار  فیزیکی
  و   ناموزون  شهر  مختلف  هایبخش  در  فیزیکی  توسعه  یابد. چنانچهمی  کاهش  آور  سرسام  آهنگی  با  غیره   و  زمین  مصرف

 باهمراه    شهرها  برنامةبی  و  افقی  گسترش   (.Azimi Amoli, 2009: 140آید )بوجود می  شهری  ناپایداری  باشد  ناهماهنگ
 نواحی   در  هاییزاغه  ایجاد  و  اراضی  کاربری  تغییر  و  زمین   کمبود  به   منجر   شهرنشینی  روزافزون  رشد  و  جمعیت  افزایش
  از   موجب  محیطی،  هایظرفیت  به  توجه بدون  هاکاربری  تغییر  و  زمین  از  برنامه  بدون  و  غیراصولی   استفاده.  شودمی  پرشیب

 & Hatami-Nejad)   نمایدمی  چالش  دچار  را  شهری  پایدار  توسعة  و  گردد می  شهرها  زیست  محیط  توازن  و  تعادل  رفتن  بین

Eshghi Chaharborj, 2016: 15 .)  
تولایی  و نظریان اند.ها را مورد مطالعه قرار داده یابی توسعه فیزیکی شهرپژوهشگران موضوع مکانتاکنون بسیاری از 

  پیش   به  «ایماهواره  هایداده  از   استفاده   با  اندیمشک  شهر   فیزیکی  توسعه  جهت  تعیین»  عنوان  با  پژوهشی  ، در(1385)
 صنعتی،   مراکز  از  فاصله  جاده،   از  فاصله   شهر،   از  فاصله  مانند   عواملی  از   استفاده  با  اندیمشک  شهر  فیزیکی  توسعة  جهت  بینی
 شمال   و  شرقی  شمال  شرق،  را  شهری  توسعة  جهات  بهترین   و  اندپرداخته  مسیل  و  هاناهمواری  شیب،  گسل،   خطوط  وجود
 فیروزآباد  شهر  گسترش   سیر  و  فیزیکی  -کالبدی  رشد  بر   مؤثر  عوامل  بررسی  به(  1389)  طیبی   نژادعلی  .اندکرده  تعیین  شهر



 50     / تعیین جهات توسعه فیزیکی شهر مراغه با استفاده از...                                                                  پور و کریمیاسمعیل

 شهر  فیزیکی  توسعة  دهیجهت  در  را  ایعمده  نقش  شهر  جامع  طرح   که  دهدمی  نشان  تحقیق  از  حاصل  نتایج.  است  پرداخته
 هاکاربری  این   و  نبوده  هماهنگ  شهری  تجهیزات  و  خدماتی  هایکاربری  گسترش   با   شهر  فیزیکی  توسعة  اما.  است  نموده   ایفا
 پایان  در.  ندارند  مطابقت  نیز  مرسوم  استانداردهای  با  های مذکورنیز کاربری  و  نیستند  برخوردار  متعادلی  فضایی  پراکنش  از

نیز پژوهشی(  1390) همکاران    و  قرخلو  .نمود  مشخص  را  شهر  آتی  توسعة  جهت   مناسب  اراضی  پژوهش   عنوان   با  در 
 گزینه   دو  که  رسیداند  نتیجه  این   به  «طبیعی  هایشاخص  مبنای  بر  بابلسر  شهر  فیزیکی  توسعه  بهینه  مناطق  یابیمکان»

  به   بیشتر  ساختمانی  تراکم  تخصیص  با  که  درون  از   شهر  توسعه  اول،:  دارد  وجود  بابلسر  شهر  فیزیکی  توسعه  برای
 شهر  آتی  گسترش   جهت  مکان  ترینمناسب.  باشدمی  بیرون  سمت  به  توسعه  دوم،  و  است  پذیر  امکان  شهر  هایساختمان

 الگوی  تحلیل»  عنوان  بای  پژوهش  در(  1392)همکاران    و  لطفی  است.  بابلسر  غربی  جنوب  دوم  اولویت  در  و  شرقی  جنوب
 رشد  نظر  از  مراغه  شهر  که  اندرسیده  نتیجه« به این  کمیّ  هایمدل  از  با استفاده  مراغه  شهر  فضایی  -کالبدی  گسترش 
گریبان    نیز  شتابان  رشد  شهر،   این  در  سریع  شهرنشینی  شروع  با   اما  داشته،  فشرده  و  رشدی آرام  ،گذشته  در  فضایی  و  کالبدی

 ژئومورفولوژی  تنگناهای  بررسی  به  پژوهشی  در(  1393)  کیا  امامی  و  است. مختاری  یافته  افزایش  شهر  و مساحت  شده  آن  گیر
  مساحت   کل   از  که  اندرسیده   نتیجه  این   به  و  پرداختند  AHPروش   از   استفاده  با   تبریز  ارم   شهرک  در  شهر،   گسترش   در
 بررسی  به  (1393)همکاران    و  ستایشی  .اندیافته   استقرار  زیاد  خیلی  استاندارد   با  هکتار  18/ 2فقط  شهرک،هکتاری    36/554

 به  و  پرداختند   AHPو    GISروش های    از  استفاده  با  گیوی،  شهر  فیزیکی  توسعة  بر  آن  تأثیر  و  ژئومورفولوژیکی  تنگناهای
 برای   نامساعد  کاملاً  هاییمکان   شهر،  شرق  و  مناسب  کاملاً  هایمکان   شهر،  غرب  و  غربی  شمال  که  رسیدند  نتیجه  این

  توسعه  سنجیامکان  در  محیطی  عوامل  نقش»  عنوان  با  پژوهشی  در  ،(1393)همکاران    و  سرور . هستند  شهر  فیزیکی  توسعة
 واحدهای  برخی  احداث  ویژه  به  و  شمال  سمت  به  شهر  فیزیکی  توسعه  که  اند،رسیده  نتیجه  این   به  «ملکان  شهر  بهینه  فیزیکی

 از  نامناسب  ژئومورفولوژیکی  واحدهای  با   برخورد  مانند  مسائلی  ایجاد  باعث  تالاب  تاریخی  محدوده  در  خدماتی  و  مسکونی
  در  واحدها برخی قرارگیری  همچنین و زیرزمینی آب  ایستایی سطح بودن بالا  تند، هایشیب  با برخورد شهری، توسعه نظر
  شمال   یعنی  غربی  شرقی  روند  با  قطاعی  ملکان،  شهر  فیزیکی  توسعه  برای  جهت  بهترین.  است  شده  محلی  هایسیلاب  برابر
( توسعه فیزیکی شهر یزد را با  1399رسولی و شیرمحمدی ).  باشدمی  عصرولی  شهرک  جنوب   و  شهر   اصلی  هسته   غرب

های محتمل توسعه در آینده  نگاری جهت بررسی وضعیتاستفاده از مدل هلدرن مورد بررسی قرار دادند و از رویکرد آینده
 تا  1355  سالهای  له د شهر یزد در فاصدرصد رش  39/ 83که حدود    داد نتایج محاسبات مدل هلدرن نشان  استفاده کردند.  

( اراضی 1402یزدانی و زارنجی )  است.  بوده  شهر  جمعیت این  رشد  از  ناشی  آندرصد    60/ 16بر اثر رشد افقی و حدود    1395
های فازی تعیین کردند. نتایج همپوشانی  بهینه جهت توسعه فیزیکی شهر سردشت را با استفاده از روش تحلیل شبکه و مدل

ارتباطی، کاربری، فاصله از گسل و  هالایه ( نشان داد که    غیرهی مختلف )ارتفاع، شیب، جهت، فاصله از شهر و شبکه 
های جنوب، جنوب غربی، شمال شرقی و غرب این شهر  بهترین اراضی جهت توسعه آتی شهر به صورت پراکنده در قسمت

 اند.  واقع شده
در منطقه نباتیه لبنان با استفاده از تکنیک  جهت توسعه پایدار شهری( تناسب اراضی را  2023)  1الغرایب و همکاران 

ارزیابی کردنتحلیل تصمیم مراتبی  تحلیل سلسله  فرآیند  و  نشان  د.  گیری چندمعیاره  مراتبی  تحلیل سلسله  فرآیند  نتایج 
منطقه شاخص را جهت   4  هاد. آنر نظر گرفته شونترین معیارهایی هستند که باید دها مهمدهد که ارتفاعات و شیبمی

با ارتفاع بین   با درجه تناسب بالا  متر و شیب   600تا    400توسعه پایدار شهری شناسایی کردند به این ترتیب، مناطقی 
  اراضی را برای توسعه فیزیکی در سه   تناسب(  2024)   2وتار و همکاران ند. سشودرجه مشخص می  10تا    0توپوگرافی بین  

اجتماعی، اکولوژیکی و عوامل بازدارنده  -شناسی، اقتصادیمعیارهایی مانند توپوگرافی و زمین  هاآنمنطقه هند بررسی کردند.  
که   دهدمی)منطقه گسلی( را در نظر گرفتند. نتایج تحلیل تناسب اراضی با استفاده از روش تحلیل سلسله مراتبی نشان  

 
1 Al-Ghorayeb et al 
2 Suthar et al 
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های مرکزی و جنوبی و در منطقه ناینیتال در بخش جنوبی در امتداد دامنه  بخش  ترین مناطق در شیملا در اطرافمناسب
جنوبی تا مرکزی   های بخشدر    ترین مناطق، به صورت پراکندهدر حالی که در دارجلینگ مناسب های هیمالیا قرار دارند. کوه

 حاضر عبارتند از:  پژوهشدر این راستا اهداف  .منطقه قرار دارند

 شهر  پراکنده  توسعة  کاهش  منظور  به  مراغه  شهر  فیزیکی  توسعة  جهت  بهینة  هایمکان  تعیین   و  موجود  تنگناهای  ارزیابی  -

 آن؛ منفی پیامدهای از جلوگیری و
 . محیطی زیست مشکلات کمترین با  شهر توسعه جهت نتیجه  بهترین کسب -

 روش پژوهش 
 37دقیقه تا 52درجه و  36دقیقه طول شرقی و  37درجه و  46دقیقه تا  30درجه و  45شهر مراغه با مختصات جغرافیایی 

. شهر مراغه از شمال به  (1)شکل  دقیقه عرض شمالی در جنوب غرب استان آذربایجان شرقی واقع شده است 38درجه و 
ر، شیهای اسکو، عجبآباد، هشترود و چاراویماق؛ از غرب به شهرستانهای بستانشهرستان تبریز؛ از شرق به شهرستان

 175600در حدود    1395گردد. جمعیت شهر مراغه در سال  بناب و ملکان؛ و از جنوب به استان آذربایجان غربی محدود می
سبب  رشد مساحت و جمعیت    میانعدم تعادل  در این شهر  باشد.  هکتار می  3041/  7نفر بوده است. مساحت شهر در حدود  

شهر از قسمت مرکزی ، بدین صورت که  گوی گسترده و پراکنده باشدکه الگوی توسعه فضایی شهر مراغه از نوع ال  شده
چای گسترش  های شمال شرقی )شهرک ولیعصر( و غرب رودخانه صوفیهای خارج کمربندی، به ویژه بخشبه قسمت

پهرآباد که  . همچنین بافت روستایی واقع در جنوب شرقی و جنوب غربی شهر، یعنی روستاهای میکائیل آباد و  ه استیافت
اند نیز به سمت شهر توسعه یافته و اراضی حدفاصل آنها به  های ارتباطی بین شهری هشترود و بناب واقع شدهدر مسیر راه

آنها  ی جایگزین از بین رفتن مناظر طبیعی و باغات و منجر به. این رشد شهری افقی  ه استساخت و ساز غیرقانونی رفت زیر
 است. گردیده  غیره مناطق و های مسکونی و ایجادبا محله

 

 
 نقشه موقعیت منطقه مورد مطالعه. 1شکل

 1403های پژوهش، منبع: یافته

 
 های مورد استفاده جهت انجام پژوهش حاضر عبارتند از: داده
  متر استفاده شد  5/12با قدرت تفکیک مکانی  ALOS-PALSAR از تصاویر ماهواره  :تصویر مدل رقومی منطقه -

 .   گردیدهای شیب و ارتفاع تهیه منطقه، نقشه DEMسپس از روی تصویر  و

های مختلف به منظور تهیه لایه پوشش گیاهی از تصاویر این ماهواره در دوره  :های لندستتصاویر سری ماهواره -
 .بهره گرفته شدهای باندی )قرمز و مادون قرمز(  منطقه مورد طریق نسبت
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منطقه مورد   NDVIمتر به منظور تهیه نقشه   10تصویر این ماهواره با قدرت تفکیک  از    : تصویر ماهواره سنتینل -
فیزیکی)مطالعه   توسعه  بر  موثر  متغیرهای  از  استاستفا  (یکی  ماهوارهده شده  قدرت   Sentinelای  . تصاویر  از 

برخوردارند؛ بنابراین، در پژوهش حاضر به منظور    Landsatای  تفکیک مکانی بالاتری نسبت به تصاویر ماهواره
گردیده  کیفیت کار    ءکه باعث ارتقااز تصاویر ماهواره مذکور بهره گرفته شده  یابی توسعه فضایی شهر مراغه  مکان
 است. 

لایه خاک منطقه مطالعاتی از طریق رقومی کردن نقشه خاک ارائه شده توسط    :یه خاک منطقه مورد مطالعهلا  -
های کشاورزی و تناسب  ها از نظر شناسایی قابلیتموسسه تحقیقات خاک و آب کشور تهیه گردید. این نقشه

 . هستندموجود در مقیاس کل کشور  هایباشند و جزو معدود نقشهاراضی حائز اهمیت می

اراضی منطقه مورد مطالعه - با بهره :  لایه کاربری  پیرامون شهر مراغه  اراضی محدوده و  از  لایه کاربری  گیری 
 .  ه استبندی نظارت شده تهیه گردیدای منطقه و با استفاده از طبقهتصاویر ماهواره

شناسی  زمین  محدوده و پیرامون شهر مراغه از نقشه  شناسیبرای تهیه نقشه زمین  :شناسی منطقهنقشه زمین -
. بهره گرفته شده استشناسی کشور  تهیه شده توسط سازمان زمین  1:100000منطقه )برگه مراغه( با مقیاس  

بسیار حائز اهمیت شناسی از منظر ارزیابی پایداری زمین و مخاطرات محیطی )مخصوصا زلزله(  های زمیننقشه
 باشند. می

های قشهنها از طریق  این لایه  (: چای و محدوده شهر مراغهلایه رودخانه صوفی)های منطقه مطالعاتی  ادهلایه ج -
 . اندشدهتهیه   Google Earthای گیری از تصاویر ماهوارههای مختلف و همچنین بهرهارائه شده توسط سازمان

تناسب زمین  باشد.  فیزیکی شهر مراغه منطق فازی میروش مورد استفاده جهت تهیه نقشه تناسب اراضی جهت توسعه  
 سازی رشد شهری مورد توجه قرار گیردسازی و مدلیکی از متغیرهای مهم تأثیرگذار بر شهرنشینی است که باید در شبیه

(Saxena & Kumar: 2020: 107.) است که در آن   گیری چندمتغیرهتصمیم هایترین تکنیکمنطق فازی یکی از محبوب
شود. منطق فازی برای حل عدم قطعیت و عدم ستانداردسازی معیارهای فضایی از طریق یک فرآیند پیوسته انجام میا

نادرست باشد و همچنین  شود. در منطق فازی، گزاره میگیری استفاده میدقت ناشی از تصمیم تواند هم درست و هم 

تواند برخی از همچنین این منطق بر این فرض استوار است که منطق باینری نمی  .تواند نه درست باشد و نه نادرستمی
 Zarin)های انتقالی یا ابهاماتی را که ممکن است بین مقادیر دقیقاً درست یا نادرست وجود داشته باشد تشخیص دهد  حالت

et al, 2021: 19729  .)خطی، گوسین،   :د که عبارتند ازنگیرمیها مورد استفاده قرار  توابع مختلفی جهت فازی کردن لایه
   .غیرهنزدیک، بزرگ فازی، کوچک فازی و 

ها فازی شدند و در مرحله بعد با استفاده از عملگر گاما  با استفاده از توابع خطی و تعریف کاربر، لایه در پژوهش حاضر
ترتیب    که به   است  مراحلی  شامل   چندمعیاره  یا   چندمتغیّرههای  تحلیل  در  . فازیگردیدندفازی با یکدیگر ترکیب و همپوشانی  

 از و فازی اساس عملگرهای بر اطلاعاتی هایفازی لایه همپوشانی توابع فازی، اساس   ها بر داده سازیفازی: از اند عبارت
  های ارزش   فازی  تبدیل  یا  هاسازی دادهفازی   واقع  در.  تناسب  یا  طبقات ارجحیت  در قالب  نهایی  خروجی  درآوردن  فازی
 ها ممکن است برپدیده   این  .  آوردیک مجموعة معیّن درمی  آنها به  عضویت  احتمال  شکل  به  نظر را  مورد  پدیدة  اصلی

گیرد،  طریق آنها صورت می  از  قوانین فازی  که اعمال  فازی   عملگرهای.  بگیرند  قرار  سنجش  مورد  گوناگون  حسب متغیّرهای

با عنوان    در منطق کلاسیک هستند. علاوه بر سه عملگر مذکور، دو عملگر دیگر   "نه"،    "یا "،  "و"معادل عملگرهای  

رساند. هر کدام از این عملگرها می  عدد د که تعداد عملگرهای فازی را به پنج  ننیز وجود دار  "گامای فازی"و    "ضرب گاما"

بزرگتر    مساوی  یا   است، نتیجه همیشه بزرگتر  منطق بولین  "و"مزایا و معایبی دارند. در عملگر جمع جبری فازی که معادل  
سمت بالاترین  به هاپیکسل  همان یا  هاگزینه ارزش  نقشه خروجی در به همین دلیل لایه است؛ در فازی مقدار عضویت یا

 جبری  ضرب  در عملگر  مقابل  در.  گیردمی  قرار  مناسب  خیلی  طبقة  در  پهنة زیادی  نتیجه  در  و  میل کرده  یک  یعنی  ارزش 
  پهنة   این رو  از  و  صفر میل کرده   سمت  به   هاپیکسل  ارزش   شوندمی  ضرب   هم  اطلاعاتی در  هایلایه  که تمامی  فازی
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ها گیرند که نشان دهنده حساسیت این عملگر در ترکیب و همپوشانی لایهمی  جای  نامناسب   کلاس خیلی  در  بیشتری
 (. Esfandiyari & Gherachorlo, 2018: 6)باشد می

یابی توسعه فیزیکی شهر مراغه مورد استفاده قرار گرفتند از نظر تابع مورد حالت کلی، معیارهایی که جهت مکاندر  
 : شوندمیبندی سازی به دو دسته تقسیماستفاده جهت فازی

  دسته اول معیارهایی هستند که اثر مستقیمی روی توسعه فیزیکی شهر دارند. به این معنی که مقادیر بیشتر آنها  -
شناسی  شناسی، کاربری اراضی و زمینهای خاکباشند. لایهتری برای توسعه فیزیکی شهر میهای مناسبمکان

ها کیفی بودند و بعد از کددهی و تبدیلات مربوطه  گیرند. لازم به توضیح است که این لایهدر این دسته جای می
این معیارها با استفاده از تابع فازی خطی افزایشی های موضوعی مربوط به  استاندارد شدند. بدین ترتیب، لایه 

 . گردیدندبعد بی

های شیب، ارتفاع، فاصله دسته دوم از معیارها با تناسب اراضی برای توسعه فیزیکی رابطه معکوسی دارند. معیار  -
فازی خطی   ها تابعبعدسازی این لایهاز جاده، فاصله از شهر و پوشش گیاهی به این گروه تعلق دارند. جهت بی

   .ه استکاهشی مورد استفاده قرار گرفت

افزار ترست استفاده سازی لایه فاصله از رودخانه، با توجه به شرط مورد نظر از تابع تعریف کاربر در نرمجهت فازی -
 . ه استشد

 های پژوهش یافته

 ارزیابی توزیع فضایی متغیرهای مورد استفاده 

 شیب 

  عوامل   از  شیب  میزان  و  جهت  زمین،   . پستی و بلندیباشدمیشهر    فیزیکی  توسعه  طبیعی  تنگناهای  ترینیکی از مهم   شیب
-فاضلاب  دفع  چگونگی  سطحی،  هایآب  سامانه حرکت  یابی شهرها،شهرها، استقرار و مکان  توسعه فیزیکی  در  موثّر  و  مهم
. لایه شیب منطقه مورد مطالعه به عنوان یکی از متغیرهای موثر بر  هستند  هاگذرگاه  بندی شبکه  وضعیت  و  شهری  های

با قدرت تفکیک فضایی   ALOS-PALSARتوسعه فیزیکی شهر با استفاده از تصاویر مدل رقومی ارتفاع مربوط به ماهواره  
شد. با توجه به  باجنوب می  به   از سمت شمال  های بدست آمده، شیب شهر مراغه. طبق یافتهه استمتر تهیه گردید  5/12

با     جهت   استفاده  مورد  تابع  بنابراین  ،کندمی  پیدا  کاهش  فیزیکی  توسعه  برای  اراضی  تناسب  میزان   شیب  افزایشاینکه 
  ها پیکسل  عضویت  درجه   از  شیب  میزان  افزایش  با  که  معنی  این  به.  باشدمی  کاهشی  خطی  نوع  از  شیب  لایه  سازیفازی

 تناسب  فیزیکی  توسعه  جهت  است  ترنزدیک  1  عدد  به   مقادیر  که  نقشه  از  هاییقسمت، بنابراین  و برعکس  شودمی  کاسته
های جنوب پیرا شهر بدلیل شیب کم های بدست آمده، در قسمتدر منطقه مورد مطالعه با توجه به نقشه.  دارند  بیشتری

 رای توسعه فیزیکی دارند. است. بنابراین از نظر شیب تناسب بیشتری ب 1این قطاع، مقادیر نزدیک به 

 تسطیح مورد نیاز  برداری وخاک عملیات و و ساز ساخت توسعۀ شیب، زاویۀ متوسط . 1جدول

 شیب زاویۀ مورد نیاز  تسطیح و برداریخاک  توسعه، پتانسیل

  و فاضلاب ایجاد شبکة به تنها برداریخاک و تسطیح  نیست؛ ضروری بندیتراس اقتصادی؛ و آسان توسعة پتانسیل با نواحی
 کند. نمی ایجاد  هاساختمان یا ابعاد و ساز ساخت تراکم زمینة در خاصی محدودیت بلندی و پستی شود؛می محدود زهکشی

 درصد 5 تا

  پذیرامکان هاتسطیح شیب و بندیتراس با صرفا توسعه است؛ ناپذیر اجتناب برداریخاک و تسطیح  توسعه؛ هایهزینه  افزایش
 شود. می محدود حدودی تا توسعه است؛

 درصد  15تا  5

 

 تبدیل و کنند تغییرمی پیدا  توسعه نگهدارنده دیوارهای احداث و بندیتراس توجه،  قابل کار نیروی و هزینه با نواحی این
 خواهد بود. نوع توسعه کنندة تعیین بلندی و پستی و ناهمواری  اساسا و است  مورد نیاز ایعمده توپوگرافیک

 درصد 25تا  15

  مجاز کوچک هایاندازه و ابعاد با یهایساختمان با همراه پایین تراکم با ساز و ساخت شهری؛ توسعة برای محدود پتانسیل با سطوح
 است. 

 درصد 25تا  35

 درصد  35بیشتر از  شهری.  توسعة برای نامناسب سطوح

 Kheirizadeh & Esmaeilpour, 2021منبع: 
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 نقشه شیب و ارتفاع منطقه مورد مطالعه . 2شکل

 1403های پژوهش، منبع: یافته

 

 ارتفاع 

، ساخت و سازهای شهری و گسترش شهر در نواحی مرتفع باشد میارتفاع همانند شیب در توسعه فیزیکی شهر حائز اهمیت  
  حاضر   . در پژوهشداردبلکه مشکلات بسیاری را با خود به همراه    نیست،علاوه بر این که از نظر اقتصادی مقرون به صرفه  

فکیک  با قدرت ت   ALOS – PALSARجهت تهیه نقشه ارتفاع از سطح زمین، تصاویر مدل رقومی ارتفاع مربوط به ماهواره  
( آورده شده که  2. نقشه مربوط به پراکندگی ارتفاعات منطقه مورد مطالعه در شکل )ه استمتر استفاده شد  5/12مکانی  

 3084838متر با وسعتی در حدود  1350تا    1450دهد در منطقه مورد مطالعه، در محدوده حریم شهر، طبقه ارتفاعی  نشان می
توان گفت، طبقه کل محدوده مورد مطالعه را شامل شده است. به طور کلی میدرصد از    47/22متر مربع مساحت در حدود  

از   بیشتر  بالای   1750ارتفاعی  ارتفاعی  بیشترین و طبقه  اختصاص  1650تا  1750متر  به خود  را    متر کمترین گسترش 
  مورد  لذا تابع  ،شوده می فیزیکی شهر کاست  جهت توسعه  اراضی  که با افزایش میزان ارتفاع از تناسب  جایی. از آناندداده 

  عضویت   درجه  میزان ارتفاع از  افزایش  با  که  امعن  این  به .  باشدمی  کاهشی  خطی  نوع  از  لایه ارتفاع  سازیفازی  جهت  استفاده
هایی از شمال شمال شرقی منطقه مورد مطالعه و بخشهای فازی قسمت  و بر عکس. طبق نقشه  شودمی  کاسته  هاپیکسل

 . باشدمیمقادیر فازی نزدیک به صفر  

 فاصله از آب راهه  

 در  کند.می  عبور  شهر   داخل  از  دائمی  و   توجه  قابل  حجم  با  ایرودخانهدر آن    که  است  شهرهایی  معدود  جزء  مراغه  شهر
 ضایعات  شدن  رها  و  بستر  ساماندهی  به  توجه  عدم  ،شدید  هایبارندگی  مواقع  در  خانگی  هایفاضلاب  شدن  رها  موجود،  وضع

به  چای  صوفی  بستر  در  شهری  پسماندهای  و  این   بر  علاوه  شده است.  شهری  زیست  محیط  کیفیت  شدید  افت  منجر 
-قسمت  در   شهر  توسعه فیزیکی  در مقابل   سدی  به صورت  مراغه،   شهر  گیریشکل  ابتدای  از   چای  صوفی  رودخانه  موضوع،

 خصوص  به   شهری  مناطق  گسترش   امروزه   (. Hatami-Nejad & Eshghi Chaharborj, 2016: 21)  است  بوده  غربی  های
دشت   یا  و  بزرگ  هایافکنه  مخروط  روی  بر  ها،رودخانه  حواشی  در  هایتیپ  دیگر  و  آبرفتی   هایدشت  و  هاسیلاب 

 مرفولوژی  تغییر  اراضی،  کاربری  تغییر  از  ناشی  هیدرولوژیکی که  رفتارهای  بر  آن  اثرگذاری  به  توجه  بدون  ژئومرفولوژیکی
  موجب ،زمین و خاک به( ازآن ناشی سطحی هایو رواناب هابارش ) آب نفوذ در محسوس  کاهش بخصوص و زمین منظر

   (.Mousavi et al, 2014)افزایش یابد  مناطقی چنین در سیل تولید پتانسیل تا گردیده
کالبدی شهر   - یابی توسعه فضاییعنوان یکی از معیارهای موثر در مکاندر پژوهش حاضر لایه فاصله از رودخانه به  
شود که مخاطره سیلاب با توجه به احداث سد علویان بر روی این رودخانه مراغه مورد استفاده قرار گرفت. خاطر نشان می

باشد. در فرایند ودخانه میهای زیست محیطی این رتا حد زیادی کاهش یافته است؛ بدین ترتیب تاکید بیشتر بر روی جنبه
کالبدی شهر مراغه لازم و شایسته است که از توسعه ساخت و ساز در حریم و تا حد امکان در محدوده  -توسعه فضایی

پهنه برابر،  در شرایط  ترتیب  بدین  اجتناب شود.  رودخانه  این  بهدشت سیلابی  رودخانه  این  از  دور  پهنههای  های  عنوان 
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شناختی و  گیرند. در تحقیق حاضر با توجه به شرایط زمینت و سازهای شهری مد نظر قرار میمطلوب برای توسعه ساخ
کالبدی شهر مراغه مطلوب تشخیص   -متری این رودخانه برای توسعه فضایی  500ژئومورفولوژیکی منطقه فواصل بیش از  

ها  ناشی از توسعه شهر ازقبیل دفع فاضلابتواند اثرات مخرب زیست محیطی  . توسعه شهر در فواصل مذکور میندداده شد
 . دهای مربوطه را کاهش دهو آلودگی

تابع تعریف شده توسط کاربر مورد استفاده قرار   TERRST سازی لایه فاصله از رودخانه در محیط نرم افزاربرای فازی
از   بیشتر  فواصل  این شد که  بر  یکس  500گرفت. فرض  اهمیت  و  ارزش  از  رودخانه  از  فیزیکی متری  توسعه  انی جهت 

متری    500برخوردار هستند. در واقع به دلیل شرایط ژئومورفولوژیکی و زمین شناسی حاکم بر منطقه در فواصل بیش از  
به حداقل میصوفی   رودخانه زیست محیطی  مسائل  مجاور  چای مخاطره سیلاب و همچنین  مناطق  ترتیب  بدین  رسد. 

ها جهت توسعه فیزیکی شهر مراغه تعریف شدند و به این ترتیب ارزش  ترین پهنه رودخانه صوفی چای به عنوان نامطلوب
  500ها بر عضویت فازی نیز افزوده شده و در فاصله تقریبا  . با افزایش فاصله از این پهنهتخصیص داده شدصفر به آنها  

کند و تا حداکثر  ویت فازی تغییر نمیمتری، مقدار عض  500رسد. دورتر از این فاصله  آل یعنی یک میمتری به مقدار ایده
 شود.  به صورت ثابت و بدون تغییر حفظ می 1فاصله،  ارزش 
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 ارتباطی  هایراه  از فاصله

  حمل و نقل   ارتباطی  هایشبکه  وضعیت  چگونگی  شهری،  نقاط   بویژه  جمعیتی،  مرکز  توسعه   و  مهم رشد  عوامل   از  یکی
  نقل  و به ویژه حمل. سازدمی فراهم آنرا  توسعه و رشد امکان  مکان هر  در  مهم  و خوب ارتباطی  هایراه وجود اصولًا. است

 ارتباطات   و  نقل   حمل و.  دارد  بسزایی  نقش  مناطق  اقتصادی  و  سیاسی  فرهنگی،  شکوفایی  در  المللیبین   و  استانی  یا  ایمنطقه
و    و نقل  حمل  هایشبکه  برخورداری از  بدون  یک شهر  اصولًا  و  دارد  شگرفی  تأثیر  شهری  جامعه  حیات  در  شهرها،  در

ترین  های ارتباطی اصلی منطقه یکی دیگر از مهمدسترسی به شبکه.  دهد  ادامه   خود  پایداری  و  حیات  به  تواندمین  گذرگاهی
گردد. این امر مخصوصا در مناطق کوهستانی کالبدی شهرها محسوب می  -یابی بهینه توسعه فضاییمعیارهای موثر بر مکان

 از اهمیت زیادی برخوردار است.  
رابطه شهر مراغه توسط واحدهای کوهستانی محصور شده و توسعه فضایی این  با محدودیت   -در  آن  های  کالبدی 

های ارتباطی اصلی منطقه، باشد. شبکهارتباط با دسترسی مطلوب میها است. یکی از این محدودیت گردیدهزیادی مواجه 
های شرقی مشرف به  های اخیر با توسعه شهر مراغه در دامنهد. در طی دههندهشهر را با سایر مناطق مجاور ارتباط می

ود. درنتیجه نزدیکی شدر جهت ارتفاعات از کیفیت این شبکه ارتباطی کاسته می  که  شهر چندین محور ارتباطی ایجاد شده
یابی بهینه توسعه فضایی شهر مطرح گردد.  تواند به عنوان یکی از معیارهای موثر بر مکانهای ارتباطی مذکور میبه شبکه

ها در این مناطق از اهمیت  های گزاف مرتبط با احداث جادهاین امر مخصوصا در ارتباط با شرایط توپوگرافیکی و هزینه
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نوع خطی کاهشی است؛ به    از  های ارتباطیاز راه  فاصله  لایه  سازیفازی  جهت  استفاده  زیادی برخوردار است. تابع مورد
بر عکس. بر اساس   و  شودمی  کاسته  هاپیکسل  عضویت  درجه  های ارتباطی ازفاصله از راه   میزان  افزایش  این معنی که با 

فاصله از    متغیر   نظر  از  ترتیب  این   به   هست   1  به   نزدیک  مقادیر   پیراشهر   شرق  های جنوبقسمت  در  های فازی شدهنقشه
به دلیل قرار گرفتن راه آهن در    قسمت جنوب شهر  دارند، ولی در   فیزیکی  توسعه  برای  بیشتری  های ارتباطی، تناسبراه

 تری دارد.این پهنه، توسعه فیزیکی تناسب پایین

 شهری  نقاط  از فاصله

نماید نزدیکی به شهر است. توسعه  کالبدی شهر مراغه مهم می  -یابی بهینه توسعه فضاییمکان  معیار دیگری که در امر
های متعددی دارای اهمیت است. رشد پراکنده و بایست در فاصله مطلوب از شهر صورت گیرد. این امر از جنبهشهر، می

های حمل و توان به افزایش هزینه ی را با خود به همراه دارد از جمله آنها میفاصله از نقاط شهری تبعات و پیامدهای زیاد
های فسیلی، کاهش دسترسی به امکانات، خدمات و تسهیلات شهری اشاره کرد. بدین نقل، آلودگی هوا، مصرف سوخت

شهر، معیار فاصله از شهر )شهر  های مطلوب در فواصل دور از  یابی پهنهترتیب در پژوهش حاضر به منظور اجتناب از مکان
 کالبدی شهر مراغه مورد استفاده قرار گرفت.   -یابی توسعه فضاییمراغه( به عنوان یکی از معیارهای موثر در امر مکان

تواند  کیلومتری از شهر مادر می  2تا    0( نقشه فاصله از شهر مراغه ارائه شده است. در این رابطه، فواصل  4در شکل )
د. این امر مخصوصا با توجه به شرایط توپوگرافیکی حاکم بر نفضایی شهر مراغه مطلوب درنظر گرفته شوبرای توسعه  

تواند به نتایج مطلوبی منجر شود. قابل ذکر است که در طی های حمل و نقل میمنطقه و همچنین امکان توسعه شبکه
مراغه نسبت به سه دهه گذشته تا حد زیادی  کالبدی شهر    -های اخیر آهنگ رشد جمعیت و همچنین توسعه فضاییسال

سال آینده فضاهای موجود در محدوده   20توان بیان داشت که برای افق حداقل  کاهش پیدا کرده است. بدین ترتیب می
نیاز به توسعه ن کنهای شرقی پیراشهر برای توسعه فضایی شهر کفایت می شهر و مخصوصا اراضی موجود در کرانه د و 

هم پیوسته در فواصل نزدیک بخش شرقی  های متصل و بهپهنه  ، همچنینشودی فعلی شهر احساس نمیمحدوده قانون
 از هدررفت  جلوگیری  شهری،  تسهیلات  به  د. دسترسینرسنظر میآل بهکالبدی مطلوب و ایده  -شهر برای توسعه فضایی

زان و شهرسازان به این مهم بوده است. پس  ریشهری از جمله دلایل اصلی توجه برنامه  خدمات  ارائه  در  تسهیل  انرژی،
  .یابد ادامه  شهر  با پیوسته  به صورت شهری  توسعه که باشدمی ضروری

نوع خطی کاهشی است. به طوری    از نقاط شهری از  فاصله  لایه  سازیفازی  جهت  استفاده  مورد  تابع  حاضر  در پژوهش
شود. در منطقه  تناسب اراضی جهت توسعه فیزیکی شهر کاسته میکه، با افزایش فاصله از نقاط اصلی شهری از میزان  

دارند و    بیشتری  تناسب  فیزیکی شهر   توسعه  جهت  هستندتر  نزدیک  یک   عدد   هایی که مقادیر آنها بهمورد مطالعه پهنه
 برعکس. 

 

  
 نقشه فاصله از شهر و نوع کاربری اراضی  . 4شکل
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        اراضی کاربری 

  کشوری  هر  از  اطلاعاتی  و  اقتصادی  فرهنگی،  اجتماعی،  فیزیکی،  نظر  از  ترکیبی  مفهومی  عنوان  به  تواندمی  اراضی  کاربری
  مختلف   نیازهای  برای  زمین  سطح  از  استفاده  روش   دربرگیرنده   اراضی  کاربری  هاینقشه  حقیقت  در.  قرار گیرد  مورد توجه 

 استفاده   برای  نیازیپیش  زمان  طول  در  آن  تغییرات  و  اراضی  کاربری  الگوهای  از  آگاهی  اینکه  به  توجه  هستند. با  انسانی
 منابع   پایگاه  مدیریت  در  هدف  ترینمهم   عنوان  به  اراضی  کاربری  هاینقشه  استخراج  رو  این   از  ملی است،  سرمایه  از  مطلوب
نوع کاربری اراضی منطقه شامل اراضی    4در این راستا،    (.Lotfi et al, 2010: 47)  گیرند  توجه قرار  مورد  توانندمی  طبیعی

 . باشندمیهای آب و  کشاورزی آبی بایر یا با مرتع ضعیف، اراضی ساخته شده، توده
های عمده، مراتع با پوشش باشد. کاربریها در سطح منطقه مطالعاتی میترین کاربریکاربری اراضی بایر از وسیع  -
پایین و    تاسازد. به دلیل ارتفاع نسب، پوشش گیاهی ضعیف زمینه توسعه فیزیکی شهر را فراهم میهستندضعیف    گیاهی

به صورت استپ با تراکم پوشش گیاهی   عهپوشش عمده زمین در منطقه مورد مطال  ،حاکمیت شرایط اقلیمی نیمه خشک
های میانی و مرتفع ر مقایسه با پوشش گیاهی دامنهتری د های اکولوژیکی و زیست محیطی پایینضعیف است. از قابلیت

های شمال شرقی به دلیل پوشش گیاهی ضعیف سهند برخوردارند. طبق نقشه بدست آمده از منطقه مورد مطالعه، قسمت
یف های موجود در منطقه، کاربری مراتع با پوشش گیاهی ضعد. از بین کاربرینسازتوسعه فیزیکی شهر را هموار می  ،یا مرتع

 باشند. کالبدی شهر مراغه می -مناسب توسعه فضایی

، این اراضی شامل شهر مراغه و چند روستای پیرامون آن  اذعان نمود کهدر مورد کاربری اراضی ساخته شده باید      -
 د. نخورهای مرکزی شهر و نواحی جنوب غربی به چشم می های ساخته شده در قسمتد. بیشتر کاربرینباشمی

باشد که به منظور تامین آب شهر مراغه و همچنین اراضی توده آبی موجود در منطقه، مربوط به سد علویان می   -
های آب )مخصوصا دریاچه  بناب بر روی رودخانه صوفی چای احداث شده است. مساحت توده  -کشاورزی دشت مراغه

 باشد.پشت سد علویان( در طی ایام سال متغیر می
کوهی صوفی چای )مراغه( متمرکز  کشاورزی در دشت میان  اذعان نمود کهکشاورزی منطقه، باید  در مورد کاربری    -

د. ساخت و سازهای در این نواحی نو ضرورت دارد که حفاظت شو  هستندهای این دشت بسیار حاصلخیز  باشد. خاکمی
فعالیت توقف  و  گیاهی  پوشش  رفتن  بین  از  باغداری( می موجب  )مخصوصا  توسعه های کشاورزی  روند  با کاهش  شود. 

سازی نقشه کاربری  . تابع مورد استفاده برای فازی گرددمیکالبدی شهر تغییرات کاربری اراضی کشاورزی متوقف    -فضایی
باشد. بر اساس این تابع، سازندهایی که کد بالاتری به آنها اختصاص اراضی منطقه مورد مطالعه از نوع خطی افزایشی می

 .  هستنداسب بیشتری جهت توسعه فیزیکی برخوردار پیدا کرده از تن

   شناسی خاک

با    عمق  کم  و  سبک  هایخاک  روی  بر  و ساز  ساخت  از یک سو   و شناخت آن باید گفت،  اصلی بررسی خاک  علل   دربارة
و   دنشومواجه می  زمین لرزه   از  ناشی  هایتکان   برابر  در   آن  و مقاومت  زیرزمینی  هایآب سطح  آمدن  بالا   قبیل  از  مشکلاتی

  های خاک  انهدام  در جهتی باشد که از  باید  شهر  توسعة  و  است  نیز ضرورری  هاخاک  به حاصلخیزی  توجهاز سویی دیگر  
منطقه مورد مطالعه   خاک  در این راستا، لایة(.  Esfandiyari & Gherachorlo, 2018: 10)آید    عمل  به  جلوگیری  حاصلخیز
  آب(   و  خاک  )مؤسسة تحقیقات  1:20000  مقیاس   با   شرقی  استان آذربایجان  اراضی  قابلیت  و  منابع  ارزیابی  نقشة  براساس 

با توجه به نقشه ارزیابی منابع و قابلیت اراضی استان آذربایجان شرقی )تهیه شده توسط موسسه تحقیقات  تهیه گردید.  
 توان به موارد زیر اشاره نمود:خاک و آب( می

باشند. شیب این اراضی بین های سخت آهکی میمرتفع با قلل تیز و کشیده متشکل از سنگهای  : کوه1.1واحد     -
. عموما بدون پوشش خاکی و یا با خاک خیلی کم عمق غیریکنواخت هستند. همچنین در اکثر موارد است درصد    100تا    40

 باشند. فاقد پوشش گیاهی و یا با پوشش گیاهی بسیار پراکنده می
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های آهکی نرم و متامورفیک و بعضا آتشفشانی  های نسبتا مرتفع با قلل مدور و متشکل از سنگکوه  : 1.    2واحد    -
عمیق و دارای پوشش متوسط تا نسبتا  عمق تا نیمههای کمدرصد است. خاک  100تا    30باشند. شیب این اراضی بین  می

 خوب گیاهان مرتعی هستند. 
  های آهکی نرم و بعضا دگرگونی هستند تا مرتفع با قلل مدور متشکل از سنگهای کم ارتفاع تا نسب: تپه 2.    2واحد    -

این  هایویژگیها از کاری در بعضی قسمتباشند. پوشش گیاهی متوسط تا نسبتا خوب، دیممی 40تا  15که دارای شیب 
 باشد. واحد می

ای و شیب  متوسط متشکل از مواد آبرفتی و واریزههای نسبتا مرتفع با قلل مسطح و مدور با فرسایش  : تپه 2.    7واحد    -
عمیق تا عمیق با بافت سبک تا سنگین، پوشش گیاهی نسبتا خوب، چراگاه فصلی، های نیمه. خاکهستنددرصد   60تا    15
 د.  نشوهای اصلی این واحد محسوب میهای باریک و عمیق، فرسایش زیاد و شیب تند مشخصهها، درهکاری در دامنهدیم

های مرتفع و سطوح فرسایش یافته قدیمی با پستی و بلندی متوسط تا زیاد هستند که  ها و تراس : فلات3.  1واحد   -
 باشند.  درصد می 8تا  1دارای شیب عمومی 

های متوسط تا بسیار زیاد هستند. شیب عمومی  های فوقانی با پستی و بلندی و بریدگیها و تراس: فلات3.   4واحد    -
های کم عمق تا نیمه عمیق با بافت سنگین عموما همراه با تمرکز طبقه آهکی  باشد. خاکدرصد می  10تا    6بین    این واحد

   هستند.های این واحد از مشخصه
تا   2ای با شیب ملایم و پستی و بلندی کم تا متوسط هستند. میزان شیب در این واحد های دامنه: دشت4.  1واحد  -

 های نیمه عمیق تا عمیق با بافت سنگین و عموما تکامل پروفیلی از مشخصات این واحد است.   خاکباشد. درصد می 5
های عمیق تا بسیار عمیق با بافت سنگین  های رسوبی نسبتا مسطح هستند که دارای خاک: شامل دشت5.  3واحد    -

 ها مطبق هستند.و در بعضی قسمت
درصد هستند.    5تا    2دار با پستی و بلندی کم و شیب  بادبزنی شکل سنگریزه  هایهای پایین واریزه: قسمت 8.  2واحد    -

 باشند. دار با بافت متوسط تا سنگین میعمیق تا عمیق سنگریزههای نیمهدارای خاک 
 -توانند به منظور توسعه فضاییهای کشاورزی برخوردارند میهایی که از تناسب پایینی برای فعالیتپرواضح است خاک 

های واحد های منطقه، خاکبدی شهرها مورد استفاده قرار گیرند. بدین ترتیب با توجه به توصیفات مرتبط با انواع خاککال
( به 8.2و    5.3،  4.1ها ) های واحد دشت باشند و برعکس خاکهای ساخت و ساز مناسب میکوهستان برای توسعه فعالیت 

های  کالبدی شهر برخوردارند. لایه خاک   -پایینی برای توسعه فضاییهای کشاورزی و زیست محیطی از تناسب  دلیل ارزش
های سازی لازم است با اعمال کدهایی کمیّ شوند. در این رابطه خاکرو قبل از فازی باشند و از این  منطقه از نوع کیفی می

  - نوع خاک برای توسعه فضاییترین  مناسب  8با کد.    1.1های واحد  ترین نوع خاک و خاکنامناسب  1با کد     5.3واحد  
سازی لایه خاک از نوع خطی افزایشی است. بر اساس  تابع مورد استفاده جهت فازیروند.  شمار میکالبدی شهر مراغه به

 باشند.  این تابع، سازندهایی که کد بالاتری به آنها اختصاص پیدا کرده از تناسب بیشتری جهت توسعه فیزیکی برخوردار می

  
 ی منطقه مورد مطالعه شناسنقشه خاک و زمین . 5شکل

 1403های پژوهش، منبع: یافته
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 شناسی زمین

-د. هماننباششناسی از منظر ارزیابی پایداری زمین و مخاطرات محیطی )مخصوصا زلزله( حائز اهمیت میهای زمیننقشه
 هر.  باشدمی  شناسی  زمین  کیفی  لایه  کردن  کمیّ  کدها برایشناسی منطقه مورد مطالعه آمده است،  طور که در نقشه زمین

شناسی  گیرد و برعکس. طبق لایه زمینمی  بالاتری  کد  است و  ترمناسب  فیزیکی  توسعه  برای  باشد  ترمقاوم  زیربنا  چقدر زمین
 د: نباشمی زیر بدست آمده کدهای اختصاص یافته به واحدها به شرح 

 باشند.  می های کواترنریهای عهد حاضر و نهشته آبرفتکه متشکل از : QAL برای واحد 1کد ➢

 باشند. می های کواترنریهای عهد حاضر و نهشته: که شامل آبرفتQT2 برای واحد 2کد ➢

های پلیوکواترنری و طبقات نازک آهک و دولومیت : که شامل تراورتنQtrو    Re   ،Jd  ،JI   ،Jsبرای واحدهای  3کد   ➢
 باشند. تودوری می

   .باشندمی  های نسبتا سخت شده و همراه با فسیلتوف و خاک رس : که شامل PLIد واحبه  4کد  ➢
شناسی از تناسب بالایی د و از نظر زمیننسازکالبدی شهر را هموار می  -بنابراین، اراضی که توسعه فیزیکی فضایی  

ترین نامناسب  2و    1به ترتیب با کدهای     QT  2و  QAL  د. به این ترتیب اراضی واحدهاینگیرمی  بالاتری  ، کدهستندبرخوردار  
کالبدی شهر مراغه به شمار   –ترین نوع اراضی جهت توسعه فیزیکی فضایی  مناسب  4با کد    PLI   نوع اراضی و  واحد 

ریزان، نیاز اساسی برنامه  از جمله  شناخت زمین جهت احداث ساخت و سازهای شهری برروی آن   ،شناسیلایه زمینروند.  می
شناسی کدگذاری و براساس سازند زمین   باشدمیهای کیفی  این لایه جزء لایه  ان، کارشناسان، مشاوران شهری است.طراح

تابع مورد   ه است.تر جهت توسعه فیزیکی کد بالاتری اختصاص داده شد. به این صورت که به سازندهای مقاومه استشد
بر اساس این تابع، سازندهایی    باشد.مورد مطالعه از نوع خطی افزایشی میشناسی منطقه  سازی نقشه زمیناستفاده برای فازی

   هستند.که کد بالاتری به آنها اختصاص پیدا کرده از تناسب بیشتری جهت توسعه فیزیکی برخوردار 

 گیاهی پوشش

مراجعه      NDVIگیاهی یا    پوشش  شده   نرمال   تفاضلی  ترین شاخص پوشش گیاهی، شاخص برای بررسی این متغیر به معروف
های  لایه  در این راستا،.  دهدمی  نشان  وسیع   در مناطق  زمین  سطح  روی  بر  را  گیاهی  پوشش  . این شاخص وضعیت شده است

متر تهیه گردید. آنچه که   10با قدرت تفکیک مکانی    SENTINEL-2ای  گیاهی از تصاویر ماهواره پوشش زمین و پوشش
گردد اما امروزه . با اینکه شهر مراغه با باغ شهرهایش تعریف میباشدمیلوب شهر  باید به آن توجه داشت، رشد و توسعه مط

های شمال شهر باغات  شود. در پهنهدیده می  مسکونی(  به  هاباغ  کاربری اراضی )از  تغییر  شهر  قانونی  محدوده  داخل  در
رفته  بین  از  علویان  احداث سد  با  در قسمتاندحاشیه سد  و  .  پوششهای شمالی  دلیل  به  پیراشهر  توسعه  جنوبی  گیاهی 
زمینه   ،های بایر یا با پوشش گیاهی ضعیف در جنوب شرقیدر مقابل پهنه  ،فیزیکی شهر از تناسب خوبی برخوردار نیست

دریاچه پشت سد علویان   های آب( نشان دهنده توده - 0/ 097تا  -006/0د. مقادیر کلاس اول )نسازرشد شهر را فراهم می 
با باشندمی( نشان دهنده اراضی ساخته شده و سنگلاخ  -06/0  تا  08/0لاس دوم یعنی مقادیر )هست. ک . کلاس سوم 
( مراتع با 0/ 026تا    056/0. کلاس چهارم یعنی مقادیر )هستند( مراتع با پوشش گیاهی ضعیف  0/ 08تا    026/0مقادیر )

( اراضی کشاورزی آبی 56/0تا    99/0ا مقادیر )و همچنین کلاس پنجم ب  باشندمیپوشش گیاهی متوسط و اراضی آیش  
 د. نباش)عمدتا به صورت باغ( می

گیاهی نوع خطی کاهشی است. به طوریکه، با افزایش  پوشش  گیاهی ازلایه پوشش  سازی فازی  جهت   استفاده  مورد  تابع
منطقه   جنوب  هایی ازقسمت  در  .شودمی  کاسته  محدوده مورد مطالعه از میزان تناسب اراضی جهت توسعه فیزیکی شهر

 گیاهی این پهنه تناسب نظر پوشش   و از  بوده  1  به  نزدیک  مقادیر  ضعیف،  گیاهیمرتع و  پوشش  ، به دلیلمورد مطالعه
 .دارد فیزیکی توسعه برای بیشتری
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 در منطقه مورد مطالعه  NDVIنقشه پوشش گیاهی و مقادیر شاخص . 6شکل
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 استفاده  مورد موضوعی هایلایه سازیفازی

 اهداف  از  یکی.  شدند  فازی  هایلایه  به  تبدیل  فازی  توابع  از  استفاده  با  نظر  مورد  موضوعی  هایلایه  حاضر،  پژوهش  در
  متفاوتی   واحدهای  استفاده   مورد  موضوعی  هایلایه  ، علت این امر آن است که باشدها میکردن لایه  بعدبی  سازیفازی
 . نیست  یکسان  یکدیگر  با   آبراهه  و  شهری  نقاط  از  فاصله  و  گیاهیپوشش  ارتفاع،  شیب،  هایلایه  واحد  مثال   عنوان   به  ،دارند
  های پیکسل   نقشه  روی  که  معنی  این   به.  باشدمی  1  تا   0  عدد  بین  هالایه  مجدد  گذاریارزش   سازیفازی  از  دیگر  هدف
  کندمی پیدا کاهش مقادیر ارزش  آلایده این از شدن دور با باشند؛می  آن به نزدیک و( کامل  عضویت) 1 هایارزش  دارای

 شوند. می ختم عضویت عدم یعنی صفر  به نهایت در و
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 یابی توسعه فیزیکی شهر مراغه های فازی متغیرهای مورد استفاده جهت مکاننقشه. 7شکل

 1403های پژوهش، منبع: یافته

 
با استفاده از عملگر    GISنقشه فازی در محیط    9جهت تهیه نقشه تناسب اراضی در منطقه مورد مطالعه،    در پژوهش حاضر،

نتایج   ،(8)شکل  گامای فازی با هم ترکیب شدند. طبق نقشه نهایی تناسب اراضی جهت توسعه فیزیکی منطقه مورد مطالعه  
روی از  لایه  گذاریهمحاصل  ترکیب  مکانو  بر  موثر  موضوعی  فضاییهای  توسعه  بهینه  را    -یابی  مراغه  کالبدی شهر 

 توان به صورت زیر خلاصه نمود:می

های بهینه جهت توسعه یابی پهنهای است که مکانشرایط توپوگرافیکی و اکولوژیکی منطقه مطالعاتی به گونه -
بندی تناسب اراضی منطقه  ازد. بدین ترتیب نقشه پهنهسکالبدی شهر مراغه را به شدت محدود می  -فضایی

درصد از   23باشد. بر این اساس، بالغ بر  ( تاحد زیادی به صورت نسبی می8جهت توسعه فضایی شهر )شکل  
ها منطبق بر  . این پهنهداردمحدوده مطالعاتی جهت توسعه فضایی شهر در کلاس با تناسب بسیار پایین قرار  

باید باشند. درخصوص اراضی ساخته شده  چای میه منطقه و اراضی حاشیه رودخانه صوفیهای ساخته شدزمین
زای شهر خارج  باشد و توسعه درونیابی توسعه فضایی بیرونی شهر میکه در اینجا هدف اصلی، مکاناذعان نمود  

توانند ود دارند که میهایی در داخل شهر وجها و کاربریگیرد. درواقع، پهنهاز چارچوب پژوهش حاضر قرار می
های فرسوده  توان به وجود بافتهای درونی توسعه شهر مورد توجه قرار گیرند. در این زمینه میعنوان پتانسیلبه

می که  نمود  اشاره  مراغه  شهر  داخلی  محدوده  در  درون گسترده  کالبدی  توسعه  برای  مورد  توانند  شهر  زای 
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شده در کلاس با تناسب های ساختهحاضر، کاربری پژوهشقرار گیرند. با این حال با توجه به هدف  برداریبهره 
اند ای از شرایط باعث شدهمجموعه  ،چایاند. در خصوص اراضی پیرامون رودخانه صوفیبسیار پایین قرار گرفته

برای توسعه فضایی اراضی مذکور  را  -که  این  نباشند. در  مناسب  به وجود رودخانه  بطه میکالبدی شهر  توان 
های زیرزمینی، سست و منفصل بودن رسوبات های اکولوژیکی بالای آن، بالا بودن سطح آبچای و ارزش صوفی

پهنه این  در  فونداسیون ساختمانموجود  برای  احتمالی  مسائل و مشکلات  نتیجه  در  و  های ها، وجود خاکها 
ای )از آن و همچنین مخاطرات احتمالی مرتبط با فرایندهای رودخانههای کشاورزی مرتبط با  حاصلخیز و فعالیت

 شستگی و خطر سیلاب( اشاره نمود. قبیل فرسایش کناره، آب

کالبدی شهر    -در کلاس با تناسب پایین برای توسعه فضایی  مورد مطالعهدرصد از مساحت منطقه    17حدود   -
ای از این باشند. بخش عمدهاراضی کشاورزی آبی منطقه میها عمدتا منطبق بر  . این پهنهانده مراغه قرار گرفت

چای  گذاری رودخانه صوفی. دشت مذکور حاصل فرسایش و رسوبدارندکوهی مراغه جای  اراضی در دشت میان
باشد. عرض این دشت در جهت شناسی( میو انشعابات مختلف آن در طی دوره کواترنری )دوره چهارم زمین

رود. حفاظت از اراضی مذکور شمار میهای کشاورزی منطقه بهدا کرده و بستر اصلی فعالیت دست افزایش پیپایین
. متاسفانه بخش قابل توجهی از باشدمیناپذیر با توجه به محدود بودن منابع آب و خاک منطقه ضرورتی اجتناب

های سوداگرانه زمین به زیر  فعالیت های اخیر به دلیل توسعه ساخت و ساز و  ها و سالاین اراضی در طی دهه
های اخیر رواج ویلاسازی باعث ساخت و ساز رفته و یا به طرق مختلف مورد تخریب قرار گرفته است. در سال

بدین ترتیب لازم می اراضی کشاورزی منطقه گردیده است.  با وضع تغییر کاربری و گسیخته شدن  نماید که 
نظارت افزایش  اراضی ممانعت  ای سختهقوانین محدودکننده و  این  از توسعه ساخت و ساز و تخریب  گیرانه 

های بسیار پرشیب و با درجه ناهمواری  عمل آید. همچنین برخی از اراضی موجود در این کلاس مشتمل بر زمینبه
 باشد. پذیر نمیها امکانباشد که عملا توسعه ساخت و ساز در این زمینبالا می

های مذکور از در کلاس با تناسب متوسط قرار گرفته است. پهنه  مورد مطالعهطقه  درصد مساحت من  20تقریبا   -
نامناسب برای توسعه شهر هستند. از   نیز  نظر برخی از معیارها مناسب توسعه شهری و از نظر معیارهایی دیگر

از رودخانه   شناسی نسبتا مقاوم، تراکم پایین پوشش گیاهی و دوریتوان به سازندهای زمینعوامل مطلوب می
های  توان مواردی ازقبیل دوری نسبی از شهر، فقدان زیرساختاصلی منطقه اشاره نمود. از عوامل نامطلوب نیز می

های مذکور به دلیل برخی از شرایط نامطلوب محیطی های تند را برشمرد. بدین ترتیب پهنهارتباطی و وجود شیب
توانند مراغه مورد استفاده قرار گیرند. با این حال، اراضی مذکور می  توانند برای توسعه فضایی شهرو زیربنایی نمی

برداری قرار گیرند. با توجه به تراکم پایین  ها مورد بهرههای خاصی نظیر احداث تفرجگاهبرای اهداف و کاربری
ل اغماض است برداری از این اراضی قاببهرهغیره، های زیرزمینی، دوری از رودخانه و پوشش گیاهی، فقدان آب

 )مشروط به رعایت استاندارهای زیست محیطی(. 

ه  کالبدی شهر مراغه قرار گرفت   -درصد از مساحت منطقه در کلاس با تناسب بالا برای توسعه فضایی  22حدود   -
توانند تنها در صورتی می  ها. این پهنهاندامتداد یافتههای مذکور به صورت هلالی پیرامون شهر مراغه  . پهنهاست

های واقع در کلاس با تناسب بسیار کالبدی شهر مراغه مورد استفاده قرار گیرند که پهنه  -برای توسعه فضایی
روند توسعه  افت  به کاهش رشد جمعیت و  با توجه  امر  این  باشند.  نداشته  را  زیاد کشش توسعه فضایی شهر 

اکالبدی شهر مراغه در طی سال  -فضایی تقریبی  های  افق  تا  به نظر نمی  20خیر،  آینده ضروری  رسد.  سال 
شناسی در شرایط نسبتا پایداری قرار دارند؛ های مذکور از تراکم پوشش گیاهی پایینی برخودارند؛ از نظر زمین پهنه

باطی  های ارتتوانند به شهر مادر و شبکهچندان گزاف میهای نههای آب زیرزمینی هستند؛ با هزینهفاقد سفره
ها با توجه  ها در این پهنهاصلی منطقه دسترسی داشته باشند؛ با این حال توسعه ساخت و ساز و استقرار زیرساخت 

باشند. در حال  می  غیره(برداری و  ریزی، خاکسازی زمین )خاکبه شرایط توپوگرافیکی مستلزم عملیات آماده
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توان به استقرار . در این زمینه میبهره گرفتا شهر  توان برای اهداف خاص مرتبط بها میحاضر از این پهنه
 باشند اشاره نمود. هایی که نیازمند فضایی وسیع میبرخی از کاربری 

درصد از محدوده مورد مطالعه برای گسترش فیزیکی شهر مراغه از شرایط بسیار   18در حالت تطبیقی بالغ بر   -
غرب شهر مراغه و به صورت پیوسته و متصل به شهر    های مذکور در شرق و جنوبمطلوبی برخوردارند. پهنه

های مذکور مناسب توسعه ساخت و ساز شهر اند که پهنهای از عوامل باعث شدهاند. در واقع مجموعهواقع شده
های توپوگرافیکی توان به مواردی بدین شرح اشاره نمود: از نظر ویژگیتشخیص داده شوند. در این زمینه می

ها وجود ندارد. درواقع بخش ع و شیب( محدودیت جدی برای توسعه ساخت و ساز در این پهنه)مخصوصا ارتفا
های  درصد هستند که مناسب توسعه شهری )مخصوصا شیب  10هایی کمتر از  ای از این اراضی دارای شیب عمده

ناپذیر است سازی زمین اجتنابهایی از این اراضی عملیات آماده. با این حال، در بخشباشندمیدرصد(    5کمتر از  
های مذکور دسترسی نسبتا مطلوبی به  باشد. پهنهکه با توجه به شرایط محیطی حاکم بر منطقه قابل اغماض می

شبکه و  مادر  صرفهشهر  درنتیجه  و  دارند  منطقه  ارتباطی  احداث جوییهای  هزینه  درخصوص  زیادی  های 
ای دور از رودخانه و بستر دره  های مذکور در فاصلهفت. پهنههای ارتباطی و انرژی صورت خواهد گرزیرساخت 

اند و درنتیجه از بروز مسائل زیست محیطی و اکولوژیکی اجتناب خواهد شد. از نظر پوشش چای واقع شدهصوفی
رو مراتع منطقه دچار آسیب زمین این اراضی مشتمل بر اراضی بایر یا با پوشش گیاهی ضعیف هستند و از این

ها نسبتا پایدار بوده و گسل قابل توجهی نیز در شناسی، زیربنای این پهنهنخواهند شد. از نظر شرایط زمینجدی  
این منطقه وجود ندارد و همچنین به دلیل نفوذپذیری اندک سازندها و فقدان منابع آب زیرزمینی، مسائلی در 

مخصوصا در شرق   -ها(ها )دامنهب شیبگیری غال زمینه آلودگی منابع آب زیرزمینی پیش نخواهد آمد. جهت
شمار  هایی مناسب برای توسعه شهر بهباشد که با توجه به سردسیر بودن منطقه دامنهبه طرف غرب می  -منطقه

باشد. در روند. این امر به دلیل دریافت بیشتر نور آفتاب در جهات غربی نسبت به جهات شمالی و شرقی میمی
های مذکور بوده  کالبدی شهر مراغه عمدتا در جهات شرقی و منطبق بر پهنه  - فضاییهای اخیر روند توسعه  سال

کالبدی شهر مراغه به درستی صورت گرفته است.  -یابی توسعه فضاییتوان بیان داشت که مکانو درنتیجه می
غرب شهر  گونه گسترش شهری نادیده گرفته شده است. همچنین در  ها و پیامدهای اینهر چند برخی از جنبه

خان و کردلر در هایی نسبتا مطلوب برای توسعه شهر وجود دارد که در حال حاضر دو روستای طالبمراغه پهنه
آیندهکالبدی می-ها در حال توسعه فضایی این پهنه ای نزدیک منجر به ادغام دو باشند. استمرار این روند در 

های توانند برای احداث شهرکها میکلی، این پهنهروستای مذکور در سیستم شهر مراغه خواهد شد. در حالت  
 سنجی شوند.مسکونی امکان
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 گیری نتیجه
. با توجه به اینکه متغیرهای پژوهش از  ه است یابی بهینه توسعه فیزیکی شهر مراغه پرداخته شددر پژوهش حاضر به مکان

با استفاده از سیستم اطلاعات جغرافیایی مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفتند.   هستند، بنابراینفضایی برخوردار    -ماهیت مکانی
از    اصلهف  و   شهر  از فاصله  رودخانه،  فاصله از  ارتفاع، شیب،  شناسی،زمین  اراضی،  متغیرهای مورد بررسی عبارتند از: کاربری

به صورت لایه اصلی، خاک  ارتباطی  هایجاده مراغه  فیزیکی شهر  توسعه  بر  موثر  متغیرهای  گیاهی.  پوشش  و  شناسی 
آماده شدند و توزیع فضایی آنها مورد بررسی قرارگرفت. در پژوهش حاضر متغیرهای   ArcMapموضوعی در محیط نرم افزار  

 ها همپوشانی شدند. سازی، لایهاند و بعد از فازیمورد بررسی دارای واحدهای یکسانی نبوده
شرایط توپوگرافیکی و اکولوژیکی منطقه    توان گفت کهمی  با توجه به نتایج بدست آمده از توسعه فیزیکی شهر مراغه 

 کالبدی شهر مراغه را به شدت محدود  -های بهینه جهت توسعه فضایییابی پهنهای است که مکانبه گونه  مورد مطالعه
جهت توسعه فضایی شهر در کلاس با تناسب بسیار پایین    مورد مطالعهدرصد از محدوده    23سازد. بر این اساس، بالغ بر  می

باشند. در چای میهای ساخته شده منطقه و اراضی حاشیه رودخانه صوفی ها منطبق بر زمینقرار گرفته است. این پهنه
کالبدی شهر مراغه قرار گرفتند.   -کلاس با تناسب پایین برای توسعه فضاییدرصد از مساحت منطقه مطالعاتی در    17حدود  

پهنه میاین  منطقه  آبی  اراضی کشاورزی  بر  منطبق  عمدتا  بررسی ها  تقریبا  باشند. طبق  گرفته،  درصد   20های صورت 
 . اندمساحت منطقه مطالعاتی در کلاس با تناسب متوسط قرار گرفته

ی از معیارها مناسب توسعه شهری و از نظر معیارهایی دیگر نامناسب برای توسعه شهر  های مذکور از نظر برخ پهنه
شناسی نسبتا مقاوم، تراکم پایین پوشش گیاهی و دوری از رودخانه توان به سازندهای زمینهستند. از عوامل مطلوب می

های ارتباطی  دوری نسبی از شهر، فقدان زیرساختتوان مواردی از قبیل  اصلی منطقه اشاره نمود. از عوامل نامطلوب نیز می
کالبدی   -درصد از مساحت منطقه در کلاس با تناسب بالا برای توسعه فضایی  22درحدود   های تند را برشمرد.و وجود شیب

بالغ بر  . در حالت تطبیقی  اندامتداد یافتههای مذکور به صورت هلالی پیرامون شهر مراغه  . پهنهاندشهر مراغه قرار گرفت 
های مذکور درصد از محدوده مورد مطالعه برای گسترش فیزیکی شهر مراغه از شرایط بسیار مطلوبی برخوردارند. پهنه 18

ای از عوامل باعث  اند. در واقع مجموعهدر شرق و جنوب غرب شهر مراغه و به صورت پیوسته و متصل به شهر واقع شده
(  1395نژاد و عشقی چهاربرج )ه ساخت و ساز شهر تشخیص داده شوند. حاتمیهای مذکور مناسب توسعاند که پهنهشده

برای   ی مناسبهاغربی شهر مراغه یکی از گزینه قع در غرب و جنوباماهوری وهموار و تپهنتیجه گرفتند که اراضی نیمه
 باشد که با نتایج تحقیق حاضر همخوانی دارد. توسعه فیزیکی این شهر می

 
References: 

1. Ahmadi, M., Samadi, N., Khadem, Sh., & Dargahi, A. (2013). Investigating the Importance of 

Green Spaces in Controlling and Reducing Urban Air Pollution. Third International Conference 

on Environmental Planning and Management, University of Tehran. [in Persian] 

2. Al-Ghorayeb, A., Al-Shaar, W., Elkordi, A., Faour, G., Al-Shaar, M., & Attalah, Y. (2023). Land 

Suitability Analysis for Sustainable Urban Development: A Case of Nabatiyeh Region in 

Lebanon. Journal of J — Multidisciplinary Scientific, 6(2), 267-285.  

3. Ali-Nejad Tayebi, K. (2010). An Analysis of the Process of Physical Development of Firouzabad 

City. Master’s Thesis, Faculty of Geographic Sciences and Planning, University of Isfahan. [in 

Persian] 

4. Azimi Amoli, J. (2009). Terms and Concepts of Urban Sciences. Tehran [in Persian] 

5. Esfandiyari, D., & Gherachorlo, D. (2018). Study the Feasibility of Physical Expansion of Sarab 

City in Relation with the Natural Environmental Factors. Journal of Geography and Territorial 

Spatial Arrangement, 8(28), 1-16. [in Persian] 

6. Gharaibeh, A., Shaamala, A., & Ali, M. (2020). Multi-Criteria Evaluation for Sustainable Urban 

Growth in An-Nuayyimah, Jordan Post War Study. Journal of Procedia Manufacturing. 44(12). 

156-163.  



   1404بهار ، 1 ، شمارۀ2، دورۀ    های شهریپژوهشفصلنامه جغرافیا و                                                                                   65

 

 

 

7. Gharakhloo, M., Davoodi, M., Zandavi, M., & Jorjani, H. A. (2011). Locating Physical 

Development Areas of Babolsar City Based on Natural Indicators. Journal of Geography and 

Development Journal, 9(23), 99–122. [in Persian] 

8. Hatami-Nejad, H., & Eshghi Chaharborj, A. (2016). Maragheh locate optimal physical 

development with an emphasis on urban sustainability. Journal of Geographical Planning of 

Space, 6(19), 15-31. [in Persian] 

9. Kheirizadeh, M., & Esmaeilpour, M. (2021). Application of Catastrophe Theory in Optimum Site 

Selection for Spatial Development of Cities Based on Natural Hazards and Variables (Case Study: 

Tabriz Metropolis). Journal of Geography and Development, 19(62), 1-30. [in Persian] 

10. Lotfi, S., Manochehri Miyandoab, A., & Ahar, H. (2013). Analysing the Physical and Spatial 

Expansion Pattern of Margheh Using Quantatitive Models. Journal of Geography and Planning, 

17(43), 191-232. [in Persian] 

11. Lotfi, S., Mahmoudzadeh, H., Abdollahi, M., Salak Farkhi, R. (2010). Application of SPOT 

Satellite Images for Land Use Mapping of Marand County with an Object-Oriented Approach. 

Journal of Remote Sensing and Geographic Information Systems in Planning, 1(2), 47-56. [in 

Persian] 

12. Mokhtari, D., & Emami Kia, V. (2014). Zoning The Application of Urban Land in Tabriz Eram 

Town Based on Fundamental Components of Geomorphologic Hazards. Journal of Geographical 

Planning of Space, 4(12), 149-172. [in Persian] 

13. Mousavi, F., Ahmadi, H., & Ghodousi, J. (2014). Examining the Effects of Urban Development 

on Hydrological Behavior (Case Study: Sari City). 21st National Geomatics Conference, Islamic 

Azad University Conference. [in Persian] 

14. Nazarian, A., & Tavallayi, S. (2006). Determining the Direction of Physical Development of 

Andimeshk City Using RS Satellite Data and Geographic Information System. Journal of 

Geographical Land Quarterly, 3(9), 1-20 . [in Persian] 

15. Rasouli, M., & Shirmohhamadi, M. (2020). Analysis of the pattern for physical development of 

desert cities by the prospective approach: A case study of the city of Yazd. Journal of 

Geographical Research on Desert Areas, 8(1), 269-299. [in Persian] 

16. Rostami, R., & Mohammadkhorshidduost, A. (2022). Locating optimal areas for physical 

development of the city using the Fuzzy ANP model (Case study Maragheh city). Journal of 

Geography and Planning, 26(79), 153-141. [in Persian] 

17. Sarvar, H., Lalehpour, M., & Khairizadeh Arogh, M. (2014). The Role of Environmental Factors 

in Feasibility Assessment of Optimal Physical Development in Malekan City (Case Study: 

Malekan City). Journal of Urban Research and Planning, 5(18), 95–114. [in Persian] 

18. Saxena, A., & Kumar Jat, M. (2020). Land suitability and urban growth modeling: Development 

of SLEUTH-Suitability. Journal of Computers, Environment and Urban Systems, 81(27), 101-

110. 

19. Setayeshi, H., Rostaei, Sh., Omrani, M., & Zare Pisheh, N. (2014). Investigation of 

Geomorphological Constraints and Their Impact on Urban Physical Development Using GIS and 

ANP Methods—Case Study: City of Givi. Journal of Quantitative Geomorphology Research, 

2(4),1–16. [in Persian] 

20. Suthar, N., Das, D., & Mallik, J. (2024). Land-use suitability assessment for urban development 

using Multi-Criteria Decision-Making Analysis in the Himalayan districts of Shimla, Nainital, and 

Darjeeling, India. Journal of Discov Environ, 2 (8), 90-121. 

21. Yang, J., Li, J., Xu, F., Li, S., Zheng, M., & Gong, J. (2022). Urban development wave: 

Understanding physical spatial processes of urban expansion from density gradient of new urban 

land,Computers. Journal of Environment and Urban Systems, 97(20),150-163. 

22. Yazdani, M., & Zaranji, F. (2024). Optimum Location of Physical Expansion of Sardasht City 

Using Combined Methods and Transfer Process Fuzzy Network of Spatial Information System. 

Disaster Prev. Journal of Manag. Know,13(4), 474-489. [in Persian] 

23. Zarin, R., Azmat, M., & Naqvi, S.R. (2021). Landfill site selection by integrating fuzzy logic, 

AHP, and WLC method based on multi-criteria decision analysis. Journal of Environ Sci Pollut 

Res, 28(7), 19726–19741.  
 
 


