
Quarterly Management & Human Resources in Oil Industry 

16 / Vol. 17 / No. 66 / Autumn 2025 

 

 
 

Examining the Optimal Conservation 
Production Scenario in the South Pars Gas 

Field under the IPC Contract 
 
 

Mohammad Mahdi Askari
1*

 - Ali Taherifard
2 
- Mostafa Eftekhar

3 

  

 

Abstract 

In this research, the static nonlinear constrained optimization method has 
been used to examine two scenarios of pressure boosting in the sea and 
pressure boosting on land in the South Pars gas field to determine the 
optimal scenario. The examination of these two scenarios shows that the 
pressure boosting scenario in the sea is the preferred scenario for the 
employer due to the longer plateau production level and cumulative 
production. The pressure boosting scenario on land is also more desirable for 
the contractor due to the higher expected profit. Therefore, due to the 
difference in the optimal state for the employer and the contractor, the 
contractor lacks sufficient motivation to invest in the optimal pressure 
boosting scenario for the government; thus, three proposals were made to 
increase the expected profit of the contractor in the sea pressure boosting 
scenario compared to the land pressure boosting scenario, and the expected 
profit of each for the government was calculated. 

Key words 

Resistive economy, Pressure Boosting, South Pars Gas Field, IPC contract. 

 

 

                                                      
1,*. Mohammad Mahdi Askari, Professor, Department of Financial Economics, Imam Sadiq University, 
Tehran, Iran, Corresponding Author. m.askari@isu.ac.ir,  *  
2. Ali Taherifard, Guest Teacher in Imam Sadiq University, Department of Energy Economics, Imam 
Sadiq University, Tehran, Iran, Taherifard1361@yahoo.com 
3. Mostafa Eftekhar, PhD graduate in Oil and Gas Economics, Imam Sadiq University, Tehran, Iran. 
m.eftekhar87@gmail.com 

mailto:m.askari@isu.ac.ir
mailto:Taherifard1361@yahoo.com
mailto:m.eftekhar87@gmail.com


بررسی سناریو بهینه تولید صیانتی از طریق فشارافزایی 

 IPCدر میدان گازی پارس جنوبی در قرارداد 
 ... بررسی سناریو بهینه تولید صیانتی از طریق فشارافزایی در میدان گازی پارس جنوبی در

* عسگری محمد مهدی
   مصطفی افتخارـ   فردعلی طاهریـ   

 چکیده
غیرخطی مقید، دو سناریو  یسازی ایستادر این پژوهش با استفاده از روش بهینه

فشارافزایی در دریا و فشارافزایی در خشکی در میدان گازی پارس جنوبی جهت 

دهد شان میبررسی این دو سناریو ن. گیردتعیین سناریو بهینه مورد بررسی قرار می

میزان  بودن استمرار تولید در سطح پلتو و سناریو فشارافزایی در دریا به دلیل بیشتر

سناریو فشارافزایی در خشکی نیز به دلیل . استتولید انباشتی، سناریو مطلوب کارفرما 

. استتری برخوردار بودن از سود انتظاری بیشتر، برای پیمانکار حالت مطلوب

متفاوت بودن حالت بهینه کارفرما و پیمانکار، پیمانکار از انگیزه کافی  رو به دلیل این از

گذاری در سناریو فشارافزایی بهینه برای دولت برخوردار نیست؛ لذا جهت سرمایه

برای یکسان شدن سناریو فشارافزایی مطلوب کارفرما و پیمانکار سه پیشنهاد برای 

فزایی در دریا نسبت به فشارافزایی در افزایش سود انتظاری پیمانکار در حالت فشارا

 .برای دولت محاسبه گردیدها  آن خشکی داده شد و سود انتظاری هریک از
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 مقدمه.  

. ایران یکی از کشورهایی است ک  از منابع گاز طبیعی عظیمی برخوردار است

از لحاظ اقتصادی منافع بسیاری برای کشور ب   تواند میبرداری برین  از این منابع  ررهب

 طبیعی گازبرداری برین  از منابع یکی از موارد مرمی ک  برای برره. همراه داشت  باشد

 .استباید مورد توج  قرار بگیرد، رعایت موازین تولید صیانتی در برداشت از این منابع 

توان روندی از تولید دانست ک  هماهنگ با حداکثرسازی را میتولید صیانتی 

درخشان، . )های آینده باشدارزش اقتصادی مخزن و رعایت منافع نسل فعلی و نسل

اهمیت رعایت موازین تولید صیانتی در تولید نفت و گاز موجب شده است ک  (  3  

 1 در بند  رو همیند؛ از های ابلاغی اقتصاد مقاومتی ب  این مسئل  توج  شودر سیاست

از طریق تکمیل زنجیره ارزش صنعت نفت و گاز،  افزوده ارزشافزایش »ها این سیاست
و بالا ( اساس شاخص شدت مصرف انرژی بر)توسع  تولید کالاهای دارای بازدهی برین  

بر برداشت  تأکیدهای نفتی با  بردن صادرات برق، محصولات پتروشیمی و فرآورده
از طرف دیگر بررسی امکان تحقق تولید . گرفت  است مورد توج  قرار« منابع صیانتی از

  صیانتی از میدان گازی پارس جنوبی در قرارداد
IPC  ب  دلیل ترسیم شدن چارچوب

برداری از میادین نفت و گاز کشور توسط این قرارداد، از اهمیت زیادی برخوردار برره

 .است

شود ک  میان ایران ان گازی دنیا محسوب میترین میدمیدان پارس جنوبی بزرگ

ک  سرم گاز طبیعی در سبد انرژی  با توج  ب  این(  3  غفاری، . )و قطر مشترک است

برداری از این برره( 31  غفاری و تکلیف، )کشورهای جران رو ب  افزایش خواهد بود، 

ات گاز طبیعی در بستر مناسبی برای افزایش صادر تواند میبرین   صورت ب میدان گازی 

عدم تحقق موازین تولید صیانتی در میدان گازی پارس  طبیعتاً. کشور را فراهم آورد

شود ک  کشور نتواند در زمین  افزایش صادرات گاز عملکرد جنوبی موجب می

اساس آمار منتشر شده در سایت آژانس  بر. آمیزی در آینده داشت  باشد‏موفقیت

درصد از سبد عرض  انرژی اولی   76گاز طبیعی حدود  1 2 المللی انرژی در سال  بین

درصد از   1در میان میادین گازی نیز نزدیک ب    .کشور را ب  خود اختصاص داده است

( 31  کریمی و امرایی، . )شودتولید گاز کشور از میدان گازی پارس جنوبی تولید می

موجب کاهش فشار و کاهش  باید توج  داشت عدم توج  ب  برداشت برین  از این میدان

                                                           
1. Iran Petroleum Contract 
2. https://www.iea.org/data-and-statistics/data-
browser?country=IRAN&fuel=Energy%20supply&indicator=TESbySource 
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 .کندگاز مورد نیاز کشور را با مشکل جدی مواج  می تأمینتولید در این میدان شده و 

های مختلف فشارافزایی در میدان گازی پارس جنوبی از در این پژوهش سناریو

قرار گرفت  و سناریو  مطالع  موردتحقق موازین تولید صیانتی  منظور ب  IPCطریق قرارداد 

پس از بیان روش تحقیق،  رو ازاین. ین  فشارافزایی در این میدان مشخص خواهد شدبر

های فشارافزایی در این میدان گازی پارس جنوبی معرفی شده و علت کاهش فشار و روش

در بخش بعدی پژوهش نقش قراردادهای بالادستی نفت . گیردمیدان مورد اشاره قرار می

در بخش پایانی پژوهش . شود طریق فشارافزایی بیان می و گاز در تحقق تولید صیانتی از

یابی جرت انتخاب سناریو برین  فشارافزایی در میدان گازی پارس چارچوب برین  نیز

 .دشوجنوبی بررسی شده و سپس با حل مدل، سناریو برین  فشارافزایی بیان می

 پیشینه تحقیق . 

د صیانتی و ازدیاد برداشت با استفاده قراردادهای نفتی را از جرت تولی(  3  )درخشان 

های طبق این مطالع  شرکت. است داده قرار مورد مطالع از رویکرد اقتصاد مقاومتی 

داری بوده و  المللی نفتی ب  دنبال حداکثر کردن سود خود در چارچوب اصول بنگاهبین

منافع  تأمینشرکت ملی نفت ایران، حداکثرسازی ارزش اقتصادی مخازن در چارچوب 

های نماید؛ بنابراین با توج  ب  تعارض میان اهداف شرکتملی در بلندمدت را دنبال می

المللی های بینالمللی نفتی و شرکت ملی نفت ایران، انعقاد قرارداد برین  با شرکتبین

گیری از قراردادهای اساس موازین اقتصاد مقاومتی ممکن نخواهد بود اما برره نفتی بر

های خدمات نفتی با موازین اقتصاد های فنی و مدیریتی با شرکتهمکاریحمایتی و 

 .مقاومتی سازگاری بیشتری دارد

های راهبردی گیریکاربرد الگوی عقلایی در تصمیم( 31  )غفاری و تکلیف 

. اندگنبد شمالی را بررسی نمودهه  برای تولید صیانتی از میدان مشترک پارس جنوبی

ر بدون توج  ب  موازین تولید صیانتی و در یک فضای رقابتی، قصد دو کشور ایران و قط

های فراوانی ب  میدان دارند تولید خود را از میدان افزایش دهند ک  این رویکرد آسیب

گیری، اصلاحاتی ک  در این پژوهش با استفاده از الگوی عقلانی در تصمیم. سازدوارد می

قطر صورت بگیرد تا تولید صیانتی در این میدان  باید در نظام حقوق نفت و گاز ایران و

 .محقق شود، پیشنراد شده است

متقابل را از منظر تولید قراردادهای بیع( 31  ) همکارانمیرزایی و حاجی

ریزی توسع  و برنام  ک  درصورتیطبق این مطالع  . اند داده قرارصیانتی مورد بررسی 
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مدت، ریزی بلندپذیری، افق برنام ی انعطافهاتولید از مخزن در قرارداد از ویژگی

جامعیت و یکپارچگی و امکان جذب منابع مالی و دانش فنی روز برخوردار باشد، 

قرارداد . چارچوب مناسبی برای رعایت موازین تولید صیانتی را فراهم آورد تواند می

های هزین  متقابل ب  دلیل تعیین مدل توسع  مخزن، تعردات کاری پیمانکار، سقف بیع

 کل  ب گذاری، کوتاه بودن مدت قرارداد، محدودیت حوزه عملیات قرارداد نسبت سرمای 

زنجیره توسع  مخزن و سطح تولید پایدار از مخزن قبل از انعقاد قرارداد، امکان تحقق 

 .ریزی مناسب برای تحقق تولید صیانتی را نداردبرنام 

های را در چارچوب شاخص IPCتی قرارداد نف( 31  )فرد و دیباوند  طاهری

اساس این پژوهش، قرارداد  بر. انداقتصاد مقاومتی از جمل  تولید صیانتی بررسی نموده

IPC منابع مالی خارجی، تولید  تأمینهای متقابل در شاخص نسبت ب  قرارداد بیع

بی های داخلی بربود نسصیانتی، انتقال دانش و فناوری و استفاده حداکثری از ظرفیت

های تکمیل زنجیره ارزش، این قرارداد از لحاظ شاخص وجود بااین. داشت  است

 .استپذیری دارای ضعف افزایی شرکت ملی نفت و تحریم‏توان

دلایل شکست بازار در تولید صیانتی را با ( 31  )نوراحمدی و همکاران 

طبق این پژوهش . ندا داده قرارگیری از نظری  قرارداد و حقوق مالکیت مورد مطالع   برره

با موفقیت همراه نخواهد بود، چرا  شود، ب  عوامل بازار سپرده ک  درصورتیتولید صیانتی 

ک  پیمانکار از انگیزه کافی برای رعایت موازین تولید صیانتی در زمان توسع  و 

شکست بازار در تولید صیانتی ب  خاطر وجود . برداری از میدان برخوردار نیست برره

گذاری بالا، حاصل شدن نتایج در های فنی و اقتصادی، حجم سرمای یپیچیدگ

های ازدیاد برداشت در بلندمدت و تعارض بلندمدت، نااطمینانی در مورد آثار برنام 

 .استاهداف دو طرف قرارداد در صنعت در نفت و گاز 

 های بالادستی نفت وکارایی انواع قرارداد( 37  )آبادی و غفاری کاظمی نجف

در این تحقیق از . اند داده قرارگاز را در تولید صیانتی از مخازن گاز میعانی مورد تحلیل 

های مورد نیاز الگوهای قراردادی ک  با توج  ب  های تطبیقی با ویژگیطریق بررسی

های خاص این نوع مخازن حاصل شده است، کارایی انواع قراردادهای نفتی در ویژگی

متقابل و  در قراردادهای بیع. ن گاز میعانی بررسی گردیده استتولید صیانتی از مخاز

رعایت موازین تولید صیانتی از این مخازن با اشکالات فراوانی همراه  ،مشارکت در تولید

نسبت  (EPC)همچنین استفاده از الگوی قرارداد طراحی، تری  تجریزات و ساخت . است

 .استبرتر  IPCب  قرارداد 
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در مطالعات انجام شده تولید  ک  این باین بخش اشاره شد گون  ک  در اهمان

گرفت  است، اما در این مطالعات ب   صیانتی از منظر قراردادهای نفتی مورد بررسی قرار

موضوع بررسی سناریو برین  تولید صیانتی از طریق فشارافزایی در میدان گازی پارس 

 .پرداخت  نشده است IPCجنوبی در قرارداد 

 شناسی تحقیق روش . 

سازی ایستای غیرخطی مقید برای تعیین سناریو برین  در این پژوهش از روش برین 

ب  معنای سازی ایستا برین . فشارافزایی در میدان گازی پارس جنوبی استفاده شده است

ها با توج  ب  برخی از معیارها با استفاده از انتخاب برترین مقدار از یک مجموع  داده

 از زمان انجام پذیرد لحظ   یک در ک  درصورتیسازی ریاضی برین . است ریاضیابزارهای 

ب  در طول زمان انجام شود  سازیبرین  ک  درصورتی. گویندمیسازی ایستا آن برین  ب 

سازی پویا، ‏سازی ایستا برخلاف برین در برین  رو ازاین .شودگفت  میسازی پویا آن برین 

 .(33  ، پورکاظمی)ن هستند متغیرها مستقل از زما

 :زیر دانست صورت ب توان سازی ایستا را میصورت کلی یک برین 
                  
        

Z= F(X) تابع هدف  ،A و   فضای ممکنX است  متغیر تصمیم. 

سازی ب  دنبال آن هستیم متغیر تصمیم را از فضای ممکن در مسئل  برین 

 .ن نماییم ک  تابع هدف را بیشین  یا کمین  نمایدطوری تعیی

سازی های مختلف تابع هدف و فضای ممکن، مسئل  برین با توج  ب  صورت

 .(17  اینترلیگیتور، )باشد  غیرخطیخطی و یا  تواند میایستا 

ریزی فرم کلی برنام . با قیود نامساوی مواج  هستیم یرخطیغریزی در برنام 

 :زیر است صورت ب غیرخطی 
        = F(x1, x2,…,xn),       

   

s.t G(X)= B 

 
 
 

 
 
        
        

 
 
 

        

  

                                                           
1. Objective Function 
2. Feasible Space 
3. Decision Variable 
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 .شود یسازی کمین  باشد، علامت قیود نامساوی عوض مک  مسئل  برین  درصورتی

 .زیر است صورت ب سازی ایستا با قیود نامساوی حالت کلی برین 
        = F(x1, x2,…,xn),       

   

s.t G(X)= B 

 
 
 

 
 
        
        

 
 
 

        

  

    

  تاکره  زم کانشرط لاتوان از یابی ایستای غیرخطی مقید می نبرای حل بری

 .استفاده نمود ک  صورت کلی آن ب  شکل زیر است

 .دهیمتاکر ابتدا تابع لاگرانژ را تشکیل میه  برای استفاده از شرط لازم کان
                         

 :بود خواهد ریز صورت ب تاکر ه  شرط لازم کان

 

  

  
 
  

  
      

  

  
    

  

  
      

  

  
      

  

  
                                

  

 .شودها عوض میلازم ب  ذکر است ک  اگر مسئل  کمین  باشد، علامت نامساوی

برخی از متغیرها منفی باشند یا یکی از قیدها مساوی  ک  یدرصورتهمچنین 

مساوی درآمده و در دستگاه دوم آن  صورت ب شد، رابط  مربوط ب  آن متغیر و آن قید با

 (33  پورکاظمی، . )دشوف میذرابط  ح

 .جمل  است mجمل  و رابط  دوم دارای  nرابط  اول دارای 

 
 
  

   
      

  

   
       

          

 ( 1)                                                                  

i=1,2,…,n , k=1,2,…,m 

ها این جواب. آیددست می ب  )        یعنی)مجرول  n+mمعادل ،  n+mاز 

 .کنند، مورد پذیرش هستنددر نامعادل  صدق  ک  یدرصورت

                                                           
1. Kuhn-Tucker 
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برای )مقعر باشد  فضای ممکن محدب و تابع هدف ک  یدرصورتشرط لازم 

. شرط لازم، شرط کافی نیز خواهد بود( مسئل  کمین  تابع هدف باید محدب باشد

 (17  اینترلیگیتور، )

 بحث و بررسی افت فشار در میدان گازی پارس جنوبی .4

 معرفی میدان .4- 

ک  یک میدان گازی مشترک میان ایران و قطر است،  جنوبی پارسمیدان گازی 

تریلیون  12این میدان دارای حدود . شودن گازی دنیا محسوب میمیدا ترین بزرگ

این میدان گازی، . میلیارد مترمکعب کندانس  است 3/6و   مترمکعب گاز طبیعی درجا

کیلومترمربع  622 بوده ک  از این مساحت، کیلومترمربع 3622دارای مساحتی حدود 

های  کیلومترمربع واقع در آب 7222 وهای ایران است  و در آب جنوبی پارسآن واقع در 

 (31  مویدی و ابطحی فروشانی، ) .شودشناخت  می  قطر است ک  با نام گنبدشمالی

میلیارد بشک  معادل نفت خام  72 میدان گازی پارس جنوبی دارای حجمی حدود 

میلیارد بشک  معادل نفت خام  12 ومیلیارد بشک  معادل نفت خام از گاز طبیعی  2  )

 2  در مجموع این میدان دارای قابلیت استحصال . است( ات گاز طبیعیاز میعان

 برآوردهای صورت. میلیارد بشک  معادل نفت خام گاز طبیعی و میعانات گازی است

تریلیون  122دهد ک  میزان گاز طبیعی درجا برابر با گرفت  برای بخش ایران نشان می

مکعب از گاز،   تریلیون فوت 72 ود مکعب گاز طبیعی بوده ک  از این میزان حد  فوت

میلیارد بشک  میعانات گازی درجا وجود دارد  1 در بخش ایران . قابل استحصال است

میلیارد بشک  از آن قابل  3ک  از این میزان کارشناسان بر این باورند ک  حدود 

 2 این در حالی است ک  در حوزه قطر این برآوردها شامل حدود  .استحصال است

میلیارد بشک  آن میعانات گازی  2 ارد بشک  میعانات گازی درجا بوده ک  حداقل میلی

 .(31  افتخار و همکاران، )قابل استحصال است 

 12 حدودهماین میدان از نظر وجود میعانات بسیار غنی بوده و دارای بازدهی در 

  .مکعب گاز تولیدی است  هزار بشک  میعانات گازی در هر یک میلیون فوت
                                                           

اساس  رس جنوبی مورد توج  قرار گیرد آن است ک  برای ک  باید در مورد میزان ذخایر میدان پانکت .  
هایی جدید صورت گرفت  توسط کشور قطر در مورد میزان سرم این کشور از حجم ذخایر پارس جنوبی،  ارزیابی

دهد ک  این موضوع در مورد این مسئل  نشان می. سرم قطر از این میدان دو برابر میزان فعلی برآورد شده است
 .ی خواهد نمودرهای مجدد در این مورد را ضروتواند صادق باشد ک  انجام ارزیابین نیز میحجم ذخایر ایرا

2. North Dome 

 http://www.pogc.ir شرکت نفت و گاز پارس؛ .  
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شروع    و  برداری از فاز با برره  1  ولید از میدان پارس جنوبی در سال ت

برداری مورد برره  فاز   1  در ادام  روند توسع  فازهای پارس جنوبی در سال . شد

 و 6 ،7)، (1 و 1)، (  و  )، ( )با تولید از فازهای  31  ماه  تا اواخر دی. گرفت قرار

میلیون مترمکعب  132حدود  3 و فاز ( 1  و 6 )، (7  و 1 )، (  )، (2  و 3)، (1

پارس جنوبی ک  ب     شود اما توسع  فاز روزان  وارد مدار گاز کشور می صورت ب گاز 

ای برخوردار است، با وجود دلیل نزدیکی در مرز مشترک دو کشور از اهمیت ویژه

شرکت توتال  های خارجی مانندشرکت بدعردیبرگزاری مناقصات مختلف ب  خاطر 

ها بعد از گذشت یک و بینیاساس پیش همچنین بر. فرانس  هنوز ب  نتیج  نرسیده است

ریزی برای برنام  رو ازاینشود نیم سال، تولید گاز از این فاز با افت فشار مواج  می

 .(31  کریمی و امرایی، )فشارافزایی در این فاز از اهمیت زیادی برخوردار است 

 فشار در میدان گازی پارس جنوبی علت افت. 4- 

روندی از تولید مخزن ک  هماهنگ با حداکثر ارزش اقتصادی مخزن بوده و منافع 
در واقع تولید . نماید، تولید صیانتی نام دارد تأمینهای آینده را نسل حاضر و نسل

 رو ازاین. توان مترادف با برداشت برین  در طول عمر مخزن دانستصیانتی را می
ید صیانتی مفرومی پویا است چرا ک  میزان تولید آینده مخزن تابعی از کمیت تول

 .( 3  درخشان، ) استو کیفیت تولید فعلی انجام گرفت  از مخزن 
رقابت ایران و قطر برای برداشت هرچ  بیشتر از میدان مشترک پارس 

ل بندی نامناسب توسع  فازهای پارس جنوبی در کشور دو دلیجنوبی و اولویت
 .مرم افت فشار در این میدان است

 بر اثر رقابتشده است  موجبمشترک بودن میدان گازی پارس جنوبی 
دو کشور ب  رعایت موازین تولید صیانتی توج  برداشت بیشتر از میدان،  ایبر

غفاری و . )در این میدان شده استافت فشار   نکنند ک  این موضوع موجب
ر قطر در مقایس  با ایران با سرعت بیشتری کشواز طرف دیگر (. 31  تکلیف، 

شود ک  افت فشار در ک  این امر موجب می کند اقدام ب  برداشت از میدان می
 .(31  افتخار و همکاران، )طرف ایران بیشتر شود 

بندی صحیح فازهای پارس جنوبی در کشور در عدم توج  ب  اولویت
چراک  . اثرگذار بوده است مراجرت گاز میدان ب  سمت قطر و کاهش فشار آن
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تر باشد، امکان مراجرت های تولیدی از میدان ب  مرز مشترک نزدیکهرچ  چاه
زینلی حسنوند و ) یابدگاز از سمت دیگر مرز ب  سمت خودی افزایش می

برخلاف قطر ک  برای جلوگیری از مراجرت گاز، فازهای خود را  .( 3  همکاران، 
است، این موضوع در ایران مورد توج  کافی قرار بندی کرده اولویت درستی ب 

فازهای  جز ب ، گرفتند قراراز فازهای یک تا ده ک  ابتدا در اولویت توسع  . نگرفت
 رو ازایندو فاز از مرز مشترک فاصل  دارند،  اندازه ب یک تا س ، سایر فازها حداقل 

 3 و  1 ، 6 ،    ،  از طرفی فازهای . اندکی در برداشت کشور قطر دارند تأثیر
. اند اند، از آخرین فازهایی هستند ک  توسع  یافت ک  در مرز مشترک واقع شده

 (31  کریمی و امرایی، )

 راهکارهای فشارافزایی و جلوگیری از افت فشار میدان پارس جنوبی. 4- 

هایی هستند های غیرهیدروکربنی، تزریق آب، تزریق متناوب آب و گاز روشتزریق گاز

های مخزن برای جلوگیری از تشکیل توده گاز میعانی و جلوگیری با توج  ب  ویژگی ک 

 اسیدهای ایجاد شکاف هیدرولیکی و همچنین روش. استاز افت فشار قابل استفاده 

دار، تزریق حلال شیمیایی، فرازآوری مصنوعی، های افقی یا شیب، حفاری چاهکاری

دد فاز مایع و گاز و افزایش سرعت تولید از های تولیدی جرت ترکیب مجانسداد چاه

موجب افزایش فشار مخزن شده و از ریزش و تجمع میعانات درون  تواند میها چاه

 .(13  حسینی، شاه)نماید مخزن جلوگیری 

حفظ فشار میدان احداث سکوهای فشارافزایی  منظور ب یکی از راهکارهای مرم 

ای برخوردار بوده و از فناوری بسیار پیچیده هزار تن وزن 2 این سکوها دارای . است

استفاده از این فناوری برای فشارافزایی در میدان پارس جنوبی از لحاظ . هستند

اقتصادی دارای اهمیت بسیار زیادی است و با افت فشار و افت تولید در این میدان 

هد بود استفاده از سکوهای تقویت فشار در تمامی فازهای پارس جنوبی ضروری خوا

 .(31  کریمی و امرایی، )

نصب کمپرسور و حفر  وسیل  ب فشارافزایی در دریا »در این پژوهش دو روش 

های نصب کمپرسور و حفر چاه وسیل  ب فشارافزایی در خشکی »و « infillهای چاه

infill » جرت انتخاب سناریو برین  فشارافزایی در میدان گازی پارس جنوبی در قرارداد

IPC گیردرد بررسی قرار میمو. 
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 جایگاه قراردادهای نفتی در تحقق تولید صیانتی از طریق فشارافزایی .5

برای تحقق تولید صیانتی در میدان گازی پارس جنوبی لازم است ک  از طریق 

فشارافزایی و ازدیاد برداشت در . های مناسب از افت فشار مخزن جلوگیری شود روش

های پیشرفت  و پذیرش ری از منابع مالی قابل توج ، فناوریگیاین میدان نیازمند برره

 .گذاری استریسک بالای سرمای 

 مثال  عنوان ب . های پیشرفت  استمسئل  اول نیازمند بودن فشارافزایی ب  فناوری

افزایش  های مورد نیاز برای افزایش فشار مخازن گازی، احداث سکوهاییکی از فناوری

المللی بوده و در حال حاضر در بین آن در اختیار چند شرکت است ک  فناوری فشار

 .ایران وجود ندارد

مسئل  دوم آن است ک  فشارافزایی در میدان پارس جنوبی نیازمند 

میدان گازی  ترینک  میدان پارس جنوبی بزرگ گذاری بسیار زیادی است چرا سرمای 

ی نیازمند سرمای  بسیار اجران محسوب شده و فشارافزایی در چنین حجم گسترده

میدان پارس جنوبی    مثال تنرا برای احداث سکوی فشار در فاز  طور ب . استزیادی 

 .(31  کریمی و امرایی، )گذاری مورد نیاز است میلیارد دلار سرمای   /7حدود 

چرا . علاوه بر این فشار افزایی در این میدان از ریسک زیادی نیز برخوردار است

میدان پارس جنوبی تجرب  نشده  اندازه  ب عملیات فشارافزایی در مقیاسی ک  تاکنون 

 .است

فشارافزایی در میدان پارس جنوبی نیازمند استفاده از حجم  ازآنجاک بنابراین 

گذاری گذاری بسیار زیاد، فناوری بسیار پیشرفت  و پذیرش ریسک بالای سرمای سرمای 

ع مالی و نبود فناوری مورد نیاز برای حفظ فشار است و همچنین با توج  ب  کمبود مناب

در ایران، استفاده از قراردادهای بالادستی نفت و گاز برای تحقق تولید صیانتی از طریق 

 .فشارافزایی در این میدان ضروری است

با ایجاد انگیزه برای پیمانکار  تواند میتنظیم شود  خوبی ب قرارداد  ک  درصورتی

های پیشرفت  برای گذاری و استفاده از فناوریطریق سرمای موجب شود ک  وی از 

 .افزایش فشار و ازدیاد برداشت از میدان اقدام نماید

قراردادهای بالادستی صنعت نفت و گاز در دنیا ب  س  دست  قراردادهای 

قراردادهای . شوندتقسیم می  قراردادهای خدمت و  ، قراردادهای مشارکتی امتیازی

                                                           
1. Concession Contracts 
2. Sharing Contracts 
3. Service Contracts 
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دو دست  قراردادهای خدماتی صرف و قراردادهای خدماتی دارای ریسک  خدمت خود در

 .گیرندقرار می

قراردادهای خدماتی صرف پیمانکار تنرا در مقابل میزان مشخصی از دستمزد  در

 برگذاری در مرحل  اکتشاف و توسع  میدان را پردازد و ریسک سرمای ب  ارائ  خدمت می

ها متوج  پیمانکار خواهد ای خدماتی ریسکی کلی  ریسکاما در قرارداده ؛گیردمی عرده

 .بود

توسط وزارت نفت با هدف جذب  31  در سال  (IPC)قرارداد جدید نفتی ایران 

این . توسع  میادین نفت و گاز کشور ارائ  گردید منظور ب گذاری خارجی و سرمای 

با جذب سرمای  و قرارداد از نوع قراردادهای خدمت دارای ریسک است ک  قصد دارد 

دانش روز ب  تولید برین  از میادین نفت و گاز کشور از جمل  میدان گازی  کارگیری ب 

 .پارس جنوبی کمک نماید

 (IPC)قرارداد جدید نفتی ایران  .5- 

متقابل در رعایت موازین تولید صیانتی از مخازن کشور عملکرد مناسبی قراردادهای بیع

شده اما  تأکیدوری از میدان نسل سوم این قرارداد بر افزایش بررهدر  ک  این با. اندنداشت 

حاضر نبودن پیمانکار در مرحل  تولید موجب شده ک  این موضوع محقق نشود 

 .( 3  ابراهیمی و شیرجیان، )

همچنین ثابت بودن میزان دستمزد و عدم ارتباط آن با عملکرد پیمانکار و کوتاه 

شود ک  پیمانکار از انگیزه لازم برای رعایت کردن می بودن مدت زمان قرارداد موجب

 .موازین تولید صیانتی برخوردار نباشد

ها، قرارداد جدید متقابل موجب شد ک  در جرت رفع آن بیع قراردادهایایرادات 

در این قرارداد برای اولین بار بعد از پیروزی . طراحی شود IPCنفتی ایران موسوم ب  

برداری نیز میدان، در فاز برره توسع  ونکار علاوه بر مرحل  اکتشاف انقلاب اسلامی پیما

برخلاف قرارداد بیع متقابل ک  مدت زمان آن کوتاه بود قرارداد . حضور خواهد داشت

سال از زمان  2 و مدت قرارداد ب  مدت  هستجدید نفتی ایران قراردادی بلندمدت 

 .گرفت  شده است نظر درشروع عملیات توسع  

ای مستقیم، های سرمای ها در قرارداد جدید نفتی ایران شامل هزین ین هز

 .شودهای عملیاتی میهای پول و هزین های غیرمستقیم، هزین هزین 

دستمزد پیمانکار نیز از زمان شروع تولید اولی  میدان تا پایان دوره قرارداد تحت 
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ت، ضریب ریسک مناطق عواملی مانند سطح تولید میدان، قیمت جرانی نف تأثیر

با افزایش ریسک میدان دستمزد نیز افزایش خواهد . شودتعیین می Rاکتشافی و فاکتور 

فرد و طاهری. )نرخ دستمزد پیمانکار کاهش خواهد یافت Rیافت و با افزایش فاکتور 

های صورت گرفت  توسط پیمانکار نحوه بازپرداخت دستمزد و هزین ( 31  هنر، صاحب

غیرمستقیم انجام شده تا زمان  های هزین  وای های سرمای حو است ک  هزین ب  این ن

شروع تولید اولی  از میدان، در مدت پنج الی هفت سال از شروع بازپرداخت، پرداخت 

ای ک  بعد از تولید اولی  انجام شده باشد نیز در های سرمای شده و آن میزان از هزین 

های غیرمستقیم نحوه بازپرداخت هزین . شد خواهدت مدت پنج الی هفت سال بازپرداخ

جاری  صورت ب های عملیاتی، تسوی  انجام شده بعد از تولید اولی  و بازپرداخت هزین 

ها طبق فرمول های پول نیز ابتدا میزان این هزین برای بازپرداخت هزین . خواهد بود

برای بازپرداخت مسترلک مندرج در قرارداد محاسب  شده و سپس در دوره معین شده 

 درصد 12های مذکور ب  همراه دستمزد پیمانکار از محل حداکثر هزین . گرددمی

 .(31  سس  مطالعات انرژی سبحان، ؤم) شودعایدات میدان بازپرداخت می

 پژوهش سازی ینهبهمدل  .0

 IPCاساس قرارداد  یابی برچارچوب بهینه -0- 

 یرا ک  برا یروش (IOC)ی شرکت نفت میکنیم فرض یابین یجرت ورود ب  بحث بر

ممکن انتخاب کرده است  حل راه         ) انیکند، از میب  هدف انتخاب م دنیرس

ک  وجود دارد،  ییهاسکیر لیکند، ب  دلیک  کارگزار اتخاذ م یو ب  دنبال روش

هرچ  . شودیحاصل م           ج ینت m انیاز م    ) ج ینت     ) احتمال ب 

کند یکارفرما را حداکثر م سودک   ن یکند ب  روش بریک  کارگزار انتخاب م یروش

 .ابدییم شیاحتمال افزا نیتر باشد، اکینزد

یابی، در نتیج  برین . است(   ) دستمزدیکی از عوامل مرم تمایز قراردادها 

 .گردید دستمزد برین  قرارداد مشخص خواهد

یابی ب  معنای آن خواهد بود ک  کارفرما برای حداکثر کردن تابع مطلوبیت برین 

مورد بررسی قرار دهد  گزیند برمیخود باید شرایطی را ک  طی آن کارگزار عمل خود را 

 .و بر اساس آن حداکثرسازی خود را صورت دهد
کارگزار  یبرا زهیانگ دجایب  ا سکیر میها و تسرزهیانگ انیمورد در تبادل م نیاول
موضوع ک  کارگزار عمل  نیا نیتضم منظور ب جرت کارفرما  نیدر ا .شودیمربوط م
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کارفرما مؤثر  سودک  بر  یعامل عنوان ب را انتخاب خواهد کرد، دستمزد کارگزار را  ن یبر
 سودک  توسط خود کارگزار مشخص شده، اما بر  یعامل عنوان ب عمل او  ج یاست، ب  نت

کند تا با یم جادیا یازهیکارگزار انگ یبرا دیگر بیان ب . سازدیارفرما مؤثر است، وابست  مک
کند و  جادیا ن یبر ج یب  نت ترکینزد یاج ینت ن ،یب  عمل بر ترکینزد یانتخاب عمل

 .دیکسب نما یدستمزد بالاتر
و  است کسیر میآن است، درباره تسر ریک  کارفرما درگ یمورد در تبادل نیدوم

 سکیاز ر یعمل او مقدار ج یدستمزد کارگزار ب  نت یاست ک  وابستگ نیکننده ا انیب
 یزیگرسکیر تیکند و با توج  ب  خصوصیرا ب  کارگزار منتقل م یاقتصاد تیفعال

 نیشود ک  ایاو را کاهش خواهد داد و موجب م سود انتظاریسک یر نیکارگزار، ا
کند یرا نقض م زهیانگ جادیموضوع اصل ا نیکند ک  اجبران  یگرید یرا در جا سکیر

 نینباشد ک  وارد ا  یکارگزار قابل توج یک  برا ابدی شیآنقدر افزا سکیر نیا دیو شا
 .معامل  شود
 لیشود و تبدیکارگزار اضاف  م یابی ن یرب طیب  شرا زیموضوع ن نیا ترتیب این ب 

 .شودیکارفرما م یابین یبر ودیاز ق گرید یکیب  

 یابی کارگزاربهینه . - -0

نخست تابع سود کارگزار حداکثر شود و سپس عبارت حاصل از  دیبا یابین یدر جرت بر
 .وارد شود دیق عنوان ب آن در تابع سود کارفرما 

 ، عمل برین  خود(  ) دهدکارگزار بر اساس قراردادی ک  کارفرما ب  او ارائ  می
 :کندزیر حداکثر می صورت ب برای این منظور تابع سود خود را . کندرا انتخاب می (  )

            
     

  هازهیانگ یدو شرط هماهنگ دیابتدا با یابی ن یبر منظور ب 
(IC) ی فرد تیو عقلان

(IR)
 .برقرار شود  

را  (  )کند او اگر عمل یم نیک  تضم است هازهیانگ ی، هماهنگاولشرط 
 . ردها کسب خواهد کانتخاب ینسبت ب  مابق یشتریب سودانتخاب کند 

ک  کارگزار انتخاب  (  )هر عمل  یکند، برایم نیک  تضم یفرد تی، عقلاندومشرط 
حداقل برابر  یقرارداد او سود نیدر ا    )آن عمل و دستمزد  ن یکند بر اساس هزیم

  .وردخواهد آ دست ب ، ر قراردادهای نفتی کشورهای مشاب د IOC های شرکتبا سود 
                                                           
1. Incentive Constraint 
2. Individual Rationality 
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 یابی کارفرمابهینه.  - -0

         ) انیمتفاوت از مهای  (  ) اساس بر ن یکردن قرارداد بر دایپ یبرا کارفرما

 .کندیمطرح شده حداکثر م ودیاست بر اساس ق ریتابع سود خود را ک  ب  شکل ز

                 

 

   

     
   

یابی کارفرما تعریف قیود برین  عنوان ب  اینجایابی کارگزار در قیود برآمده از برین 

 .دشخواهند 

کند ک  یم انیو ب کرده ها را اثباتزهیاول کارگزار در واقع هماهنگ بودن انگ دیق

 عنوان ب ک  کارگزار  یدهد عملینشان م دیق نیا. تمؤثر بوده اس یکاف اندازه  ب ها زهیانگ

حداکثر  زیکارفرما را ن سودتابع  دیق نیدر ضمن ا .است ن یکند، بریانتخاب م(  ) 

 .است( IC)همان شرط  دیق نیسازد و ا یم

 یابین یو بر سکیر میشود، مربوط ب  تسریم فرماکار سوددوم ک  وارد تابع  دیق

داند ک  وارد یکارگزار ب  نفع خود م اینظر آ نیکند ک  از ایم نییعو ت استکارگزار 

 .است( IR) یفرد تیهمان شرط عقلان دیق نین ؟ ا ایمعامل  شود 

کنیم تا یابی ابتدا شرط عقلانیت را برای کارگزار بررسی میبرای حل برین 

شرط  ک  صورتیدر. ب  نفع وی خواهد بود یا خیر IPCمشخص شود آیا ورود ب  قرارداد 

ها را بررسی عقلانیت فردی برای کارگزار وجود داشت  باشد شرط هماهنگ بودن انگیزه

یابی برای کارفرما و کارگزار حالت برین  برای هر با حل برین برای این کار . نماییممی

نماید موجب عملی ک  سود کارگزار را بیشین  می ک  درصورتی. آوریممی دست ب یک را 

شود ک  کارفرما نیز ب  نتیج  مطلوب خود دست پیدا کند در این صورت شرط 

 .ها نیز برقرار خواهد بودهماهنگی انگیزه

 یابی مدلحل بهینه .0- 

 قیمت گاز. 0- - 

شده است و با استفاده از قیمت  داده قراردر این پژوهش قیمت گاز تابعی از قیمت نفت 

 برای برآورد قیمت نفت نیز ب . س فرمول زیر محاسب  شده استاسا نفت، قیمت گاز بر

 .استناد شده است (EIA)مطالعات صورت گرفت  توسط اداره اطلاعات انرژی آمریکا 
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           ها ها و میزان احتمالات آنحلراه. 0- - 

 یرا ک  برا یروش (IOC)ی شرکت نفت میکنیفرض م یابین یجرت ورود ب  بحث بر در
ممکن انتخاب کرده است  حل هرا         ) انیکند، از میب  هدف انتخاب م دنیرس

 ب ک  وجود دارد،  ییهاسکیر لیکند، ب  دلیک  کارگزار اتخاذ م یو ب  دنبال روش

 .شودیحاصل م           ج ینت m انیاز م     )ج ینت         احتمال 
یکی از دو عمل فشارافزایی در  تواند میدر مدل مورد بررسی پژوهش، پیمانکار 

   عمل فشارافزایی در خشکی و    کی و فشارافزایی در دریا را انجام دهد ک خش
 .فشارافزایی در دریا خواهد بود

گیریم ک  در یکسان در نظر می صورت ب را نیز     و   ع میزان احتمال وقو

 : این صورت خواهیم داشت

        
 

 
 

 ها و میزان احتمالات آن          نتایج . 0- - 

بر آنچ  گفت  شد با انتخاب یکی از دو عمل فشارافزایی در خشکی یا فشارافزایی در  بنا
           ج ینت m انیاز م    ) ج ینت      ) احتمال ب دریا توسط پیمانکار، 

های گوناگونی از نرخ بازده بازه صورت ب از لحاظ اقتصادی این نتایج را . شودیحاصل م

 .گیریمدر نظر می  داخلی پروژه
های گوناگونِ نرخ بازده برای پاسخ ب  این پرسش ک  از لحاظ اقتصادی بازه

کنیم ک  قیمت نفت در چ  داخلی پروژه، چ  میزان احتمال وقوع دارد ابتدا بررسی می
. پروژه در یک بازه مشخص قرار گیردای باید قرار داشت  باشد تا نرخ بازده داخلی بازه

دست  های مختلفِ قیمت نفت ک  موجب ب سپس با محاسب  میزان احتمال وقوع بازه

. آید می دست ب شوند، میزان احتمالات مورد نظر های متفاوت داخلی پروژه میآمدن نرخ
فت های هفتگی قیمت نهای مختلف قیمت نفت، قیمتبرای محاسب  میزان احتمال بازه

قیمت نفت برای محاسب   ک   آنجایی از. مد نظر قرار گرفت  است   2 تا  316 از سال 
یابی پژوهش قیمت گاز استفاده  در برین  ک  آناحتمالات استفاده شده و توج  ب  

برای تبدیل قیمت نفت ب  قیمت گاز   - -7شود، از رابط  ذکر شده در بخش  می

 .استفاده شده است
فت  شد نتایج مختلف و میزان احتمال هر نتیج  برای دو سناریو گ آنچ اساس  بر

 .محاسب  شده است  جدول  صورت ب فشارافزایی در دریا و فشارافزایی در خشکی 
                                                           
1. Internal rate of return 
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 میزان احتمالات نتایج عمل فشارافزایی در خشکی . جدول 

    پروژه IRR میزان احتمال

0.213905048 (976.0, 976.0)    

0.239865394 (970.., 976.0)    

0.174832241 (97060, 970..)    

0.115491211 (379.., 97060)    

0.074864591 (37963, 379..)    

0.048808413 (37911, 37963)    

0.032271239 (37331, 37911)    

0.02169393 (37319, 37331)    

0.014831371 (37361, 37319)    

0.010305549 (37311, 37361)     

 .حالت است 2 در این پژوهش دارای     )تعداد نتایج 
صورت  میزان احتمالات آن ب               برای عمل                

 .زیر خواهد بود
 .است  جدول  تصور ب میزان احتمالات آن               برای عمل 

 میزان احتمالات نتایج عمل فشارافزایی در دریا . جدول 
    پروژه  IRR میزان احتمال

0.213905048 (971.1, 971.1)    

0.239865394 (97669, 971.1)    

0.174832241 (97616, 97669)    

0.115491211 (97..., 97616)    

0.074864591 (97..0, 97...)    

0.048808413 (97.13, 97..0)    

0.032271239 (97190, 97.13)    

0.02169393 (97100, 97190)    

0.014831371 (97110, 97100)    

0.010305549 (97163, 97110)     
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 یابی کارگزار و کارفرماتابع هدف بهینه.0- -4

 .صورت زیر نوشت توان ب یابی برای کارگزار را می  شد تابع هدف برین با توج  ب  آنچ  گفت

         
    

  

   

 

   

 

 .نویسیم می   و    قیود مسئل  برای همراه ب در گام بعدی تابع هدف کارگزار را 

           
    

  

   

 

     
       

            
     

       
         

 :صورت زیر خواهد بود ب    ب  همین صورت تابع هدف کارگزار برای عمل 

           
    

  

   

 

     
       

            
     

       
         

را نیز       یابی برای کارفرما برین  مسئل گفت  شد  آنچ همچنین با توج  ب  

 :توان نوشتزیر می صورت ب 
         

           
    

       = یسود کارفرما ناشی از اجرای عمل فشارافزایی در خشک
    

       = ناشی از اجرای عمل فشارافزایی در دریاسود کارفرما 
    

پیمانکار در قراردادهای  IRRبا  IPCانتظاری پیمانکار در قرارداد  IRRمقایسه . 0- -5

 نفتی مشابه

ک  عایدی یابی وجود دارد آن است برای پیمانکار در این برین  ی ک یکی از قیود

در قراردادهای نفتی  IOCهای شرکتل برابر با سود حداقی قرارداد سود نیدر ا پیمانکار

 IRRبنابراین برای لحاظ شدن این قید لازم است  ؛بیاورد دست ب ، کشورهای مشاب 

 .انتظاری پیمانکار در این قرارداد محاسب  شود

 IRRاست  IPCقرارداد نفتی میدان رمیل  عراق مشاب  قرارداد  ک جا آناز 

مشاب  در نظر  قراردادهایدر  IRR عنوان ب است را  درصد 2   پیمانکار در آن قرارداد ک

 .(1و   جداول ) گیریم می
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 انتظاری پیمانکار در فشارافزایی در خشکی IRR محاسبه . ول دج

    
    میزان احتمال         انتظاری

1.30 % .17. % 0.213905048    

6.0/9 % 1970. % 0.239865394    

1./. % 107. % 0.174832241    

. % 1.7.. % 0.115491211    

./. % 1170 % 0.074864591    

31/0 % 117.. % 0.048808413    

16/3 % 1.70. % 0.032271239    

00/9 % 1.71 % 0.02169393    

61/9 % 1670. % 0.014831371    

11/9 % 1671. % 0.010305549     

                    

 انتظاری پیمانکار در فشارافزایی در دریا IRR محاسبه .4جدول 

    

    میزان احتمال         انتظاری

1./. % ./0. % 0.213905048    

13/6 % ../06 % 0.239865394    

00/1 % 3./01 % 0.174832241    

.3/. % ./01 % 0.115491211    

30/0 % 0./00 % 0.074864591    

11/3 % 6/00 % 0.048808413    

06/9 % 0./00 % 0.032271239    

6./9 % ./.9 % 0.02169393    

1./9 % 6./.9 % 0.014831371    

.0/9 % 0./.. % 0.010305549     
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انتظاری پیمانکار در هر دو  IRRبا توج  ب  محاسبات انجام شده در این پژوهش  

پیمانکار در قراردادهای  IRRحالت فشارافزایی در دریا و فشارافزایی در خشکی بیشتر از 

 .مشاب  است

 حل بهینه برای دولت و پیمانکارتعیین راه. 0- -0

از  طبعاًکند و حل برین  ب  میزان سود انتظاری خود نگاه میاب راهپیمانکار برای انتخ

میان فشارافزایی در دریا و فشارافزایی در خشکی حالتی را ک  میزان سود انتظاری 

 .نمایدبیشتری دارد انتخاب می

 .شودسود انتظاری از طریق فرمول زیر محاسب  می

                                        

ها برای تعیین حالت برین  برای دولت باید توج  کرد ک  حالت برین  برای دولت

ها در قراردادهای دولت. در قراردادهای نفت و گاز با حالت برین  پیمانکار متفاوت است

شتی از میدان صاحب مخزن ب  دنبال بیشین  نمودن تولید انبا عنوان ب نفت و گاز 

 .(  2 قندی و لین، ) هستند

نکرده و حداکثرسازی ضریب ها تنرا ب  حداکثرسازی سود توج  بنابراین دولت

توان از همین رو می .ها دارای اهمیت استبازیافت مخازن نفت و گاز نیز برای دولت

از برداری های نفتی ک  ب  دنبال حداکثر نمودن بررهها برخلاف شرکتگفت دولت

برداری از میدان را در طول کنند ک  بررهمیدان در طول مدت قرارداد هستند؛ تلاش می

 (.16  فرد، طاهری) عمر میدان حداکثر نمایند

 تأثیربرداری در طول عمر میدان تحت لازم ب  ذکر است حداکثر نمودن برره

زش اقتصادی ب  همین دلیل حداکثرسازی ار. عوامل مختلف فنی و اقتصادی خواهد بود

های اقتصادی مانند سود برداری از میدان گازی از منظر دولت علاوه بر مؤلف برره

فنی مانند تولید انباشتی و استمرار تولید در سطح برین  تولید  های مؤلف انتظاری، تابع 

فنی برای  های مؤلف مدت این و میان مدت کوتاهممکن است در  هرچند. نیز خواهد

 ( 3  فرد، طاهری. )از اهمیت زیادی برخوردار نباشد های نفتیشرکت

با توج  ب  آنچ  گفت  شد در انتخاب حالت برین  دولت از بین حالات فشارافزایی 

فنی میزان  های مؤلف اقتصادی باید  مؤلف بر  در دریا و فشارافزایی در خشکی علاوه

 .رار گیردتولید انباشتی و استمرار تولید در سطح برین  مورد توج  ق
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 محاسبات سود انتظاری فشارافزایی خشکی برای پیمانکار. 5جدول 

       
     

  
    

 (با نرخ تنزیل صفر NPVبرحسب )
    میزان احتمال

16386.410 .6،696 0.213905048    

20210.578 84258 0.239865394    

16274.171 93084.5 0.174832241    

11176.315 96772 0.115491211    

7520.859 100459.5 0.074864591    

5017.895 102808 0.048808413    

3393.530 105156.5 0.032271239    

2332.216 107505.5 0.02169393    

1629.292 109854.5 0.014831371    

1156.318 112203.5 0.010305549     

              
                 

  

   

 

 

 محاسبات سود انتظاری فشارافزایی خشکی برای کارفرما .0جدول 

       
     

  
    

 (با نرخ تنزیل صفر NPVبرحسب )
    میزان احتمال

41572.02 301،.11 0.213905048    

75630.28 315303 0.239865394    

79692.29 455821.5 0.174832241    

59258.89 513103 0.115491211    

42776.47 571384.5 0.074864591    

29700.48 608511.5 0.048808413    

20835.55 645638.5 0.032271239    

14811.88 682766 0.02169393    

10677.01 719893.5 0.014831371    

7801.512 757020.5 0.010305549     
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 محاسبات سود انتظاری فشارافزایی دریا برای پیمانکار .2جدول 

       
     

  
    

    میزان احتمال (با نرخ تنزیل صفر NPV برحسب)

15970.364 .1،663 0.213905048    

19469.274 81167.5 0.239865394    

15502.899 88673 0.174832241    

10603.074 91808.5 0.115491211    

7107.906 94943.5 0.074864591    

4731.511 96940.5 0.048808413    

3192.835 98937.5 0.032271239    

2189.676 3990.. 0.02169393    

1526.630 ./3900.0 0.014831371    

1081.356 104929.5 0.010305549     

              
                 

  

   

 

 دریا برای دولت سود انتظاری فشارافزایی محاسبات .2جدول 

       
     

  
    

 (با نرخ تنزیل صفر NPVبرحسب )
    میزان احتمال

39298.635 31.،.09 0.213905048    

73504.351 306440 0.239865394    

78323.882 447994.5 0.174832241    

58568.711 507127 0.115491211    

42392.785 
.5.660.0 

0.074864591    

29476.791 ./69.001 0.048808413    

20705.146 641597.5 0.032271239    

14735.959 679266.5 0.02169393    

10633.143 .360.6 0.014831371    

7776.623 ..169.7. 0.010305549     
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سود انتظاری دولت در حالت فشارافزایی در  ک  این باشود ک  مشاهده می طور همان

ب  دلیل  حال بااین، استخشکی بیش از سود انتظاری در حالت فشارافزایی در دریا 

افزایی استمرار تولید در سطح پلتو و همچنین میزان تولید انباشتی در حالت فشار ک  آن

توان حالت فشارافزایی در در دریا بیش از حالت فشارافزایی در خشکی است، بنابراین می

 .دریا را برای دولت حالت برین  محسوب نمود

 در انتخاب سناریو بهینه برای دولت تأثیرگذارعوامل  مقایسه .2جدول 

 سود انتظاری
استمرار تولید 

 در سطح پلتو
 سناریو تولید انباشتی

MM$...136 . 133158 MMSCF فشارافزایی در دریا 

MM$1/.10..6 . 131854 MMSCF فشارافزایی در خشکی 

شود سود پیمانکار در حالت فشارافزایی در خشکی ک  مشاهده می طور همان

بنابراین حالت فشارافزایی  ؛بیشتر از سود انتظاری وی در حالت فشارافزایی در دریا است

 .شودبرین  محسوب می در خشکی برای پیمانکار

 سود انتظاری برای پیمانکار مقایسه .0 جدول 

 سناریو سود انتظاری

MM$../13... فشارافزایی در دریا 

MM$.0/1.90. فشارافزایی در خشکی 
 

اساس محاسبات صورت گرفت  در این قرارداد حالت برین  پیمانکار متفاوت از  بر

شود ک  حالت ها موجب میهنگی میان انگیزهحالت برین  کارفرما بوده و وجود ناهما

ها برای تحقق هماهنگ شدن انگیزه رو ازاینبرین  کارفرما در فشارافزایی محقق نشود، 

 .حالت برین  فشارافزایی از منظر کارفرما ضروری خواهد بود

 های پیشنهادی برای هماهنگ شدن انگیزه کارفرما و پیمانکارسناریو. 0- 

شده  IPC قراردادت برین  کارفرما و کارگزار موجب بروز کژمنشی در متفاوت بودن حال

رو لازم است ک  تغییراتی در ایناز. و نتیج  مورد نظر کارفرما را ب  همراه نخواهد داشت
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 ک   آنجایی از. قرارداد اعمال شود تا با حالت برین  برای کارفرما و کارگزار یکسان شود

، لازم است سود انتظاری هستفشارافزایی در دریا  حالت برین  برای کارفرما عمل

پیمانکار در این حالت از سود انتظاری وی در حالت فشارافزایی در خشکی بیشتر شود 

 .تا پیمانکار نیز از انگیزه کافی برای انتخاب عمل فشارافزایی در دریا برخوردار باشد

ر در حالت فشارافزایی سود انتظاری پیمانکا ک  آندر جدول زیر س  سناریو برای  

مساوی سود انتظاری وی در حالت فشارافزایی در خشکی شود؛ پیشنراد  تر بزرگدر دریا 

 .شده است

 حالت بهینه کارفرما و کارگزار منظور بههای پیشنهادی سناریو .  جدول 

 سناریو سود انتظاری پیمانکار سود انتظاری کارفرما

 base fee درصدی 93/3افزایش  85444.24 370393

 cost recoveryدرصدی .افزایش  85631.56 370985.8

370689.4 85426.52 
و  base feeدرصدی  5/0افزایش 

 cost recovery درصدی 1افزایش 

اساس محاسبات این تحقیق سود انتظاری پیمانکار در حالت فشارافزایی در  بر 

سود انتظاری طور ک  مشخص است همان. هست MM$13/11236 خشکی برابر با

پیمانکار در حالت فشارافزایی در دریا در هر س  سناریو ذکر شده در جدول بالا بزرگتر 

اساس  بر بنابراین ؛مساوی سود انتظاری وی در حالت فشارافزایی در خشکی است

گذاری در فشارافزایی در های پیشنراد شده پیمانکار از انگیزه لازم برای سرمای سناریو

 .ار خواهد بوددریا برخورد

 cost recoveryدرصدی   از میان این س  حالت اشاره شده سناریو افزایش  

این  رو ازاین. ها بیشترین سود انتظاری را برای دولت خواهد داشتنسبت ب  سایر سناریو

 .سناریو، سناریو مطلوب برای دولت خواهد بود

 گیری و ارائه پیشنهادهانتیجه. 2

ی پارس زیکی از این منابع مرم میدان گا. بسیاری برخوردار استایران از منابع گازی 

در رشد و پیشرفت اقتصادی کشور  تواند میبرداری برین  از آن جنوبی است ک  برره

همچنین با توج  ب  نقش قابل توج  گاز طبیعی در سبد عرض  . نقش مرمی ایفا نماید

شود، جلوگیری از می تأمینبی ک  بیشتر آن هم از میدان گازی پارس جنو انرژی کشور
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 .افت فشار و افت تولید در این میدان ضروری است

 1 و  1 ک  در بند  استبرداری برین  از این منابع تولید صیانتی ب  معنای برره

 .شده است تأکیدهای کلی اقتصاد مقاومتی نیز ب  این موضوع سیاست

گذاری بالا و برخورداری مای تحقق تولید صیانتی از طریق فشارافزایی نیازمند سر

کشورهای صاحب مخازن نفت و گاز از قراردادهای  رو ازاین. استهای پیشرفت  از فناوری

 ک  آنب  دلیل  رو ازایننمایند؛ نفت و گاز برای تولید برین  از این مخازن استفاده می

کند، در این برداری از میادین نفت و گاز کشور را ترسیم میبرره چارچوب IPC قرارداد

پژوهش سناریو برین  تولید صیانتی از طریق فشارافزایی در میدان پارس جنوبی در 

 .مورد تحلیل قرار گرفت IPCقرارداد 

در این پژوهش ابتدا میدان گازی پارس جنوبی معرفی شد و سپس علت افت 

یابی سپس چارچوب برین . فشار و راهکارهای فشارافزایی در این میدان بررسی گردید

حل  برای .مورد بررسی قرار گرفت IPCبرای انتخاب حالت برین  فشارافزایی در قرارداد 

یابی و انتخاب حالت برین  دو سناریو فشارافزایی در خشکی و فشارافزایی در دریا برین 

دو سناریو اصلی فشارافزایی در میدان گازی پارس جنوبی بررسی شد و با حل  عنوان ب 

 .ی کارفرما و پیمانکار حالت برین  برای هر یک مشخص گردیدیابی برابرین 

دهد ک  سناریو فشارافزایی در خشکی ب  دلیل دارا بودن این پژوهش نشان می

از طرف . شودبرای وی حالت برین  محسوب می ،سود انتظاری بیشتر برای پیمانکار

ولید در سطح پلتو و دیگر سناریو فشارافزایی در دریا ب  دلیل بیشتر بودن استمرار ت

خشکی برای کارفرما حالت برین   همچنین میزان تولید انباشتی نسبت ب  فشارافزایی در

متفاوت بودن سناریو برین  کارفرما و پیمانکار تحقق تولید  ازآنجاک خواهد بود اما 

سازد پیشنراد شد با افزایش سود را با مشکل مواج  می IPCصیانتی از طریق قرارداد 

اری پیمانکار در حالت فشارافزایی در دریا نسبت ب  فشارافزایی در خشکی از طریق انتظ

افزایش دستمزد وی، حالت برین  برای پیمانکار و کارفرما یکسان شود تا پیمانکار از 

 .گذاری در سناریو فشارافزایی در دریا برخوردار شودانگیزه کافی برای سرمای 

در این تحقیق برای افزایش دستمزد پیمانکار از میان س  سناریو پیشنراد شده 

 ک  آنب  دلیل  cost recoveryدرصدی   در حالت فشارافزایی در دریا، سناریو افزایش 

ها بیشترین سود انتظاری را برای دولت خواهد داشت، سناریو نسبت ب  سایر سناریو

 .تری برآورد گردیدمطلوب
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 منابع

قراردادهای بالادستی نفت و گاز ، ( 3  ) .شیریجیان، محمد ؛، سیدنصراللهابراهیمی

، قانونی و الزامات قراردادهای جدیدهای  نظام جمروری اسلامی ایران و تبیین دلالت

 .3 تا   ، صص 2 ، شماره فصلنام  اقتصاد انرژی ایران

 http//www.khamenei.ir: های کلی اقتصاد مقاومتی در وبگاهابلاغی  سیاست

 .عباسی متقیان، حسن ؛زاده، یاسینفروغی ؛ند، محمودبیرانو کریمی ؛افتخار، مصطفی

جنوبی،  پارس گازی میدان ملاحظات آماری در فرآیندهای توسع  و تولید، (31  )

 .موسس  پژوهشی پویان

، صص  ، شماره دانشنام  اقتصادسازی ایستا، ، برین (33  )پورکاظمی، محمدحسین 

 .2 تا   

ابراهیمی،  ؛حسینی، سید مردی ؛میبدی، علی امامی ؛میرزایی، سید محمدعلیحاجی

ارائ  چارچوب نظری جرت ارزیابی قراردادهای نفتی ، (31  ) .سوری، علی ؛محسن

لنام  فص، قراردادهای بیع متقابل ایران: مطالع  موردی ه از منظر تولید صیانتی
 .   تا   1 صص  ، 1، شماره مطالعات اقتصاد انرژی

 :داشردیاد بزصیانتی و ا دتولی رنظم زاردادهای نفتی ارق، ( 3  )درخشان، مسعود 

، لامیطالعات اقتصاد اسمپژوهشی  ه یم  علمدوفصلنا، تیمقاومد اقتصاد ررویک

 . 1تا  6، صص  شماره 

. ناصر، ماستری فراهانی ؛سارا ،زاده شکرالله ؛الفضلابو ،هاشمی ؛مردی ،حسنوند زینلی

بر مراجرت سیال و تولید برین  از میادین مشترک ب  همراه  مؤثر، عوامل ( 3  )

ترویجی اکتشاف و ه  تخمین گاز مراجرت کرده در میدان پارس جنوبی، ماهنام  علمی

 .13تا  11صص ،  2 تولید نفت و گاز، شماره 

های  گیری کاربرد الگوی عقلایی در تصمیم، ( 3  ) .عاطف تکلیف،  ؛غفاری، علیرضا

مدل : گنبد شمالیه  راهبردی برای تولید صیانتی از میدان مشترک پارس جنوبی

، 7  شماره ،اقتصاد انرژی ایران پژوهشنام  ،بر الزامات حقوقی تأکیدمفرومی با 

 .16 12 تا  6  صص 

راهکارهای مدیریت برین  و برداشت صیانتی از مخازن گاز  ،(13  )حسینی، مردی شاه

 6 ، صص 73، شماره ترویجی اکتشاف و تولید نفت و گازه  ماهنام  علمیمیعانی، 

 .2 تا 

https://civilica.com/search/paper/n-سیدنصرالله%20ابراهیمی/
https://civilica.com/search/paper/n-سیدنصرالله%20ابراهیمی/
http://iiesj.ir/browse.php?a_id=841&sid=1&slc_lang=fa&ftxt=1
http://iiesj.ir/browse.php?a_id=841&sid=1&slc_lang=fa&ftxt=1
http://iiesj.ir/browse.php?a_id=841&sid=1&slc_lang=fa&ftxt=1
https://www.magiran.com/author/%d9%85%d9%87%d8%af%db%8c-%d8%b2%db%8c%d9%86%d9%84%db%8c-%d8%ad%d8%b3%d9%86%d9%88%d9%86%d8%af
https://www.magiran.com/author/%d8%a7%d8%a8%d9%88%d8%a7%d9%84%d9%81%d8%b6%d9%84-%d9%87%d8%a7%d8%b4%d9%85%db%8c
https://www.magiran.com/author/%d8%a7%d8%a8%d9%88%d8%a7%d9%84%d9%81%d8%b6%d9%84-%d9%87%d8%a7%d8%b4%d9%85%db%8c
https://www.magiran.com/author/%d8%b3%d8%a7%d8%b1%d8%a7-%d8%b4%da%a9%d8%b1%d8%a7%d9%84%d9%84%d9%87-%d8%b2%d8%a7%d8%af%d9%87
https://www.magiran.com/author/%d8%b3%d8%a7%d8%b1%d8%a7-%d8%b4%da%a9%d8%b1%d8%a7%d9%84%d9%84%d9%87-%d8%b2%d8%a7%d8%af%d9%87
https://www.magiran.com/author/%d9%86%d8%a7%d8%b5%d8%b1-%d9%81%d8%b1%d8%a7%d9%87%d8%a7%d9%86%db%8c-%d9%85%d8%a7%d8%b3%d8%aa%d8%b1%db%8c
https://www.magiran.com/author/%d9%86%d8%a7%d8%b5%d8%b1-%d9%81%d8%b1%d8%a7%d9%87%d8%a7%d9%86%db%8c-%d9%85%d8%a7%d8%b3%d8%aa%d8%b1%db%8c
https://jiee.atu.ac.ir/article_1896.html
https://jiee.atu.ac.ir/article_1896.html
https://jiee.atu.ac.ir/article_1896.html
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پارس    لی قرارداد فاز سازی ما، شبی (36  ) .فرد، علیطاهری ؛هنر، حامدصاحب

 .های مجلس شورای اسلامی، تررانجنوبی، مرکز پژوهش

سازی پویای فرآیند تولید نفت خام در یک مدل ، برین ( 3  )فرد، علی طاهری

تصادفی و مقایس  آن با تولید نفت در چارچوب قراردادهای بیع متقابل، مطالع  

 .وسی مشردموردی میدان درود، رسال  دکتری، دانشگاه فرد

بررسی آثار اقتصادی ساختار قراردادها بر اکتشاف، توسع  و ، (16  )طاهری فرد، علی 

در صنعت نفت  و کاربرد آن( پرداخت اجاره برین )تولید نفت با استفاده از تئوری 

 .(ع)نام  کارشناسی ارشد، دانشگاه امام صادق ، پایانایران

در (IPC) ن بررسی قراردادهای نفتی ایرا، (31  )دیباوند، هادی  ؛فرد، علیطاهری

 1  ، صص   ، شماره فصلنام  آفاق امنیت، های اقتصاد مقاومتیچارچوب شاخص

 .1  تا 

با قراردادهای بیع  IPC مقایس  قراردادهای، (31  ) .هنر، حامدصاحب ؛فرد، علیطاهری

 .های مجلس شورای اسلامی، ترران، مرکز پژوهشمتقابل

ری از ابرد، زمین  همگرایی و واگرایی ایران و قطر از منظر برره( 3  )غفاری، علیرضا 

 .7  تا  36، صص  ، شماره فصلنام  مطالعات خاورمیان منابع نفت و گاز، 

تحلیل کارایی انواع قراردادهای ، (37  ) .غفاری، علیرضا ؛، عباسدیآبا کاظمی نجف

،  ، شماره مطالعات حقوق انرژی، بالادستی در تولید صیانتی از مخازن گاز میعانی

 .   تا   1صص 

آخرین وضعیت و  ه س جنوبیپار   ، فاز (31  ) .محمدامرایی،  ؛کریمی، محمود

 ها مجلس شورای اسلامی، تررانسناریوهای توسع  در دوران تحریم، مرکز پژوهش

بررسی جامع قراردادهای جدید نفتی ، (31  )موسس  مطالعات انرژی سبحان 

 ، ترران(IPC) ایران

میدان گازی پارس جنوبی و  ،(31  ) .فروشانی، سید تقیابطحی ؛مویدی، محمود

،    ، شماره ترویجی اکتشاف و تولید نفت و گاز ه ماهنام  علمیب  آینده، توجری 

 .  تا    صص 

، (31  )احمد، امانی، مسعود سجادیان، ولی نوراحمدی، مردی، سعدی، حسینعلی،

 فصلنام  علمی دو، شکست بازار در تحقق تولید صیانتی نفت در بستر نظری  قرارداد
 12 تا     ، صص 7 ، شماره رانجستارهای اقتصادی ایپژوهشی ه 

 http://www.pogc.ir : شرکت نفت و گاز پارس ب  نشانی وب سایت

https://libsaed.isu.ac.ir/faces/search/bibliographic/biblioBriefView.jspx?_afPfm=atzoyqb8f
https://libsaed.isu.ac.ir/faces/search/bibliographic/biblioBriefView.jspx?_afPfm=atzoyqb8f
https://libsaed.isu.ac.ir/faces/search/bibliographic/biblioBriefView.jspx?_afPfm=atzoyqb8f
https://libsaed.isu.ac.ir/faces/search/bibliographic/biblioBriefView.jspx?_afPfm=atzoyqb8f
https://libsaed.isu.ac.ir/faces/search/bibliographic/biblioBriefView.jspx?_afPfm=atzoyqb8f
https://jrels.ut.ac.ir/article_64274.html
https://jrels.ut.ac.ir/article_64274.html
https://jrels.ut.ac.ir/article_64274.html
https://jrels.ut.ac.ir/article_64274.html
http://www.pogc.ir/
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پورکاظمی، ‏، ترجم  محمدحسینسازی ریاضیبرین ، (17  )اینترلیگیتور، مایکل دی، 

 .دانشگاه شرید برشتی: چاپ دوم، ترران
International Energy Agency (IEA), data and statistics, country, Islamic 

Republic of Iran, web: www.iea.com. 

Ghandi, Abbas, Lin, C.-Y.Cynthia (2012), Do Iran’s buy-back service 

contracts lead to optimal production? The case of Soroosh and Nowrooz, 

Energy Policy 42 (2012), 181–190. 

 

 


