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Artificial intelligence, as a set of technologies and algorithms that are capable of 

learning, analyzing data, making decisions, and performing complex tasks 

automatically, has created a huge transformation in many fields. In the field of 

environment, these technologies have the potential to help better manage natural 

resources, prevent pollution and environmental crises, and increase the efficiency of 

protection policies. This research aims to investigate the application of artificial 

intelligence in the development of environmental law based on Iran's legal capacities 

using a descriptive-analytical method and using library and document resources. 

Environmental law is a set of rules and regulations that aim to preserve, restore, and 

fairly utilize natural resources and ensure the right of future generations to benefit 

from a healthy environment. In Iranian ministries, organizations, and legal systems, 

special attention has been paid to ensuring environmental justice and preventing the 

destruction of natural resources, and these principles have been crystallized through 

the country's environmental laws and policies. Integrating AI into environmental law 

processes requires a deep understanding of both areas and providing the necessary 

legal and technical infrastructure so that it can be used effectively and ethically. In 

other words, without a precise definition and examination of a coherent conceptual 

framework, the exploitation of AI capabilities will inevitably be accompanied by 

practical limitations and dilemmas. Technology and AI are now widely embedded in 

all aspects of our lives, and their effects on human rights are also significant. One of 

the important issues affecting human rights is the increase in the number of workers 

replaced by AI. With the advancement of technology, many human jobs have 

gradually been replaced by robots and AI systems. This can lead to increased 

unemployment and a decrease in workers' rights. According to the research results, 

artificial intelligence can play an effective role in improving the efficiency of 

environmental law by analyzing environmental data, predicting damages, and 

facilitating judicial processes. Therefore, intelligent use of this technology within 

existing legal frameworks is a valuable opportunity for sustainable development and 

effective protection of the country's environment. 
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 رانحقوقی ای يهاتیظرفبررسی کاربرد هوش مصنوعی در توسعه حقوق محیط زیست بر مبناي 
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 01/07/1404: انتشار   20/06/1404رش: یپذ   15/06/1404ش: یرایو   10/04/1404فت: ایدر

 

 دهیچک
 صورتهبگیري و انجام وظایف پیچیده ها، تصمیمهایی که قادر به یادگیري، تحلیل دادهها و الگوریتماي از فناوريمجموعه عنوانبههوش مصنوعی، 

هتر که به مدیریت ب ها امکان داشته و دارندها ایجاد کرده است. در زمینه محیط زیست، این فناوريخودکار هستند، تحول عظیمی در بسیاري از حوزه
 یبررس این تحقیق با هدفهاي حفاظتی کمک کنند. محیطی، و افزایش کارآمدي سیاستهاي زیستها و بحرانمنابع طبیعی، پیشگیري از آلودگی

و  ياتابخانهکتحلیلی و استفاده از منابع -با روش توصیفی رانیا یحقوق يهاتیظرف يبر مبنا ستیز طیدر توسعه حقوق مح یکاربرد هوش مصنوع
برداري عادلانه از منابع طبیعی و مجموعه قواعد و مقرراتی است که هدفش حفظ، احیا و بهره عنوانبهحقوق محیط زیست اسنادي انجام شده است. 

عدالت  نیتأماي به هاي حقوقی ایران، توجه ویژهها و دستگاهها، سازمانگان از محیط سالم است. در وزارتخانهمندي آیندهتضمین حق بهره
اند. ادغام ههاي محیط زیستی کشور تبلور یافتمحیطی و پیشگیري از تخریب منابع طبیعی شده است که این اصول از طریق قوانین و سیاستزیست

هاي لازم حقوقی و فنی است تا بتواند فراهم آوردن زیرساختهوش مصنوعی در فرآیندهاي حقوق محیط زیست مستلزم درک عمیق از هر دو حوزه و 
هاي یتبرداري از ظرفبه شکلی مؤثر و اخلاقی مورد استفاده قرار گیرد. به عبارت دیگر، بدون تعریف دقیق و بررسی چارچوب مفهومی منسجم، بهره

AI در تمامی جوانب زندگی ما جا  ياگسترده طوربهمصنوعی امروزه ها و معضلات عملی همراه خواهد بود. تکنولوژي و هوش ناگزیر با محدودیت
، افزایش تعداد کارگران جایگزین گذاردیم ریتأثافتاده است و تاثیرات آن بر حقوق انسانی نیز قابل ملاحظه است. یکی از موارد مهم که بر حقوق انسانی 

یم ییقضا يهاندیفرآ لیو تسه هابیآس ینیبشیپ ،یطیمحستیز يهاداده لیبا تحل یهوش مصنوعنتایج تحقیق  براساسبا هوش مصنوعی است. 
موجود،  یقانون يهادر چارچوب يفناور نیهوشمندانه از ا يریگبهره ن،یکند. بنابرا فایا ستیز طیحقوق مح يکارآمد يدر ارتقا ينقش مؤثر تواند
  .رودیم شماربهکشور  ستیز طیاز مح مؤثرو حفاظت  داریتوسعه پا يارزشمند برا یفرصت

.، توسعه پایدارحقوقی يهاتیظرفمحیط زیست، هوش مصنوعی،  :يدیکلمات کل
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 مقدمه
 يهاهیسرمامنابع طبیعی و محیط زیست جزء له: أبیان مس -1

. استفاده بی رویه از این شوندیماصلی هر کشوري محسوب 
منابع و همچنین وقوع حوادث و بلایاي طبیعی و هم اینطور 

این منابع و محیط را  تواندیمنابجاي انسانی  يهادخالت
دستخوش تغییرات کند. که البته وقوع بلایاي طبیعی ناگهانی 

جبران ناپذیري را  يهاخسارتآثار مخربی را بر جاي گذاشته و 
. در دنیاي (2 :1402محمدي راد و همکاران، )آورد یمبه وجود 

یژه در به و هاي چشمگیر علمی و تکنولوژیکی،امروز، پیشرفت
حوزه هوش مصنوعی، تأثیرات عمیقی بر محیط زیست 

بینی هاي پیشاند. از یک سو، هوش مصنوعی با قابلیتداشته
تواند تغییرات آب و هوا، کنترل آلودگی، و مدیریت پسماند، می

به حفاظت از محیط زیست کمک کند. از سوي دیگر، 
یط نوین بر مح هايهایی در مورد تأثیرات منفی فناورينگرانی

 هاي فضایی و تأثیر آن برزیست وجود دارد، مانند افزایش زباله
ن تواند نقش مهمی در تعییتغییرات اقلیمی. هوش مصنوعی می

هاي یادگیري و بهبود کیفیت آب ایفا کند. با استفاده از الگوریتم
هاي مربوط به هاي عصبی، قادر است دادهماشین و شبکه

و تحلیل کند، الگوها و روندها را شناسایی  کیفیت آب را تجزیه
هاي دقیقی از وضعیت آب در آینده ارائه دهد. بینیکرده و پیش

دانش نوپاي هوش مصنوعی در جهان امروز کاربردهاي مثبت 
بسیاري را بر بهتر زیستن بشر ایجاد کرده و آثار مثبت فراوانی 

 سوء استفاده را فراهم آورده است. اما با این وصف بزه کاران با
از این دانش، به تولید جرم و ایجاد ناامنی در جامعه پرداختند. 

آن را جداي  توانیمشکل گرفت که  ياتازهبه این ترتیب بزه 
از جرائم اینترنتی دانست و نام جرائم هوش مصنوعی را براي 

 .(75 :1402حکیم و ابراهیمیان، )کرد آن مطرح 

ت در زندگی و سلامت بشر با توجه به اهمیتی که محیط زیس
بررسی اهمیت هوش مصنوعی در محیط زیست  مسأله دارد،

پایدار و نیز بررسی این اهمیت و الزامات از بعد فقهی و حقوقی 
این به دلیل اینکه این دو حوزه با یکدیگر در  برعلاوهاست. 

ارتباط بوده و یکی بر دیگري تاثیرگذار است و این امر باعث 
فراوان میان تعهدات زیست محیطی و تعهدات بروز تعارضات 

ناشی از سرمایه گذاري بین المللی به خصوص در زمان اجراي 
، لازم است این گونه تعارضات مورد شودیمسرمایه گذاري 

بررسی قرار گرفته و چگونگی حل و فصل این گونه تعارضان 
ی داخلی مورد بررس حقوق بین الملل و نیز رویه محاکم براساس

که از یک سود روند سرمایه  ياگونهو مطالعه قرار گیرد به 
گذاري بین المللی که براي رشد جوامع و دستیابی به توسعه 
پایدار ضروري است مورد حمایت قرار گیرد و از طرف دیگر 

 يهاتیفعالزیست محیطی ناشی از  يهاانیزو  هاخسارت
 .(4 :1399ع، مختر) ابدیسرمایه گذاري کاهش 

حقوقی که با عنوان حقوق نسل سوم مطرح شده پیامد درک 
از انواع موانعی بوده که بر سر راه تحقق حقوق نسل  ترقیعم

اول و دوم وجود داشته است. ایده نسل سوم حقوق همبستگی 
است و شامل حقوق جمعی جامعه یا مردم است، مانند حق 

یق سالم. اهم مصاد توسعه پایدار، صلح یا داشتن محیط زیست
حقوق نسل سوم حقوق بشر، که قابلیت تبیین در ارتباط با 

هوش مصنوعی  :از اندعبارتفناوري هوش مصنوعی را دارند، 
و حق مشارکت و حفاظت از میراث فرهنگی، هوش مصنوعی 

 ستیزو حق صلح، هوش مصنوعی و حق حفاظت از محیط 
 . (94 :1402مصطفوي و اردبیلی، )

در این اینجا تحقیقاتی را که در این حوزه  :موضوعسابقه  -2
 :میدهیمانجام شده است مورد بررسی و تحلیل قرار 

(، بررسی نقش هوش 1403بهشتی، حورا، مشاوري، محمد، )
مصنوعی در آموزش محیط زیست، ششمین کنفرانس ملی 

در حال حاضر، محیط زیست  :مهندسی و مدیریت محیط زیست
 ازجملهجهانی و ملی با تهدیدهاي جدي مواجه است،  طوربه

متلف.  يهایآلودگگرم شدن زمین، کاهش تنوع زیستی، و 
آموزش محیط زیست اهمیت بسیاري دارد، زیرا ارتباط آگاهی 
عمومی با سلامت محیط زیست اساسی است. هوش مصنوعی 

کشاورزي وحدانی،  .کندیماین زمینه نقش مهمی ایفا نیز در 
(، تأملی بر امکان سنجی و انحاي 1403محمدیان، علی، )

کاربست هوش مصنوعی در دانش فقه و حقوق اسلامی، 
با عنایت  این پژوهش :4، شماره 20فقهی، دوره  يهاپژوهش

و با اتخاذ شیوه  محورمسألهبه اهمیت بحث، در پژوهشی 
کی از شده را با یتعامل پدیدة یاد يهاگونهـ تحلیلی، توصیفی

دانش فقه یا حقوق اسلامی( ) ینیدمهم علوم  يهارشاخهیز
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مورد مطالعه قرار داده و با ارائة شواهد گوناگون چنین نتیجه 
 يهادادهدر سه حوزه از  کمدست تواندیمگرفته است که فقه 

مسائل  یشناسموضوع. در باب 1 :هوش مصنوعی بهره گیرد
. 3اخلاقی؛  يهاآموزه. در باب تطبیق احکام فقهی با 2فقهی؛ 

 .در باب شناخت لوازم و اقتضائات مسائل نوین و مستحدثه
(، مروري بر کاربرد هوش مصنوعی در محیط 1403سیف، مینا، )

زیست، دوازدهمین همایش ملی محیط زیست، انرژي و منابع 
ي کاربردهاي در محیط زیست دارا هوش مصنوعی :طبیعی

متعددي است که به بهبود مدیریت و حفاظت از محیط زیست 
. یکی از کاربردهاي اصلی هوش مصنوعی در این کندیمکمک 

زمینه پیش بینی و مدیریت تغییرات اقلیمی است. جوانمرد 
(، بررسی 1402فرخانی، ابراهیم، میري، حمید، یمرلی، صالح، )

ی ابرها با نگاهی به فقهی حقوقی فناوري بارورسازي مصنوع
يفناورزیست محیطی آن، نشریه حقوق قراردادها و  يهاجنبه

فناوري بارورسازي مصنوعی  :2، شماره 4دوره « نوین  يها
 أثرمتاخیر جوانب گوناگون زندگی انسان را  يهاسالابرها طی 

یم ریتأثکرده است. این فناوري نه فقط بر آب و هوا و زمین 
 براي توسعه اقتصادي، تولید و يابالقوه، بلکه پیامدهاي گذارد

محیط زیست دارد. فناوري باروري ابرها هم تاثیرات مطلوب و 
 هم تاثیرات نامطلوب در محیط زیست دارد.

 مفاهیم -3
 1هوش مصنوعی -3-1

، در نامندیمنیز آ. آي  مخفف آن را طوربهکه  هوش مصنوعی
ارد. د تصمیم گیريي قابلیت نحوبهواقع تکنولوژي است که 

تفکر  وانعنبهبا چیزي که ما  تصمیم گیريالبته این قابلیت 
تا حد زیادي تفاوت دارد، اما در حقیقت سعی  میشناسیمانسانی 

دارد تا از آن تقلید کند. امروزه شاید هوش مصنوعی به آن 
وجود نداشته باشد اما باز هم بسیاري  میکنیمشکلی که تصور 

، مانند جستجوي اینترنت میدهیمهایی که روزانه انجام از کار
 رمتأث، همه ...اجتماعی و يهاشبکهیا گشت و گذار در صفحات 

از هوش مصنوعی است و در حقیقت در این مواقع داریم از آن 
 .میکنیماستفاده 

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  
1 - AI 

از علوم رایانه است که هدف اصلی  ياشاخه هوش مصنوعی
هوشمندي است که توانایی انجام وظایفی  يهانیماشآن تولید 

که نیازمند به هوش انسانی است را داشته باشد. هوش مصنوعی 
در حقیقت نوعی شبیه سازي هوش انسانی براي کامپیوتر است 

 ياهگونو منظور از هوش مصنوعی در واقع ماشینی است که به 
ز ا برنامه نویسی شده که همانند انسان فکر کند و توانایی تقلید

به تمامی  تواندیمرفتار انسان را داشته باشد. این تعریف 
اطلاق شود که بگونه اي همانند ذهن انسان عمل  ییهانیماش

ه و یادگیري داشت مسألهکارهایی مانند حل  توانندیمو  کنندیم
 .(82 :1385طهماسبی، )باشند 

 تولید در پیاز علوم رایانه  ياشاخه عنوانبههوش مصنوعی 
ذهن انسانی  يهايتوانمندمتفکري است که داراي  يهانیماش

 سألهمباشند و بتوانند اقداماتی مانند سخن گفتن یادگیري و حل 
یمرا انجام دهند. بنابراین متخصصان فناوري هوش مصنوعی 

 يهاییتواناو رایانه،  یکزیبا توسل به علومی مثل ف کوشند
ن حاصل از آ يهاتیقابلهوش بشري را شبیه سازي کنند و از 

رد وسیع و پرکارب يهاشاخهبه نفع جوامع بشري بهره گیرند. از 
هوش مصنوعی یادگیري ماشین است که از طریق آن با توسل 

جمع آوري شده و پردازش آنها در  يهادادهبه تعداد زیادي از 
شبیه به مغز انسان به رایانه توانایی اتخاذ  ییهاتمیالگورقالب 
یمطبیعی انجام  طوربهمنطقی مانند آنچه انسان  ياهمیتصم
 .(308 :1399)اتلی،  دهد

 محیط زیست -3-2
ت، اس« زیست»و « محیط»محیط زیست، ترکیبی از دوکلمه 

که هرکدام به تنهایی داراي معنا هستند؛ و اینک بدان اشاره 
 :شودمی

نامه که در لغتکننده است؛ چناندر لغت به معناي احاطه :محیط
محیط، مقابل محاط، اسم فاعل از احاطه به » :نویسددهخدا می

 .«باشدیمکننده معنی فراگیرنده، دربرگیرنده و احاطه

تن گی، زیساسم مصدر از زیستن، به معنی حیات، زنده :زیست
مندان . در نزد دانش(748 :1369عمید، )باشد یمگانی و زنده

)اسلامی و غیر اسلامی( براي محیط زیست تعاریف متعددي 
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محیط زیست _جدا » :گویدوجود دارد. دکتر یوسف قرضاوي می
است که  یطیمحاز تعریف لغوي و اصطلاحی _ عبارت از 

 يدورکند، و بعد از سفرهاي فراوان و می یگزندهانسان در آن 
گردد، و چه بخواهد یا نخواهد، آن می از آن، به سوي آن باز

 باشدگی میمحیط جاي اصلی و مأواي همیشه

و یا از  ردیگیممفهوم محیط زیست یا از علوم طبیعی نشأت 
علوم معماري و شهرسازي؛ محیط زیست به مفهوم نخست آن 

طبیعی و تعادل بین عناصر مؤثر در  يهادهیپداز  يامجموعه
طبیعت است که حیات بیولوژیکی گیاهان و جانوران را تضمین 

و محیط زیست به مفهوم دوم رابطه تعاملی است که  دینمایم
وجود دارد.  شودیمبین تأسیسات و محیطی که درآن ایجاد 
منابع طبیعی( و هوا )بنابراین محیط زیست براي خاک، آب و 

عت( طبیآنها )انات و گیاهان و تعادل بیولوژیک بین انواع حیو
 .(14 :1390چراغی، )رود یمشهر و مناظر آن، به کار 

 تحلیلی. -توصیفی روش تحقیق: -4

 بحث و نظر

پیشرفت تکنولوژي و هوش مصنوعی و تأثیرات آن بر حقوق  -1
 انسانی

تکنولوژي و هوش مصنوعی به شدت در حال پیشرفت است و 
یممستمر در زندگی ما جا  طوربه هايفناوراز آنجا که این 

، تأثیرات آن بر حقوق انسانی نیز باید مورد بررسی قرار رندیگ
 تواندیمگیرد. از یک سو، تکنولوژي و هوش مصنوعی 

کند ایجاد  هاانسانبهبودهاي بزرگی در آینده زندگی 
 .(501 :2019، 1اشتاتتلیم)

اما از سوي دیگر ممکن است منجر به مشکلاتی نظیر از دست 
و کاهش حقوق کارگران شود. تکنولوژي و هوش  هاشغلدادن 

مختلف  يهاحوزهبزرگ در  يهاينوآورمصنوعی باعث ایجاد 
، افزایش بهره وري در هايماریببهبود درمان  ازجمله، شودیم

، هاتشرفیپو بهبود امنیت در شهرها. با توجه به این  هاکارخانه

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  
1 - Mittelstadt 

از زندگی بهتري برخوردار شوند و به  توانندیم هاانسان
 .نوآورانه ارائه دهند ییهاحلمشکلات اجتماعی و محیطی راه 

نیز همراه است. یکی از  ییهاچالشهمراه با  هاشرفتیپاما این 
یمی باعث اصلی که تکنولوژي و هوش مصنوع يهاچالش

است. با  هاشغلدرباره از دست رفتن  هاینگران، افزایش شود
دستی  يهاشغلاتوماسیون بیشتر در صنایع مختلف، بسیاري از 

یمهوشمند جایگزین  يهانیماشو  هارباتو تکراري توسط 
این ممکن است منجر به افزایش . (21 :2021، 2ویلیامز) .شوند

نابرابري اقتصادي شود و افراد را به بیکاري بی فکر کند. 
ت براي مدیریت این تحولا ییهاحلبنابراین، باید به دنبال راه 

 ایجاد شده توسط يهافرصتبود تا افراد به شکل مناسبی از 
تکنولوژي بهرهمند شوند و حقوق کارگران حفظ شود. در کل، 

دنبال تعادلی بین تکنولوژي و حقوق انسانی بود تا از باید به 
فناوري بهرهمند شویم و همزمان حقوق و  يهاشرفتیپ

 .دستاوردهاي انسانی را نیز حفظ کنیم

جدیدي در زمینه حقوق  يهاچالشتکنولوژي و هوش مصنوعی 
مثال، استفاده از هوش  عنوانبهانسانی ایجاد کرده است. 

مصنوعی در امور امنیتی ممکن است به تخلفات حقوق بشري 
 يهافرصت توانندیم هايفناورمنجر شود. از سوي دیگر، این 

مانند  .ایجاد کنند هاانسانجدیدي براي بهبود شرایط زندگی 
 بهبود دسترسی به خدمات بهداشتی و آموزشی.

با پیشرفت تکنولوژي و هوش مصنوعی، بسیاري از افراد و 
براي بهبود عملکرد  هايفناوربه دنبال استفاده از این  هاسازمان

به استفاده از هوش  توانیم هااستفادهاین  ازجملهخود هستند. 
، تحلیل هاینیبتصمیم گیري و پیش  يهاستمیسمصنوعی در 

 با این حال، .و بهینه سازي فرآیندهاي تجاري اشاره کرد هاداده
ممکن است منجر به تخلفات حقوق  هايفناوراستفاده از این 
مثال، در حوزه امنیتی، استفاده از  عنوانبهبشري شود. 

صی یم خصوتکنولوژي تشخیص چهره ممکن است به نقض حر
 د.قوق شهروندي منجر شوو ح

 

2 - Williams 
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 تمحیط زیستأثیر تکنولوژي و هوش مصنوعی بر حقوق  -2
تأثیري بر حقوق انسانی  تنهانهتکنولوژي و هوش مصنوعی 

دارند، بلکه بر حقوق محیط زیست نیز تأثیرات قابل توجهی 
بهبودهاي زیادي در  توانندیم هايفناوردارند. از یک سو، این 

زمینه محیط زیست ایجاد کنند، اما از سوي دیگر ممکن است 
شوند ا و آب منجر به مشکلاتی چون آلودگی هو

 .(14 :1،2009مورفی)

به  تواندیماز یک سو، استفاده از تکنولوژي و هوش مصنوعی 
بهینه سازي استفاده از منابع طبیعی و کاهش تولید زباله منجر 

هوش مصنوعی  يهاستمیسمثال، استفاده از  عنوانبهشود. 
کمک کند تا  تواندیمبراي مدیریت بهینه منابع آب و انرژي 

مصرف این منابع کاهش یابد و به حفظ محیط زیست کمک 
در پیشگیري از آتشسوزي  تواندیمشود. همچنین، تکنولوژي 

، 2سنوِژان)باشد ها و کنترل آلودگی هوا و آب نقش مهمی داشته 
2016: 31). 

از سوي دیگر، استفاده نادرست از تکنولوژي و هوش مصنوعی 
ممکن است منجر به مشکلات جدي در زمینه حقوق محیط 

 هانیشماو  هارباتمثال، استفاده بیرویه از  عنوانبهزیست شود. 
 يهاستگاهیزبه افزایش آلودگی هوا و خراب شدن  تواندیم

ممکن است  هايفناورطبیعی منجر شود. همچنین، برخی از 
براي بهرهبرداري از منابع طبیعی به شکل نادرست استفاده 
شوند و به تخریب محیط زیست منجر شوند. بنابراین، براي 
مدیریت صحیح تکنولوژي و هوش مصنوعی و حفظ حقوق 
 .محیط زیست، نیاز به سیاستگذاري و کنترل مناسب وجود دارد

 حفاظت از محیط زیست در عصر هوش مصنوعی -3
در دنیاي امروزي که فناوري هوش مصنوعی به سرعت در حال 
پیشرفت است، مسائل محیط زیست و حفاظت از آن نیز به 

تبدیل شده است.  هاسازمانجدیدي براي جوامع و  يهاچالش
یکی از مفاهیم مهمی که در این زمینه مطرح شده است، 

 هااستیسمسیریابی در منظر حقوقی است که به معناي تعیین 
 يهاحالتو قوانینی است که براي حفاظت از محیط زیست در 

 ازجمله. شودیممختلف از فناوري هوش مصنوعی استفاده 
ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

1 - Murphy 
2 - Novjans 

اي حقوقی بر يهاتیمسؤولمهم در این زمینه، تعیین  يهابحث
لی که ناشی از استفاده از فناوري هوش حتماًا يهابیآس

 .مصنوعی براي محیط زیست ممکن است به وجود آید است

فعال در  يهاشرکتو  هاسازمانبه خصوص براي  مسألهاین 
که نیازمند تعیین قوانین  انجامدیم ییهاچالشحوزه فناوري به 

و مقررات صحیح براي محافظت از محیط زیست هستند. 
هوش  ياهتمیالگورهمچنین، مسائلی مانند نظارت بر استفاده از 

لاحی دامات اصمصنوعی براي پیش بینی تغییرات محیطی و اق
مسائلی است که در حوزه مسیریابی در منظر  ازجملهلازم نیز 

 .شودیمحقوقی براي حفاظت از محیط زیست مطرح 

گفت که اهمیت مسیریابی در منظر حقوقی  توانیمدر نهایت، 
براي حفاظت از محیط زیست در عصر هوش مصنوعی بسیار 

براي حفظ محیط زیست بلکه براي  تنهانه مسألهبالاست. این 
و حیوانات نیز اهمیت دارد. بنابراین،  هاانسانحفظ سلامت 

و قوانین مناسب در این زمینه و تعیین  هااستیستعیین 
حقوقی مرتبط با استفاده از هوش مصنوعی براي  يهاتیمسؤول

است حفاظت از محیط زیست از اهمیت ویژهاي برخوردار 
 .(49 :2013، 3داوت)

 هايپذیري خودکار سیستمیتمسؤولابهامات حقوقی در  -4
 هوش مصنوعی محیط زیستی

با رشد روزافزون کاربردهاي هوش مصنوعی در حوزه محیط 
ی از هاي خودکار به یکپذیري سیستمیتمسؤولزیست، موضوع 

هاي ترین مسائل حقوقی تبدیل شده است. سیستمپیچیده
اجراي عملیات بدون دخالت  گیري وهوشمند که قادر به تصمیم

طی، محیایجاد خسارت زیست درصورتمستقیم انسان هستند، 
قی تاکنون پاسخ حقو سؤالچه کسی باید پاسخگو باشد؟ این 
 :2024، 4میلر و داویس)است روشن و قابل اجماعی پیدا نکرده 

67). 

یت حقوقی سنتی بر پایه رابطه علت و معلولی میان مسؤولاولًا، 
دیده بنا شده است. اما هوش مصنوعی پیچیده که عامل و زیان

طور مستقل تغییر دهد، مرزهاي این تواند رفتار خود را بهمی

3 - Daudt 
4 - Miller,davis 



 51/ و همکار یدا مخترعآ                                                                  ...محیط زیست عه حقوقهوش مصنوعی در توسکاربرد ررسی ب

 

 

صورت کند. در مواردي که الگوریتم بهرابطه را مبهم می
 میزانکند، تعیین خودآموز و بدون نظارت مستقیم عمل می

، 1و چن )لئوشود تر میپذیري سختیتمسؤولدخالت انسانی و 
2023: 40). 

افزار هوش مصنوعی ممکن است ادعا دوماً، تولیدکنندگان نرم
اها یا یت خطمسؤولهستند و « ابزار»ها هاي آنکنند که سیستم

بردار است. از سوي دیگر، ها بر عهده کاربر یا نهاد بهرهآسیب
کاربران نهایی معمولاً دانش فنی کافی براي کنترل کامل هوش 
مصنوعی ندارند و این امر موجب ایجاد خلأ قانونی در تعیین 

 .(32 :2022، 2اونیل)شود اصلی می مسؤول

هاي در حوزه فناوري سوماً، سازوکارهاي بیمه و جبران خسارت
 هاي خودکارنوین هنوز براي پوشش خطرات ناشی از سیستم

تواند منجر به اند. این مسأله میهوش مصنوعی طراحی نشده
محیطی شود و از نظر هاي زیستعدم جبران مناسب زیان

 زا باشد.حقوقی نیز بحران

 هایی برايتازگی تلاشهاي قضایی، بهچهارماً، در برخی حوزه
تقل یت حقوقی مسمسؤولشناسایی شخصیت حقوقی یا نوعی 

براي هوش مصنوعی انجام شده است، اما هنوز این رویکرد در 
 .صورت گسترده پذیرفته نشده استمیان حقوقدانان به

بنابراین، تدوین قوانین جدید با رویکرد چندوجهی که بتواند  
ار خودکهاي دقیق در قبال تصمیمات و عملکردهاي یتمسؤول

هوش مصنوعی را مشخص کند، امري ضروري است. این 
المللی و در چارچوب حقوق قوانین باید از طریق همکاري بین

 محیط زیست، فناوري و حقوق مالکیت فکري تنظیم شوند.

محیطی در عصر هاي زیستفقدان قوانین محافظت از داده -5
 هوش مصنوعی

ز هوش مصنوعی در هاي استفاده این زیرساختترمهمیکی از 
هاي هاي دقیق و گسترده است. سیستممحیط زیست، داده

بینی هوش مصنوعی براي تحلیل وضعیت منابع طبیعی، پیش
حجم  ها بهمحیطی و مدیریت پایدار اکوسیستممخاطرات زیست
ها شامل اطلاعات ها نیاز دارند. این دادهعظیمی از داده

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  
1 - Liu,chen 

هاي زیستی و حتی بردارينههاي آب و هوا، نموجغرافیایی، داده
آوري و هاي انسانی است که جمعهاي مربوط به فعالیتداده

 باشد.ها مستلزم دسترسی به منابع متعدد و متنوع میتحلیل آن

با این وجود، یکی از خلأهاي حقوقی مهم، فقدان قوانین 
محیطی  ستیزهاي مشخص و جامع براي حفاظت از این داده

ها بدون نظارت و با شود دادهاست. این کمبود قوانین باعث می
ها ممکن است خطرات متعددي مواجه شوند. براي مثال، داده

غیرمجاز به اشخاص ثالث فروخته شوند یا بدون  صورتبه
هاي دیگر مورد استفاده قرار رضایت صاحبان داده، در پروژه

یب ی افراد یا حتی آستواند به نقض حریم خصوصگیرند که می
 به محیط زیست منجر شود.

هاي محیطی حساس، مانند محلهاي زیستاین، داده برعلاوه
شده، اگر هاي در خطر انقراض یا مناطق حفاظتزیست گونه

ها توانند تهدیدي براي آنناخواسته منتشر شوند، می صورتبه
عادل بین ند تها که بتواباشند. بنابراین، نبود مقررات حفاظت داده

برداري علمی و حفظ امنیت اطلاعات برقرار کند، یک خلأ بهره
 شود.جدي محسوب می

مسأله دیگر، استانداردهاي فنی و حقوقی براي اعتبارسنجی و 
هاي محیط زیستی است. هوش مصنوعی به شدت صحت داده

هاي ناقص یا نادرست ها وابسته است و دادهبه کیفیت داده
بدون  زا منجر شود.هاي اشتباه و آسیبگیريصمیمتواند به تمی

ها، خطر هاي قانونی براي اعتبارسنجی دادهوجود چارچوب
 یابد.هاي اشتباه در سطوح مدیریتی افزایش میگیريتصمیم

در  المللیهاي بینهمچنین، این خلأ قانونی باعث ایجاد چالش
یل محیطی شده است. کشورها به دلاهاي زیستتبادل داده

یدي را هاي کلامنیتی یا اقتصادي ممکن است دسترسی به داده
هاي ها مانع از توسعه فناوريمحدود کنند و این محدودیت
هاي جهانی براي مقابله با هوش مصنوعی و همکاري

 شود.هاي محیط زیستی میچالش

در نهایت، ضرورت تدوین قوانین شفاف و جامع براي حفاظت 
المللی بسیار یطی در سطح ملی و بینمحهاي زیستاز داده

2 - Oneill 
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شود. این قوانین باید شامل مقرراتی در زمینه احساس می
ها باشد و گذاري و امنیت دادهسازي، اشتراکآوري، ذخیرهجمع

 هاي فناورانه و حفظهمچنین باید تعادل مناسبی بین نوآوري
 د.برقرار کن حقوق افراد و محیط زیست

نهادي حقوق محیط زیست ایران هاي قانونی و ظرفیت -6
 کارگیري هوش مصنوعیبراي به

در این قسمت، قوانین و مقررات محیط زیستی ایران مانند 
برداري منابع طبیعی، قوانین مرتبط با قانون حفاظت و بهره

آلودگی هوا و آب، و اسناد کلان توسعه پایدار که امکان استفاده 
شود. د، بررسی میآورنهاي نوین را فراهم میاز فناوري

هاي متولی محیط زیست و همچنین ساختار نهادي سازمان
هاي هاي قضایی و اجرایی مرتبط معرفی شده و ظرفیتدستگاه

موجود براي پذیرش هوش مصنوعی در فرآیندهاي نظارتی، 
 گردد.دهی و دادرسی ثبت میگزارش

 1346کشور )ها و مراتع از جنگل يبردارقانون حفاظت و بهره -
 ي(و اصلاحات بعد

 رانیر اد یعیحقوق منابع طب یاصل يهاهیاز پا یکیقانون  نیا
 یعیاز منابع طب یاصول يبردارو بهره ایاست و به حفاظت، اح

 .پردازدیو ...( م یمل یها، مراتع، اراض)شامل جنگل

 نینو يهايقانون هنوز بحث فناور نیا بیدر زمان تصو هرچند
 یابیمطرح نبود، اما مواد مرتبط با نظارت، ارز یهوش مصنوع ای

 نینو يهايبا فناور قیتطب تیخسارت و کنترل تخلفات، ظرف
 يهاداده زیآنال ای ياماهواره شیهوشمند پا يهامانند سامانه

 را داراست. یطیمحستیز

 (1353) ستیز طیمح يقانون حفاظت و بهساز -

و  ستیز طیسازمان حفاظت مح گذارهیقانون، پا نیا
در  یطیمحستیز يهایمقابله با آلودگ يبرا هیاول يهاچارچوب

 .است رانیا

حفاظت از  ها،ندهیمانند کنترل آلا یقانون، موضوعات نیا در
 ها و مقررات مربوطپروژه یطیمحستیز یابیارز ،یعیمنابع طب
 يا ابزارهاب قیتطب تیاند که قابلمطرح شده ندهیآلا عیبه صنا

 ها،ندهیآلا ینیبشیمانند پ ییهادر حوزه یهوش مصنوع
را  یطیمح تیخودکار وضع شیو پا ،یمنابع آلودگ ییشناسا
 دارند.

 (1396پاک ) يقانون هوا -

ور طکه به رانیا یطیمحستیز نیقوان نیروزتراز به یکی
ترل مختلف در کن يهوا و نقش نهادها یآلودگ مسألهبه  میمستق
 .پردازدیآن م

 يپاک و هوشمندساز يهايبر توسعه فناور دیقانون با تأک نیا
در  یاز هوش مصنوع يریگبهره يمناسب برا يبستر ندها،یفرآ

 ها،هندیسنجش آلا ،یهواشناس يهاداده لیمانند تحل ییهاحوزه
فراهم  بر داده یمبتن يگذاراستیس یهوا، و حت تیفیک شیپا
 .کندیم

 (1361آب )عادلانه  عیقانون توز -

 قانون نیکشور، ا یاز منابع آب يبرداربهره میهدف تنظ با
یم جادیها امنابع آب و حفاظت از آن صیتخص يبرا یچارچوب

 .کند

استفاده از هوش  ،یمنابع آب تیریآب و مد یحوزه آلودگ در
 ،یآلودگ اینشت  ییمصرف آب، شناسا يسازدر مدل یمصنوع

یانون مق نیمؤثر است و ا اریمنابع بس صیتخص يسازنهیو به
 .کند یبانیپشت ییهايفناور نیاز چن تواند

و  1404انداز مانند سند چشم يااسناد کلان توسعه -
 (1393) ستیز طیمح یکل يهااستیس

بع حفاظت از منا دار،یتوسعه پا تیاسناد، صراحتاً به اهم نیا در
در  انیبنو دانش نینو يهاياز فناور يریگو لزوم بهره ،یعیطب
 .اشاره شده است ستیز طیمح تیریمد

 يکه توسط مقام معظم رهبر ستیز طیمح یکل يهااستیس
 «ستیز طیسازگار با مح يهايتوسعه فناور»اند، بر ابلاغ شده

 میستقم طوربهدارند که  دیتأک «یعلم يهاتیاستفاده از ظرف»و 
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در  یعهوش مصنو يریکارگبه يبرا یقانون ياپشتوانه تواندیم
 حوزه باشد. نیا

 کاربرد هوش مصنوعی در نظارت و پایش محیط زیست -7
ینگ هاي مانیتورهایی مانند سنسورها، سامانهبه فناوري در اینجا

هاي مدار بسته با قابلیت تحلیل داده و هوشمند، دوربین
یابد که هاي پیشرفته یادگیري ماشین اختصاص میالگوریتم

ها، تخریب بینی آلودگیتوانند به شناسایی و پیشمی
یستی زها، تغییرات اقلیمی و رفتارهاي مخرب محیط اکوسیستم

ند توانشود که چگونه این ابزارها میکمک کنند. تشریح می
آوري کنند و به مراجع صورت خودکار و پیوسته اطلاعات جمعبه

ربط هشدار دهند که این امر موجب افزایش سرعت واکنش ذي
گردد. یکی از گیري در حوزه محیط زیست میو دقت تصمیم

آن تاثیرگذار است، هایی که هوش مصنوعی در ین حوزهترمهم
از  گیريشود. با بهرهنظارت و پایش محیط زیست محسوب می

و  1هاي متصل به اینترنت اشیاسنسورهاي هوشمند، دستگاه
هاي آوري دادههاي پیچیده یادگیري ماشین، امکان جمعمدل

اي از وضعیت هوا، آب، خاک و پوشش گیاهی عظیم و لحظه
ها را پردازش درند این حجم دادهقا AIهاي وجود دارد. الگوریتم

 هايهاي آهنگ تغییرات غیرعادي، مانند آلودگیکرده و نمونه
صنعتی یا نشت مواد سمی را به سرعت شناسایی کنند. این امر 

محیطی را فراهم کرده امکان واکنش سریع به تخلفات زیست
ناپذیر به منابع طبیعی هاي جبرانو موجب کاهش آسیب

ي دیگر، توانایی هوش مصنوعی در تحلیل شود. از سومی
بینی حوادث محیط زیستی باعث شده روندهاي بلندمدت و پیش

ها و اقدامات پیشگیرانه مؤثرتري اتخاذ کرد، تا بتوان سیاست
چنان که در قوانین پیشگیري از آلودگی محیط زیست ایران نیز 

به این ترتیب،  (32 :1401خسروي، )است به آن توجه شده 
هوش مصنوعی نقش مهمی در تضمین حسن اجراي مقررات 

هاي چشم» عنوانبهتواند و وظایف نهادهاي نظارتی دارد و می
 AIدولت و جامعه عمل نماید. بنابراین، اتکا بر « بیدارهمیشه

اهش ها و کهاي نظارتی به بهبود سلامت اکوسیستمدر دستگاه
محیطی کمک فراوانی خواهد  هايهاي مدیریت بحرانهزینه
 کرد.

.ـ.ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  
1- IoT 

گذاري و تدوین مقررات نقش هوش مصنوعی در سیاست -8
 محیط زیستی

هاي ، نقش هوش مصنوعی در پردازش دادهدر ذیل این عنوان
محیطی، و ارائه کلان محیط زیستی، مدلسازي اثرات زیست

. شودگیرندگان مطرح میسناریوهاي مختلف براي تصمیم
بینی روندهاي تواند به پیشمی AI شود کهیویژه تاکید مبه

آتی محیط زیستی و ارائه راهکارهاي بهینه براي تنظیم مقررات 
کمک کند؛ موضوعی که با ملاحظات حقوقی پیشگیرانه در 

هاي فناوري هوش راستاست. پیشرفتقوانین ایران هم
محیطی را هاي زیستمصنوعی امکان تحلیل گسترده داده

 هاي سنتی دسترسیت که پیش از این با روشفراهم کرده اس
 سازيهاي مدلگیري از الگوریتمبا بهره AIبه آن ممکن نبود. 

بر  هاي اقتصاديها و فعالیتلی پروژهحتماًسازي، اثرات او شبیه
 بینی کند و سناریوهاي مختلفیتواند پیشمحیط زیست را می

هاي واقعی ارائه دهد. این قابلیت به داده براساسرا 
دهد که ان در ایران اجازه میگذارقانونگذاران و سیاست

 رفاًصهاي دقیق علمی و نه تصمیمات خود را بر مبناي تحلیل
 هاي تاریخی یا فرضیات اتخاذ کنند.داده

هاي استفاده از هوش مصنوعی در تدوین سیاست
اف توسعه پایدار ایران و محیطی مؤثر، همسو با اهدزیست

بر کاهش  توجهیقابل ریتأثتواند المللی مرتبط، میقوانین بین
محیطی و ارتقاء کیفیت زندگی داشته باشد. هاي زیستریسک

توانند در ارزیابی می AIهاي مبتنی بر خاص، سیستم طوربه
-محیطی، تحلیل هزینهها با استانداردهاي زیستتطابق پروژه

ي مقررات، و پیشرفت در تصویب قوانین هوشمند و فایده اجرا
 وانعنبهاي که در نظام حقوقی ایران پویا کمک کنند، مساله

ست امحیطی در حال پیگیري ي زیستگذارقانونمسیر اصلاح 
 .(8 :1399تاج بخش، )

هوش مصنوعی در ارتقاء مشارکت عمومی و آموزش  -9
 محیطیزیست
هاي در طراحی سامانه AI به کاربردهاي بخش نیزاین 
هاي گزارش تخلفات رسانی هوشمند، پرتالاطلاع
هاي آموزش محیط محیطی توسط مردم، اپلیکیشنزیست
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 سازيهاي اجتماعی حمایتی براي آگاهزیست و ایجاد شبکه
شود که چگونه عمومی اختصاص دارد. شرح داده می

هاي هوشمند موجب تقویت مشارکت مردمی، افزایش فناوري
محیطی پذیري اجتماعی و بهبود فرهنگ زیستیتسؤولم

مشارکت عمومی از ارکان کلیدي در موفقیت  شوند.می
 آید.هاي محیط زیستی به حساب میسیاست

توانند با تسهیل تجهیزات مبتنی بر هوش مصنوعی می
دسترسی مردم به اطلاعات محیط زیستی و ارائه ابزارهاي 

زي عمومی را به شکل ساسازي و حساستعاملی، فرهنگ
هاي ها و سامانهچشمگیري ارتقا دهند. براي مثال، اپلیکیشن

موبایلی هوشمند قادرند به شهروندان امکان گزارش تخلفات 
محیطی، مشاهده روند کیفیت هوا و آب و دریافت زیست
هاي حفاظتی در زمان واقعی را بدهند. این فرآیند توصیه
گویی ، شفافیت و پاسخافزایش مشارکت مردمی برعلاوه

تأکید ( 1401برد. خسروي )را نیز بالا می مسؤولنهادهاي 
محیطی در سالاري زیستکند که در ایران که اصل مردممی

 حق مردم مطرح عنوانبهقانون اساسی و قوانین محیط زیست 
اي براي هاي تازهتوانند زمینهها میشده است، این فناوري
 .(15 :1401خسروي، )آورند فراهم مشارکت هدفمند و مؤثر 

 هوش مصنوعی و بهبود کارکرد نظام قضایی محیط زیست -10
 یاتیحساس و ح يهااز بخش یکی ستیز طیمح یینظام قضا

حقوق مردم نسبت به  نیو تضم یعیدر حفاظت از منابع طب
 يهاپرونده يهایدگیچیپ شیسالم است. با افزا ستیز طیمح

ها و مستندات مرتبط، و حجم گسترده داده یطیمحستیز
 عنوانبه ،یهوش مصنوع ژهیوبه ن،ینو يهاياستفاده از فناور

یبه نظر م ينظام ضرور نیبهبود عملکرد ا يمؤثر برا يابزار
ه ب ستیز طیمح ییدر نظام قضا تواندیم یمصنوع هوش .رسد
 :کند ینیآفرنقش يدیشکل کل نیچند

 ها و اسنادداده قیو دق عیسر لیتحل -10-1

 ازجمله ياگسترده يهاداده ،یطیمحستیز يهاپرونده در
 تیفیسنجش ک يهاداده ،ياماهواره ریتصاو ،یفن يهاگزارش

هوش  يهاوجود دارد. سامانه یهوا و آب و مستندات قانون
به سرعت  توانندیها مداده نیا لیبا پردازش و تحل یمصنوع

 اریو مستندات مرتبط را استخراج کنند و در اخت يدینکات کل
 .قضات و کارشناسان قرار دهند

 يریگمیتصم لیو تسه ییقضا جینتا ینیبشیپ -10-2

 يهاپرونده لیبا تحل توانندیم نیماش يریادگی يهاتمیالگور
کنند  ییقضات را شناسا يریگمیتصم يمشابه گذشته، الگوها

پرونده ارائه  یلحتماًا جهیدر مورد روند و نت ییهاینیبشیو پ
 و کاهش بار یروند دادرس عیبه تسر تواندیموضوع م نیدهند. ا

 .قضات کمک کند يکار

 تیشفاف شیاشتباهات و افزا کاهش -10-3

بر داده و  یمبتن يهالیبا فراهم کردن تحل یمصنوع هوش
و  یانسان يمشخص، امکان کاهش خطاها ياستانداردها

یهم مرا فرا یستیز طیمح ییقضا ماتیعدالت در تصم شیافزا
را  یدگیرس ندیفرآ تیشفاف تواندیم يفناور نیا ن،ی. همچنآورد
 .دت کنیرا تقو ییبه نظام قضا یداده و اعتماد عموم شیافزا

انداز و راهکارهاي توسعه هوش مصنوعی در حقوق چشم -11
 محیط زیست ایران

حقوق  ندهیآ ن،یآفرتحول يفناور عنوانبه یهوش مصنوع
 تیریرا متحول خواهد کرد و امکان مد رانیا ستیز طیمح
یرا فراهم م یطیمحستیز يهاتر چالشو هوشمندانه ترقیدق

مل کشور شا یدر نظام حقوق يفناور نیانداز توسعه ا. چشمآورد
 طیحم اتنظارت بر تخلف لیتسه ،یقانون يندهایفرآ يارتقا

تحقق  يبرا .است نیقوان يدر اجرا ییکارا شیو افزا یستیز
 :رسدیبه نظر م يضرور ریز يانداز، راهکارهاچشم نیا

 يهاچارچوب جادیا :و مقررات نیقوان یروزرسانو به نیتدو -
در  یهوش مصنوع يریکارگبه يشفاف و منعطف برا یحقوق

 .ستیز طیحوزه مح

هوشمند  يهاتوسعه سامانه :فناورانه يهارساختیز جادیا -
ش دولت و بخ تیبا حما یطیمحستیز يهاداده لیو تحل شیپا

 .یخصوص
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 يهامهارت يارتقا :یانسان يروین يو توانمندساز آموزش -
 نهیقانون در زم انیقضات، کارشناسان و مجر یو فن یحقوق
 .نینو يهايفناور

 ينهادها انیتعامل م تیتقو :یدبخشنیب يهايهمکار -
 يها برااطلاعات و دانشگاه يفناور ست،یز طیمح ،یحقوق

 .نوآورانه يتوسعه راهکارها

 يکاربرد یقاتیتحق يهااز پروژه تیحما :يو نوآور پژوهش -
 افتنی يبرا ستیز طیو حقوق مح یهوش مصنوع نهیدر زم

 .و کارآمد یبوم يهاحلراه

 يدینقش کل تواندیم یراهکارها، هوش مصنوع نیا يریگیپ با
 یکند و نظام حقوق فایا رانیا ستیز طیاز مح داریدر حفاظت پا

وق س یطیمحستیو عدالت ز يکشور را به سمت هوشمندساز
 .(9 :1400حسینی و رضایی، )دهد 

محیطی و حریم خصوصی در هاي زیستتحلیل حقوقی داده -
  AI استفاده از

 هوش مصنوعی براي کارکرد نیازمند حجم بالایی از اطلاعات
شوند. در هاي حساس و شخصی میاست که اغلب شامل داده

هاي مربوط به حریم خصوصی و امنیت این بخش به چالش
ها در ها پرداخته و نحوه انطباق با قوانین حمایت از دادهداده

در حقوق محیط زیست  AI ایران و الزامات اخلاقی استفاده از
 .(19 :1399بخش، تاج)شود تحلیل می

محیطی و هاي زیستبینی بحراننوعی در پیشهوش مص -
 مدیریت ریسک

 هاي یادگیريبینی و مدلهاي پیشمطالعه کاربرد الگوریتم
هاي محیط زیستی ماشین براي تشخیص زودهنگام بحران

ها و سوزي جنگلها، آتشسالیها، خشکمانند سیلاب
 با AI هايهاي ناگهانی. این تیتر نحوه ادغام ظرفیتآلودگی

کند قانون پیشگیري و مدیریت بحران در ایران را بررسی می
 .(11 :1401خسروي، )

ین کاربردهاي هوش مصنوعی در حوزه محیط ترمهمیکی از 
ها زیست، توانایی یادگیري الگوهاي پیچیده و غیرخطی در داده

ها، هاي ناگهانی مانند سیلاببینی وقوع بحرانو پیش
ها، تغییرات شدید اقلیمی سالیهاي گسترده، خشکسوزيآتش

 گیري ازهایی که با بهرههاي خطرناک است. سامانهو آلودگی
توانند روندهاي مخرب را اي میهاي تاریخی و لحظهداده

ن و اجراي اقدامات مسؤولا موقعبهشناسایی کنند، امکان ورود 
سازند. در سیستم حقوقی ایران که بر پیشگیرانه را فراهم می

یک اصل محوري تاکید دارد، استفاده از  عنوانبهي پیشگیر
تواند باعث بهبود چشمگیر عملکرد نهادهاي هوش مصنوعی می

ا ، بموقعبههشدار  برعلاوههوش مصنوعی  چراکهمتولی شود؛ 
تواند به تدوین راهبردهاي سازي سناریوهاي محتمل میشبیه

و  اي و مقرراتی کمک کند که موجب کاهش خساراتمقابله
 .(30 :1401خسروي، )گردد هاي توسعه پایدار میایجاد مؤلفه

هاي نقش هوش مصنوعی در پایش و ارزیابی عملکرد برنامه -
 محیط زیستی دولتی

ش هاي هوشمند براي سنجتشریح چگونگی استفاده از سیستم
هاي محیط زیستی در ها و پروژهها، برنامهاثربخشی سیاست

 هايهاي دولتی از طریق دادهسازمانکشور و ارزیابی عملکرد 
هاي تحلیلی. این موضوع در و گزارش AI شده باآوريجمع

راستاي ارتقاء پاسخگویی و شفافیت نهادهاي حکومتی ایران 
 .(1398سازمان حفاظت محیط زیست ایران، )است 

 کاربرد هوش مصنوعی در مدیریت پسماند و بازیافت در ایران -
آوري، تفکیک سازي جمعوشمند در بهینههاي هکاربرد سامانه

و بازیافت پسماندها با هدف کاهش آلودگی محیط زیست. 
بررسی قوانین مرتبط با مدیریت پسماند در ایران و چگونگی 

 یمصنوعهاي نوین هوش ها با فناوريتسهیل اجراي آن
 (.21 :1400حسینی و رضایی، )

 آب و :سازي مصرف منابع طبیعیهوش مصنوعی و بهینه -
 انرژي

 يسازنهیابزار قدرتمند در به کی عنوانبه یهوش مصنوع
یم افیا ینقش مهم ،يآب و انرژ ژهیبه و ،یعیمصرف منابع طب

و  نیماش يریادگی شرفتهیپ يهاتمیاز الگور يریگ. با بهرهکند
 يهوشمند قادرند الگوها يهاستمیبزرگ، س يهاداده لیتحل

کاهش  يبرا يکارآمد يکرده و راهکارها ییمصرف را شناسا
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ارائه دهند. در حوزه آب، هوش  يوربهره شیهدررفت و افزا
 تیریمد ،یآب يازهاین قیدق ینیبشیبا پ تواندیم یمصنوع

ها، مصرف نشت صیو تشخ یآبرسان يهاشبکه نهیبه
 نیا ،يدر بخش انرژ نیرا کاهش دهد. همچن يرضروریغ

 وها ساختمان ع،یمصرف در صنا يسازنهیبه به يفناور
 ها،ستمیخودکار س میبرق کمک کرده و با تنظ يهاشبکه

استفاده  ب،یترت نی. به ارساندیرا به حداقل م يمصرف انرژ
 یامگ ،يمنابع آب و انرژ تیریدر مد یگسترده از هوش مصنوع
 محسوب ستیز طیو حفاظت از مح داریمؤثر در جهت توسعه پا

 .(65 :1399بخش، تاج)شود یم

محیطی در سازي زیستهوش مصنوعی و کمک به فرهنگ -
 جامعه ایرانی

هاي هاي آموزشی، رسانهدر برنامه AI کارگیري فناورينحوه به
هاي تعامل مردمی که به ارتقاي فرهنگ اجتماعی، و پلتفرم

پذیري محیط زیستی انجامیده و به تغییر نگرش یتمسؤول
کنند محیطی کمک میمسائل زیستعمومی نسبت به 

 .(5 :1401خسروي، )

کارگیري هوش مصنوعی هاي حقوقی و اخلاقی بهچالش -12
حفظ حریم خصوصی و تضمین  :در حقوق محیط زیست ایران

 محیطیعدالت زیست
هاي هوش مصنوعی در حوزه محیط زیست به دلیل تکیه بر داده

هاي جدي در حوزه حقوق پراکنده، بزرگ و حساس، با چالش
رو است. تحلیل و گردآوري ها و حریم خصوصی روبهداده
محیطی گاه نیازمند دسترسی به اطلاعات هاي زیستداده

 هاست که اینهاي اقتصادي افراد و شرکتشخصی و فعالیت
موضوع مستلزم تعبیه ضوابط دقیق براي توازن میان منافع 

، بخشتاج)است نفعان عمومی و حفاظت از حقوق خصوصی ذي
1399: 11). 

ها ممکن است هاي موجود در الگوریتماز سوي دیگر، سوگیري
ي ورطبهمحیطی گردد، موجب نابرابري در اعمال قوانین زیست
هاي به فناوري یا تفاوتکه برخی اقشار به دلیل عدم دسترسی 

هاي قانونی محروم شوند که این امر اقتصادي از حمایت
اسی محیطی در قانون استناقضی مستقیم با اصل عدالت زیست

هاي قانونی شفاف براي ایران است. بنابراین، تدوین چارچوب
، نیز قوانین AI هايدهندگان سیستمپذیري توسعهیتمسؤول

اي تضمین استفاده عادلانه و کارآمد محیطی براخلاقی و زیست
حسینی و رضایی، )رسد از این فناوري ضروري به نظر می

آموزش و توانمندسازي نیروهاي حقوقی و محیط . (23 :1400
تا  اي قرار گیردهاي توسعهزیستی نیز باید در اولویت برنامه

 .هاي حقوقی و مشکلات اخلاقی به حداقل برسدنزاع

توسعه قوانین هوشمند در حفاظت از محیط انداز چشم -13 
 گیري از هوش مصنوعیزیست ایران با بهره

هاي فزاینده در فناوري هوش مصنوعی، لزوم اصلاح با پیشرفت
روزرسانی قوانین محیط زیست ایران بیش از هر زمان و به

دهد که شود. تجارب جهانی نشان میدیگري احساس می
اي جدید، هتطبیق سریع با داده تدوین قوانین هوشمند، قابلیت
شفافیت در  نیتأممحیطی و ارزیابی خودکار اثرات زیست

هاي آینده حقوق محیط ین ویژگیترمهممدیریت منابع، از 
گیري از ایران نیز با بهره. (2020یونپ، )بود زیست خواهد 

و با افزودن اصول فناوري محور به  AIهاي ظرفیت
تواند گامی بلند در جهت حفاظت هاي قانونی خود، میچارچوب

بهتر از محیط زیست و تضمین توسعه پایدار بردارد. این مسیر 
هاي حقوقی، علمی و فناوري است مستلزم همگرایی تخصص

تا قوانین کاربردي، اثربخش و قابل انعطاف طراحی و اجرا شوند. 
ها، نهادهاي دولتی و بخش لاوه، همکاري دانشگاهعبه

هاي هوشمند، کلید تحقق خصوصی در توسعه و آزمون فناوري
در نتیجه، آینده . (18 :1401خسروي، )است انداز این چشم

ه ب تنهانهحقوق محیط زیست ایران با ادغام هوش مصنوعی، 
که انجامد بلها میها و ارتقاء سلامت اکوسیستمکاهش تخریب

مندي جمعی از منابع طبیعی را نیز عدالت اجتماعی و بهره
 کند.تضمین می

نقش هوش مصنوعی در ایجاد نظم و نظارت بر اجراي  -14
 قوانین محیط زیستی در ایران

یک ابزار  عنوانبههوش مصنوعی در محیط زیست ایران 
قدرتمند در نظارت بر اجراي قوانین محیط زیستی و ارتباط با 

. این فناوري ردیگیماطلاعاتی مورد استفاده قرار  يهاستمیس
ناپایدار، تغییرات اقلیمی و  يهايریگبه مراقبه از انتها  تواندیم
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ناپایدار در مناطق مختلف ایران کمک کند.  يهايریگانتها 
خودکار میلادي  طوربه تواندیمخاص، هوش مصنوعی  طوربه

مرتبط با محیط زیست، مانند تغییرات دما،  يهادادهاز 
کمپتیشن، و تغییرات در حجم آب، اطلاع رسانی کند. این 

 ن محیط زیستیمسؤولابه مراجع قانونی و  توانندیماطلاعات 
مبنی بر قوانین و مقررات  يهايریگکمک کنند تا تصمیم 

 تواندیممحیط زیستی را انجام دهند. این تغییر در روش نظارت 
ه افزایش اجراي قوانین محیط زیستی و بهبود اجراي قوانین ب

از گزارشاتی از  تواندیمدر ایران کمک کند. منبع این تحلیل 
ا مرتبط ب يهاسازمانسوي اداره حفاظت محیط زیست ایران یا 

 این موضوع اخذ شود.

 يهاارگاننقش هوش مصنوعی در ایجاد ارتباط میان  -15
 مختلف در محیط زیست ایران

مختلف در  يهاارگانبه ارتباط میان  تواندیمهوش مصنوعی 
محیط زیست ایران کمک کند، مانند اداره حفاظت محیط 

 يهاسازمانه حفاظت محیط زیست، و سایر مؤسسزیست، 
به ایجاد یک سیستم اطلاعاتی  تواندیممرتبط. این فناوري 

اطلاعات مرتبط با محیط  گسترده و یکپارچه کمک کند که
انتقال دهد.  هاارگانخودکار و بدون اخطار میان  طوربهزیست را 

به افزایش کارایی و اجراي قوانین محیط  تواندیماین ارتباط 
از منابع مختلفی  تواندیمزیستی در ایران کمک کند. این تحلیل 

مانند گزارشاتی از سوي اداره حفاظت محیط زیست ایران یا 
 .مرتبط با این موضوع اخذ شود يهاسازمان

نقش هوش مصنوعی در ایجاد ارتباط میان افراد و  -16
 مرتبط در محیط زیست ایران يهاارگان

 يهاارگانبه ایجاد ارتباط میان افراد و  تواندیمهوش مصنوعی 
 تواندیممرتبط در محیط زیست ایران کمک کند. این فناوري 

خودکار اطلاعات مرتبط با محیط زیست را به افراد و  طوربه
به افزایش توجه به  تواندیمانتقال دهد. این ارتباط  هاارگان

اهمیت محیط زیست و اجراي قوانین محیط زیستی در ایران 
از منابع مختلفی مانند گزارشاتی  تواندیمکمک کند. این تحلیل 

 مرتبط يهاسازماناز سوي اداره حفاظت محیط زیست ایران یا 
 با این موضوع اخذ شود.

 گیرينتیجه

هاي هوش مصنوعی در توسعه حقوق از نظر حقوقی، ظرفیت
هاي دادخواهی و اجراي محیط زیست مربوط به اصلاح روش

هاي توان سامانهمی AI هايقوانین نیز هست. به کمک فناوري
محیطی ایجاد کرد که هاي زیستهوشمند پیگیري پرونده

بینی نتایج شکایات و ها، پیشهاي پروندهامکان تحلیل داده
ارائه راهکارهاي قضایی به قضات و مدیران قضایی را فراهم 

 ها، کاهش فسادنماید. این امر باعث تسریع در روند دادرسیمی
د که از ارکان مهم حقوق محیط زیست شوو افزایش عدالت می

رود. همچنین استفاده از می شماربهدر دستگاه قضایی ایران 
ها امهنهوش مصنوعی در تحلیل و استخراج متن قوانین، آیین

وسعه روزرسانی و تتواند تسهیل بزرگی در بهو اسناد مرتبط می
 هایی به ویژه با توجه بهقوانین فراهم آورد و چنین ظرفیت

ي ذارگقانونهاي روزافزون مسائل محیط زیستی، در پیچیدگی
ها و ایران بسیار قابل استفاده هستند. در نهایت، باید به چالش

کارگیري هوش مصنوعی در حوزه حقوق هاي بهمحدودیت
محیط زیست در ایران نیز توجه داشت. این موارد شامل نیاز به 

، انسانی متخصص هاي فناورانه قوي، توسعه نیرويزیرساخت
ها و حفاظت هاي حقوقی مشخص براي استفاده از دادهچارچوب

شود. روند تدوین قوانین ها میاز حریم خصوصی و امنیت داده
 هايحمایتی و تنظیم مقررات مربوط به هوش مصنوعی و داده

محیطی باید با دقت و همزمان با توسعه فناوري پیش زیست
ی لحتماًحقوقی ا-هاي اجتماعیآسیبها و رود تا از سوءاستفاده

هاي کلی، اگرچه هوش مصنوعی ظرفیت طوربهجلوگیري شود. 
نظیري براي توسعه حقوق محیط زیست در ایران دارد، تحقق بی

ریزي راهبردي و همکاري ها مستلزم برنامهاین ظرفیت
ها و بخش بخشی میان دولت، نهادهاي قانونی، دانشگاهبین

 خصوصی است.

اده از تکنولوژي در مدیریت منابع طبیعی و حفاظت از استف
به کاهش آلودگی هوا، آب و خاک کمک  تواندیممحیط زیست 

کند و در نتیجه حقوق انسانی را بهبود بخشد. در زمینه حفاظت 
از محیط زیست، تکنولوژي و هوش مصنوعی نقش مهمی ایفا 

بهبودهاي زیادي  توانندیم هايفناور. از یک سو، این کنندیم
در زمینه محیط زیست ایجاد کنند، مانند کاهش آلودگی هوا و 
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در خطر. از سوي دیگر، ممکن است  يهاگونهآب و حفاظت از 
به برخی مشکلات نظیر افزایش آلودگی و  هايتکنولوژاین 

 هاچالشتخریب محیط زیست منجر شوند. براي مواجهه با این 
که تکنولوژي و هوش مصنوعی  ییهافرصتبرداري از و بهره
، لازم است راهکارهاي حقوقی و قانونی مناسبی دهندیمارائه 

اتخاذ شود. این شامل تدوین قوانین و مقررات منطبق با 
تکنولوژي جدید، افزایش آگاهی عمومی در زمینه اثرات محیطی 

و ارتقاء نظارت و کنترل بر تکنولوژي و هوش  هايفناوراین 
حقوق انسانی و حقوق  توانیم. به این ترتیب، شودیممصنوعی 

محیط زیست را در عصر تکنولوژي و هوش مصنوعی بهبود 
 بخشید و از دست دادن آنها را جلوگیري کرد.

 پیشنهادها
شود قوانین و مقررات جدیدي طراحی و تصویب پیشنهاد می -1

 هايیتمسؤولشود که شفافیت فرآیندهاي هوشمندسازي، 
هاي و نیز حفاظت از داده AI دهندگان و کاربرانتوسعهحقوقی 
محیطی را تضمین نماید. اهمیت تدوین چنین زیست

 گیرد.هایی در نظام حقوقی ایران مورد تاکید قرار میچارچوب

 تحلیل روندهاي نوظهور فناوري مانند اینترنت اشیا، بلاک -2
، و هوش مصنوعی در تقویت حقوق محیط زیست، و نیچ

ی هاي علمها در ایران با توجه به پیشرفتانداز توسعه آنچشم
هاي قانونی موجود. در نهایت پیشنهاداتی براي و ظرفیت

 شود.گذاران و مجریان قانون ارائه میسیاست

هوش  :نیاز به ایجاد قوانین متناسب با هوش مصنوعی -3
ل مختلفی مانند تحلی يهانهیزمدر  ياگسترده طوربهمصنوعی 

عی هوش مصنو يهاتلفن، تولید محتوا، تحلیل تصاویر، هاداده
بر  تواندیم. اما این فرآیند شودیمو تحلیل امنیتی استفاده 

محیط زیست تأثیر بگذارد، مثلًا از طریق استهلاک منابع 
یرات در اقلیمی یا ایجاد تغی يهاستمیسطبیعی، افزایش فشار بر 

از هوش  قوانین متناسب با استفاده اقتصاد. بنابراین، نیاز به ایجاد
مصنوعی وجود دارد تا این تأثیرات مهندسی و محیطی را 

 مدیریت کنیم.

در تمام مراحل نگارش پژوهش حاضر،  ملاحظات اخلاقی:
 امانتداري رعایت شده است.صداقت و و 

 در این مقاله هیچگونه تضاد منافعی وجود ندارد. عارض منافع:ت

 مشترکاً توسط نویسندگاننگارش مقاله  سهم نویسندگان:
 صورت گرفته است.

از کلیه کسانی که در معرفی منابع و تهیه این  تشکر و قدردانی:
 .میینمایممقاله ما را یاري رساندند، تشکر و قدردانی 

بوده  کننده مالی نیتأماین پژوهش فاقد  اعتبار پژوهش: نیتأم
 است.

 و مآخذمنابع 
 منابع فارسی الف.

سنجی اعطاي شخصیت امکان(. »1399) اتلی، محسن -
«. ابر مصوبه اتحادیه اروپهاي هوشمند با تکیه حقوقی به ربات

 .(103)27 فصلنامه مجلس و راهبرد،

بررسی نقش (. »1403) بهشتی، حورا و مشاوري، محمد -
ششمین کنفرانس «. هوش مصنوعی در آموزش محیط زیست

 ملی مهندسی و مدیریت محیط زیست.

هوش مصنوعی و توسعه حقوق (. »1399) بخش، رضاتاج -
پژوهشی حقوق محیط -نشریه علمی«. محیط زیست در ایران

 .110-80(: 1)5 زیست،

 جوانمرد فرخانی، ابراهیم، میري، حمید و یمرلی، صالح -
بررسی فقهی حقوقی فناوري بارورسازي مصنوعی (. »1402)

ق نشریه حقو«. محیطی آنهاي زیستابرها با نگاهی به جنبه
 .(2)4 هاي نوین،قراردادها و فناوري

زیست و حقوق آن از منظر محیط (. »1390) چراغی، ابراهیم -
 http://www.tadabbor.orgبازیابی شده از: «. قرآن

کاربرد هوش (. »1400) یحسینی، محمد و رضایی، مصطف -
«. هاها و چالشمصنوعی در مدیریت محیط زیست: فرصت

 .138-115(: 2)16 فصلنامه مطالعات حقوقی،
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بررسی فقهی (. »1402) حکیم، مجتبی و ابراهیمیان، حسین -
نامه فصل«. و حقوقی سلب امنیت شهروندي در هوش مصنوعی

 .(72)19 هاي فقه و حقوق اسلامی،پژوهش

هاي نوین در ارتقاء نقش فناوري(. »1401) خسروي، فاطمه -
مجله «. قوانین محیط زیست با تمرکز بر هوش مصنوعی

 .70-45(: 1)3 حقوق فناوري،

نقدي بر (. »1402) سیفی، آناهیتا و رزمخواه، نجمه -
هاي یونسکو در اخلاقِ هوش مصنوعی از نویسِ توصیهپیش

 پژوهش حقوق عمومی،«. ر محیط زیست سالممنظر حق ب
24(78). 

روایت افراطی از هوش (. »1385) طهماسبی، محمدرضا -
 .(2)12 نامه مفید،«. ناپذیري ذهنمصنوعی و مسأله وضوح

تهران: انتشارات  .فرهنگ عمید(. 1369) عمید، حسن -
 امیرکبیر.

تأملی (. »1403) شاورزي وحدانی، محمد و محمدیان، علیک -
سنجی و انحاي کاربرد هوش مصنوعی در دانش فقه بر امکان

 .(4)20 هاي فقهی،پژوهش«. و حقوق اسلامی

گذاري حقوق محیط زیست و سرمایه(. 1399) مخترع، آیدا -
المللی: رعایت الزامات زیست محیطی در حقوق بین

 . شیراز: نشر نیایش.چاپ اول .المللیگذاري بینسرمایه
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