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A B S T R A C T  

 
A R T I C L E   I N F O 

Considering the vulnerability of our cities against earthquakes, nowadays one of the approaches of 

crisis management in dealing with this destructive phenomenon is addressing the issue of securing 

cities and taking preventive measures in order to reduce the damage caused by earthquakes. In this 

regard, the aim of the current research is to Investigating the resilience of Jajarm urban passages 

against earthquakes. The current research is applied in nature, quantitative in terms of descriptive-

analytical implementation. In this research, physical indicators include the ratio of the height of 

buildings to the width of passages, access to open space, access to service centers (fire department, 

hospital, etc.), quality of passages, population density, residential density, and access to passages. 

The main city is used. Data analysis was done in the GIS environment using the network analysis 

(ANP) method. The results showed that of the area of 438 hectares of the studied area, almost less 

than 6% of the area of the city has a completely suitable condition. Also, the results of the network 

analysis showed that the highest level of resilience is in the west and northwest of the region and 

the lowest in the northeast and southwest. 
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1. Introduction 

Considering that the vulnerability of the physical 

part of the city has a direct effect on the human 

casualties caused by the crisis. Vulnerability is 

usually aggravated as a result of indiscriminate 

constructions in the boundaries of faults, non-

compliance with rules and standards, 

inappropriate distribution of population and 

facilities in the city. Analyzing how to be resilient 

against threats and reducing its effects, 

considering the results it will bring and explaining 

the relationship between physical resilience and 

this natural hazard, seems necessary.  

Physical resilience is one of the influential 

dimensions in the resilience of societies, through 

which the state of societies can be evaluated in 

terms of physical and geographical characteristics 

that are effective in the event of an accident in the 

time of hazards. 

One of the most important natural hazards that 

endanger Iran is the natural phenomenon of 

earthquakes. According to published statistics, 

170 earthquakes with high power have occurred in 

the world in the last hundred years, of which Iran's 

share was 18%. Among the cities that have a high 

seismic potential and the study area of this 
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research includes the city of Jajarm. Jajarm is one 

of the areas that is always at risk of earthquakes 

and has witnessed more than 16 earthquakes 

above 4 Richter in the last decade.  

Which has always been a threat to the region. 

Proximity to the Jajarm fault, the Khazar fault and 

the North Alborz fault from the west side of the 

region and the Kopeh-Dagh fault in the north of 

Jajarm city; it has caused this region to be always 

exposed to earthquakes. With active faults in the 

heights of Kopeh-Dagh, it can be predicted that 

the probability of a destructive earthquake in the 

region is high.On the other hand, from a human 

point of view, there are factors such as lack of 

attention to the safety of buildings, the existence 

of dilapidated structures in most parts of the city, 

lack of building quality, improper design and 

implementation of passages, lack of plans and 

operational capabilities necessary for managing 

accidents in the response and dealing with The 

consequences of the accident caused resilience to 

be considered as an important issue, especially 

from the aspect of urban passages. In this regard, 

the aim of the current research is to Investigating 

the resilience of Jajarm urban passages. 

 

2. Methodology 

The current research is applied in nature, 

quantitative in terms of descriptive-analytical 

implementation. In this research, physical 

indicators include the ratio of the height of 

buildings to the width of passages, access to open 

space, access to service centers (fire department, 

hospital, etc.), quality of passages, population 

density, residential density, and access to 

passages. The main city is used. Data analysis was 

done in the GIS environment using the network 

analysis (ANP) method. In order to check the 

status of criteria and indicators in the studied area 

and the way of valuing their standardization in 

this place, in the form of information layers, each 

of the indicators has been transformed into a 

raster. Their evaluation method is categorized in 

the range of 1 to 9 in five areas from completely 

inappropriate to completely appropriate. 

 

3. Results 

The results showed that of the area of 438 

hectares of the studied area, almost less than 6% 

of the area of the city has a completely suitable 

condition. Also, the results of the network 

analysis showed that the highest level of resilience 

is in the west and northwest of the region and the 

lowest in the northeast and southwest. 

 

4. Discussion 

Urban passages, as one of the physical elements 

of the city, play a key role during the occurrence 

of urban hazards and also after. The passages 

network is effective in the way the urban tissue 

functions and reacts to urban hazards, as well as 

the physical-spatial structure of the city. In many 

cases, the spatial distribution of urban elements is 

designed based on the structure and capacity of 

the communication network. Paying attention to 

the passages network as a single element is very 

important in the city's vulnerability to urban 

hazards. According to the results, the North-East 

and South-East regions have the highest 

vulnerability and the North-West and West 

regions have the lowest vulnerability. In terms of 

the area of the area, as shown, out of 438 hectares 

of the studied area, almost less than 6% of the 

area of the city has a completely suitable 

condition. Also, more than 50% of the area is in 

poor and completely poor condition. This issue 

shows that the city of Jajarm needs serious 

attention in the resilience of urban passages 

against earthquakes.  

 

5. Conclusion 

The quantification of urban resilience helps to 

better understand it by officials, policy makers 

and researchers to facilitate and facilitate the 

achievement of the ultimate goal, which is to 

preserve life and property and people's livelihood. 

 

 

 

 

 

Acknowledgments 

This research did not receive any specific grant. 

From funding agencies in the public, commercial, 

or not-for-profit sectors. 



 

 
 ول: نویسنده مسئ *

 (وانیما ینادر، .عر) dr.naderi@kub.ac.ir(؛ یمعتمد)م،  gmail.com45Motamedi@ (؛تنهایمانیا، م.ت) gmail.com26mohammadtaghiimani@ پست الکترونیک نویسندگان:

فصلنامه مطالعات . (جاجرم شهر: یمورد مطالعه) زلزله برابر در یشهر معابر یآورتاب نزایم یبررس(. 1403) یرمضانعل، وانیما ینادرمحمد، ، یمعتمد، یمحمدتق، تنها یمانیانحوه استنادهی به مقاله: 

  .23-38(، صص 20) 4، شماره پنجمجغرافیایی مناطق کوهستانی. سال 

 
Doi: 10.22034/gsma.2025.2038343.1017 

 

  .23-38، 1403 زمستان (، 20)پیاپی  چهارم، شماره پنجمسال  

 

 

 

 

   مقاله پژوهشی
   

 (ری در برابر زلزله )مطالعه موردی: شهر جاجرمآوری معابر شهبررسی میزان تاب

 

 

 3 مایوان نادری رمضانعلی، *2معتمدی دمحم، 1 تنهاایمانی محمدتقی

 یران.ا، شیروان، دانشگاه آزاد اسلامی، شیروانریزی شهری، واحد گروه جغرافیا و برنامه ،دانشجوی دکتری 1

 ن.، ایراشیروان، دانشگاه آزاد اسلامی، شیروانریزی شهری، واحد گروه جغرافیا و برنامه،استادیار  2*
 .ایران بجنورد، بجنورد، کوثر دانشگاهریزی شهری، و برنامهگروه جغرافیا ،استادیار  3 

 

 

 اطلاعات مقاله  چکیده

بحوران در  تیریموورد توجوه مود یکردهایاز رو یکیما در برابر زلزله، امروزه  یشهرها یریپذبیبا توجه به آس

 بوه منووور هواه  رانهیشو یشهرها و انجام اقدامات پ یسازمنیمخرب، پرداختن به مسئله ا دهیپد نیبرخورد با ا

 جاجرم آوری معابر شهریبررسی میزان تابدر این راستا هدف پژوه  حاضر باشد.  یاز زلزله م یناش یهابیآس

در نهایت برحسب نحووه اجورا  ، همی تیماه باشد. پژوه  حاضر بر حسب هدف هاربردی ازمی در برابر زلزله

ها به عور  معوابر، رتفاع ساختمانهای هالبدی شامل نسبت اخصباشد. در این تحقیق از شاتحلیلی می-توصیفی

عیوت، نشانی، بیمارستان و ...(، هیفیت معابر، تراهم جمرسان )آت دسترسی به فضای باز، دسترسی به مراهز خدمات

 از روش GISها در محوی  تراهم مسکونی و دسترسی به معابر اصلی شهر استفاده شده است. تجزیه و تحلیل داده

درصد  6هکتار منطقه مورد مطالعه تقریباٌ همتر از  438نتایج نشان داد از مساحت ( انجام شد. ANPای )تحلیل شبکه

ای نشان داد هوه بیشوترین . همچنین نتایج تحلیل شبکهباشداز مساحت سطح شهر دارای وضعیت هاملاً مناسب می

 باشد.ر شمال شرق و جنوب غرب میآوری در غرب و شمال غرب منطقه و همترین آن دمیزان تاب

 

 دریافت مقاله: 

24/05/1403 

 پذیرش نهایی:

21/08/1403 

 تاریخ انتشار:

15/11/1403 

 واژگان هلیدی: 

آوری شهری، معابر تاب

پذیری، آسیبکاهششهری، 

  .زلزله، شهر جاجرم

  مقدمه. 1

بینی های شهری است، پیشجهان در حال تبدیل شدن به مکان

ها درصد مردم دنیا در شهر 55بیش از  2025شود در سال می

(. شهرها به واسطه Maleki et al, 2022: 191زندگی کنند)

شان همواره در معرض خطرات و تغییر و پویایی دائمی

ها و های جدیدی هستند که نیازمند وجود روشآسیب

الگوهای مناسبی جهت مواجهه و مدیریت این سوانح می 

هه گذشته بدترین دهه از نظر خسارات اقتصادی باشند. یک د

 3ناشی از مخاطرات طبیعی برای جهان بوده است. خسارت 

تریلیون دلاری ناشی از مخاطرات طبیعی در یک دهه اخیر 

نشان دهنده روندی رو به رشد نسبت به دهه نخست قرن بیست 

ها نشان ش(. گزارCoaffee, 2020: 940و یک بوده است )

 2019تا  2010اقیانوسیه در بازه -منطقه آسیادهد که می

درصد کل خسارات ناشی از  44بیشترین خسارات یعنی 

های گرمسیری را حوادثی چون، زلزله، سیل، سونامی، طوفان

 (. Liu et al., 2019: 1513متحمل شده است )

 2717-2325شاپای الکترونیکی: 

 فصلنامه مطالعات جغرافیایی مناطق هوهستانی
gsma.lu.ac.irwww.http:// 
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سوانع طبیعی )به ویژه زلزله( که اغلب خاموش و در عین حال 

تند، به طور متوسط سالانه بیش از مستعد ایجاد آسیب هس

میلیارد دلار خسارت  140نفر تلفات جانی و بیش از  150000

های در حال توسعه به بار کشورها به ویژه مالی در کشور

آورند. مناطق شهری خصوصاً در کشورهای در حال می

ریزی، بی دقتی در اجرای اصولی توسعه، به دلیل ضعف برنامه

، عدم مراقبت کافی نسبت به تعمیر و های عمرانیپروژه

نگهداری بناها و اسکان در اراضی در معرض خطر، مسکن کم 

پذیری در های آسیبدوام و تراکم بالای جمعیت، به مکان

ای که با وقوع یک بحران اند به گونهبرابر بحران تبدیل شده

نسبتاً شدید در یک شهر تحت شرایط فوق، به فاجعه تبدیل و 

 :Folke et al., 2002آورد )نگینی را به بار میتلفات س

(. بلایای اتفاق افتاده در سالیان اخیر بیانگر این موضوع 437

پذیر شده و ای آسیباست که جوامع و افراد به صورت فزاینده

اند. با این حال، کاهش ریسک و ها نیز افزایش یافتهریسک

انگاشته  از وقوع حوادث نادیدهپذیری اغلب تا بعد آسیب

 Mayunga, 2006: 1, Ainuddin andشوند)می

Routary, 2012: 27.) 

ها برای کاهش اثرات مخاطرات طبیعی در این میان دولت

ترین این گیرند، از مهمراهبردهای متنوعی در پیش می

راهکارها، شناسایی و مقابله با خطرات توسط خود افراد جامعه 

 ,Matyas and Pellingباشد)آوری آنها میو سنجش تاب

آوری شهری، یکی از موارد مهم برای (. بررسی تاب3 :2015

آمادگی شهر در برابر بلایای طبیعی و انسان ساخت است. با 

افزایش تاب آوری شهرها، می توان خسارت های احتمالی 

 McEntire etناشی از مخاطرات را به حداقل ممکن رساند )

al., 2002: 47عنوان رویکردی بهآوری شهری (. تاب

های کننده، به پارادایم مرکزی برای تعریف سیاستدگرگون

 ,Datola)آوری شهرها تبدیل شده استشهری برای تاب

تواند به تعیین آوری میدر واقع شناخت تاب (.1 :2023

هایی که ظرفیت مقابله جوامع با سوانح را صفات و ویژگی

را برای کمک به  دهند کمک نموده و ابزارهاییافزایش می

 :Joakim, 2008پذیری پیشنهاد نماید)فرآیند کاهش آسیب

آوری شهری که فراتر از سنجش (. درک قابلیت تاب36

پذیری شهری در برابر بلایای طبیعی است، ابزار جامع آسیب

سنجش قابلیت تاب آوری شهری در مورد توانایی پاسخگویی 

آور در برابر جوامع و نهادها، برای ایجاد شهرهای تاب

 :Kabir, 2018نماید)مخاطرات شهری را ضروری می

های مختلفی است آوری دارای ابعاد و شاخص(. تاب1108

آور را آور از یک جامعه غیرتابکه تشخیص یک جامعه تاب

سازد. که شامل، از طریق بررسی و سنجش و مقایسه ممکن می

 ,Abdi et alباشد))کالبدی، اقتصادی، اجتماعی و نهادی( می

2022: 7 .) 

آوری، بعد اجتماعی است که از تفاوت اولین مؤلفه تاب

آید؛ به عبارت ظرفیت اجتماعی در بین جوامع به دست می

های اجتماعی و جوامع در فرآیند دیگر، ظرفیت گروه

بازگشت به حالت اولیه از بلایا یا دادن پاسخ مثبت به آنهاست. 

از سرمایه به ویژه سرمایه  ایدر این زمینه اشکال عمده

های خطر و اجتماعی به عنوان مفاهیم مهم و مفید در زمینه

فاجعه شناخته شده است. تحقیقات اخیر در نظریه توسعه جامعه 

دهد که موفقیت و پایداری در توانایی و افزایش توان نشان می

جامعه در برابر خطرات به درک، دسترسی و استفاده از اشکال 

(. Paton, 2006: 308) از سرمایه بستگی داردعمد های 

آوری به دومین مؤلفه، بعد اقتصادی است، در اقتصاد، تاب

عنوان واکنش و سازگاری ذاتی افراد و جوامع در برابر 

های نها را قادر به کاهش خسارات زیانمخاطرات به طوریکه آ

 :Rose, 2005)شودبالقوه ناشی از مخاطرات سازد تعریف می

های سومین مؤلفه، بعد نهادی است که حاوی ویژگی (.21

مرتبط با تقلیل خطر، برنامه ریزی و تجربه بلایای پیشین است. 

آوری به وسیله ظرفیت جوامع برای کاهش خطر، در اینجا تاب

اشتغال افراد محلی در تقلیل خطر، ایجاد پیوندهای سازمانی و 

جامعه تحت  بهبود و حفاظت از سامان ههای اجتماعی در یک

چهارمین مؤلفه،  (.Norris, 2008: 131)گیردتأثیر قرار می

محیطی )زیرساختی( است که به طور اساسی  -بعد کالبدی

ارزیابی واکنش جامعه و ظرفیت بازیابی بعد از سانحه نظیر 

ای و تسهیلات پناهگاه، واحدهای مسکونی خالی یا اجاره
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یابی کلی از مقدار ها ارزشود؛ همچنین این شاخصسلامتی می

اموال خصوصی که ممکن است در برابر خسارت دائمی و 

پذیر های اقتصادی احتمالی، به شکل ویژ های آسیبزیان

های دهد. یکی از مهمترین زیرساختباشند، در اختیار قرار می

-های کم دوام هستند که به یک حادثه فاجعهپذیر، خانهآسیب

 (Perori et al, 2023: 49)بار حساس هستند

پذیری بخش کالبدی شهر تأثیر با توجه به اینکه آسیب

اشی از بحران دارد. معمولاً مستقیمی در تلفات انسانی ن

رویه در حریم های بیپذیری در نتیجه ساخت و سازآسیب

ها، عدم رعایت ضوابط و استانداردها، توزیع نامناسب گسل

تحلیل  شود.جمعیت و امکانات در سطح شهر تشدید می

آوری در برابر تهدیدات و کاهش اثرات آن، با چگونگی تاب

بر خواهد داشت و تبیین رابطه توجه به نتایجی که در 

ین مخاطره طبیعی ضروری به نظر آوری کالبدی با اتاب

آوری تاب .(Ebrahimzadeh et al, 2019: 131رسد)می

وامع آوری جکالبدی، یکی از ابعاد تأثیرگذار در میزان تاب

توان وضعیت جوامع را از نظر است که از طریق آن می

های فیزیکی و جغرافیایی تأثیرگذار در هنگام بروز ویژگی

 ,Yarahmadi et alسانحه در زمان مخاطرات، ارزیابی کرد)

2020: 197 .) 

آوری شهرها در مقابل مخاطرات ناشی از زلزله در حوزه تاب

فته که در ذیل به های داخلی و خارجی صورت گرپژوهش

 ,Kamali, & Ghasemiتعدادی از آنها اشاره خواهد شد: 

آوری کالبدی در پژوهشی به بررسی راهبردهای تاب (2023)

مساکن خانوارهای روستایی در برابر سیل در شهرستان درگز، 

های صورت گرفته در اساس تجزیه و تحلیل اند. برپرداخته

ارتقای دانش »ی تدافعی هادر بین استراتژی QSPMماتریس 

و آگاهی ساکنان از اصول استاندارد ساخت و ساز در نواحی 

را کسب نموده و  2.637، بالاترین امتیاز یعنی «در معرض سیل

 Latifi et al عنوان اولین راهبرد انتخاب شده است.به

های بندی پیشراندر پژوهشی به تحلیل و سطح (2022)

وری کالبدی شهر تهران در برابر آکلیدی موثر بر افزایش تاب

 دهد که پیشراناند. نتایج پژوهش نشان میزلزله، پرداخته

با بیشترین قدرت نفوذ، زیربنا و محرک  "بندیکلاس دانه"

آوری کالبدی شهری بوده و هرگونه اقدام برای اصلی تاب

آوری کالبدی نمونه مورد مطالعه در برابر زلزله، افزایش تاب

 Lotfi et al (2022)حات در این پیشران است. مستلزم اصلا

آوری کالبدی های تابدر پژوهشی به تحلیل فضایی مولفه

اند. پژوهی، پرداختهشهر ایلام در برابر زلزله با رویکرد آینده

آوری شهر ایلام در دهد که تابنتایج تحلیل فضایی نشان می

بافت مسکونی  %68وضعیت نسبتاً نامناسبی قرار دارد، در واقع 

آور قرار آور تا کاملاً غیرتابشهر ایلام در بازه نسبتاً غیرتاب

های مستقیم نقشه راه دارد همچنین ساختار فضایی محرک

 8گویای این بود که از بین  %100آوری کالبدی با نرخ تاب

آوری کالبدی ایلام در عامل در تاب 3متغیر اولیه تاثیرگذار، 

در   Delshad et al (2021)کلیدی دارند.  مقابله با زلزله اثر

کالبدی در برابر -آوری فضاییپژوهشی به واکاوی مفهوم تاب

اند. نتایج تحقیق زلزله در بافت مرکزی شهر رشت، پرداخته

آوری دهد از بین چهار دسته شاخص عمده تابنشان می

کالبدی بافت مرکزی شهر رشت وضعیت فضاهای باز رتبه 

های سازی شبکهعیارهای مطرح شده، معیار ایمناول، از بین م

زیرساختی شهر در برابر بلایای طبیعی بالاترین امتیاز و در میان 

زیر معیارهای بررسی شده نیز فاصله تا نزدیکترین فضای باز 

در  Datola (2023) .بالاترین رتبه را به دست آورده است

ه ریزی آوری شهری در برناماجرای تاب"پژوهشی با عنوان 

به  "شهری: چارچوبی جامع برای ارزیابی تاب آوری شهری

بررسی مفاهیم مربوط به الزامات جدید و سؤالات تحقیقاتی 

آور برای شهرها آوری شهری برای توسعه تابباز ارزیابی تاب

آوری شهری نتیجه یک انداز افزایش تابپردازد. چشممی

ی )اقتصاد، آوری شهرچارچوب جامع است که پنج بعد تاب

های شهری جامعه، محیط زیست، طبیعت و حاکمیت(، مولفه

کند که آوری شهری را شناسایی میظرفیت تاب 9نسبی و 

عنوان یک معیار گنجانده آوری شهری بهباید در ارزیابی تاب

ارزیابی "در پژوهشی به با عنوان   Sun et al (2023)شوند. 
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یستم در تراکم آوری شهری و هماهنگی پیوند زیرستاب

( از نظر 1نشان دادند که: ) "هبی-تیانجین-شهری پکن

آوری شهرهای تاب توجهی بین شاخصفضایی، شکاف قابل

( به طور کلی، 2تیانجین، وجود دارد. )-استان هبی و پکن

پذیری شهری به آرامی در حال افزایش زیرسیستم انعطاف

در پژوهشی با عنوان  Chen & Zhang (2021)است. 

برابر زلزله با استفاده از همجوشی آوری مناطق در ارزیابی تاب

منبعی نتیجه گرفتند که نوع فونداسیون ساختمان، اطلاعات چند

ترین عواملی هستند نوع دیوار داخلی و تراکم جمعیت، حساس

آوری نقش دارند. که در درجۀ ارتجاعی و کاهش تاب

گیری ابزار تصمیم عنوان یکتواند بهیافته میرویکرد توسعه

هایی دربارۀ ای و ارائۀ بینشپذیری منطقهبرای برآورد انعطاف

 Mavhura et al .کنترل فعّال و کاهش آسیب استفاده شود

آوری( در برابر در پژوهشی به بررسی مقاومت )تاب (2021)

دهد اند. نتایج نشان میدر بلایای طبیعی در زیمبابوه، پرداخته

ا مقاومت متوسط کمتر عمدتاً روستایی و که اکثر مناطق ب

ترین مناطق در مناطق حاشیه نشین هستند، در حالی که مقاوم

های خدمات بهتر توسعه ساختشهری که خدمات و زیر

در   Charleson et al (2018)اند. اند، پدید آمدهیافته

آوری مسکن در برابر زلزله در پژوهشی به  سنجش تاب

های دولت ی زمانی برای تغییر بخشعهکشورهای در حال توس

اند. در این مقاله با تأکید بر کشور اندونزی، محلی، پرداخته

پذیر بودن ها و آسیبپس از بازبینی وضعیت فعلی ساختمان

آنها در برابر زلزله به این نتیجه رسیدند که اکنون زمان آغاز 

 های محلی است.تغییرات مثبت در ساختار دولت

 جاجرم آوری معابر شهریقیق به بررسی میزان تابدر این تح

پرداخته شده است. این مهم با شناسایی جامع  در برابر زلزله

سازی المللی و سپس بومیبینادبیات نظری در سطح 

سازی اتفاق ها از دیدگاه نخبگان و متخصصان و مدلشاخص

افتاده است. ضمن اینکه محدوده مورد مطالعه به لحاظ 

آوری دچار کالبدی در حوزه مدیریت بحران و تابمطالعات 

باشد و انتخاب شهر جاجرم های زیادی میضعف و نارسایی

برای این پژوهش خود به لحاظ مکانی از نکات مثبت تحقیق 

است. زیرا محقق این چالش را پذیرفته است که در یکی از 

ای کشور که تاکنون تحقیقات بسیار اندکی شهرهای حاشیه

 ن آن صورت گرفته است به پژوهش بپردازد.پیرامو

یکی از مهمترین مخاطرات طبیعی که کشور ایران را در 

لرزه یا زلزله یده طبیعی زمینمعرض خطر قرار داده، پد

ت بالا زلزله با قدر 170باشد. بر اساس آمارهای منتشر شده می

در یک صد سال گذشته در جهان رخ داده است که سهم 

لرزه بوده است. جمله شهرهایی پتانسیل بالایدرصد  18ایران 

-یمخیزی داشته و منطقه مورد مطالعه این پژوهش را در بر 

ی باشد. شهرستان جاجرم از جمله مناطقگیرد شهر جاجرم می

 است که همواره در معرض خطر زلزله قرار داشته و در یک

ست. که ریشتر بوده ا 4زلزله بالای  16دهه اخیر شاهد بیش از 

همواره تهدیدی برای منطقه بوده است. مجاورت با گسل 

 جاجرم، گسل خزر و گسل شمال البرز از سمت غرب منطقه و

گسل کپه داغ در شمال شهرستان جاجرم؛ سبب شده که این 

هجوم زلزله ها باشد. با وجود منطقه همواره در معرض 

د بینی کرپیش توانهای فعال در ارتفاعات کپه داغ میگسل

رف احتمال وقوع زلزله مخرب در منطقه بالا باشد. از طکه 

ی یمندیگر به لحاظ انسانی نیز عواملی همچون عدم توجه به ا

 ها، وجود بافت فرسوده در اکثر نقاط شهر، عدمساختمان

 ه وکیفیت بنا، طراحی و اجرای نامناسب معابر، نبود برنام

ه مرحل های عملیاتی لازم برای مدیریت سوانح درتوانمندی

، آوریپاسخ و مقابله با تبعات وقوع سانحه، سبب شده تاب

ای مهم مورد ئلهبخصوص از بعد معابر شهری به عنوان مس

یی سخگودر این راستا این پژوهش به دنبال پا توجه قرار گیرد.

آوری معابر شهر وضعیت تاببه این سوالات اصلی است: 

 ه است؟.جاجرم در مقابل خطرات ناشی از زلزله چگون
 

  تحقیق روش. 2
در ، کمی تیماه پژوهش حاضر بر حسب هدف کاربردی از

 باشد.تحلیلی می-نهایت برحسب نحوه اجراء توصیفی

ای )اسنادی( و ها، از طریق مطالعات کتابخانهگردآوری داده

آوری اطلاعات آماری که شامل اسناد و مدارک، جمع
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عمده  ذیرد.پباشد، صورت میمشاهده و مستندسازی می

های این تحقیق از طریق مراجعه به اطلاعات مربوط به شاخص

ریزی اداره آمار و تحلیل اطلاعات معاونت توسعه و برنامه

سرمایه انسانی شهرداری جاجرم، استفاده از آمارنامه شهر 

 دست آمده است.های مکانی بهو داده 1402جاجرم در سال 

و استفاده از   GIS م افزارینرها در محیط تجزیه و تحلیل داده

 در این پژوهش از ( انجام شد.ANPای )روش تحلیل شبکه

ها به عرض معابر، دسترسی نسبت ارتفاع ساختمانهای شاخص

نشانی، رسان )آتشبه فضای باز، دسترسی به مراکز خدمات

بیمارستان و ...(، کیفیت معابر، تراکم جمعیت، تراکم مسکونی 

ها شود. این شاخصاستفاده میاصلی شهر  و دسترسی به معابر

پذیری ی میزان آسیبدهندهکننده و نشاناز عوامل تعیین

باشند. با استفاده از این مجموعه مناطق مختلف شهری می

پذیر شهرها شناسایی ها مناطق آسیبعوامل و تعیین حریم آن

های شهر جاجرم در لایه استفاده و های موردشود. دادهمی

بررسی وضعیت معیارها و  برای است.(، بیان شده 1) جدول

گذاری ی ارزشی مورد مطالعه و طریقهها در محدودهشاخص

های ها در این وهله، در قالب لایهاستاندارد کردن آن

است. ها به رستر مبدل شدهاطلاعاتی، هر کدام از شاخص

 در پنج پهنه کاملاً  9تا  1ها در بازه گذاری آنروش ارزش

 (2)جدول استبندی شدهنامناسب تا کاملاً مناسب دسته

 

 

 های زیرساختی شهر جاجرم(: لایه1جدول )

 لایه زیرساخت ردیف

 ها به عرض معابرنسبت ارتفاع ساختمان 1

 دسترسی به فضای باز 2

 دسترسی به مراکز خدمات رسان 3

 کیفیت معابر 4

 تراکم جمعیت 5

 تراکم مسکونی 6

 ی به معابر اصلی شهردسترس 7

 Research findings (2024)منبع: 
 

 پذیری معابر شهر جاجرمبرای آسیبگذاری شاخص برای ی ارزش(: نحوه2جدول )

 گذارینحوه ارزش شاخص

 

 

 ها به عرض معابرنسبت ارتفاع ساختمان

 مفهوم امتیازات هابازه

 کاملاً نامناسب 1 عرض معابر خیلی کم

 نامناسب 3 معرض معابر ک

 متوسط 5 عرض معابر متوسط

 مناسب 7 عرض معابر زیاد

 کاملاً مناسب 9 عرض معابر خیلی زیاد

 

 

 دسترسی به فضای باز

 کاملاً مناسب 9 متر 200تا  0

 مناسب 7 متر 300تا  200

 متوسط 5 متر 400تا  300

 نامناسب 3 متر 500تا  400

 امناسبکاملاً ن 1 متر 500بیشتر از 



1403 ان زمست، (20)پیاپی  چهارم ، شماره پنجمسال  فصلنامه مطالعات جغرافیایی مناطق هوهستانی، و همکاران اتنهیمانیا  

 

31 
 

 

 کاملاً مناسب 9 متر 200تا  0 دسترسی به مراکز خدمات رسان

 مناسب 7 متر 300تا  200

 متوسط 5 متر 400تا  300

 نامناسب 3 متر 500تا  400

 کاملاً نامناسب 1 متر 500بیشتر از 

 کیفیت معابر

 

 

 کاملاً مناسب 9 درجه یک

 متوسط 5 درجه دو

 کاملاً نامناسب 1 سایر

 کاملاً مناسب 9 خیلی کم تراکم جمعیت تراکم جمعیت

 مناسب 7 کم تراکم جمعیت

 متوسط 5 متوسط تراکم جمعیت

 نامناسب 3 زیاد تراکم جمعیت

 کاملاً نامناسب 1 خیلی زیاد تراکم جمعیت

 کاملاً مناسب 9 خیلی کم تراکم مسکونی تراکم مسکونی

 مناسب 7 کم تراکم مسکونی

 متوسط 5 متوسط سکونیتراکم م

 نامناسب 3 زیاد تراکم مسکونی

 کاملاً مناسب 9 خیلی زیاد تراکم مسکونی

 کاملاً مناسب 9 متر 200تا  0 دسترسی به معابر اصلی شهر

 مناسب 7 متر 300تا  200

 متوسط 5 متر 400تا  300

 نامناسب 3 متر 500تا  400

 کاملاً نامناسب 1 متر 500بیشتر از 

 Research findings (2024)منبع: 
 

ی در این پژوهش وزن یا اولویت هر شاخصی نسبت به بقیه

مشخص Expert Choice  افزارنرمبا استفاده از  هاشاخص

 0.024های نهایی با در نظر گرفتن نرخ سازگاری وزن شود.می

های بدست آمد که در این روش بیشترین وزن به شاخص

و کمترین آن  23/0ها به عرض معابر با ماننسبت ارتفاع ساخت

تعلق گرفته  08/0نیز به تراکم جمعیت  و تراکم مسکونی 

 است.

 

 های زیرساختی شهر جاجرم(. لایه3جدول )

 هاوزن لایه لایه زیرساخت

 0.23 ها به عرض معابرنسبت ارتفاع ساختمان

 0.17 دسترسی به فضای باز

 0.20 دسترسی به مراکز خدمات رسان

 0.12 کیفیت معابر

 0.08 تراکم جمعیت

 0.08 تراکم مسکونی

 0.11 دسترسی به معابر اصلی شهر
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 Research findings (2024)منبع: 

  معرفی محدوده مورد مطالعه .2.1
 شمالی خراسان استان شهرهای ترینقدیمی از یکی جاجرم

  جغرافیایی عرض و 56˚ و 38" جغرافیایی طول  با که است

 کیلومتری 159 در  دریا سطح از متر 936 ارتفاع با  36˚ و 96"

دارد.  قرار شمالی خراسان استان مرکز بجنورد غربی جنوب

 تا پیش سال 400 از خطه این شهر مهمترین و تنها جاجرم شهر

 .است بوده دور هایگذشته

 

 
 Authors, 2024منبع:  ،محدوده مورد مطالعه(: 3شکل )

 

 قیتحق ایهافتهی. 3

رسد، ای که در مطالعه مناطق شهری به نظـر میاولین مقوله

جمعیت آن منطقه است؛ یعنی وزن و نیرو محرکه منطقه. 

ترین عامل در هر نوع برنامه ریزی است، چرا جمعیت اصلی

 .ها در نهایت برای جمعیت استکه اصولاً تمام برنامه ریزی

دارد. این شهر در  شهر جاجرم در استان خراسان شمالی قرار

قسمت شرق و شمال منطقه دارای تراکم جمعیت بیشتری و 

کمترین میزان تراکم جمعیت نیز در غرب منطقه قرار دارد 

 (.3)شکل 
 

 

 
 Research findings (2024)منبع:  آوری معابر در برابر زلزله،)تراهم جمعیت( برای تاب (: استانداردسازی شاخص3شکل )
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های مورد بررسی میزان دسترسی سطح یکی دیگر از شاخص

شهر به مراکز خدمات رسان با توجه به معابر شهری می باشد. 

در نتایج این شاخص مشخص شد که بیشتر شهر در وضعیت 

نامناسب برای دسترسی به مراکز خدمات رسان قرار دارند. 

بهترین مناطق برای دسترسی به مراکز خدمات رسان غرب و 

 (. 4مال منطقه مورد مطالعه می باشد )شکل ش

 

 
 Research findings (2024)منبع:  آوری معابر در برابر زلزله،)میزان دسترسی( برای تاب (: استانداردسازی شاخص4شکل )

 

دسترسی به معابر شهری یکی از عوامل اساسی برای مواقع 

به خطر بخصوص زلزله می باشد. چون این معابر و دسترسی 

آنها تا حد زیادی می تواند از آسیب های جانی و مادی 

جلوگیری کند. در شهر جاجرم و میزان دسترسی به معابر 

اصلی بیشتر سطح شهر در وضعیت نامناسب قرار دارد. مناطق 

 (.5)شکل  مناسب نیز در شرق و شمال محدوده قرار دارند

 

 
 Research findings (2024)منبع:  آوری معابر در برابر زلزله،صلی( برای تاب)فاصله از معبر ا (: استانداردسازی شاخص5شکل )

 

شاخص دیگر مورد بررسی ارتفاع ساختمان نسبت به عرض 

معابر می باشد. معیاری که برای محاسبه ارتفاع مجاز ساختمان 

شود فاصله از کف زمین تا بام ساختمان در نظر گرفته می

دار باشد، متوسط ساختمان شیب باشد. در مواردی که باممی

ترین نقطه ساختمان در نظر گرفته و این شیب را به عنوان بلند

شود. هنگامی که محاسبه ارتفاع بام بر اساس آن محاسبه می

ارتفاع مجاز ساختمان مد نظر باشد، عواملی نظیر شرایط اقلیمی 

هایی نیز وجود نیز تأثیر گذار بوده و در شرایط خاص تبصره
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ها عمل نمایند.هر ساختمان توانند طبق آنرد که مهندسان میدا

با توجه به تعداد طبقاتی که دارد باید ارتفاع مشخصی را داشته 

باشد. در صورتی که عرض گذر که ساخت و ساز در آن 

متر کمتر باشد، تعداد طبقات مجاز برای  6گیرد از صورت می

عرض گذر طبقه است. در صورتی که  2ساختمان ذکر شده 

متر باشد،  8تا  6گیرد از که ساخت و ساز در آن صورت می

طبقه به همراه  3تعداد طبقات مجاز برای ساختمان ذکر شده 

زیرزمین است. در صورتی که عرض گذر که ساخت و ساز 

متر باشد، تعداد طبقات  10تا  8گیرد از در آن صورت می

زیرزمین است. طبقه به همراه  4مجاز برای ساختمان ذکر شده 

در صورتی که عرض گذر که ساخت و ساز در آن صورت 

متر باشد، تعداد طبقات مجاز برای  12تا  10گیرد از می

طبقه به همراه زیرزمین است. در صورتی  5ساختمان ذکر شده 

گیرد بیشتر که عرض گذر که ساخت و ساز در آن صورت می

 6مان ذکر شده متر باشد، تعداد طبقات مجاز برای ساخت 12از 

طبقه به همراه زیرزمین است. در نتایج این شاخص مشخص 

شد بیشتر سطح شهر دارای استاندارد لازم نیسند و در وضعیت 

 (. 6نامناسب و کاملاً نامناسب قرار دارند )شکل 

 

 
 Research findings (2024)منبع:  زله،آوری معابر در برابر زل)عر  معابر نسبت به ارتفاع( برای تاب (: استانداردسازی شاخص6شکل )

 

فضاهای باز نقش مهمی در کاهش وسعت، میزان عمل و نتایج 

ترین اکثر حوادث طبیعی و مصنوعی دارند. از عمده

عملکردهای آن در هنگام بروز زلزله، جدا ساختن یک منطقه 

دارای پتانسیل خطر از دیگری و بدین ترتیب متمرکز کردن 

ای وقایع مخرب و جلوگیری از توسعه زنجیرهفعالیت نیروهای 

دهد که فضاهای باز های این پژوهش نشان میباشد. بررسیمی

توان به چهار دسته اصلی شهری در محدوده شهر جاجرم را می

فضاهای سبز عمومی شهری، اراضی بایر شهری، باغات 

های زراعی و مزارع موجود موجود در محدوده شهر و زمین

توانند به عنوان شهر تقسیم نمود که هر کدام میدر محدوده 

لرزه و فضاهای باز موثر در کاهش تلفات ناشی از زمین

مدیریت بهینه بحران در مراحل مختلف بروز بحران ناشی از 

زلزله نقش مهمی ایفا کنند. در شهر جاجرم مجموع مناطق 

هکتار می باشد. بیشتر مناطق فضای باز در شمال  20فضای باز 

 (. 7)شکل  غرب محدوده شهر قرار دارد و

 



1403 ان زمست، (20)پیاپی  چهارم ، شماره پنجمسال  فصلنامه مطالعات جغرافیایی مناطق هوهستانی، و همکاران اتنهیمانیا  

 

35 
 

 

 
 Research findings (2024)منبع:  آوری معابر در برابر زلزله،)دسترسی به فضای باز( برای تاب (: استانداردسازی شاخص7شکل )

 

دو شاخص نهایی و مورد بررسی این تحقیق تراکم مسکونی و 

اجرم به کیفیت معابر شهری می باشد. معابر شهری در شهر ج

سه دسته درجه یک، درجه دو و سایر تقسیم بندی شده است. 

همانطور که مشاهده می شود بیشتر سطح شهر در حالت سایر 

. تراکم مسکونی نیز در سطح (8)شکل و نامناسب قرار دارد

شهر نیز مناطق شمال و شرق در وضعیت نامناسب قرار 

  (. 9)شکل دارد

 

 
 Research findings (2024)منبع:  آوری معابر در برابر زلزله،های )هیفیت معابر( برای تابص(: استانداردسازی شاخ8شکل )

 
 Research findings (2024)منبع:  آوری معابر در برابر زلزله،های )تراهم ساختمانی( برای تاب(: استاندارد سازی شاخص9شکل )
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 اینتایج تحلیل شبکه

دهد. نتایج میرا نشان ایهشبک(، نتایج روش تحلیل 10شکل )

این شاخص از ترکیب عوامل مختلف از جمله تراکم جمعیت، 

دست تراکم مسکونی، دسترسی به معابر اصلی شهر و غیره به

آمده است. طبق این نتایج همان طور که مشخص است مناطق 

شمال شرق و جنوب شرق دارای بیشترین وضعیت آسیب

دارای کمترین وضعیت پذیری و مناطق شمال غرب و غرب 

باشد. در میزان مساحت منطقه همانطور که پذیری میآسیب

کمتر  هکتار از منطقه مورد مطالعه تقریباً 438نشان داده شده از 

درصد از مساحت سطح شهر دارای وضعیت کاملاً مناسب  6از 

درصد از سطح منطقه دارای وضعیت  50باشد. همچنین بالا می

دهنده امناسب می باشد. همین موضوع نشاننامناسب و کاملاً ن

آوری این است که شهر جاجرم نیازمند توجه جدی در تاب

 معابر شهری در برابر زلزله است. 

 

 
 Research findings (2024)منبع:  آوری معابر در برابر زلزله،ای برای تاب(: نتایج تحلیل شبکه10شکل )

 

 گیری. بحث و نتیجه4
ایش سوانح طبیعی و همچنین، افزایش تلفات و امروزه با افز

خسارات ناشی از سوانح و همچنین، تمرکز بیشتر مطالعات در 

این حوزه، تغییرات اساسی در اقدامات و رویکردهای 

پاسخگویی به سوانح رخ داده است. نتایج بررسی منابع مربوط 

های آخر قرن به روش رویارویی با سوانح در شهرها در دهه

دهه آغازین قرن بیست و یکم، بیانگر وجود روندی بیستم 

های انجام گرفته در این زمینه تکاملی در مطالعات و پژوهش

هاست ها و فعالیتاست. این روند شامل جمع وسیعی از اقدام

-سازی لرزهکه رئوس این رویکردها این عناوین هستنند: مقاوم

)از قبیل سازی برخی اجزای کالبدی شهرها ای بناها، مقاوم

ها، برنامه ریزی کاربری زمین(، در شبکه معابر، زیر ساخت

ریزی سوانح در طراحی و نظرگیری اقدامات مدیریت و برنامه

ریزی شهرها، ارتقای مفهوم مقاومت شهرها به مفهوم برنامه

آوری در برابر سوانح، همچنین، رویکردهای ترکیبی برای تاب

زای کالبدی شهر برای سازی شهرها، شامل بررسی اجایمن

آوری به صورت یکپارچه این اجزا در برابر سوانح افزایش تاب

باشد. امروزه و در نهایت، رویکردهای جامع و کل نگر می

پایدار به دنبال ها و نظریه های مدیریت سوانح و توسعه دیدگاه

این  آور در برابر مخاطرات طبیعی هستند. ازایجاد جوامع تاب
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ترین آوری یکی از مهمیاری از محققان، تابرو به نظر بس

 .موضوعات برای رسیدن به پایداری است

در این راستا هدف پژوهش حاضر بررسی وضع موجود و 

آوری معابر شهر جاجرم در برابر زلزله در شهر بمیزان تا

معابر شهری به عنوان یکی از عناصر کالبدی  باشد.جاجرم می

وع مخاطرات شهری و نیز پس شهر، نقش کلیدی در زمان وق

آن به عهده دارند. شبکه معابر در نحوۀ عملکرد و واکنش 

بافت شهری نسبت به مخاطرات شهری و همچنین ساختار 

کالبدی شهر اثرگذار هستند. در بسیاری از موارد، -فضایی

توزیع فضایی عناصر شهری، بر اساس ساختار و ظرفیت شبکه 

به شبکه معابر عنوان عنصری  ارتباطی انتظام می یابد. توجه

مجرد، در آسیب پذیری شهر در برابر مخاطرات شهری از 

طبق نتایج مناطق شمال شرق و  اهمیت زیادی برخوردار است.

جنوب شرق دارای بیشترین وضعیت آسیب پذیری و مناطق 

شمال غرب و غرب دارای کمترین وضعیت آسیب پذیری می

طور که نشان داده شده از باشد. در میزان مساحت منطقه همان

درصد از  6هکتار از منطقه مورد مطالعه تقریبا کمتر از  438

باشد. مساحت سطح شهر دارای وضعیت کاملاً مناسب می

درصد از سطح منطقه دارای وضعیت نامناسب  50همچنین بالا 

و کاملاً نامناسب می باشد. همین موضوع نشان دهنده این است 

د توجه جدی در تاب آوری معابر که شهر جاجرم نیازمن

سازی در نهایت باید گفت، کمی شهری در برابر زلزله است.

گذاران و آوری به فهم بهتر آن توسط مسئولان، سیاستتاب

کند تا دستیابی به هدف نهایی که همان محققان کمک می

 حفظ جان و مال و معیشت مردم است، تسهیل و میسر گردد.

 Latifi et alنتایج مطالعات نتایج پروهش حاضر با 

(2022،) Maleki et al (2022،) Delshad et al 

(2022،) Chen & Zhang (2021)  وMavhura et 

al (2021،) .همخوانی دارد 

گردد: همچنین با توجه به نتایج پیشنهادات ذیل ارائه می

 سطح ارتقای جهت در مناطق معابر شبکه ساختار اصلاح

 و ضوابط تعدیل و عابر، اصلاحم نفوذپذیری و سرویس

 و ارتفاع ساختمانی، تراکم نظر از ساز و ساخت مقررات

 سطح در نجات و امداد مراکز تجهیز و طبقات، ایجاد تعداد

 نواحی ها در نوسازی معابر و دسترسی و مناطق و بهسازی

شود که می یشنهادپمطالعات آینده فرسوده. در نهایت برای 

)اقتصای، اجتماعی و نهادی( در منطقه  در زمینه سایر ابعاد

های صورت گیرد تا در نهایت دید کلی جهت پژوهش

زلزله در شهر جاجرم  برابر در شهری آوریافزایش تاب

 فراهم آید.
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