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 In light of the challenges facing science education in Iran and the negative 

outcomes reflected in international assessments such as TIMSS, the present 

study aims to identify the prominent features of science curriculum design 

based on big ideas through a review of selected studies. This study was 

conducted using a qualitative approach, employing systematic review and 

documentary content analysis methods. Initially, 1,221 scholarly documents 

published between 2000 and 2024 were identified through databases such as 

ERIC, Scopus, and Web of Science. Then, using specific criteria—including 

topical relevance, incorporation of the big ideas concept, and scientific 

credibility—30documents were selected for final analysis. The data were 

coded through documentary content analysis using MaxQDA software. 

Thematic findings derived inductively from the selected studies revealed 

four key features of a big ideas-based curriculum: intra-disciplinary 

organization and coherence of knowledge, interdisciplinary organization and 

coherence, social application and impact, and dynamism and innovation in 

learning. Based on the reviewed evidence, the study concludes by 

recommending a revision of science textbook content and the experimental 

implementation of the big ideas-based approach  in schools. 
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Extended Abstract 

Introduction and Context The landscape of science education in Iran is marked by considerable 

challenges, as persistently underscored by the nation's performance in international assessments such as the 

Trends in International Mathematics and Science Study (TIMSS). Iranian students consistently demonstrate 

significant difficulties, not merely in the foundational tier of 'knowing' factual information, but more 

critically, in the advanced cognitive domains of 'applying' knowledge and 'scientific reasoning.' The 

prevailing pedagogical framework, heavily reliant on a subject-centric curriculum model, is a primary 

contributor to this predicament. This traditional model deconstructs scientific knowledge into a catalogue 

of disconnected topics, resulting in a fragmented learning experience that lacks both vertical and horizontal 

coherence. Consequently, students often struggle to perceive the interconnectedness of scientific concepts 

or to transfer their learning to novel, real-world situations. In response to these systemic shortcomings, a 

paradigm known as the "big ideas" approach has gained substantial traction within global educational 

discourse. This approach posits that curricula should be organized around a limited suite of fundamental, 

powerful, and explanatory concepts. These big ideas serve as conceptual lenses and connective frameworks, 

enabling learners to make sense of a wide array of phenomena within a unified intellectual structure, thereby 

moving beyond the superficial accumulation of disjointed facts. 

Objectives of the Study This research is driven by the urgent need to reimagine science education in 

Iran. Its primary objective is to systematically identify and articulate the defining characteristics and 

fundamental elements of a science curriculum that is architected upon the principle of big ideas. By 

conducting a rigorous review of international scholarly literature, this study seeks to construct a robust and 

coherent conceptual framework. This framework is intended to serve as a foundational blueprint for the 

strategic revision and redesign of the intended science curriculum, specifically at the lower secondary 

education level in Iran, with the ultimate aim of fostering deeper, more meaningful, and transferable 

learning. 

 

Methodology: A Systematic and Qualitative Inquiry To achieve its objectives, this study adopted a 

qualitative research design, anchored in the methodology of systematic review and enhanced by 

documentary content analysis. The research process meticulously adhered to the PRISMA (Preferred 

Reporting Items for Systematic Reviews and Meta-Analyses) guidelines, ensuring transparency and 

comprehensiveness at every stage. The procedure unfolded across four distinct phases: 

Identification: An extensive and systematic search was conducted across three major international 

databases: Web of Science, Scopus, and Google Scholar. The search strategy employed a Boolean 

combination of keywords, including "core," "key," "essential," "idea," "understanding," "concept," 

"question," and "science." The temporal scope was set from 2000 to 2024, capturing the period during 

which scholarly interest in big ideas in science education notably intensified. This initial search yielded a 

total of 1,221 records. 
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Screening: The retrieved records underwent a preliminary screening based on their titles and abstracts. 

Studies that lacked a direct and explicit focus on big ideas within the context of science education were 

excluded from further consideration. 

Eligibility Assessment: The remaining full-text articles were subjected to a rigorous evaluation against 

pre-established inclusion criteria. These criteria encompassed: (a) Methodological Quality: clarity of 

research design, validity of analytical methods, and transparency of reporting; (b) Scientific Credibility of 

Authors: research background, relevant scientific publications, and affiliation with reputable institutions; 

(c) Journal Standing: indexing in authoritative databases (e.g., Scopus, WoS) and scientific credibility in 

the field of science education; and (d) Article Innovativeness: contribution of novel approaches or findings, 

avoiding mere repetition of prior studies. 

Final Selection: Following this multi-stage filtration process, 30 studies were deemed to meet all 

eligibility criteria and were selected for the final, in-depth analysis. 

The data extracted from these 30 documents were coded and analyzed using MAXQDA software. A 

thematic analysis approach was applied inductively, allowing key themes to emerge organically from the 

data rather than being imposed by a pre-existing framework. This involved initial open coding of relevant 

statements, followed by axial coding to group codes into categories, and finally, the selective coding to 

identify overarching core themes. 

 

Findings: The Four Pillars of a Big Ideas Curriculum The inductive thematic analysis of the selected 

literature revealed four fundamental and interconnected characteristics that constitute the cornerstone of a 

big ideas-based science curriculum: 

Intra-disciplinary Organization and Coherence: This characteristic emphasizes the systematic 

structuring of knowledge within individual scientific disciplines (e.g., biology, chemistry, physics, earth 

science). It stands in direct opposition to the topic-centric presentation of isolated facts. Instead, big ideas 

function as conceptual anchors that link fundamental concepts into an integrated and explanatory network. 

This internal coherence allows students to develop a holistic understanding of disciplinary paradigms, 

transforming their learning from rote memorization to meaningful conceptual comprehension. This finding 

aligns with the work of scholars like Harlen (2015) and Perkins (2014), who argue that deep learning is a 

consequence of networked understanding, not merely the accumulation of discrete information. 

Inter-disciplinary Organization and Coherence: The second characteristic extends the principle of 

coherence beyond the boundaries of a single discipline. It focuses on forging robust conceptual links 

between the sciences and other domains of knowledge, such as technology, engineering, mathematics, and 

the social sciences. This interdisciplinary perspective mirrors the complex, integrated nature of real-world 

problems. By demonstrating how a big idea like "energy" or "systems" manifests across different fields, the 

curriculum helps students appreciate the unity of knowledge and its relevance to their daily lives and 

societal contexts. This approach effectively bridges the artificial gap between school science and the 

external world. 
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Social Application and Impact (Usefulness and Relevance): This dimension underscores the critical 

importance of connecting scientific knowledge to authentic, real-life issues, societal challenges, and human 

concerns (e.g., sustainability, public health, environmental conservation). A curriculum built on big ideas 

is not an end in itself; it is a tool for empowering students to become informed citizens. By focusing on 

concepts that have tangible implications for society and the environment, this characteristic enhances 

student motivation, fosters a sense of responsibility, and cultivates the ability to use science for informed 

decision-making and active social participation, as supported by the research of Holbrook & Rannikmäe 

(2009). 

Dynamism and Innovation in Learning: The fourth characteristic redefines the very nature of the 

learning process. It transitions the student's role from a passive recipient of information to an active, 

inquisitive explorer. Big ideas naturally lend themselves to pedagogical strategies that are inquiry-based, 

problem-centered, and collaborative. They create opportunities for questioning, investigation, critical 

thinking, and creative problem-solving. This dynamic learning environment moves beyond the traditional 

"transmission-reception" model, fostering the development of higher-order thinking skills and a lifelong 

passion for learning, consistent with constructivist theories of learning and the principles of "Understanding 

by Design" (Wiggins & McTighe, 2005). 

From Theory to Practice: The 4x9 Curriculum Framework To translate these four conceptual 

characteristics into a practical tool for curriculum designers, a subsequent comparative analytical phase was 

undertaken. The findings were synthesized and structured using Klein's model, which delineates nine core 

elements of any curriculum: (1) Aims and Objectives, (2) Content, (3) Teaching-Learning Strategies, (4) 

Instructional Materials and Resources, (5) Learning Activities, (6) Evaluation and Assessment, (7) Student 

Grouping, (8) Time, and (9) Space. This synthesis resulted in the development of a comprehensive 4x9 

matrix framework, illustrating how each of the four big ideas characteristics informs and shapes each of the 

nine curricular elements. 

For instance: 

Aims and Objectives shift from listing discrete topics to focusing on the development of conceptual 

competencies and cross-cutting understandings that promote both intra- and inter-disciplinary coherence. 

Content is organized not as a sequence of chapters, but as a conceptual network revolving around the 

big ideas, explicitly highlighting connections within and across disciplines. 

Teaching-Learning Strategies are inherently collaborative, problem-based, and exploratory, designed to 

foster dynamism and illustrate social application. 

Assessment becomes process-oriented and performance-based, aiming to evaluate deep conceptual 

understanding, the ability to reason scientifically, and the capacity to transfer knowledge to new situations, 

rather than mere factual recall. 

Time is allocated flexibly, allowing for deeper engagement with fundamental concepts and extended 

interdisciplinary projects. 

Space is organized to include specialized labs for disciplinary work and open, collaborative areas for 

interdisciplinary projects, facilitated by technology-rich environments. 
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The content validity of this derived framework was ensured through a process of expert judgment. The 

initial list of elements was reviewed by several specialists in curriculum studies and content analysis, whose 

feedback was incorporated to refine and finalize the framework. 

Conclusion and Implications This systematic review conclusively demonstrates that a transition from a 

subject-centric to a big ideas-based curriculum represents a strategic and necessary evolution for science 

education in Iran. The identified framework, comprising the four foundational characteristics and their 

practical instantiation through Klein's nine elements, provides a coherent and actionable roadmap for 

addressing the profound challenges of conceptual disarray, limited transferability, and diminished student 

engagement plaguing the current system. 

The successful implementation of this paradigm shift is contingent upon several critical factors: the 

development of a shared understanding among all stakeholders, robust institutional support from 

policymakers, and comprehensive, ongoing professional development for teachers to equip them with the 

necessary conceptual and pedagogical tools. Furthermore, the implementation must be sensitive to the local 

cultural and educational context of Iran; it is not a matter of simple transplantation but of thoughtful 

adaptation. 

The study concludes with several recommendations for future research and practice, including: 

conducting experimental studies to evaluate the impact of this approach on student outcomes in national 

and international assessments; exploring the processes and challenges of teacher professional development 

for this new paradigm; undertaking international comparative studies with countries successfully 

implementing big ideas (e.g., Finland, Singapore); and designing new models of assessment capable of 

validly measuring the deep conceptual understanding and critical thinking that this approach fosters. If 

pursued systematically and contextually, the big ideas approach holds the potential to not only revitalize 

science content but to catalyze a cultural transformation in learning, teaching, and assessment within the 

Iranian educational system, ultimately nurturing a generation of informed, creative, and responsible 

citizens. 

Keywords: Science Curriculum, Big Ideas, Systematic Review, Curriculum Design, Iran, Intra-

disciplinary Coherence, Inter-disciplinary Coherence, Social Application, Dynamic Learning, Klein's 

Model. 
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  ی علوم مبتن  یبرنامه درس  یبرجسته طراح  یهایژگیو  ییپژوهش حاضر با هدف شناسا 

  ی فیمطالعه با روش ک  نیمرور مطالعات منتخب انجام شده است. ا  هیکلان، بر پا   ی هادهیبر ا

رو با  نظام  کرد یو  تحلمرور  و  ابتدا    یاسناد  یمحتوا  لی مند  علم  ۱۲۲۱انجام شد.    ی سند 

ب پا  ۲۰۲۴تا    ۲۰۰۰  یهاسال  نیمنتشرشده  از  استفاده  اسکالر،   ییهاگاهیبا  گوگل  چون 

همچون اعتبار  ییارهایمع یریکارگشدند. سپس با به ییشناسا نسیاسکوپوس و وب آو سا

بهره ا  یریگموضوع،  علم  یهادهیاز مفهوم  اعتبار  و  برا  ۳۰تعداد    ، یکلان    ل یتحل  یسند 

داده  یینها شد.  طرانتخاب  از  نرم  یاسناد  یمحتوا  لیتحل  قیها  از  استفاده  با  افزار و 

مضمون مطالعات منتخب به روش   ل یحاصل از تحل یهاافتهیشدند.   یکدگذار ودایکمکس

ساخت:    انیکلان را نما  یهادهی بر ا  یمبتن  یدر برنامه درس  یدیکل  یژگیچهار و  ،ییاستقرا

کاربرد    ،یارشته و انسجام دانش برون  ی سازمانده  ،یارشته و انسجام دانش درون  ی سازمانده

پایریادگی در    یو نوآور  یی ا یو پو  ی اجتماع   ریو تأث با توجه به شواهد مرورشده،    ان،ی . در 

بر    ی مبتن  کرد یرو  یشیآزما  یاثرگذار  ی و بررس  یکتب درس  یدر محتوا  یضرورت بازنگر

 مطرح شده است.  شنهادیعنوان پ کلان در مدارس، به یهادهیا
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 یان مسئله مقدمه و ب 

دهی گردد » جججج سازمانریزی درسی، دو پرسش بنیادین جججججج چچه چیزی باید آموخته شود » و چچگونه باید  در ادبیات برنامه

کلان»    یهجادهیجبر ا  یمبتن  یچبرنجامجه درسججج کردیرو  ن،ینو  یهجادگجاهیجد  انیجدر م  همواره مبنجای تمجایز رویکردهجای طراحی بوده اسجججت.

 گر نییو تب نیادیبن  میمحدود از مفاه  یارا حول مجموعه  یدرسجج  یمطرح شججده اسججت که تلاش دارد محتوا  یمفهوم  یلیعنوان بدبه

معنا    ونددهندهیپ   یهادهیاز ا  یااز انباشجت موضجوعات پراکنده فاصجله گرفته و در چارچوب شجبکه  یریادگیالگو،   نید. در اسجازمان ده

محدود    یامجموعه  هیبر پا کردیرو نیا  .کنندیم  ریمنسججم تفسج  یسجاختار معرفت کیگوناگون را در    یهادهیکه پد  یمیمفاه  ابد؛ییم

اسجت  نیبر ا کردیرو نیبرقرار سجازند. اسجاس ا وندیموضجوعات مختل  پ   انیم  توانندیبنا شجده اسجت که م  گرنییو تب ریفراگ  میاز مفاه

، ۱)پرکینزکنند تیرا تقو  یریادگیو انتقال   ابدیسجامان    ییهادهیحول ا  یبرنامه درسج  یافزودن موضجوعات پراکنده، محتوا یجاکه به

همچون برنامه درسجججی   در ادبیات برنامه درسجججی رویکرد های دیگری نیز مطرح هسجججتندالبته دراین باب  (.  ۲۰۱5،  ۲؛ هارلن۲۰۱۴

تمایزهایی  در مقایسجه با سجایر رویکردها برنامه درسجی مبتنی بر ایده های کلان    محور.یادگیرنده و محور، تلفیقیمحور، مهارتموضجوع

دهی مفاهیم  جزئی و مجزا تمرکز دارد، این رویکرد با سجازمانمحور بر انتقال دانش  بنیادین دارد. در حالی که برنامه درسجی موضجوع

محور، تأکید اصجلی بر  های پیونددهنده، به دنبال انسججام افقی و عمودی یادگیری اسجت. در رویکرد مهارتای از ایدهدر قالب شجبکه

های علمی  رک مفهومی و تبیین پدیدهها در خدمت دهای کلان، مهارتهای عملی و کاربردی است، اما در الگوی ایدهپرورش مهارت

که در  های مختل  برای حل مسججائل واقعی اسججت، حال آنگیرند. همچنین، در رویکرد تلفیقی هدف، ترکیب دانش رشججتهقرار می

هاسجت. در نهایت، بر خلاف برنامه درسجی های کلان، محور اصجلی، انسججام مفهومی درون و بین رشجتهبرنامه درسجی مبتنی بر ایده

هجای کلان مسجججیر یجادگیری از طریق مفجاهیم بنیجادی  هجای فردی تکیجه دارد، در رویکرد ایجدهمحور کجه بر علایق و انتخجابادگیرنجدهیج

های گفتمانی، هدف  با وجود تفاوت .آموز، ساختار مفهومی دانش نیز تقویت گرددشود تا ضمن حفظ مشارکت فعال دانشهدایت می

دهد که  ای و جهان واقعی اسجت. با این حال، شجواهد پژوهشجی نشجان میاصجله میان دانش مدرسجهمشجترک همه این رویکردها کاهش ف

طور پایدار تضجمین پذیری یادگیری را در آموزش علوم تجربی بهاند انسججام مفهومی و انتقالتنهایی نتوانسجتهیک از این الگوها بههیچ

 .کنند

گرایی و نظریه یادگیری معنادار در ارتباط اسجت و  با مبانی سجاخت ده های کلانبرنامه درسجی مبتنی بر ای از منظر نظری، رویکرد

های جدید» تمرکز در مقایسججه با الگوهای دیگر، بر چعمق یادگیری»، چانسجججام افقی و عمودی محتوا» و چانتقال دانش به موقعیت

هجای کلان در کجارگیری ایجدهانجد کجه بجهشجججان دادههجای اخیر نپژوهش .(۴،۲۰۲۴؛ وانج  و همکجاران۲۰۰5،  ۳)ویجینز و مجک تجایدارد

)فریثی و  شجججودای منجر میرشجججتجهآموزش علوم، بجه فهم مفهومی پجایجدارتر، افزایش قجدرت تبیین علمی و ایججاد پیونجدهجای میجان

 (.۲۰۲۴،  6؛ ژان و همکاران5،۲۰۱9جان
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 1404 تابستانو  بهار، دوازدهم ، سال 25، شماره درسی ۀنظریه و عمل در برنام  ۀدو فصلنام  194 

سجت؛ الگویی که محتوا را به فهرسجتی از مباحم منفصجل محور اسجتوار ادر مقابل، نظام آموزشجی ایران هنوز عمدتا بر الگوی موضجوع

آموزان ایرانی نه دهد که دانشالمللی مانند تیمز نشان میکاهد و از انسجام مفهومی لازم برخوردار نیست. نتایج مطالعات بینفرو می

،  ۲۰۱9عیفی دارند. در تیمز  ویژه در سججطوح بالاتر چکاربسججت» و چاسججتدلال علمی» عملکرد ضججتنها در سججط» چدانسججتن»، بلکه به

دهجد کجه  تر از میجانگین جهجانی. تحلیجل نتجایج نشجججان مینمره پجایین  5۰بود؛ یعنی بیش از   ۴۴9میجانگین عملکرد ایران در حیطجه علوم 

 .ارتباط دارد  های جدیدآموزان در انتقال مفاهیم به موقعیتها به گسست میان موضوعات و ناتوانی دانشاین ضع 

محور به سجوی الگوی مبتنی بر ایطی، بازاندیشجی در منطق طراحی برنامه درسجی علوم و حرکت از رویکرد موضجوعدر چنین شجر

پذیری دانش را افزایش دهد و با  تواند انسجججام مفهومی و کاربسججتاین تحول می  های کلان، ضججرورتی فنی و راهبردی اسججت.ایده

های بنیادین، یادگیری معنادارتر و پویاتری فراهم سجازد. با وجود توجه فزاینده به این مفهوم سجاختاردهی محتوای آموزشجی حول ایده

 .های کلان تبیین نشده استمه درسی مبتنی بر ایدههای دقیق طراحی برناها و مؤلفهدر سط» جهانی، هنوز در ایران ویژگی

با   (۲۰۲۳)ال وی. به عنوان مثال،  می پردازیم های کلانبرخی مطالعات به ابعاد نظری و عملی آموزش مبتنی بر ایدهدر ادامه به 

ف درک مفهومی، انتخاب کند که عناصجر کلیدی آموزش علوم مبتنی بر ایده کلان شجامل هداسجتناد به مدل تدریس برونر، تأکید می

ریزان را به سجمت سجاختارمند کردن واحدهای  های یادگیری مسجتقل اسجت. این رویکرد، برنامهمواد آموزشجی مناسجب و ایجاد موقعیت

نشجان دادند که معلمان علوم،  (۲۰۲۱) گنزالز و ریس  پاولینا براوودر حوزه عملی،    .کندآموزشجی و توجه به توسجعه مفهومی هدایت می

دانند. این یافته،  آموزان و تسجهیل پیشجرفت یادگیری میهای کلان را ابزاری موثر برای پیوند دانش علمی با زندگی واقعی دانشهاید

های کلان به برنامه  نیز بر آن است که ورود ایده(۲۰۲۰)اینگراممطالعه   .کندمحور در آموزش علوم را تقویت میاهمیت رویکرد زمینه

در   .آموزان ایجاد کندتری از ماهیت زندگی و مسجائل معرفتی برای دانشتواند درک عمیقدارس متوسجطه میشجناسجی مدرسجی زیسجت

کند تا چارچوبی برای بهبود مطرح کردن ده پرسجش بنیادین برای آموزش علوم، تلاش می (۲۰۱8)ریسگذاری کلان،  بعد سجیاسجت

( الهام گرفته و تاثیر مهمی بر توسججعه ۱998چوبی که از گزارش نافیلد )ارائه دهد؛ چار ۲۰۲۰ای فراتر از سججال  آموزش علوم مدرسججه

 الفثیارا و همکارانو (۲۰۱7) چالمرز و همکاراناز حیم سججاختاری،  .های درسججی علوم در کشججورهای اروپایی داشججته اسججتبرنامه

های  توان به مدلاند که از جمله میردههای کلان پیشججنهاد کهای متنوعی را برای آموزش مبتنی بر ایدهها و چارچوبمدل (۲۰۱6)

دهد که  ها نشججان میهای این پژوهشای بودن و تاکید بر اتصججال مفاهیم کلیدی اشججاره کرد. یافتهرشججتهچندجزئی، تمرکز بر میان

برای ارتبجاط آموزان را  توانجد بجه عنوان سجججتون فقرات یجادگیری علوم تجربی عمجل کرده و دانشهجای کلان میآموزش مبتنی بر ایجده

های کلان باید نه  معتقدند که ایده (۲۰۱6)میچل و همکاراندر حوزه مفهومی،   .آسجان و عمیق میان موضجوعات مختل  آماده سجازد

ها اسججتخراش شججوند. به باور این  آموزان و تامل بر تجارب یادگیری آنتنها از دل موضججوعات درسججی، بلکه از مشججارکت فعال دانش

ها در فرآیند آموزش را افزایش  تواند قدرت راهبری آندار و فعلی، میهای کلان به صجورت جملاتی جهتفرموله کردن ایدهمحققان، 

و همکاران، با تشججکیل سججمینارهای تخصججصججی و انتشججار آثار تاثیرگذار، اصججول و ضججواب   (۲۰۱5؛ ۲۰۱۰هارلن )سججرانجام،    .دهد

 .اندا در انتخاب محتوا، روش تدریس و ارزشیابی تبیین نمودههای کلان رسازی ایدهاعتبارسنجی و پیاده

های کلان در سججازی ایدههای متعددی برای شججناسججایی و پیادهاگرچه چارچوب   دهدها نشججان میبندی پیشججینه پژوهشجمع

ل ، به ویژه در ایران، اجماع ها با نیازهای آموزشجی کشجورهای مختاما هنوز درباره نحوه تلفیق این ایده آموزش علوم ارائه شجده اسجت،

  مفاهیم  — های کلان»دهی محتوا حول چایدهدهد که سجازمانشجواهد نظری و تجربی نشجان می.  یا شجواهد منسججم کافی وجود ندارد
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 برای   منجاسجججبی  بسجججتر — دهنجد  توضجججی»  واحد  معنجایی  چارچوب  یک در را  علمی  هایپدیده  از متنوع طیفی  تواننجدمی که فراگیری

 نظیر  — محورموضجوع  مدل  هایکاسجتی بر  تواندمی رویکرد این  تجربی،  علوم در  ویژه به.  آوردمی  فراهم  پذیرانتقال و عمیق  یادگیری

. بر همین اسجاس، پژوهش  کند تقویت را  درسجی برنامه  افقی  و عمودی انسججام  و  آید  فائق — سجطحی یادگیری  و مفهومی  گسجسجت

ها  ها پاسجخ دهد که: ویژگیالمللی و تحلیل محتوای اسجناد معتبر، به این پرسجشمند مطالعات بینحاضجر درصجدد اسجت تا با مرور نظام

توانند در بازنگری  ها چگونه میاند و این ویژگیهای کلان کدامو عناصججر اسججاسججی طراحی برنامه درسججی علوم تجربی مبتنی بر ایده

 .های درسی علوم در ایران به کار گرفته شوندبرنامه

 شناسیروش

 فرایند انتخاب مطالعات بر اسجاس دسجتورالعملبهره گرفته شجد. در این  مرور نظام مند  برای پاسجخگویی به این سجوال از روش 

PRISMA در چهار مرحله انجام شد: 

  ،Web of Scienceالمللی شجامل  مند در سجه پایگاه داده بینبرای شجناسجایی مطالعات مرتب ، جسجتجوی نظام:  شنناسنایی

Scopus    و موتور جسججتجوی علمیGoogle Scholar   ها با ترکیب واژگاننجام شججد. کلیدواژها "core"  ،"key"  ،"essential"  ،

"idea"  ،"understanding"  ،"concept"  ،"question" و "science" کار رفتند. جسجتجو به زبان انگلیسجی و در  صجورت بولی بهبه

 .های کلان در آموزش علوم افزایش یافته استتوجه به ایده ۲۰۰۰گرفت؛ زیرا از ابتدای دهه صورت  ۲۰۲۴تا   ۲۰۰۰بازه زمانی  

 :نتایج اولیه جستجو به شرح زیر بود

Scopus  :۲۱۳رکورد 

 :Web of Science  7۳۲ رکورد 

Google Scholar :۲76 رکورد 

های کلان در مطالعاتی که فاقد ارتباط مسجتقیم با ایدههای مقالات بررسجی شجد و در این مرحله، عناوین و چکیده :غربالگری

 .آموزش علوم بودند کنار گذاشته شدند

 :مانده بر اساس معیارهای زیر ارزیابی شدندمقالات باقی:   بررسی صلاحیت

 .هاطراحی پژوهش روشن، روش تحلیل معتبر و گزارش شفاف داده:  شناختیکیفیت روش

 .پژوهشی، انتشارات علمی مرتب  و وابستگی نهادی معتبر سابقه ن:اعتبار علمی نویسندگا

، ضجریب تأثیر و اعتبار (Web of Scienceو    Scopus  های معتبر )مانندسجازی در پایگاهنمایه :جایگاه نشنریه منتشنرکننده

 .علمی در حوزه آموزش علوم

 .یز از صرفا تکرار مطالعات پیشینهای کلان و پرهارائه رویکرد یا یافته تازه در زمینه ایده: نوآوری مقاله

 .مطالعه واجد شرای  انتخاب و وارد مرحله تحلیل شدند ۳۰پس از بررسی متن کامل مقالات،  : انتخاب نهایی

های  این پژوهش، پس از شجناسجایی و اسجتخراش ویژگیاسجتفاده شجد..  )MAXQDA )۲۰۲۰جهت تحلیل داده ها از نرم افزار  

پیشجنهادی بر اسجاس در رابطه با عناصجر برنامه درسجی مند و تحلیل محتوای منابع(،  های کلان برنامه درسجی انرژی )با مرور نظامایده

برای اعتبارسجنجی عناصجر و  د.  نبازطراحی شجدبه صجورت تحلیلی مقایسجه ای   های جهانی و نقد پیشجینه  مدل کلاین و با الهام از نمونه

ریزی درسجی ارسجال گردید. بازخورد تخصجصجی خبره نسجخه نهایی برنامه، ابتدا فهرسجت عناصجر برای یک متخصجر خبره در حوزه برنامه
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های کلان گردآوری و تحلیل شجد. اصجلاحات لازم بر اسجاس این بازخورد انجام و نسجخه های ایدهبر اسجاس تطابق با اهداف و ویژگی

ای و با مشجارکت پژوهشجگر و خبره، طی چند مرحله بازنگری و تطبیق فرایند توسجعه و ارزیابی، به صجورت چرخه  .یید گردیداهایی تن

 .انجام شد تا صحت و کفایت محتوایی عناصر تضمین گردد

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 روند نمای مطالعه مروری ارائه شده ۱شکل

  

  شده از شناسایی مطالعات  
طریق جستجو در پایگاه  

 های داده ها 

(۱۲۲۱)تعداد =   

( ۰های ثبت )تعداد = سامانه  

شده  غربالمطالعات   

( ۱۱۰۰تعداد =  ) 

شدهحذف مطالعات   

( ۱۰۵۰تعداد =  ) 

(n = ۵۰) برای بازیابی  مطالعات  

( ۵۰تعداد =  ) 

 یارها یتطابق با مع  یبرا شده یابیارزمطالعات 

 ورود

( ۵۰تعداد =  ) 

  نامرتبط با موضوع : ۱دلیل 

  (۱۰)تعداد=

شناختی  کیفیت روش : ۲دلیل 

 (۵تعداد = ) پایین

 اطلاعات ناکافی : ۳دلیل 
 (3تعداد = ) 

مرحله    مطالعات واردشده به

  تحلیل
( 3۰تعداد =  ) 

منتخب  نهایی مطالعات   

( 3۰تعداد =  ) 

های داده  شناسایی مطالعات از طریق پایگاه   

ی
سای

نا
 ش

ی
گر

بال
غر

 
ش

وه
پژ

ه 
د ب

رو
 و
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 یافته ها   

شده  . مطالعات انتخابدتکنیک تحلیل محتوا و کدگذاری تجزیه و تحلیل شدن  ها از منابع مختل  استخراش شده و با استفاده ازداده

گفته    آزاد»کدگذاری  چاین فرآیند به آن  در  ها انتخاب شدند که  با دقت خوانده شدند و جملات مرتب  با موضوع تحقیق از میان آن

نهایت  می در  و  انجام شد  )وجه(  کد    ۴شود. سپس کدگذاری محوری  استخراش گردیداصلی  این مطالعات  آن، کدها  .  از  از  پس   .

جهت مبنایی برای بازطراحی برنامه درسی   های کلان  ایدهویژگی های شده و تفسیر شدند تا الگوها و مضامین مرتب  با  بندیدسته 

این موارد به طور مفصل در جدولی در قسمت ضمایم آورده شده است. در ادامه نیز برای نشان دادن    .شناسایی شوندعلوم تجربی  

 فوق الذکر آورده شده است. روند کلی کار نمونه ی کوچکی از جدول 

بخشی از روند کدگذاری ها  -۱جدول  

دسته بندی کدهای   تکرار  کدگذاری محوری 

 آزاد 

 قسمت مربوطه در متن  کدگذاری آزاد 

بنیادی برای 

 سواد

بار۳   یموضوعات مهم برا 

بار۱ی. سوادآموز  

ش و رعایت گستر  

ی موازین اخلاقر  
بار    ۱  

ethics: This dimension of deep 

understanding encourages 

individuals to have mindsets, 

ethical behaviors, and humane 

actions, among others. 

   یها  دهی موضوعات  و ا

بار ۲ی. اساس  

بار ۱.  اقدامی مسبب  
Action: This understanding 

enables a person to take 

effective actions professionally, 

socially, politically, and in other 

areas. 

بار۱ محوریت علمی  .  علم   یدیکل یحوزه ها 

بار۱  

بار ۱.   بینش
Insight: This dimension shows 

how the material, social, 

artistic, and other worlds work 

ایده های کلان از طریق ترکیب کدهای محوری استخراش شد: )هر کد  )وجوه ( یا ویژگی های  در ادامه کدگذاری های اصلی 

 اصلی همراه با زیرمجموعه های آن )کدهای محوری مربوطه( دسته بندی شده اند( 

 سازماندهی و انسجام دانش درون رشته ای  .۱

 رشته ای    سازماندهی و انسجام دانش برون .۲

      (کاربرد و تاثیر اجتماعی )نافع بودن( )زنده بودن .۳

  پویایی و نو آوری در یادگیری .٤
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دسته بندی کدهای اصلی براساس کدهای محوری  -۲جدول  

اصلی یکدها کدهای محوری   

  انیب یدارا ،یدانش، انسجام ساختار یساختار دانش، سازمانده 

و ساختار مخصوص به خود، ساختاردهنده به آموزش، 

سواد،   یبرا یادیبن ،یآموزش  ی ساختاردهنده به واحدها

شهود و   ،ییدانش محتوا ،ی علم م یمفاه ،یعلم تیمحور

  ی(، برمبنایو تجرب یشناخت یندهایفرآدانش ) یهاانیبن

  ،یستمیس کردیرو یانواع دانش، دارا شرفته،یپ  یتوسعه شناخت

معنا و انسجام جادکنندهیا ،یستمیس یسازکپارچه ی  

رشته ای   و انسجام دانش درون ی سازمانده  

  جادیبودن، ا  یچندبعد ،یا حوزهان یاشتراک م ،یارشته انیم

چندجانبه،   یدهارتباط  ها،دهیاتصال ا ،یمفهوم  یوندهایپ 

  دگاه ید یمتادانش، دارا ، ی و شمول دانش، جهان یگستردگ

نگرکل  

رشته ای و انسجام دانش برون ی سازمانده  

  ، یواقع یدارنده ارتباط با زندگ  م، یمفاه ی مسبب کاربرد عمل

  ی و تعامل، همراه یمرتب  بودن با جامعه و کار، مسبب همکار

داشتن توجه به  ، یانسان یها اخلاق و ارزش دار،یبا توسعه پا

 یضرور ، ییگرامسبب اقدام و عمل ، یانسان  یازهایها و ندغدغه

  ، یهمگان   یریپذدسترس  ،ی زندگ ییو اثربخش، شکوفا

مختل  یهاتیقابل استفاده در موقع ،یریپذانتقال  

)نافع بودن( )زنده بودن( ی اجتماع  ریکاربرد و تأث  

  ،یدرک مفهوم تیتقو ق،یعم یریادگی به دنبال آورنده 

دهنده تفکر گسترش  ،یریادگ ی ند یدر فرآ یی ایپو  جادکنندهیا

بالا، به دنبال آورنده   لیپتانس یو خلاق، مولد و دارا یانتقاد

و   یشیمحور، بازاندآموزش پژوهش ازمند ین ،یآموزش یاستراتژ

مستقل بودن،    ای و  یبیتفکر، ترک یندهایابزارها و فرا ر،تفک

  ،یریادگی یهافرصت  جادکنندهیا ر، یپذو انتقال ریپذانعطاف

 دانش قدرتمند    ،ی و آگاه نشیب ندهیافزا داستان، تیروا

 یریادگیدر  یو نوآور یی ایپو
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 نمایی شماتیک از وجوه ویژگی های ایده های کلان  ۲شکل

 تحلیل یافته ها 

علوم دوره اول  های کلان برای بازطراحی برنامه درسی  دهنده چهار ویژگی اصلی ایدههای این پژوهش نشانیافتهتا این قسمت از کار  

ثیر اجتماعی )نافع  ا، کاربرد و ترشته ای، سازماندهی و انسجام دانش برونرشته ایمتوسطه است: سازماندهی و انسجام دانش درون

ویژگی این  یادگیری.  در  نوآوری  و  پویایی  و  بهبودن(  چالشها  رفع  برای  منسجم  چارچوبی  درسی  عنوان  برنامه  در  موجود  های 

 کنند. آموزان شناسایی شد، عمل میعنوان مانعی برای یادگیری عمیق و استدلال دانشنی که در مقدمه پژوهش بهمحور کنوموضوع 

شناسی، شیمی،  های مختل  علوم تجربی )زیستبه یکپارچگی مفاهیم در رشته  رشته ایسازماندهی و انسجام دانش درون ویژگی  

های  دهد، ایدهصورت پراکنده و گسسته ارائه میمحور که مطالب را به د موضوع شناسی( اشاره دارد. برخلاف رویکرفیزیک، و زمین

را فراهم می ارتباط بین موضوعات درون یک رشته  ایجاد  امکان  نتایج مطالعات هارلن )کلان  با  این ویژگی  بل و  ۲۰۱5کنند.  ( و 

( ت۲۰۱8همکاران  دارد که  ایدهکید میا( همخوانی  بهای کلان میکنند  و  هتوانند  کنند  دانش عمل  برای سازماندهی  لنزی  عنوان 

وار مطالب، درک عمیقی از مفاهیم  جای حفظ طوطی آموزان کمک کند تا بهتواند به دانشیادگیری را معنادارتر سازند. این انسجام می

 علمی به دست آورند. 

های دانش اشاره دارد،  ل  و حتی سایر حوزه های علمی مخت، که به ارتباط بین رشته رشته ایسازماندهی و انسجام دانش برون

محور است. ارائه گسسته موضوعات مانع از توجه به تجربیات واقعی و محی   های اصلی برنامه درسی موضوعپاسخی به یکی از کاستی

وجوه 
ایده های 

کلان

سازماندهی و 
انسجام دانش 
درون رشته ای

و انسجام سازماندهی

برون رشته ایدانش

کاربرد و تأثیر 
نافع )اجتماعی 

(زنده بودن( )بودن

در نوآوریپویایی و 

یادگیری
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دانش مییادگیری  ایدهآموزان  حوزهشود.  سایر  و  تجربی  علوم  بین  پیوند  ایجاد  با  فناورهای کلان،  )مانند  علوم  ها  یا  ریاضیات،  ی، 

کنند. این ویژگی با عملکرد برتر کشورهایی مانند سنگاپور در  تر میآموزان نزدیکاجتماعی(، یادگیری را به زندگی روزمره دانش

صورت منسجم و  های کلان، دانش را بهاین کشور با تمرکز بر ایده  ۲۰۲۰راستا است، جایی که برنامه درسی  هم  ۲۰۱9تیمز  آزمون  

   (.7،۲۰۱9)یئو و تودهدپیوسته ارائه میهمبه

های کلان است که بر اهمیت ارتباط دانش علمی با  های کلیدی ایدهیکی از جنبه   بودن(  و زنده  کاربرد و تأثیر اجتماعی )نافع 

دهد،  شده در مقدمه پژوهش پاسخ میهای مطرحطور مستقیم به نگرانیکید دارد. این ویژگی بهامسائل واقعی و نیازهای اجتماعی ت

های کلان، با تمرکز بر موضوعاتی که  رار گرفته است. ایدهدلیل دوری از زندگی واقعی مورد انتقاد قمحور بهجایی که آموزش موضوع 

آموزان به علوم را افزایش دهند. این یافته با دیدگاه هارلن  توانند انگیزه و علاقه دانشبرای جامعه و محی  زیست اهمیت دارند، می

 رات انسانی بر آن را تقویت کند. ثیاآموزان از جهان و ت( همخوانی دارد که معتقد است آموزش علوم باید درک دانش۲۰۱۰)

هایی برای یادگیری فعال، حل مسئله، و تفکر خلاق تأکید  عنوان ویژگی چهارم، بر ایجاد فرصتبه  پویایی و نوآوری در یادگیری 

احی  های کلان امکان طرمحور غالب است، ایدههای موضوعکه در برنامه »تمرین-عملکرد-مثال/آموزشچدارد. برخلاف مدل آموزشی 

ویژه در رفع  کنند. این ویژگی بهآموزان را به استدلال و کاربرد دانش ترغیب میکنند که دانشهای یادگیری پویا را فراهم میفعالیت

های کاربرد و استدلال، اهمیت  حوزه   ۲۰۱9تیمز    خصوص درآموزان ایرانی در آزمون، بهشده در عملکرد دانشهای شناساییضع 

عنوان ابزاری برای فیلتر کردن توانند بههای کلان میدهند که ایده( نیز نشان می۲۰۲۲ون )یم( و س۲۰۱۴رکینز )دارد. مطالعات پ 

 محتوای درسی و تمرکز بر یادگیری عمیق و خلاق عمل کنند. 

ای  حتوای کیفی، مرحلههای کلان از طریق تحلیل مبرای بازنگری عناصر برنامه درسی علوم، پس از استخراش چهار ویژگی بنیادین ایده

ای استفاده گردید. تحلیل مقایسه ایتر شوند. در این مرحله از تحلیل مقایسهتر و عینیها کاربردیکار گرفته شد تا یافتهتکمیلی به

.  رودکار میها بهها در اسناد و برنامهها و تفاوتمنظور شناسایی شباهتهای آموزشی است که بهیکی از رویکردهای رایج در پژوهش

های درسی بین کشورها یا میان سطوح مختل  اجرا، ابزاری مهم برای آشکار کردن خلأها و  جدید نیز، مقایسه برنامه    در مطالعات

 .(۲۰۲۴، ۱۰؛ آلتون و کیلیچ۲۰۲۴، 9؛ گوزل8،۲۰۲۰)کاریس های اصلاحی بودهظرفیت

ها از مدل کلاین  دهی یافتههای کلان بازتولید شدند. برای سازمانپایه ایدهعناصر متناظر بر    ایتحلیل مقایسهبا  در پژوهش حاضر،  

بندی  میلر با طبقه.  صورت منسجم قابل مقایسه شوندها بهاستفاده شد تا داده  (۱۳89و با ایده گرفتن از میلر )  عنصر برنامه درسی(  9)

گرا»، بر ضرورت حرکت از آموزش مبتنی بر انتقال دانش به  های برنامه درسی در سه سط» چانتقالی»، چتراکنشی» و چتحول نظریه 
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گرا، برنامه درسی ابزاری برای رشد جامع یادگیرنده در ابعاد شناختی،  نگر تأکید دارد. در رویکرد تحولمحور و کلسوی آموزش تحول 

انسجام، توازن ت. این دیدگاه با تأکید بر  شود و هدف آن ایجاد پیوند میان فرد، جامعه و دانش اسعاطفی، اجتماعی و معنوی تلقی می

آورد. از این منظر،  های کلان فراهم میهای ایدهمیان اجزای یادگیری، زمینه مناسبی برای ترکیب چارچوب کلاین با ویژگی  و پیوند

  یادگیری، هایفعالیت  منابع،   و  مواد  یادگیری،–گانه کلاین )اهداف، محتوا، راهبردهای یاددهیهای کلان در عناصر نهکارگیری ایدهبه

 .شود منجر علوم درسی برنامه طراحی در نگرکل و گراتحول  رویکردی تحقق به تواندمی( فضا و زمان فراگیران، بندیگروه ارزشیابی،

یا   (۲۰۲۴،  ۱۱)کرالسان های جغرافیا در قرقیزستان و ترکیههای تطبیقی جدید، مانند مقایسه برنامهمشابه رویکردی که در پژوهش

این عناصر با مقایسه و تطبیق با ویژگی    این مطالعه نیز در  ،  است   انجام شده (۲۰۲۰)کاریس،تحلیل تطبیقی محتوای علوم در ترکیه

د  عنصر کلاین( بو  9چهار ویژگی ×  )  9×۴نتیجه این فرایند، چارچوب  های ایده های کلان و عناصر برنامه درسی میلر ایجاد گردیدند. 

تواند راهنمایی برای بازطراحی برنامه علوم  طور عملی میکند، بلکه بهتنها خلأهای نظری در انسجام ابعاد برنامه را برجسته میکه نه

و استفاده ابزاری از چارچوب کلاین، توانست پیوند میان      ایگیری از تحلیل مقایسه در ایران باشد. به بیان دیگر، این مطالعه با بهره

های کلان، مفاهیمی  که ایدهبا توجه به این  .های کلان( و عناصر عملیاتی برنامه درسی را برقرار سازدهای ایدههای کیفی )ویژگیهیافت

ها  دهد که نحوه تحقق این ایدههای یادگیری عمیق هستند، چارچوب کلاین این امکان را میای و مبتنی بر تجربه رشته فراگیر، میان

ازگانه کلاین عبارت9عناصر    .صورت ساختاریافته مورد بررسی قرار گیردطراحی و اجرای برنامه درسی بهدر سطوح مختل     :اند 

، بندی فراگیرانگروه،  های ارزشیابیروش ،  های یادگیری فراگیرانفعالیتیادگیری، مواد و منابع،  _، محتوا، راهبردهای یاددهی اهداف

 . فضاو  زمان

متخصر سه  شده، فهرست اولیه عناصر بر اساس چارچوب کلاین تدوین و سپس به  برای اطمینان از روایی محتوایی عناصر استخراش 

مذکور پس از مطالعه مستندات و بررسی میزان انطباق عناصر  انارائه شد. متخصصتحیل محتوا و برنامه ریزی درسی خبره در حوزه 

. این بازخوردها در نسخه نهایی اعمال شد و صحت و  ندکلان، اصلاحات و پیشنهادهایی را ارائه کرد  های های ایدهبا اهداف و ویژگی

 . تضمین شد  گانیکفایت عناصر پیشنهادی مورد تأیید قرار گرفت. بنابراین، روایی محتوایی در سط» کیفی و از طریق قضاوت خبر

 های کلیدی برنامه درسی ها در تحقق ویژگیو نقش آن های کلان عناصر برنامه درسی علوم مبتنی بر ایده -۳جدول

 ی عنصر برنامه درس تعریف خلاصه  های کلان های برنامه درسی مبتنی بر ایده نقش در تحقق ویژگی 

با تعری  اهداف بر مبنای مفاهیم بنیادین، ساختار دانشی هر رشته منسجم 

ای در ارتباط با علوم رشته ای( و اهداف میانرشته شود )انسجام درونمی

گیری اهداف  ای(. جهترشته گردند )انسجام بروندیگر نیز قابل تعری  می

کند.  قویت میبه سمت حل مسائل واقعی، بعد کاربرد و تأثیر اجتماعی را ت

تمرکز بر پرورش 

های شناختی شایستگی

و مفهومی به جای 

 اهداف 
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 ی عنصر برنامه درس تعریف خلاصه  های کلان های برنامه درسی مبتنی بر ایده نقش در تحقق ویژگی 

همچنین تأکید بر استدلال و خلاقیت، پویایی و نوآوری در یادگیری را 

 .دهدپرورش می

فهرست موضوعات 

 جزئی

های کلان موجب پیوند مفهومی درون موضوعات علمی  تمرکز بر ایده

ای( و از طریق ارتباط علوم با فناوری، محی  رشته درونشود )انسجام می

دهد )انسجام ای را گسترش میرشته زیست یا جامعه، یادگیری میان

ای(. انتخاب محتوای مرتب  با زندگی واقعی، کاربرد و اثر  رشته برون

دهد، و روزآمدسازی محتوا زمینه پویایی یادگیری اجتماعی را افزایش می

 .دکنرا فراهم می

دهی مفاهیم و سازمان

موضوعات حول 

های کلان و ایده

 های مفهومی شبکه

 محتوا 

شوند فراگیران رواب  مفهومی در  راهبردهای فعال و اکتشافی موجب می

های  ای( و در پروژهرشته درون رشته را کش  کنند )انسجام درون

ادگیری ای(. یرشته ای تعامل فکری داشته باشند )انسجام برونرشته میان

کند، و استفاده از  در بستر مسائل واقعی، کاربرد اجتماعی علم را تقویت می

 .شودفناوری و پژوهش در کلاس موجب پویایی و خلاقیت در یادگیری می

محور مشارکتی، مسئله

و مبتنی بر کاوش و 

 تفکر 

راهبردهای  

 یادگیری - یاددهی

هم مفهومی را تقویت یافته بر اساس مفاهیم بنیادین، مسیر فمنابع ساخت

ها، ارتباطات  ای( و منابع مشترک بین رشته رشته کنند )انسجام درونمی

گیری از ای(. بهرهرشته دهند )انسجام برونای را گسترش میرشته میان

دهد و استفاده  های واقعی، کاربرد اجتماعی را افزایش میها و موقعیتداده

 .کندپویایی یادگیری را تضمین می  های نوین و منابع دیجیتال،از فناوری

منابع متنوع، 

ای و چندرسانه 

ای برای رشتهمیان

 تعمیق فهم مفاهیم

مواد و منابع 

 آموزشی

شوند فراگیران ارتباط های مبتنی بر کاوش و پژوهش، باعم میفعالیت

ای( و از دانش  رشته میان مفاهیم علمی را درک کنند )انسجام درون

ای(.  رشته ای حل مسئله استفاده کنند )انسجام برونهای دیگر بررشته 

های اجتماعی، کاربرد و اثر اجتماعی را افزایش های مرتب  با چالشفعالیت

محوری، یادگیری پویا را شکل های خلاقیت و تجربه دهد و فرصتمی

 .دهدمی

محور، مسئله

محور و پژوهش

 محورزندگی 

فعالیت های 

یادگیری 

 فراگیران 
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 ی عنصر برنامه درس تعریف خلاصه  های کلان های برنامه درسی مبتنی بر ایده نقش در تحقق ویژگی 

دهد میزان درک مفهومی و  سنجش مبتنی بر عملکرد به معلم امکان می

های  ای( و ارزیابی پروژهرشته ارتباط درونی مفاهیم را بسنجد )انسجام درون

ای(. رشته سنجد )انسجام برونای، توان ترکیب دانش را میرشته میان

و   سنجدهای واقعی، بعد اجتماعی را میسنجش کاربرد دانش در موقعیت

 .کنداستفاده از ابزارهای نوین، پویایی یادگیری را حفظ می

فرآیندی، عملکردی و 

مبتنی بر فهم عمیق و 

 انتقال دانش 

 ارزشیابی

بندی بر اساس علایق علمی موجب تبادل مفهومی و تقویت درک  گروه

افزایی  های چندتخصصی باعم همشود؛ تشکیل گروهای میرشته درون

ها به کاربرد اجتماعی دانش  ردد. تعامل اجتماعی در گروهگای میرشته میان

یارانه، نوآوری و پویایی  ها و یادگیری همجایی نقششود و جابهمنجر می

 .کندکلاس را تقویت می

پذیر و مبتنی بر انعطاف

های تعامل و تفاوت

 فردی 

گروه بندی 

 فراگیران 

یوستگی  تخصیر زمان بیشتر به مفاهیم بنیادی، فهم عمیق و پ 

ها، فعالیت  ریزی زمانی پروژهکند؛ برنامهای را ممکن میرشته درون

کند؛ اختصاص زمان به یادگیری میدانی، اثر  ای را تسهیل میرشته میان

دهد؛ و انعطاف زمانی، فرصت بازنگری و نوآوری را  اجتماعی را افزایش می

 .سازدبرای فراگیران فراهم می

پذیر، متناسب با انعطاف

مق مفهومی و فرایند ع

 یادگیری 

 زمان

دهی فضاهای تخصصی و آزمایشگاهی، تعامل مفهومی  سازمان

کند؛ فضاهای باز و مشترک یادگیری، بستر ای را تقویت میرشته درون

های واقعی، کاربرد سازد؛ یادگیری در محی ای را میرشته تعامل میان

وری، پویایی و خلاقیت را دهد و فضاهای مجهز به فنااجتماعی را ارتقا می

 .دهددر فرایند یادگیری افزایش می

محیط یادگیری پویا، 

بخش و الهام

 محور فناوری

 فضا 

 بحث و نتیجه گیری: 

های کلان، بر پایه مرور ها و عناصجر اسجاسجی برنامه درسجی علوم تجربی مبتنی بر ایدهپژوهش حاضجر با هدف شجناسجایی ویژگی

ای،  رشججتهسججازماندهی و انسجججام دانش درون—ها نشججان داد که چهار ویژگی بنیادینالمللی انجام شججد. یافتهبینمند مطالعات  نظام

های عنوان سجتونتوانند بهمی—ای، کاربرد و تأثیر اجتماعی و پویایی و نوآوری در یادگیریرشجتهسجازماندهی و انسججام دانش برون

هجا و  ای از ظرفیجتهجا مجموعجهعلوم در ایران مورد اسجججتفجاده قرار گیرنجد. این ویژگی  مفهومی و عملی برای بجازطراحی برنجامجه درسجججی

 .شوندهای نظری، تربیتی و اجرایی را در بر دارند که در ادامه تبیین میدلالت
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گر و های تبییندهی مفاهیم در چارچوب شجبکهمعنای سجاختای، بهرشجتهنتایج نشجان داد که سجازماندهی و انسججام دانش درون

محور که محتوا را به فهرسججتی از مباحم جداگانه تقلیل  پیوسججته، نقشججی کلیدی در یادگیری معنادار دارد. برخلاف رویکرد موضججوع

نگر از شججناسججی، تصججویری کلشججناسججی و زمینهای کلان از طریق پیوند مفاهیم بنیادی در فیزیک، شججیمی، زیسججتدهد، ایدهمی

ی خوان اسججت که یادگیری عمیق را نتیجههم (۲۰۱۴)و پرکینز (۲۰۱5)د. این یافته با دیدگاه هارلنکننهای طبیعی ارائه میپدیده

 .دانند، نه صرفاً انباشتن دانش جزئیای مفاهیم میاتصال شبکه

مطالعات  ها مانند فناوری، ریاضجیات، مهندسجی و حتی ای، به پیوند میان علوم و سجایر حوزهرشجتهدر بعد دوم، انسججام دانش برون

برد و  ی کلاس درس فراتر میهجای پژوهش نشجججان داد کجه این نوع انسجججججام، یجادگیری را از محجدودهاجتمجاعی اشجججاره دارد. یجافتجه

 (۲۰۱6)و میتچل و همکاران(  ۲۰۱7)کند. مطالعات چالمرز و همکارانهایی برای درک ارتباط علم با زندگی واقعی فراهم میفرصجت

ای نسججبت به جهان رشججتهها را از میان بردارند و دیدگاهی میانتوانند مرزهای میان رشججتههای کلان مییدهاند که انیز تأکید کرده

 .پدید آورند

های جامعه اسججت. این بعد از  سججومین ویژگی، کاربرد و تأثیر اجتماعی، به معنای پیوند دانش علمی با مسججائل واقعی و دغدغه

های هالبروک و  گیری آگاهانه و مشجارکت اجتماعی تأکید دارد. پژوهشبرای زندگی، تصجمیم های کلان بر اهمیت یادگیری علومایده

آموزان نسججبت به  اند که توجه به کاربرد اجتماعی علم، انگیزه و نگرش دانشنشججان داده (۲۰۱۱)کریو بایبی و مک (۲۰۰9)رانیکمه

های این پژوهش  سججازد. در همین راسججتا، یافتهمؤثر در جامعه آماده میدهد و آنان را برای ایفای نقش  یادگیری علوم را افزایش می

اجتماعی ارتقا  گری و درک مسجئولیتتوانند آموزش علوم را از سجط» دانسجتن به سجط» کنشهای کلان میدهد که ایدهنیز نشجان می

 .دهند

کننده منفعل به کاوشججگر فعال اسججت.  از دریافتچهارمین ویژگی، پویایی و نوآوری در یادگیری، ناظر بر تغییر نقش یادگیرنده  

شوند. این امر های کلان با فراهم کردن بسترهایی برای پرسشگری، پژوهش و حل مسئله، موجب رشد تفکر انتقادی و خلاق میایده

)ویجینز و مک  د دارنداسجت که بر تجربه، تعامل، و بازاندیشجی تأکی  گرایی و یادگیری عمیقهای یادگیری سجازندهراسجتا با نظریههم

 .کنندزا را فراهم میهای یادگیری پایدار و تحولهای کلان با ایجاد پیوند میان تفکر و عمل، فرصتدر واقع، ایده .(۲۰۰5،  ۱۲تای

ی  های کلان، تلاشی برای پاسخ به سه مسئلهدهد که رویکرد مبتنی بر ایدهها با ادبیات نظری نشان میتحلیل تطبیقی یافته

 :اسی در آموزش علوم استاس

 های درسی سنتی،محوری افراطی در برنامهگسست مفهومی و موضوع (ال 

 های واقعی، ضع  در انتقال یادگیری و کاربرد دانش در موقعیت (ب

 .فقدان انسجام عمودی و افقی در محتوا(ش

ای، کمبود اند، یکی از موانع تحقق چنین برنامهاشاره کرده (۲۰۱6)و لوکناریو و همکاران (۲۰۱6)هاموندگونه که دارلین  همان

روشنی مشهود است. از سوی دیگر، نبود ای که در نظام آموزشی ایران نیز به دانش مفهومی و طراحی در میان معلمان است؛ مسئله
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رها در انتخاب و  و تفاوت رویکردهای کشو (۱۴،۲۰۰5؛ چارلز ۰۲۲۲، ۱۳)سیمون   های کلاناجماع جهانی درباره تعری  دقیق ایده

 .سازی فرهنگی استسازی آن در هر نظام آموزشی نیازمند تفسیر بومی و متناسبدهد که پیادهها، نشان میدهی این ایدهسازمان

 در ادامه پیشنهادهای کاربردی و پژوهشی و کاربردی ارائه شده است:

های فرهنگی، اجتماعی و آموزشجی  های کلان در پرتو زمینهایدههای آینده، اصجول و مبانی نظری شجود در پژوهشپیشجنهاد می

 .خوانی داشته باشندای ایجاد گردد که با شرای  واقعی آموزش علوم در کشور همشدهایران بازتفسیر شوند تا الگوهای طراحی بومی

ای تبیین کرده و ارتباط رشجتهیده میانعنوان یک ابراتوانند با رویکرد نظری، سجاختار مفهومی انرژی را بههای بعدی میپژوهش

 .تر محتوا فراهم شودها روشن سازند تا مبنایی برای طراحی منسجمآن را با مفاهیم بنیادینی چون پایداری، تغییر و سامانه

ه آموز بگر درک مفهومی تغییر یابد و دانشدهنده دانش به تسججهیلشججود در سججط» نظری، نقش معلم از انتقالپیشججنهاد می

 .هایی تازه درباره تعاملات یادگیری و تربیت معلم استکاوشگر و سازنده معنا تبدیل شود. این تغییر مستلزم تدوین نظریه

درسجی علوم   شجود در سجط» نظری و سجیاسجتی، چارچوبی برای چرخش بنیادین در برنامهبا توجه به نتایج پژوهش، پیشجنهاد می

محور به آموزش خلاق و  های کلان طراحی گردد تا مسجیر حرکت از آموزش حافظهنی بر ایدهمحور به سجاختار مبتاز سجاختار موضجوع

 .نوآورانه هموار شود

شجود مطالعات نظری و تحلیلی درباره آثار احتمالی اجرای این الگو بر با توجه به محدودیت اجرایی پژوهش حاضجر، پیشجنهاد می

لمللی )مانند تیمز و پیزا( انجام شججود تا شججواهد نظری برای حمایت از چرخش نظام  اهای ملی و بینآموزان در آزمونعملکرد دانش

 .آموزشی از حالت کنونی به وضعیت خلاق و نوآور فراهم آید

های کلان بر عملکرد مفهومی، نگرش به علم و مهارت حل مسجئله  انجام مطالعات میدانی و تجربی برای ارزیابی اثر رویکرد ایده

 .آموزاندانش

 یبجا تمرکز بر موانع و راهکجارهجا محور،دهیجمحور بجه ااز موضجججوع  میپجارادا  رییآموزش معلمجان علوم در مواجهجه بجا تغ  نجدیفرآ لیجحلت

 .یتوانمندساز

  قی از تلف  یاتیعمل  یارائه مدل ی( برایو کلاسج یامدرسجه  ،ی)مل یدر سجطوح مختل  برنامه درسج  9×۴کاربسجت چارچوب   یبررسج

 و عمل. هینظر

( با نظام  ایکلان )مانند فنلاند، سججنگاپور و اسججترال  یهادهیا یسججازادهیموفق در پ  یکشججورها انیم یالمللنیب  یقیتطب یمطالعه

 مناسب. یسازیبوم  یالگوها ییشناسا یبرا ران،یا یآموزش
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آموزان  دانش تیدرک، اسجتدلال و خلاق  زانیکلان که بتواند م  یهادهیبر ا  یمبتن  یهابرنامه  ژهیو یتحول یابیمدل ارزشج یطراح

 طور معتبر بسنجد.را به

های کلان، محور به برنامه درسجججی مبتنی بر ایدهدهد که حرکت از رویکرد موضجججوعدر مجموع، نتایج این پژوهش نشجججان می

درک مشجترک، حمایت نهادی و همکاری بین   ضجرورتی راهبردی برای تحول آموزش علوم در ایران اسجت. تحقق این تحول، مسجتلزم

توانند به  های کلان میمحور دنبال شجود، ایدهمند و بومیصجورت نظامگذاران، معلمان و پژوهشجگران اسجت. اگر این همکاری بهسجیاسجت

و مسجئول تبدیل شجوند.  ابزاری مؤثر برای ایجاد انسججام مفهومی، ارتقای تفکر علمی، افزایش انگیزه و پرورش شجهروندانی آگاه، خلاق  

تنها موجب بازسجازی محتوای علوم، بلکه منجر به تحول فرهنگی در یادگیری، تدریس و ارزیابی در نظام آموزشجی چنین رویکردی نه

 .ایران خواهد شد
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