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Improving the Performance and Mathematical Attitude of Experimental 

Tenth Grade Students in Determining the Sign of Algebraic Expressions in 

the Web-Based Dynamic Evaluation Process  

 

 

 

 

  

 

 This study aimed to investigate the impact of dynamic web-based 

assessment on the attitudes and mathematical performance of high school 

students. The research employed a quasi-experimental design with a pre-test and 

post-test approach, including a control group. The study population consisted of 

all female 10th-grade students majoring in experimental sciences in public 

schools in Qorveh during the academic year 2020-2021. From this population, 

40 students were selected through purposive and convenience sampling and 

divided into experimental and control groups. The experimental group used a 

dynamic web-based assessment system with a Graduated Prompting Approach 

(GPA), while the control group received traditional instruction. Data collection 

tools included a web-based assessment attitude questionnaire and a researcher-

made mathematics performance test, both of which were validated for reliability 

and validity.The findings revealed that dynamic web-based assessment had a 

significant positive impact on improving students' attitudes and mathematical 

performance. Statistical analyses indicated a notable increase in the mean scores 

of both attitudes and mathematical performance in the experimental group. 

Specifically, the mean attitude scores in the experimental group increased from 

108.25 in the pre-test to 144.45 in the post-test, while the mean mathematics 

performance scores rose from 13.35 to 17.45. These results demonstrate that 

dynamic web-based assessment, by providing immediate and constructive 

feedback, created an interactive and engaging environment that enhanced 

students' motivation, participation, and performance in mathematics.This 

research highlights the potential of using modern technologies in the assessment 

process as an effective educational strategy to improve the quality of 

mathematics education. 
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Extended Abstract 

This study aimed to investigate the effect of web-based dynamic evaluation on improving the attitude 

and mathematical performance of experimental tenth grade students. The research method used in this study 

was a quasi-experimental design with a pre-test and post-test design with a control group. The statistical 

population of the study included all female tenth grade students in the experimental field of public schools 

in Qorveh County in the academic year 1399-1400, from which 40 students were selected using a convenient 

and purposive sampling method and divided into two experimental and control groups. The experimental 

group used a web-based dynamic evaluation system with a gradual incentive approach (GPA), while the 

control group was trained using the traditional method. Data collection tools included a web-based 

evaluation attitude questionnaire and a researcher-made mathematical performance test, whose validity and 

reliability were confirmed.. The intrinsic role of assessment within this context serves not only as a linchpin 

but as a foundational element that validates and catalyzes an evolution in the overall learning experience. 

Against the backdrop of our current epoch, marked by the relentless march of technological advancement, 

a notable emergence takes center stagea paradigmatic shift known as the advent of web-based dynamic 

evaluation. This shift transcends being merely a method; it symbolizes a transformative approach to 

assessing and refining mathematical abilities. Web-based dynamic evaluation, within this expansive 

framework, adeptly leverages contemporary technological tools to furnish actionable feedback to educators, 

thereby forging a symbiotic relationship between assessment and instructional strategies. At the epicenter 

of this paradigmatic evolution lies the overarching aim of the research an exhaustive exploration of the 

profound impact of web-based dynamic evaluation on the attitudes and mathematical of 10th-grade 

students, with an acute focus on experimental marks within the intricate tapestry of mathematics. To unravel 

the complexities of this impact, a semi-experimental approach takes center stage. Employing a pre post test 

design with a control group, the study meticulously unravels the nuanced influence of web-based dynamic 

evaluation on student attitudes and mathematical. Methodologically, the research undertakes a sophisticated 

amalgamation of library and field research techniques, creating a comprehensive tapestry of data and 

information. The theoretical framework, a cornerstone of this research endeavor, is meticulously 

constructed through an extensive review of the relevant literature. Books, theses, articles, and related 

documents converge to inform a robust foundation upon which the study stands. Simultaneously, the 

practical dimensions of the research come to life through field methods, primarily involving the design of 

questionnaires and math tests a meticulous calibration of instruments aimed at measuring the variables 

under scrutiny. The chronicle of this academic exploration unfolds during the 1399-1400 academic year's 

spring semestery. The sample size, a judicious assembly of 40 students, is meticulously and equally 

distributed between control and experimental groups. The selection of schools at the city level is a deliberate 

act of randomization, ensuring the initial homogeneity of the two groups an indispensable aspect 

meticulously considered at the research's inception. The unveiling of results, subjected to the rigorous 

scrutiny of combined covariance analysis or repeated measures tests, unfurls a narrative of direct and 

significant impact. The web-based dynamic evaluation, intricately woven into the fabric of the virtual 

learning environment, emerges as a potent force. An impressive 71% of the variance in individual 

differences among post-test attitude scores is unequivocally attributed to the dynamic evaluation based on 

web technology. These findings resoundingly underscore the efficacy of web-based dynamic evaluation 
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within the dynamic tapestry of a virtual learning environment. The "progressive persuasive approach," an 

artful strategy employed in the development of web-based dynamic assessments within the e-learning 

environment, emerges as a linchpin an agent of facilitation and enhancement in the learning process. 

Building on these findings, the implications reverberate, echoing the compelling effectiveness of employing 

web-based dynamic evaluation techniques within the hallowed halls of educational structures. The 

discernible impact on students' attitudes and mathematical towards mathematics, an achievement unlocked 

through the seamless integration of technology in assessment and feedback mechanisms, vividly spotlights 

the potential for optimizing learning experiences and fostering a more positive educational milieu. The 

results of this study, far from being a mere academic exploration, transcend the confines of statistical 

significance. They serve as a clarion call, accentuating not only the significance of technology-integrated 

assessments but also underscoring the imperative need for further exploration and implementation of 

dynamic evaluation methods within the evolving landscape of educational settings. The ramifications of 

this research extend beyond the immediate confines of its specific context, signaling towards a broader 

potential a potential for dynamic evaluation techniques to revolutionize not only educational practices but 

also to enhance student learning experiences across diverse disciplines. This research assumes its place as 

a noteworthy contribution, a unique voice added to the growing body of literature that passionately 

advocates for the seamless integration of technology in education, particularly in the realm of dynamic 

evaluation. It stands as a beacon, illuminating a path that leads to the fostering of positive attitudes and the 

improvement of learning outcomes through the judicious embrace of technological innovation. The 

findings, rather than standing in isolation, beckon educators, policymakers, and researchers to embark on a 

continued journey of exploration. This is a journey that underscores the transformative power of technology 

and urges stakeholders to leverage it judiciously. It is a call to create dynamic, engaging, and effective 

learning environments that transcend traditional boundaries and embody the spirit of innovation. As we 

navigate this journey towards an educational landscape enriched by dynamic evaluation, it is not merely a 

testament to the adaptability of educational practices; it is a commitment. It is a commitment to nurturing 

an environment that fosters continuous improvement and positive student outcomes. This research showed 

that the use of modern technologies in the evaluation process can be used as an effective educational strategy 

to improve the quality of mathematics education. Web-based dynamic evaluation not only helps teachers 

identify students' strengths and weaknesses, but also allows students to play a more active role in their 

learning process.  
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بررس  نی ا  هدف  با  ر  یمبتن  ای پو  ی اب یارزش  ریتأث  ی پژوهش  نگرش  و  عملکرد  بهبود  بر  وب    ی اضی بر 
آزمایشی با طرح  روش تحقیق مورد استفاده در این مطالعه، نیمهانجام شد.     یدهم تجرب   ه یآموزان پا دانش
آموزان دختر پایه  همراه با گروه کنترل بود. جامعه آماری پژوهش شامل کلیه دانش  آزمون آزمون و پسپیش

آنها    1399-1400دهم رشته تجربی مدارس دولتی شهرستان قروه در سال تحصیلی     40بود که از میان 
گیری در دسترس و هدفمند انتخاب و به دو گروه آزمایش و کنترل تقسیم شدند.  آموز به روش نمونهدانش

استفاده کردند، در   (GPA) گروه آزمایش از سیستم ارزشیابی پویا مبتنی بر وب با رویکرد ترغیبی تدریجی
ابزارهای جمع دیدند.  آموزش  سنتی  روش  با  کنترل  گروه  که  دادهحالی  نگرش  آوری  پرسشنامه  شامل  ها 

های  یی آنها تأیید شد. یافتهساخته بود که روایی و پایا ارزشیابی مبتنی بر وب و آزمون عملکرد ریاضی محقق
پژوهش نشان داد که ارزشیابی پویا مبتنی بر وب تأثیر مثبت و معناداری بر بهبود نگرش و عملکرد ریاضی  

های آماری حاکی از آن بود که میانگین نمرات نگرش و عملکرد ریاضی در  آموزان دارد. نتایج تحلیلدانش
افته است. به طور خاص، میانگین نمرات نگرش در گروه آزمایش  گروه آزمایش به طور قابل توجهی افزایش ی 

  17.45به    13.35آزمون و میانگین نمرات عملکرد ریاضی از  در پس  144.45آزمون به  در پیش  108.25از  
اثر   اندازه  یافت.  oo(افزایش  henss d(    نگرش ریاضی    1.32برای  عملکرد  برای  که    1.18و  شد  محاسبه 

های نوین در فرآیند  دهنده تأثیر قوی و معنادار مداخله است.این پژوهش نشان داد که استفاده از فناورینشان
تواند به عنوان یک استراتژی آموزشی مؤثر در بهبود کیفیت آموزش ریاضیات مورد استفاده قرار  ارزشیابی می

به معلمان کمک میگیر تنها  نه  بر وب  مبتنی  پویا  ارزشیابی  و قوت دانشد.  نقاط ضعف  تا  را  کند  آموزان 
به دانش بلکه  امکان میشناسایی کنند،  نیز  فعالآموزان  نقش  یادگیری خود  فرآیند  تا در  داشته  دهد  تری 

 باشند.  
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 مقدمه

اصههول  فیرا بههه سههمت بههازتعر یآموزشهه یهههانظام ر،یههدو دهههه اخ یاط عههات و ارتباطههات طهه یفنههاور عیتحههو ت سههر

سههنجش   نههدیفرآ کیههاز  یابیتحههول، نقههش ارزشهه نیهه . در ا2016،  لیسههود داده اسههت )سههلو یابیو ارزشهه یریادگیهه نیادیههبن

 نیهه . ا2009،  امیههلی)بلههک و و اسههت افتهههی رییههتغ یشههآموز نگر نههدهیو آ یتعههامل ا،یههپو نههدیفرآ کیههبههه  یلههینگر  تکمگذشههته

دوچنههدان دارد،  تیههدوره متوسههطه اهم زیبرانگو چههالش هیههاز دروس پا یکههیبههه عنههوان  اتیاضههیدر آمههوزش ر ژهیههتحههول، بههه و

دسههت و پنجههه نههرم  یانتزابهه میدر درک مفههاه یو موانههع مفهههوم ینگههرش منفهه ،یاضههیآمههوزان اغلهه  بهها اضههطراب ردانش رایههز

 . 2002؛ اشکرافت ،  1990،   ی)همبر  کنندیم

 یریادگیهه هیهنظر یدیهدو حهوزه کل قیهاز تلف ن،ینهو کهردیرو کیهبهر وب  بهه عنههوان  یمبتنه ایهپو یابیراسهتا، ارزشه نیها در

رشههد  دارد کههه در آن  یبههیدر مفهههوم منطقههه تقر شهههیر کههردیرو نیههشههکل گرفتههه اسههت. ا یآموزشهه یو فنههاور یگوتسههکیو

 سههتمیس ایههماننههد معلههم، همسههال   یهمههراه فرهنگهه" کیهه تیههتحههت حما رنههدهیادگیکههه  دهههدیرخ م نهههیبه یزمههان یریادگیهه

آمههوزش و  نههدیبهها ادغههام فرآ ا،یههپو یابی . ارزشهه1978،  یگوتسههکیبههالقوه خههود عمههل کنههد )و یهههاییهوشههمند در حههوزه توانا

 کنهدیرا فهراهم م (IP ایه یجیتهدر یآموزشه یههاامیمثهل پ ) یآموزشه یههاتیو حما یجیسهنجش، امکهان ارا هه بهازخورد تهدر

و  دوودیهه؛ ه1991،  دزیهه)ل دهههدیسههود م یو درک مفهههوم حیبههه پاسههخ صههح یابیبههه سههمت دسههت جیرا بههه تههدر رنههدهیادگیکههه 

 . 2007،   دزیل

بهر  یمبتنه ایهپو یابیوب منتقهل شهده اسهت. ارزشه یبهه فاها  ینظهر  کهردیرو  نیها  تهال،یجید  یآموزشه  یههاظهور پلتفرم  با

تعامههل  شیو افههزا ،یریادگیهه ریمسهه یسههازیشخص ،یامکههان ارا ههه بههازخورد فههور ،یفنههاور یهههاتیوب بهها اسههتفاده از قابل

انههد کههه نشههان داده قههاتی . تحق2017؛ کارجههانتو  و همکههاران، 2010)وانهه، ،  کنههدیرا فههراهم م یاضههیر یآمههوز بهها محتههوادانش

 زه،یههمحور، انگجههذاب و پههاداش یطههیمح جههادیبلکههه بهها ا بخشههند،یبههود مرا به یاضههینههه تنههها عملکههرد ر ییهاسههتمیس نیچنهه

 . 2022؛ چن  و همکاران، 2023،  زی)الف  دهندیم شیرا افزا اتیاضیآموزان نسبت به رمشارکت و نگرش مثبت دانش

در  یدیههنقههش کل ،یو رفتههار یعههاطف ،یشههناخت یشههامل اجههزا یسههازه چندبعههد کیههبههه عنههوان  ات،یاضههیبههه ر نگههرش

انههد کههه نگههرش مثبههت بههه نشههان داده ی . مطالعههات فراوانهه1997،  شههوری)مهها و ک کنههدیم فههایآمههوزان ادانش یلیتحصهه تیههموفق

و اضههطراب  یکههه نگههرش منفهه یدارد، در حههال یقههو یبسههتگهم یلیپشههتکار و عملکههرد تحصهه زه،یههانگ شیبهها افههزا اتیاضههیر

 افتنیهه ن،ی . بنههابرا1990 ،ی؛ همبههر2009اند )اشههکرافت و مههور ، شههناخته شههده یریادگیهه یبههه عنههوان موانههع اصههل ،یاضههیر

اسههت )ونهه،  و  یآموزشهه یهابرنامههه یاز اهههداف محههور یکههی ات،یاضههیآمههوزان بههه ربهبههود نگههرش دانش یبههرا ییراهکارههها

 . 2019همکاران، 

در مههورد بهبههود عملکههرد و نگههرش  یبههر وب، شههواهد تجربهه یمبتنهه ایههپو یابیارزشهه یبهها  لیپتانسهه رغمیحههال، علهه نیهها بهها

 شههتریمحههدود اسههت. ب اریبسهه ،یرانههیدر بافههت ا ژهیوع مههت ، بههه نیههیآمههوزان دوره متوسههطه دوم درمبحهه  تعدانش یاضههیر

 یمحتههوا یابیههارز ایهه هاسههتمیس ی  بههر طراحهه1399 ن،و همکههارا یعقههوبی؛ 1398و همکههاران،  ی)بههرار یمطالعههات داخلهه

 ی  اگرچههه اثرگههذار2024،  میو لهه ی؛ لهه2023،  ویهه)ژانهه، و ل یخههارج یهههاکههه پژوهش یانههد، در حههالتمرکههز بودهم یآموزشهه

  و گهزارش آزمهونشیمخدوشهگر )مثهل پ  یرههایبها کنتهرل متغ  قیهدق  یآمهار  لیهامها کمتهر بهه تحل  کنند،یم  دییروش را تأ   نیا
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 یفرهنگهه یهانهههیو تمرکههز بههر زم تریقههو یشناسههبهها روش یلههزوم انجههام مطالعههات ،یخههپ پژوهشهه نیههانههد. ااثههر پرداخته ازهانههد

  .سازدیخاص را آشکار م

 یاضههیبههر وب بههر  بهبههود عملکههرد  و نگههرش ر یمبتنهه ایههپو یابیارزشهه ریتههأث یپههژوهش بهها هههدف بررسهه نیهها ن،یبنههابرا

 کههردیبههر وب بهها رو یمبتنهه یابیارزشهه سههتمیس کیههمطالعههه،  نیههآمههوزان دوره متوسههطه دوم  انجههام شههده اسههت. در ادانش

 یریادگیه نهدیفرآ یسهازیو شخص یبهازخورد فهور هنقهاط ضهعف، ارا ه  ییو اجهرا شهد تها امکهان شناسها  یطراح  یجیتدر  یبیترغ 

آمهوز، دانش یدر پاسهخ بهه خطاهها  یجیتهدر  یآموزشه  یههاامیشهد کهه بها ارا هه پ   یطراحه  یابهه گونهه  ستمیس  نیفراهم گردد. ا

  .کند لیرشد  را تسه یبیدر منطقه تقر  یریادگیعمل کرده و  تالیجید  "یهمراه فرهنگ" کیبه عنوان 

 :شوندیمطرح م ریشده، سوا ت پژوهش به صورت زارا ه یو تجرب یبر اساس چارچوب نظر  ت،ینها در

بههر وب  و گههروه  یمبتنهه ایههپو یابی)ارزشهه شیآمههوزان گههروه آزمههادانش اتیاضههینمههرات نگههرش بههه ر نیانگیههم نیبهه ایههآ ..1

 وجود دارد؟ یتفاوت معنادار آزمون،شی ، پس از کنترل نمره پ یکنترل )روش سنت

و گههروه کنتههرل، پههس از کنتههرل نمههره  شیآمههوزان گههروه آزمههادانش یاضههینمههرات عملکههرد ر نیانگیههم نیبهه ایههآ ..2

 وجود دارد؟ یتفاوت معنادار آزمون،شیپ 

 ادبیات و پیشینه پژوهش

باور بود  نیبر ا  یگوتسهکی  دارد. وZPDرشهد  ) یبیدر مورد »منطقه تقر  یگوتسهکیو هیدر نظر شههیبر وب ر  یمبتن  ایپو یابیارزشه

بالقوه    یهاییتوانا  طهیهمسهها ن  در ح  ایفرد آگاه )معلم   کی  تیو حما  ییبا راهنما  رانیکه فراگ شههودیم نهیبه  یزمان  یریادگیکه 

آموزش و    ندیکه در آن فرآ  دهد،یم لیرا تشهک  ایپو  یابیو اسهاس ارزشه  هیپا  ده،یا نی. ا 2020و همکاران،  1)مکنزی  خود عمل کنند

بلکه بر    سههنجد،یآموزان را مدانش دانش  ینه تنها سههطح فعل  ایپو یابی. ارزشههشههوندیانجام م  یصههورت همزمان و تعاملبه یابیارزشهه

 . 2014و همکاران،   2)زکی دارد  دیکتأ  زیبالقوه آنها ن  یهاییو پرورش توانا  ییشناسا

را   یها و بازخورد فورداده  یآورها، جمعبر وب امکان ارا ه آزمون  یمبتن یابی ، ارزشههICTاط عات و ارتباطات )  یبا ظهور فناور

هر دو روش را در جهت   یایبر وب، امکان اسههتفاده از مزا  یمبتن  ایپو یابیدر قال  ارزشهه کردیدو رو نیا  یفراهم کرده اسههت. ترک

؛ چن و همکهاران،  2024)لی و لیم،    ریمطهالعهات اخ   .  2015،  3)آلنسهههو و همکهاران  کنهدیفراهم م  یریادگیه-یاددهیه  نهدیبهبود فرآ

شهده، نه تنها عملکرد    یسهازیهوشهمند و شهخصه  یهاتیبر وب با قابل  یمبتن  ایپو یابیارزشه  یهاسهتمیاند که سهنشهان داده  2022

و    یفنهاور  قیتلف  تیهاهم  هها،افتههیه  نی. ادهنهدیم  شیافزا  یطور معنهاداربهه  زین  اآموزان ردانش  زهیو انگ  یبلکهه خودکهارآمهد  ،یاضهههیهر

 .کنندیم  دییگرا را تأ سازنده یریادگی  یهاهینظر

گران حوزه  آموزان، از دیربهاز مورد توجهه پژوهشنگرش بهه ریهاضهههیهات بهه عنوان یکی از عوامهل مؤثر بر عملکرد تحصهههیلی دانش

اسهت و بر اسهاس نظریه   آموزش ریاضهی بوده اسهت. نگرش به ریاضهیات شهامل باورها، احسهاسهات و تمای ت فرد نسهبت به درس ریاضهی

نگرش، از سهه مؤلفه اصهلی شهناختی، عاطفی و رفتاری تشهکیل شهده اسهت. مؤلفه شهناختی به باورها و دانش فرد درباره ریاضهیات اشهاره  
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 های مرتبط گیرد و مؤلفه رفتاری تمایل به انجام فعالیتدارد، مؤلفه عاطفی احسهاسهات و هیجانات فرد نسهبت به ریاضهیات را در بر می

. نگرش مثبت به ریاضههیات با افزایش انگیزه، مشههارکت و پشههتکار  2018و همکاران،  4)ایسههکاندر  دهدبا ریاضههیات را نشههان می

های مرتبط با ریاضههی و  تواند منجر به اضههطراب ریاضههی، اجتناب از فعالیتآموزان همراه اسههت، در حالی که نگرش منفی میدانش

آموزان نسهبت به ریاضهیات به عنوان یکی از اهداف مهم آموزشهی شهناخته  ن، بهبود نگرش دانشکاهش عملکرد تحصهیلی شهود. بنابرای

  .  2019و همکاران،  5)ون، شده است

آموزان در حل مسهها ل ریاضههی اشههاره دارد و تحت تأثیر عوامل های دانشها و تواناییعملکرد ریاضههی به سههطح دانش، مهارت

گرایی، یهادگیری  ههای تهدریس قرار دارد. بر اسهههاس نظریهه یهادگیری سهههازنهدهانگیزه، خودکهارآمهدی و روشمختلفی از جملهه نگرش،  

آموزان به طور فعال در فرآیند سهاخت دانش مشهارکت داشهته باشهند. این نظریه بر اهمیت تعامل،  ریاضهیات زمانی مؤثر اسهت که دانش

ارزشههیابی پویا مبتنی بر وب با ارا ه بازخوردهای فوری و    .2013همکاران، و   6)رایس  کندبازخورد و محیط یادگیری غنی تأکید می

کند. این رویکرد با افزایش تعامل و  آموزان را در حین فرآیند یادگیری فراهم میسههازنده، امکان شههناسههایی و رفع اشههکا ت دانش

  .2017و همکاران،   7تو)کارجان تواند به بهبود عملکرد ریاضی آنها کمک کندآموزان، میمشارکت دانش

های یادگیری به عنوان یکی از ابزارهای قدرتمند در آموزش ریاضههیات، امکان ایجاد محیط (ICT) فناوری اط عات و ارتباطات

ها و ابزارهای ایای، اسهتفاده از چندرسهانهرسهانهکند. بر اسهاس نظریه شهناختی چندیسهازی شهده را فراهم میتعاملی، جذاب و شهخ 

های فناوری  درک مفاهیم ریاضههی کمک کند. ارزشههیابی پویا مبتنی بر وب با اسههتفاده از قابلیتو  تواند به بهبود نی بر وب میمبت

کنهد. این  آموزان و معلمهان را فراهم میاط عهات، امکهان ارا هه محتوای آموزشهههی متنوع، بهازخورد فوری و تعهامهل دوسهههویهه بین دانش

و    8)کهارجهانتو  آموزان کمهک کنهدتوانهد بهه بهبود نگرش و عملکرد ریهاضهههی دانشپهذیر، میو انعطهافرویکرد بها ایجهاد محیطی پویها  

  .2023،  9؛ الفایض2017همکاران، 

  ،  ي  قب ش  ف هیم بن  ي، دی ت دي  ف وح ا وختن شپا ه، . امت  ا ودا  دانش دي  ف و ش ديک  ا،ج د ي، دش  ا ودش اهپاف اد ، ش

  خود  قب ش  ب دانش  يا  جپ،پ  دانش  او،  کن   ش داينپ  بی    د ینن  ا،ن  دي  (  نی  1991)Sfard and Linchevsky.  امت    ، بط  بعپی

  ب هث    ش  وانپ  جب،ی   ه ی  م خت ي هب يت  ديک  دي   ش ل   بن ب،ا،ن  ا،م؛  يمیپا   يابطن ای   ديک  بن  صويت  ا   دي   عن ،ش دهیمگ  اي ب ط

   ش ...  گ عیین ه  ت    ف کتويوی،ی    ج ،نگ   جب،یگ  ه ی  هب يت  ک،د     ننپ م دا  ب لا ،    مطح   ف هیم  اد  بسی يی   ، دوی،ی   ش   ش دي

 (1402 ش کنپ.)زیپيی ي هم  يا  گ  ه  همواي بپف مش ب،ای  يا ياا ي شود

و انتگرال، جبر و  لیفرانسهههیمانند حسهههاب د یدر مباح  مختلف  یادیابزار بن کیعنوان  ع مت به نییتع  ات،یاضهههیدر حوزه ر

 ن ییتوابع اسهت. با تع ینسهب  یهاع مت در محاسهبه اکسهترمم نییتع  یکاربردها  نیتراز مهم  یکی.  شهودیاسهتفاده م یلیهندسهه تحل

کرد   لیمختلف تحل  یهاکرد و رفتار تابع را در بازه  ییرا شههناسهها ممینیو م  ممینقاط ماکز توانیدوم تابع، م  ایع مت مشههتق اول 
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تا محل تقاطع با محورها،    کندیآموزان کمک مع مت به دانش نییدر رسههم نمودار توابع ، تع ن،ی . همچن2015و جونز،  تی)اسههم

دوازدهم    هیهبها تر مهاننهد پها  یههاهیهدر پها ژهیوهها بههمههارت نیمشهههخ  کننهد. ا  قیصهههورت دقع مهت تهابع را بهه  راتییو تغ  ینقهاط بحران

  .2018برخوردار است )براون و همکاران،  یاژهیو تیاز اهم  شوند،یمواجه م یتردهیچیآموزان با مسا ل پ که دانش  ،یاضیو ر یتجرب

شهده، نه تنها   یسهازیهوشهمند و شهخصه  یهاتیبر وب با قابل  یمبتن  ایپو  یابیارزشه یهاسهتمیاند که سهنشهان داده ریمطالعات اخ

  یفناور قیتلف تیاهم  ها،افتهی نی. ادهندیم شیافزا  یطور معناداربه زیآموزان را ندانش زهیو انگ یبلکه خودکارآمد  ،یاضهیعملکرد ر

انجام    یهامثال، پژوهش ی . برا2022؛ چن  و همکاران، 2024و همکاران،   ی. )لکنندیم  دییرا تأ  گراازندهسهه  یریادگی یهاهیو نظر

نوع آزمونها با   نیاند که انشهان داده  یجبر  یع مت عبارت ها نییبر وب در مبح  تع یمبتن یاسهتفاده از آزمونها نهیشهده در زم

به    ی  در پژوهشهه1399و همکاران )  یعقوبی.  کنندیآموزان را فراهم مدانش  اشههکا تو رفع   ییامکان شههناسهها ،یارا ه بازخورد فور

  نیآموزان پرداختند. ابر عملکرد درک مطل  و نگرش زبان سهتایا  یابیو ارزشه یاانهیرا  ایپو  یابیارزشه  ا،یپو  یابیرارزشهیتأث  سههیمقا

عملکرد    یاانهیرا  ایو پو  ایپو یابیارزشهج نشهان داد که هر دو روش یانجام شهد. نتا  یمتوال-یاکتشهاف کردیو رو یبیمطالعه با روش ترک

  ی ابینسهبت به ارزشه یترآموزان نگرش مثبتزبان ن،یمؤثرتر بود. همچن یاانهیرا  ایپو  یابیاما ارزشه دند،یدرک مطل  را بهبود بخشه

 داشتند.  یاانهیرا  ایپو

برای دسهتیابی به سهطوح عالی یادگیری در های ارزشهیابی    در پژوهشهی به تدوین اسهتانداردها و شهاخ 1398براری و همکاران )

  27اسههتاندارد آموزشههی و   4های نیمه سههاختاریافته، های الکترونیکی پرداختند. با اسههتفاده از روش کیفی و تحلیل مصههاحبهمحیط

های جامع  بیتواند به عنوان راهنمایی برای طراحی ارزشهیاها میاندرسهون اسهتخراش شهد. این یافته-بندی بلومشهاخ  بر اسهاس طبقه

 .در یادگیری الکترونیکی مورد استفاده قرار گیرد

  یادگیرندگان بر تحصهیلی عملکرد  در  ایچندرسهانه  یادگیری اثربخشهی  عنوان تحت  پژوهشهی در   2019) 10همکاران و اسهکندر

  به کارگیری که  گرفتند  نتیجه  هاچندرسهانه کیفیت  و  یادگیرندگان تحصهیلی عملکرد  مقایسهه  و بررسهی روش  از  شهناختی،  نتایج حسه 

  ها چندرسههانه  از  یادگیرندگانی که تحصههیلی  عملکرد  هم چنین  و  بخشههد ارتقا یادگیرندگان را یادگیری میزان  تواندمی  هاچندرسههانه

 است. توجه  قابل هستند، سنتی آموزش تحت یادگیرندگانی که نسبت به  کنندمی استفاده

  هاچندرسهانه بر  مبتنی  آموزش به نسهبت نگرش  در یادگیری سهبک تاثیرات  عنوان تحت  پژوهشهی در  2019) 11همکاران و  ون،

  هایسهبک که  دادند نشهان  هاچندرسهانه از  اسهتفاده حین در هاآن  نگرش اسهاس یادگیرندگان بر  نظرسهنجی  از  هایینمونه  بررسهی  با

  این. سهازد  سهازیمتعادل  و تغییر درسهی  مفاهیم یادگیری  به  نسهبت یادگیرندگان را نگرش  تواندمی هاچندرسهانه  بر مبتنی آموزشهی

 یادگیرندگان بود.  یادگیری مختلف هایسبک  با متناس  نگرش در  تعدیل و تغییر

فرآیند های آموزشهی در حین اند که این رویکرد با ارا ه حمایتهمچنین، مطالعات انجام شهده در زمینه ارزشهیابی پویا نشهان داده

بر   یمبتن یابیارزشه  نهیدر زم ریچشهمگ یهاشهرفتیبا وجود پ   آموزان کمک کند.تواند به بهبود عملکرد تحصهیلی دانشارزشهیابی، می

آموزان دوره  دانش  یاضههیبر وب بر نگرش و عملکرد ر یمبتن  ایپو یابیارزشهه ریتأث یطور خاص به بررسههبه  یمحدود  قاتیوب، تحق

و    یفیک  یههااز روش  ایه دانهتمرکز داشهههتهه  یعموم  نیآن  یههابر آموزش  ایهمطهالعهات    شهههتریانهد. بپرداختهه  یرانیمتوسهههطهه در بهافهت ا
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)مانند   شههرفتهیپ  یآمار  یهالیو تحل یشههیآزمامهیروش ن یریکارگپژوهش حاضههر با به  ن،یاند. بنابرااسههتفاده کرده  یشههیرآزمایغ 

ANCOVAپردازدیم یاضیدر آموزش ر نینو کردیرو نیا  ریدر مورد تأث یقو ی ، به ارا ه شواهد تجرب  . 

 روش پژوهش

آموزان دوره متوسهطه دوم دانش  یاضهیبر وب بربهبود  عملکرد و نگرش  ر یمبتن  ایپو  یابیارزشه ریتأث  یپژوهش با هدف بررسه نیا

  لیبه دل  یشههیآزما مهیاسههتفاده کرده اسههت. روش نآزمون و گروه کنترل پس-آزمونشیبا طرح پ  یشههیآزمامهین قی، از روش تحق

مداخله   ریتحت تأث  شیطرح، گروه آزما نیگر، انتخاب شهههد. در امداخله  یرهایمتغ  یسهههبو امکان کنترل ن قیموضهههوع تحق  تیماه

 سهه یامکان مقا کردیرو نی. ادیآموزش د یکه گروه کنترل با روش سهنت  یبر وب  قرار گرفت، در حال  یمبتن  ایپو  یابی)ارزشه یآموزشه

 .  کندیفراهم م اآموزان ردانش یاضیمختلف بر نگرش و عملکرد ر یابیارزش یهاروش  ریتأث

 ی لیشهرستان قروه در سال تحص  یمدارس دولت یدهم رشته تجرب  هیآموزان دختر پادانش هیپژوهش شامل کل نیا  یجامعه آمار

و زمان    یآموزشه  یهاسهتمیبه سه  ی)دسهترسه  یاتیعمل  یهاتیجه به محدودنفر برآورد شهد. با تو 300بود که تعداد آنها  1400-1399

  شیآموز انتخاب و به دو گروه آزمادانش 40جامعه،   نیدر دسهترس و هدفمند اسهتفاده شهد. از ا  یریگمداخله ، از روش نمونه  یاجرا

 ی اانهیرا  یها)بر اساس معدل ک س نهم  و مهارت یاضیآموزان از نظر سطح دانش رشدند. دانش  مینفر  تقس 20و کنترل )هر گروه  

 گر به حداقل برسد. مداخله  یرهایبرخوردار بودند تا اثر متغ یسازهمگن یهاآزمون  شیاز پ 

 ی طراح  12یجیتدر یبیغ تر کردیبر وب که بر اسههاس رو یمبتن یابیارزشهه سههتمیسهه کی قیاز طر  شیدر مرحله اجرا، گروه آزما

  ، ییارا ه پاسهخ نها یسهؤال، به جا  کیآموز به پس از پاسهخ نادرسهت دانش  سهتم،یسه نیپرداختند. در ا  یابیشهده بود، به آموزش و ارزشه

مشهابه    یهانمودارها، مثال  ،یمفهوم  یهاییشهامل راهنما  هاامیپ   نی. اشهدیگام ارا ه مبه  به صهورت گامIP) یجیتدر یآموزشه  یهاامیپ 

  یریادگیامکان   ،یتعامل ندیفرآ نی. اکردندیم  تیهدا  حیآموز را به سمت کشف پاسخ صحدانش  جیو سؤا ت راهگشا بودند که به تدر

 همسو بود.   یگوتسکی  وZPDرشد  ) یبی»منطقه تقر هیو با نظر  کردیفعال و خودراهبر را فراهم م

انجهام دادنهد و تنهها پس از اتمهام   یلیتکم  یآموزشههه  یههاامیهپ   افهتیهبر وب را بهدون در  یمبتن  یههامقهابهل، گروه کنترل آزمون  در

 را مشاهده کردند.    یینها  یهاآزمون، پاسخ

زمون  ها با آبودن دادهتحلیل شههدند. پس از بررسههی نرمال 26نسههخه  SPSS افزارشههده با اسههتفاده از نرمآوریهای جمعداده

برای بررسهی تأثیر  .  بود ، از آمار پارامتریک اسهتفاده شهد 0.05 بزرگتراز اسهمیرنوف )که در همه متغیرها سهطح معناداری-کولموگروف

اسهتفاده شهد. به همین ترتی ،  13آزمون، از تحلیل کوواریانسارزشهیابی پویا مبتنی بر وب بر نگرش به ریاضهیات با کنترل نمره پیش

آزمون و بررسهی تفاوت معنادار بین  ها امکان کنترل اثر متغیر پیشاجرا شهد. این روش ANCOVA عملکرد ریاضهی نیزبرای متغیر 

 .برای هر یافته محاسبه شد تا اهمیت عملی مداخله ارزیابی شود 14های آماری، اندازه اثرع وه بر آزمون.  ها را فراهم کردندگروه

  ، یاضهیآزمون عملکرد ر ییمحتوا  ییروا یابیارز یشهد. برا  یآنها بررسه  ییایو پا  ییوهش، رواپژ یابزارها تیفیاز ک  نانیاطم یبرا

محاسهبه شهد که با تر از حد مجاز   0.78  برابر با  CVRمحتوا )  ییروا  یاسهتفاده شهد و ضهر  یاضهیمتخصه  آموزش ر  5از نظرات  
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  ی با  اریبسه  ییایدهنده پابرآورد شهد که نشهان 0.91کرونباخ برابر با   یآلفا  یبا محاسهبه ضهر  نآزمو  ییایپا ن،ی  اسهت. همچن0.70)

 ابزار است. 

کرونباخ   یآن با آلفا  ییایبوده و پا 0.82برابر با   CVR  یضههر  یمتخصهه ، دارا 5با اسههتفاده از نظرات  زینگرش ن  پرسههشههنامه

 شد.  دییتأ  0.89

 های روایی و پایایی ابزارهای پژوهش   شاخ 1جدول 

 آلفای کرونباخ CVR تعداد گویه سازه

 0.89 0.82 33 نگرش به ارزشیابی مبتنی بر وب

 0.91 0.78 20 عملکرد ریاضی

 

 ساختار مداخله آموزشی )گروه آزمایش(

ط،ازش ي اج،ا شپ. ا،ن يي، ،د کن ي،شن دي نظ،،ن  نطقن   15 پاخ ن ا ودشش دي ا،ن  ژيهش ب، ام س يي، ،د  ،غیبش  پي،جش

ا ود يا بن  پي،ج بن ممت کشف   مخ  ه ی ا ودشش  پي،جش گ دانش  ق،،بش يشپ  ي،هو س ش دايدگ هپف دايد ب  ايائن زم ،ت 

 صحیح هپا،ت کنپ. 

 میستم ايدشی بش  و،   بتنش ب، يب بن ا،ن صويت ط،ازش شپ:

 مرحله اول: آموزش سنتی

ه، دي و،يا )اد  ،ش ي کنت،ل( ابتپا  حت ا ودش منتش )مخن،انشگ زل  سئ ن ييی  ختنگ    یف خ نهش( ب،ای  عیین ه  ت  

 ج سن( ق،اي و،فتنپ.   8هب يات جب،ی )زپيد 

 مرحله دوم: اجرای مداخله )گروه آزمایش(

تم ايدشی بش  بتنش ب، يب امتف دا ک،دنپ. م خت ي  دقیقن(گ اد میس  45ج سن )ه، ج سن    4 س اد ا م ح ا ودشگ و،يا اد  ،ش بن  پت  

 ه، ج سن بن ش،ح د،، بود: 

 ک،دنپ. مؤال زل  ش 5ا ودا  ،ک اد و  ان ،ن ش  ل دانش

 داد. ( ايائن  شIPدي صويت   مخ ن ديمت بن ،ک مؤالگ میستم بن ج ی نم ،ش   مخ ن  ،شگ ،ک  ی ح ا ودشش  پي،جش )

 نپ:ه  ش  ل چ  ي مطح بودا،ن  ی ح

 ( "بن ف، ول ياد،  ل  وجن کنیپ.": ياهنم ،ش ک ش ) ث ً: 1مطح 

 ("45صفحن  3 ش بن  ث ل ":  ث ل  ش بن ) ث ً: 2مطح 

 ( "شود؟ب،م نیمگ چن  ش 2او، ا،ن هب يت يا بن  وا  ": مؤال ياههش  ) ث ً: 3مطح 

 :   مخ ن  ،ش )فقط دي صويت هپح   مخ صحیح بعپ اد من   ش(4مطح 
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ف ا     ، دوی،ی فع ل ي خودياهب، يا ف،اهم  شا،ن  اد ز لت  ک،د ي دانش،ا،نپ  ع   شگ  کشف  "بن ممت    "زپس دد "ا ود يا 

 داد. موق  ش " ف وح

 محیط فناوری 

ب،ای ا،ج د مؤالات   Question Behaviorي    H5Pه ی  م دی شپ ي اد اف ينن ی دا  Moodleمیستم ايدشی بش ب،   تف،ح ا ودشش  

ه ی شخصش بن میستم دمت،مش   په ی هوشمنپ ،  لپ ا ودا  اد ط،،ق ووشش ع   ش ي ايائن ب دخويد  پي،جش امتف دا شپ. دانش

 داشتنپ.

 گروه کنترل

    س اد ا م ح  ه ی ا ودشش  پي،جش.  نه ی  ش ب ش يا بن صويت ان ،ن انج ح دادنپگ ا   بپي  دي، فت  ی حو،يا کنت،ل نی  اد و 

 شپ.ه ی ن  ،ش بن ان   نم ،ش دادا  شاد و گ   مخ

 های پژوهشیافته

بههر وب  یمبتنهه ایههپو یابیارزشهه ریههها در رابطههه بهها تههأثداده لیههحاصههل از تحل یهاافتهههیبخههش بههه گههزارش  نیهها

 پرداختهههه اسهههت  یجبهههر یع مهههت عبهههارت هههها نیهههیآمهههوزان در مبحههه  تعدانش یاضهههیبهههر نگهههرش و عملکهههرد ر

و بهههه کمهههک آمهههار توصهههیفی و اسهههتنباطی تحلیهههل شهههدند. جهههدول  26نسهههخه   SPSSافهههزار هههها بههها اسهههتفاده از نرمداده

 دهد.  های پراکندگی )میانگین و انحراف معیار  از متغیر نگرش را نشان میمیزان آماره 2

 نگرش های پراکندگی )میانگین و انحراف معیار  از متغیر   آماره2جدول 
 انحراف معيار ميانگين تعداد هاگروه هاآزمون

 ۸٫۳۱ ۱۰۲٫٦۰ ۲۰ گروه کنترل  پيش آزمون نگرش

 ۹٫۸۹ ۱۰۸٫۲٥ ۲۰ گروه آزمايش (ارزشيابی پويا مبتنی بر وب)

 ۸٫۹٤ ۱۰٤٫۲٥ ۲۰ گروه کنترل  پس آزمون نگرش

 ۹٫۸۰ ۱٤٤٫٤٥ ۲۰ گروه آزمايش (ارزشيابی پويا مبتنی بر وب)

بر   یمبتن  ایپو  یابی)ارزشه   شیآزما  یهانگرش در گروه  ریمتغ  نیانگیکه م  افتیدر  توانیدر جدول فود م  یاکتسهاب  یهانیانگیتوجه به مبا  

  ن یانگیم ینگرش  در نمرات داشههته اسههت. به طور کل  نیانگیم  شی)افزا  یتوجهقابل  اریبسهه   راتییآزمون تغو پس  آزمونشیوب  و کنترل در پ

آزمون نگرش در در پس نیانگیه م نیبوده کهه ا 108.25بر وب  برابر بها   یمبتن  ایه پو  یابیه )ارزشههه   شیآزمون گروه آزمها شیدر پ  گرشن  آزمونشیپ

    1403،برهمند ،  یاصغر،    یگزارش شده است. .)عبدالملک  144.45بر وب  برابر با    یمبتن  ایپو  یابی)ارزش  شیگروه آزما

 های پراکندگی )میانگین و انحراف معیار  از متغیر عملکرد ریاضی   آماره3جدول 

انحههههههراف  میانگین تعداد هاگروه هاآزمون

پهههیش آزمهههون عملکهههرد  معیار

 ریاضی

 1.69 12.60 20 گروه کنترل 
گههههروه آزمههههایش )ارزشههههیابی پویهههها 

 مبتنی بر وب 

20 13.35 1.46 
آزمهههون عملکهههرد پهههس 

 ریاضی

 1.50 12.55 20 گروه کنترل 
گههههروه آزمههههایش )ارزشههههیابی پویهههها 

 مبتنی بر وب 

20 17.45 1.57 
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تهههوان دریافهههت کهههه میهههانگین متغیهههر عملکهههرد ریاضهههی ههههای اکتسهههابی در جهههدول فهههود میبههها توجهههه بهههه میانگین

آزمهههون تغییهههرات بسهههیار آزمهههون و پسپیشههههای آزمهههایش )ارزشهههیابی پویههها مبتنهههی بهههر وب  و کنتهههرل در در گروه

آزمهههون توجهی )افهههزایش میهههانگین عملکهههرد ریاضهههی  در نمهههرات داشهههته اسهههت. بهههه طهههور کلهههی میهههانگین پیشقابهههل

بههوده کههه ایههن  13.35عملکههرد ریاضههی در پههیش آزمههون گههروه آزمههایش )ارزشههیابی پویهها مبتنههی بههر وب  برابههر بهها 

 17.45روه آزمهههایش )ارزشهههیابی پویههها مبتنهههی بهههر وب  برابهههر بههها آزمهههون عملکهههرد ریاضهههی در گهههدر پس میهههانگین

  گزارش شده است.

 بررسی همگنی مدل

گیری بههها اسهههتفاده از سهههه معیهههار پایهههایی شهههاخ  )ضهههرای  های انهههدازهدر ایهههن بخهههش بهههه بررسهههی بهههرازش مهههدل

یهههی واگهههرا و روا (AVE) روایهههی همگهههرا (CR)بارههههای عهههاملی، ضهههرای  آلفهههای کرونبهههاخ و پایهههایی ترکیبهههی یههها  

شههود، مؤیههد ایههن اسههت کههه واریههانس  40/0شههود. حههال اگههر بارهههای عههاملی برابههر و یهها بیشههتر از مقههدار پرداختههه می

گیری آن سهههازه بیشهههتر بهههوده و همگنهههی )بهههرازش مهههدل های آن از واریهههانس خطهههای انهههدازهبهههین سهههازه و شهههاخ 

ی ترکیبهههی عهههواملی هسهههتند کهههه مقهههدار گیری  قابهههل قبهههول اسهههت؛ همچنهههین ضهههری  آلفهههای کرونبهههاخ و پایهههایانهههدازه

 شهههود، عههه وه بهههر ایهههن فورنهههل و  رکهههر معیهههار  پذیرفتهههه می 70/0متغیهههر بهههوده و مقهههادیر بههها تر از  1تههها  0آنهههها از 

AVE  را بهههرای سهههنجش روایهههی همگهههرا معرفهههی کهههرده و اظههههار داشهههتند کهههه مقهههدار AVE روایهههی  50/0بههها ی

بهها اسههتفاده از آزمههون کولمههوگروف اسههمیرنف بههه بررسههی نرمههال  دهههد، همچنههینهمگههرای قابههل قبههول را نشههان می

 بودن توزیع متغیرها پرداخته شده است.

   آزمون کولموگروف اسمیرنف برای بررسی نرمال بودن توزیع متغیرها 4جدول 

سطح معناداری  متغیرها

 اسمیرنوف

 نتیجه آزمون 

 ها دادهتوزیع نرمال  0.06 آزمون نگرش )گروه کنترل پیش

 ها توزیع نرمال داده 0.09 آزمون نگرش)ارزشیابی پویا مبتنی بر وب  پس

 ها توزیع نرمال داده 0.07 آزمون عملکرد ریاضی )گروه کنترل  پیش

آزمههههون عملکههههرد ریاضههههی )ارزشههههیابی پویهههها پس

 مبتنی بر وب 

توزیههههع نرمههههال  0.11

شهههده اسهههت، گزارش 05/0تهههر از معنهههاداری کلیهههه متغیرهههها کهههه بزر بههها توجهههه بهههه آزمهههون فهههود و سهههطوح  هاداده

کننهههد و در ایهههن پهههژوهش بایهههد از تهههوان اسهههتنباط نمهههود کهههه کلیهههه متغیرهههها از توزیهههع نرمهههال پیهههروی میمی

 های پارامتریک استفاده گردد.آزمون

 ی مبتنی بر وبهای متغیر نگرش ارزشیابگیری  جهت ارزیابی گویه  همگنی )برازش مدل اندازه5جدول 

بارهای   هاگویه

 عاملی 

 تأیید / رد  بارهای عاملی  هاگویه تأیید / رد 
q1 0.

75 

 تأیید q18 0.57 تأیید
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q2 0.

77 

 تأیید q19 0.64 تأیید
q3 0.

77 

 تأیید q20 0.54 تأیید
q4 0.

50 

 تأیید q21 0.79 تأیید
q5 0.

82 

 تأیید q22 0.68 تأیید
q6 0.

79 

 تأیید q23 0.54 تأیید
q7 0.

50 

 تأیید q24 0.43 تأیید
q8 0.

74 

 تأیید q25 0.66 تأیید
q9 0.

51 

 تأیید q26 0.55 تأیید
q10 0.

57 

 تأیید q27 0.57 تأیید
q11 0.

76 

 تأیید q28 0.56 تأیید
q12 0.

86 

 تأیید q29 0.61 تأیید
q13 0.

83 

 تأیید q30 0.56 تأیید
q14 0.

70 

 تأیید q31 0.70 تأیید
q15 0.

71 

 تأیید q32 0.76 تأیید
q16 0.

77 

 تأیید q33 0.70 تأیید
q17 0.

62 

  تأیید
 0.74 مقدار آلفای کرونباخ

CR 0.81 
AVE 0.63 

دههههد کهههه کلیهههه مقهههادیر بههها اسهههتانداردها تطبیهههق داشهههته و همگنهههی نتهههایج درش شهههده در جهههدول فهههود تشهههان می

اسههتفاده از سههه معیههار پایههایی شههاخ  )ضههرای  بارهههای عههاملی، ضههرای  آلفههای گیری  بهها های انههدازه)بههرازش مههدل

باشهههند )مقهههادیر   و روایهههی واگهههرا در حهههد مطلهههوب میAVE  روایهههی همگهههرا )CRکرونبهههاخ و پایهههایی ترکیبهههی یههها  )

 اکتسابی با استانداردها و سطوح بحرانی تطبیق دارند . 

 بررسی فرضیه اول پژوهش

 آموزان پایه دهم تجربی تأثیر مستقیم و معنادار دارد. مبتنی بر وب بر نگرش دانشارزشیابی پویا  "

 1برای بررسی فرضیه    آزمون تحلیل کوواریانس ترکیبی6جدول 

 انحراف معیار میانگین  تعداد  ها گروه ها آزمون 

 8.31 102.60 20 گروه کنترل نگرش

 9.89 108.25 20 گروه آزمایش )ارزشیابی پویا مبتنی بر وب  

 8.94 104.25 20 گروه کنترل نگرش

 9.80 144.45 20 گروه آزمایش)ارزشیابی پویا مبتنی بر وب  



 1403  ،ی  ي د ست   گ دياددهمگ م ل 24گ شم يا ديمش ۀنظ،،ن ي همل دي ب،ن   ۀدي فص ن   ۲۷۸ 

 

ههههای آزمهههون متغیهههر نگهههرش در گروبههها توجهههه بهههه مقهههادیر بدسهههت آمهههده در ایهههن آزمهههون میهههانگین نمهههرات پیش

باشهههد کهههه ایهههن می 108.25و  102.60کنتهههرل و آزمهههایش )ارزشهههیابی پویههها مبتنهههی بهههر وب  بهههه ترتیههه  برابهههر بههها 

اند کهههه دارای گهههزارش شهههده 144.45و  104.25هههها بهههه ترتیههه  برابهههر بههها آزمهههون ایهههن گروههههها در پسمیانگین

آزمهههون بهههوده و شهههاهد افهههزایش چشهههمگیر میهههانگین متغیهههر نگهههرش در آزمهههون و پستفهههاوت قابهههل تهههوجهی در پیش

  1403،برهمند ،  ی، اصغر  ی.)عبدالملکباشیموب  می آزمون گروه آزمایش )ارزشیابی پویا مبتنی برپس

 16  آزمون ام باکس 7جدول 

 مقادیر  ها آماره

 6.13 مقدار آزمون 
 F 1.92مقدار 

 3 درجه آزادی اول 
 259920 درجه آزادی دوم
 0.12 سطح معناداری

بزرگتههر باشههد،  0.05اسههتاندارد بهها توجههه بههه اینکههه سههطح معنههاداری در آزمههون بههاکس بایههد از مقههدار بحرانههی و 

ههههای گهههزارش شهههده اسهههت، بهههدین معنهههی کهههه ماتریس 0.12و برابهههر بههها  0.05در ایهههن آزمهههون نیهههز بزرگتهههر از 

ههههای مختلهههف برابرنهههد و بیهههانگر آنسهههت کهههه پهههیش شهههرط آزمهههون تحلیهههل کوواریهههانس مشهههاهده شهههده در بهههین گروه

 ها برقرار است.واریانس ترکیبی یعنی برابری کوواریانس

 17  آزمون لون 8دول ج

 سطح معناداری 2درجه آزادی  1درجه آزادی  نوع محاسبه منبع

 0.36 38 1 ها براساس معیار میانگین آزمون متغیر نگرشپیش

 0.58 آزمون متغیر نگرشپس

گهههروه پرداختهههه اسهههت و مقهههادیر سهههطوح  2هههها در بههها توجهههه بهههه جهههدول آزمهههون لهههون کهههه بهههه مقایسهههه واریانس

تهههوان اسهههتنباط بزرگتهههر گهههزارش شهههده اسهههت نیهههز می 0.05معنهههاداری بدسهههت آمهههده در آن کهههه از مقهههدار بحرانهههی 

ههههای انجهههام هههها مشهههاهده نشهههده اسهههت و ایهههن مهههورد نیهههز از پهههیش فر نمهههود کهههه تفهههاوت معنهههاداری بهههین واریانس

 باشد.آزمون تحلیل واریانس ترکیبی می

 آزمون نگرش   بر روی میانگین پسMANCOVAداری )معنیهای تعقیبی )آزمون   آزمون9جدول 

 
16 Box's M   
17 Levene's Test   
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مقدار  نام آزمون

 آزمون 

  F DFمقدار 

 فرضیه 

DF  

 خطا

سطح 

 معناداری

 توان آماری  مجذور اتا 

 0.95 0.71 0.0001 38 1 93.68 0.71 آزمون اثر پی نی

 0.95 0.71 0.0001 38 1 93.68 0.28 آزمون  ندای ویلکز

 0.95 0.71 0.0001 38 1 93.68 2.46 هتلین، آزمون اثر 

 0.95 0.71 0.0001 38 1 93.68 2.46 آزمون بزرگترین ریشه روی 

هههها دارای تفهههاوت دههههد کهههه میانگین نهههدای ویلکهههز بهههه صهههفر نزدیکتهههر باشهههد نشهههان می هرچهههه مقهههادیر آزمهههون

کنههد. در ایههن ههها را گههزارش مینزدیکتههر باشههد عههدم تفههاوت میانگین 1باشههند و هرچههه بههه بیشههتری بهها یکههدیگر می

باشههد، سههطوح معنههاداری زیههادی میدارای فاصههله  1بههوده و بهها  0.28 نههدای ویلکههز برابههر بهها  آزمههون مقههدار آزمههون

ههههای تعقیبهههی )آزمهههون اثهههر پی نهههی، آزمهههون اثهههر هتلینههه،، آزمهههون بزرگتهههرین آزمهههون  نهههدای ویلکهههز و کلیهههه آزمون

از سهههطح خطهههای اسهههتاندارد و  0.95باشهههد کهههه ایهههن مقهههدار بههها اطمینهههان می 0.0001ریشهههه روی  نیهههز برابهههر بههها 

آزمهههون دارای تفهههاوت آزمهههون و پسهههها در پیشت کهههه میانگینکهههوچکتر اسهههت ایهههن امهههر بیهههانگر آنسههه 0.05بحرانهههی 

بههردن بههه نتههایج حاصههل از تحلیههل کوواریههانس مقههدار مجههذور اتهها نشههان باشههند. بههرای پیمعنههاداری بهها یکههدیگر می

ههههای فهههردی در نمهههرات درصهههد از تفاوت 71اسهههت، یعنهههی  0.71داده اسهههت کهههه میهههزان تهههأثیر یههها تفهههاوت برابهههر بههها 

اسههت یعنههی اگههر  0.95باشههد. تههوان آمههاری برابههر بهها بههوط بههه ارزشههیابی پویهها مبتنههی بههر وب میآزمههون نگههرش مرپس

تههوان چنههین مرتبههه ممکههن اسههت فرضههیه صههفر اشههتباها  تأییههد شههود. پههس می 5بههار تکههرار شههود،  100ایههن پههژوهش 

پویهها اسههتنباط نمههود کههه متغیههری کههه در ایههن پههژوهش بصههورت آزمایشههی بههه کههار گرفتههه شههده اسههت )ارزشههیابی 

 گردد.  مبتنی بر وب  اثر گذار بوده و باع  بهبود نگرش گردیده و فرضیه فود تأیید می

 ها   آزمون اثرات بین آزمودنی10جدول 

 سطح معناداری Fمقدار  میانگین مجذورات DF مجموع مجذورات  منبع

 0.0001 9785.78 527965.50 1 527965.50 آزمون  رهگیری )پیش

 0.0001 97.41 5255.55 1 5255.55 ها گروه

 *** *** 53.95 38 2050.18 خطا

 

هههها و سهههطوح معنهههاداری حاصهههله از آن کهههه از بههها توجهههه بهههه نتهههایج حاصهههل از آزمهههون اثهههرات بهههین آزمودنی

 2گهههروه از  1تهههوان اسهههتنباط نمهههود کهههه حهههداقل کهههوچکتر گهههزارش شهههده اسهههت، می 0.05مقداراسهههتاندارد و بحرانهههی 

 باشند.مطالعه دارای تفاوت معناداری در میانگین متغیر نگرش میگروه مورد 

 ها ها و درون گروهی  آزمون تقابل درون آزمودنی11جدول 
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 سطح معناداری Fمقدار  DF میانگین مجذورات ها آزمون  منبع

 0.0001 112.43 1 14326.22 آزمون نگرشپیش درون آزمودنی )گروه کنترل 

 آزمون نگرشپس

 0.0001 93.68 1 11937.02 آزمون نگرشپیش درون گروهی )گروه آزمایش  

آزمهههههههون پس

 نگرش

هههها و سهههطح معنهههاداری بدسهههت آمهههده از هههها و درون گروهیبههها توجهههه بهههه جهههدول آزمهههون تقابهههل درون آزمودنی

باشهههد در مقایسهههه درون آزمهههودنی و می 0.0001و برابهههر بههها  0.05آن کهههه کهههوچکتر از مقهههدار اسهههتاندارد و بحرانهههی 

مهههودار گرافیکهههی نیهههل و نقهههاط باشهههند. نگهههروه بههها یکهههدیگر دارای تفهههاوت معنهههاداری می 2ههههای درون گروههههی، آزمون

آزمههههون و ای بههههرآورد شههههده متغیههههر نگههههرش را در پیشهههههای حاشههههیهشههههده در آن میانگیندوسههههر خطههههوط ترسیم

،  ی.)عبههههدالملکدهههههد. هههههای کنتههههرل و آزمههههایش )ارزشههههیابی پویهههها مبتنههههی بههههر وب  نمههههایش میآزمههههون گروهپس

  1403،برهمند ، یاصغر

 

 آزمون و پس آزمونرآورد شده متغیر نگرش در پیشای بهای حاشیه  میانگین3نمودار 

 بررسی فرضیه دوم پژوهش

  "آموزان پایه دهم تجربی تأثیر مستقیم و معنادار دارد ارزشیابی پویا مبتنی بر وب بر عملکرد ریاضی دانش "

 2  آزمون تحلیل کوواریانس ترکیبی برای بررسی فرضیه 12جدول شماره 

 انحراف معیار میانگین  تعداد  ها گروه ها آزمون 
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 1.69 12.60 20 گروه کنترل عملکرد ریاضی 

 1.46 13.35 20 گروه آزمایش )ارزشیابی پویا مبتنی بر وب  

 1.50 12.55 20 گروه کنترل عملکرد ریاضی 

 1.57 17.45 20 گروه آزمایش)ارزشیابی پویا مبتنی بر وب  

 

آزمهههون متغیهههر عملکهههرد ریاضهههی در آزمهههون میهههانگین نمهههرات پیشبههها توجهههه بهههه مقهههادیر بدسهههت آمهههده در ایهههن 

باشهههد کهههه می 13.35و  12.60ههههای کنتهههرل و آزمهههایش )ارزشهههیابی پویههها مبتنهههی بهههر وب  بهههه ترتیههه  برابهههر بههها گرو

اند کهههه دارای گهههزارش شهههده 17.45و  12.55هههها بهههه ترتیههه  برابهههر بههها آزمهههون ایهههن گروههههها در پسایهههن میانگین

آزمهههون بهههوده و شهههاهد افهههزایش چشهههمگیر میهههانگین متغیهههر عملکهههرد آزمهههون و پسدر پیش تفهههاوت قابهههل تهههوجهی

 باشیم.آزمون گروه آزمایش )ارزشیابی پویا مبتنی بر وب  میریاضی در پس

 

 18  آزمون ام باکس 13جدول 

 مقادیر  ها آماره

 7.54 مقدار آزمون 
 F 2.37مقدار 

 3 درجه آزادی اول 
 259920 درجه آزادی دوم
 0.06 سطح معناداری

بزرگتههر باشههد،  0.05بهها توجههه بههه اینکههه سههطح معنههاداری در آزمههون بههاکس بایههد از مقههدار بحرانههی و اسههتاندارد 

ههههای گهههزارش شهههده اسهههت، بهههدین معنهههی کهههه ماتریس 0.06و برابهههر بههها  0.05در ایهههن آزمهههون نیهههز بزرگتهههر از 

برابرنهههد و بیهههانگر آنسهههت کهههه پهههیش شهههرط آزمهههون تحلیهههل ههههای مختلهههف کوواریهههانس مشهههاهده شهههده در بهههین گروه

 ها برقرار است.واریانس ترکیبی یعنی برابری کوواریانس

 19  آزمون لون 14جدول 

 سطح معناداری 2درجه آزادی  1درجه آزادی  نوع محاسبه منبع

 0.28 38 1 ها براساس معیار میانگین آزمون متغیر عملکرد ریاضی پیش

 0.86 متغیر عملکرد ریاضی آزمون پس

 
18 Box's M   
19 Levene's Test   
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گهههروه پرداختهههه اسهههت و مقهههادیر سهههطوح  2هههها در بههها توجهههه بهههه جهههدول آزمهههون لهههون کهههه بهههه مقایسهههه واریانس

تهههوان اسهههتنباط بزرگتهههر گهههزارش شهههده اسهههت نیهههز می 0.05معنهههاداری بدسهههت آمهههده در آن کهههه از مقهههدار بحرانهههی 

ههههای انجهههام نشهههده اسهههت و ایهههن مهههورد نیهههز از پهههیش فر هههها مشهههاهده نمهههود کهههه تفهههاوت معنهههاداری بهههین واریانس

 باشد.آزمون تحلیل واریانس ترکیبی می

 آزمون عملکرد ریاضی    بر روی میانگین پسMANCOVAداری )های تعقیبی )آزمون معنی  آزمون15جدول 

 توان آماری  مجذور اتا  سطح معناداری خطا  DF فرضیه   F DFمقدار  مقدار آزمون  نام آزمون

 0.95 0.60 0.0001 38 1 58.04 0.60 آزمون اثر پی نی

 0.95 0.60 0.0001 38 1 58.04 0.39 آزمون  ندای ویلکز

 0.95 0.60 0.0001 38 1 58.04 1.52 آزمون اثر هتلین، 

 0.95 0.60 0.0001 38 1 58.04 1.52 آزمون بزرگترین ریشه روی 

هههها دارای تفهههاوت دههههد کهههه میانگین نهههدای ویلکهههز بهههه صهههفر نزدیکتهههر باشهههد نشهههان می هرچهههه مقهههادیر آزمهههون

کنههد. در ایههن ههها را گههزارش مینزدیکتههر باشههد عههدم تفههاوت میانگین 1باشههند و هرچههه بههه بیشههتری بهها یکههدیگر می

باشههد، سههطوح معنههاداری زیههادی میدارای فاصههله  1بههوده و بهها  0.39 نههدای ویلکههز برابههر بهها  آزمههون مقههدار آزمههون

ههههای تعقیبهههی )آزمهههون اثهههر پی نهههی، آزمهههون اثهههر هتلینههه،، آزمهههون بزرگتهههرین آزمهههون  نهههدای ویلکهههز و کلیهههه آزمون

از سهههطح خطهههای اسهههتاندارد و  0.95باشهههد کهههه ایهههن مقهههدار بههها اطمینهههان می 0.0001ریشهههه روی  نیهههز برابهههر بههها 

آزمهههون دارای تفهههاوت آزمهههون و پسهههها در پیشت کهههه میانگینکهههوچکتر اسهههت ایهههن امهههر بیهههانگر آنسههه 0.05بحرانهههی 

بههردن بههه نتههایج حاصههل از تحلیههل کوواریههانس مقههدار مجههذور اتهها نشههان باشههند. بههرای پیمعنههاداری بهها یکههدیگر می

ههههای فهههردی در نمهههرات درصهههد از تفاوت 60اسهههت، یعنهههی  0.60داده اسهههت کهههه میهههزان تهههأثیر یههها تفهههاوت برابهههر بههها 

اسههت  0.95باشههد. تههوان آمههاری برابههر بهها ریاضههی مربههوط بههه ارزشههیابی پویهها مبتنههی بههر وب میآزمههون عملکههرد پس

مرتبههه ممکههن اسههت فرضههیه صههفر اشههتباها  تأییههد شههود. پههس  5بههار تکههرار شههود،  100یعنههی اگههر ایههن پههژوهش 

تههوان چنههین اسههتنباط نمههود کههه متغیههری کههه در ایههن پههژوهش بصههورت آزمایشههی بههه کههار گرفتههه شههده اسههت می

رزشهههیابی پویههها مبتنهههی بهههر وب  اثهههر گهههذار بهههوده و باعههه  بهبهههود عملکهههرد ریاضهههی گردیهههده و فرضهههیه فهههود تأییهههد )ا

 گردد.  می

 ها   آزمون اثرات بین آزمودنی16جدول 

 سطح معناداری Fمقدار  میانگین مجذورات DF مجموع مجذورات  منبع

 0.0001 4615.14 7826.006 1 7826.006 آزمون  رهگیری )پیش

 0.0001 47.06 79.80 1 79.80 ها گروه

 *** *** 1.69 38 64.43 خطا
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هههها و سهههطوح معنهههاداری حاصهههله از آن کهههه از بههها توجهههه بهههه نتهههایج حاصهههل از آزمهههون اثهههرات بهههین آزمودنی

 2گهههروه از  1تهههوان اسهههتنباط نمهههود کهههه حهههداقل کهههوچکتر گهههزارش شهههده اسهههت، می 0.05مقداراسهههتاندارد و بحرانهههی 

 باشند.مطالعه دارای تفاوت معناداری در میانگین متغیر عملکرد ریاضی میگروه مورد 

 ها ها و درون گروهی  آزمون تقابل درون آزمودنی17جدول 

 سطح معناداری Fمقدار  DF میانگین مجذورات ها آزمون  منبع

 0.0001 55.28 1 164.02 آزمون عملکرد ریاضی پیش درون آزمودنی )گروه کنترل 

 آزمون عملکرد ریاضی پس

 0.0001 58.04 1 172.22 آزمون عملکرد ریاضی پیش درون گروهی )گروه آزمایش  

 آزمون عملکرد ریاضی پس

هههها و سهههطح معنهههاداری بدسهههت آمهههده از هههها و درون گروهیبههها توجهههه بهههه جهههدول آزمهههون تقابهههل درون آزمودنی

باشهههد در مقایسهههه درون آزمهههودنی و می 0.0001و برابهههر بههها  0.05آن کهههه کهههوچکتر از مقهههدار اسهههتاندارد و بحرانهههی 

مهههودار گرافیکهههی نیهههل و نقهههاط باشهههند. نگهههروه بههها یکهههدیگر دارای تفهههاوت معنهههاداری می 2ههههای درون گروههههی، آزمون

ای بههههرآورد شههههده متغیههههر عملکههههرد ریاضههههی را در هههههای حاشههههیهشههههده در آن میانگیندوسههههر خطههههوط ترسیم

 دهد.  های کنترل و آزمایش )ارزشیابی پویا مبتنی بر وب  نمایش میآزمون گروهآزمون و پسپیش

 

 آزمون و پس آزمون ضی در پیشای برآورد شده متغیر عملکرد ریاهای حاشیه  میانگین4نمودار 

 گیریبحث و نتیجه
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دانههش آمههوزان در  یاضههیبههر بهبههود عملکههرد و نگههرش ر ایههپو یابیارزشهه ریتههاث یپههژوهش بهها هههدف  بررسهه نیهها

نشهههان داد کهههه  قیهههتحق یهاافتههههیانجهههام شهههد.   یدههههم تجربههه هیهههپا یجبهههر یع مهههت عبهههارت هههها نیهههیمبحههه  تع

نگهههرش و  دبهههر بهبهههو یقهههو اریمثبهههت، معنهههادار و بسههه ریبهههر وب تهههأث یمبتنههه ایهههپو یابیارزشههه سهههتمیاسهههتفاده از س

  پهههههس از کنتهههههرل نمهههههره ANCOVAههههههای آمهههههاری ). نتهههههایج تحلیلآمهههههوزان دارد.دانش یاضهههههیعملکهههههرد ر

²²( آزمهههون، تفهههاوت معنهههاداری بهههین گهههروه آزمهههایش و کنتهههرل نشهههان داد. انهههدازه اثهههرپیش بهههرای نگهههرش و  1111 = 

²² ’’’’’Cبهههرای عملکهههرد  و  5555 =  ’ d  (4.30  دههههد کهههه ایهههن مداخلهههه از نظهههر عملهههی   نشهههان می3.18و

 بسیار مؤثر بوده است.

آمهههوزان، نتهههایج نشهههان داد کهههه ارزشهههیابی پویههها مبتنهههی بهههر وب بههها ارا هههه بازخوردههههای در مهههورد نگهههرش دانش

آمهههوزان زه و مشهههارکت دانشفهههوری و سهههازنده، محیطهههی تعهههاملی و جهههذاب ایجهههاد کهههرده اسهههت کهههه بهههه افهههزایش انگیههه

همخههوانی دارد، کههه  (ZPD) منجههر شههده اسههت. ایههن یافتههه بهها نظریههه ویگوتسههکی در مههورد منطقههه تقریبههی رشههد

کنههد. همچنههین، نتههایج ایههن پههژوهش بهها مطالعههاتی بههر اهمیههت حمایههت و راهنمههایی در فرآینههد یههادگیری تأکیههد می

 ه بهبود عملکرد تحصیلی منجر شود، همسو است. تواند باند نگرش مثبت به ریاضیات میکه نشان داده

هههای آموزشهههی ها نشههان داد کهههه ارزشههیابی پویهها مبتنهههی بههر وب بهها ارا هههه پیامدر زمینههه عملکههرد ریاضهههی، یافتههه

آمههوزان کمههک کههرده اسههت تهها بههه تههدریج بههه پاسههخ صههحیح دسههت یابنههد و مفههاهیم ریاضههی بههه دانش  (IP) تههدریجی

گرایی کههه بهههر اهمیهههت تعامههل و بهههازخورد در فرآینهههد د بههها نظریههه یهههادگیری سهههازندهرا بهتههر درک کننهههد. ایههن رویکهههر

انههد اسههتفاده کنههد، همخههوانی دارد. همچنههین، نتههایج ایههن پههژوهش بهها مطالعههاتی کههه نشههان دادهیههادگیری تأکیههد می

 ت. آموزان کمک کند، همسو استواند به بهبود عملکرد دانشهای نوین در آموزش ریاضیات میاز فناوری

کنهههد. کارجهههانتو و همکهههاران های ایهههن مطالعهههه را تأییهههد میههههای پیشهههین نیهههز یافتههههمقایسهههه بههها پژوهش

محههههور، انگیههههزه و خودکارآمههههدی ریاضههههی هههههای وب  نشههههان دادنههههد کههههه بههههازخورد فههههوری در محیط2017)

تهههأثیر مثبهههت مطالعهههه،  25  در یهههک متاآنهههالیز از 223دههههد. همچنهههین، ژانههه، و لهههی )آمهههوزان را افهههزایش میدانش

ارزشههیابی مبتنههی بههر وب بههر عملکههرد ریاضههی را گههزارش کردنههد. ایههن همخههوانی، کههارایی ارزشههیابی پویهها مبتنههی بههر 

 کند.المللی تأیید میوب را در سطح بین

سهههازی فرآینهههد یهههادگیری از طریهههق ارزشهههیابی یکهههی از نکهههات قابهههل توجهههه در ایهههن پهههژوهش، تأکیهههد بهههر شخصی

آمههوزان امکههان داد تهها بهها سههرعت و سههبک یههادگیری خههود پههیش ن سیسههتم بههه دانشپویهها مبتنههی بههر وب بههود. ایهه

منهههد شهههوند. ایهههن ویژگهههی بهههه ویهههژه بهههرای ههههای آموزشهههی تهههدریجی بهرهرونهههد و در صهههورت نیهههاز، از حمایت

ههها آمههوزانی کههه در درک مفههاهیم ریاضههی بهها مشههکل مواجههه بودنههد، بسههیار مفیههد بههود و بههه بهبههود عملکههرد آندانش

 .کمک کرد

 های پژوهشمحدودیت
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مطالعههات  یو طراحهه جینتهها ریدر تفسهه دیههاسههت کههه با ییهاتیمحههدود یارزشههمند، دارا یهاافتهههیپههژوهش بهها وجههود  نیهها

  :ردیمدنظر قرار گ  ندهیآ

 یریپههذمیدر دسههترس و هدفمنههد ممکههن اسههت بههر تعم یریگدر دسههترس  اسههتفاده از روش نمونههه یریگنمونههه .1

  .بگذارد  ریتأث  جینتا

و  یدهههم رشههته تجربهه هیههآمههوزان دختههر پاو مبحهه   مطالعههه تنههها بههر دانش یلیتحصهه هیههو پا تیجنسهه تیمحههدود .2

  .متمرکز بود  یجبر  یع مت عبارت ها نییمبح  تع

 ازمنههدیبلندمههدت ن راتیتههأث ینسههبتا  کوتههاه بههود و بررسهه یمداخلههه آموزشهه یمههدت کوتههاه مداخلههه  مههدت زمههان اجههرا .3

   است.  یمطالعات طول

 پیشنهادات کاربردی

 شود  های این پژوهش، پیشنهادات عملی زیر ارا ه میبا توجه به یافته

تواننههههد بهههها همکههههاری هههههای ارزشههههیابی پویهههها در مههههدارس  ادارات آمههههوزش و پههههرورش میاسههههتقرار پلتفرم

را در دروس پایهههه  (IP) محهههور بههها قابلیهههت ارا هههه بهههازخورد تهههدریجیههههای وبان فنهههاوری آموزشهههی، پلتفرممتخصصههه

 .)ریاضی، علوم  آزمایشی کنند

ههههای ضهههمن خهههدمت بهههرای آمهههوزش معلمهههان ها  برگهههزاری دورهآمهههوزش معلمهههان بهههرای اسهههتفاده از ایهههن سیسهههتم

 .ارزشیابی پویا ضروری استهای  در مورد طراحی سوا ت و تفسیر داده

های هوشهههمند، توسهههعه آمهههوزان بهههه گوشهههیهای موبهههایلی  بههها توجهههه بهههه دسترسهههی بههها ی دانشتوسهههعه نسهههخه

 .تواند دسترسی و تعامل را افزایش دهدها میهای موبایلی این سیستمنسخه

سههههال  تواننههههد تههههأثیرات بلندمههههدت ایههههن روش را در طههههول یههههکانجههههام مطالعههههات طههههولی  پژوهشههههگران می

 .آموزان بررسی کنندتحصیلی و با پیگیری دانش

توانهههد بهههه عنهههوان یهههک اسهههتراتژی در پایهههان، ایهههن پهههژوهش نشهههان داد کهههه ارزشهههیابی پویههها مبتنهههی بهههر وب می

آمههوزان مههورد اسههتفاده قههرار گیههرد. ایههن رویکههرد نههه تنههها آموزشههی مههؤثر در بهبههود نگههرش و عملکههرد ریاضههی دانش

آمههوزان نیهههز آمههوزان را شناسهههایی کننههد، بلکههه بهههه دانشنقههاط ضههعف و قهههوت دانشکنههد تههها بههه معلمههان کمهههک می

 .تری داشته باشنددهد تا در فرآیند یادگیری خود نقش فعالامکان می
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