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Article Info Abstract 

Original Article More than any other field of international law, international space law has been 

developed under the influence of technology and contains a large number of legal 

rules and regulations, and it is difficult to find another field of international law 

that is so dependent on technology. Intelligent robots are electronic devices that 

have the ability to perform automatic and intelligent tasks. These devices usually 

have the ability to learn, make decisions, evaluate and perform complex tasks 

without the need for human intervention. This research, which was carried out in a 

descriptive-analytical way, has tried to answer the question of what functions do 

intelligent robots in international space laws? The results of the current research 

showed that with the advancements in technology and the entry of intelligent robots 

into space, new issues and challenges have been faced by international space law, 

which require careful investigation and analysis. 
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1. Introduction 
Technological advances can lead to the development of new legal frameworks in the field of space law. For 

example, with the expansion of systems such as the Internet of Things (IoT) in space, the need for new regulations 

to manage and monitor these technologies is felt. New technologies can help countries create new international 

protocols and agreements to manage and monitor space activities, especially in the field of environmental issues 

and space security. In recent decades, tremendous advances in space technologies have led to a sharp expansion 

of human activities in space. Such developments have not only created new opportunities for research and 

development, but also posed numerous challenges in the field of international space law. In particular, with the 

increase in the number of missions, satellites and other space activities, problems such as space debris, collision 

risks and the need to establish effective monitoring and judicial systems are clearly felt. The existence of intelligent 

robots as a new and advanced tool has created hope that the aforementioned challenges can be managed with 

optimal and efficient solutions. Space technology is a comprehensive term that is defined as technology related to 

exploration and activity in space and refers to satellite infrastructure and the aerospace industry that are gradually 

entering human daily life and are used in economic, commercial, social affairs, etc. Modern intelligent space 

technologies are being developed with the aim of carrying out various space activities such as processing space 

data and information, removing space debris, extracting natural space resources and exploration without human 

intervention. Intelligent robots, with their advanced capabilities, enable the performance of diverse and complex 

activities in different space conditions. However, such advances are also accompanied by many legal issues, which 

require careful examination and analysis. For this reason, the present study aims to explain the function of 

intelligent robots in international space law. The research hypothesis is based on the fact that intelligent robots, as 

a new technology, are capable of strengthening international space law and providing solutions to solve legal 

challenges related to space activity. 
In a study titled “The Use of Artificial Intelligence in Space Technologies in the Field of International Law” 

by Bazrpach, Hamid and Ranjbar, Khadija (1403), it is stated that technologies such as artificial intelligence can 

be used in legal and judicial processes. Such tools can help collect and analyze data and accelerate the litigation 

process. Artificial intelligence and its important subfields such as machine learning and deep learning are 

considered the hottest areas of study in this field. In another study entitled “International Legal Aspects of the Use 
of Artificial Intelligence in Space Technologies” written by Kazemi, Hamid (1402), it is stated that modern 

intelligent space technologies are being developed with the aim of carrying out various space activities such as 

processing space data and information, removing space debris, extracting natural space resources, and exploration 

without human intervention. The difference between the aforementioned studies and this article is that these studies 

do not pay close and direct attention to the category of the function of intelligent robots in international space law. 

The authors of this study intend to specifically examine the function of intelligent robots in international space 

law. 
 

2. Methodology 

This study is of a theoretical nature, and the research method is descriptive-analytical and the data collection 

method is library and by referring to books and articles. 

 

3. Results and Discussion 

In today’s world, with the expansion of space activities, including satellite launches, exploration missions, and the 
development of space technologies, the need for a coherent and effective legal framework to manage these 

activities is strongly felt. This has become a priority, especially in the context of increased tensions and challenges 

arising from space activities. In this regard, intelligent robots, as innovative and efficient tools, can play a key role 
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and improve the efficiency and effectiveness of legal and regulatory processes in this field. One of the important 

aspects of the present research is the analysis of the ability of intelligent robots to collect and analyze data related 

to space activities and the status of space debris. Using advanced technologies, these robots can quickly process a 

large volume of information and provide accurate and effective feedback to decision-making institutions. Such a 

feature allows legal institutions to make better decisions based on more accurate and up-to-date information and 

respond more appropriately to legal disputes surrounding space activities. In addition, the automation of legal 

processes is another key function of intelligent robots. Using these technologies, it is possible to improve the 

efficiency of international courts and institutions and significantly reduce the time and costs of litigation. 

Monitoring space debris is another valuable capacity of intelligent robots in international space law. 

 

4. Conclusions and Future Research 
The use of intelligent robots in the implementation of the obligations of states will not only contribute to the goals 

and principles of the space conventions, but can also lead to the protection of the space environment and the 

promotion of international cooperation in this global area. States should pay attention to the importance of using 

such technologies and create legal and technological frameworks appropriate to these developments in order to 

benefit from the maximum potential of these new tools. Only with such an attitude can intelligent robots help 

achieve a sustainable and just future for all humanity and protect the Earth and space from threats arising from 

human activities. In this way, intelligent robots will emerge not only as facilitators in the field of space law, but 

also as defenders of the space environment and international peace, and will help shape a healthy and safe space 

in space activities. Intelligent robots allow international bodies and organizations to facilitate legal and judicial 

processes. By providing impartial and documented information, robots can not only make legal boundaries clearer 

but also help facilitate the handling of claims and claims in the field of violation of space obligations. Those who 

investigate these claims can rely on this data and go through legal procedures faster and more accurately. Smart 

robots have the ability to respond quickly and effectively to violations and act quickly as a match to the 

infrastructural and legal conditions of different countries. Through the capabilities of these robots, governments 

can prevent the occurrence of anomalies and ultimately avoid creating any political and diplomatic tension in the 

field of space activities. Considering the articles in the space conventions, the integration of smart robots as a new 

tool in the supervisory and enforcement processes can create a tremendous transformation in the field of space 

activities management and government accountability. The future prospects for the use of intelligent robots in 

space law clearly show that these technologies can provide new capabilities in various areas, including sovereignty, 

space debris management, and the establishment of effective judicial systems. For example, technological 

advances can lead to the creation of dynamic response models and intelligent legal systems that are capable of 

rapidly analyzing situations and providing immediate legal solutions. Therefore, intelligent robots act as an 

important tool in the field of international space law and help create an effective, transparent, and accountable 

legal system. 
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 الملل فضاییهای هوشمند در حقوق بینتبیین کارکرد ربات 

   3یساناز ابوالقاسم ،  ۲خوشگو  یاسکندر  یمهد،   *۱ینوروز  ثمیم

 .علوم انسانی، دانشگاه بوعلی سینا، همدان، ایران ۀگروه حقوق، دانشکد الملل عمومی،استادیار حقوق بین  ۱
 .الملل عمومی، گروه حقوق، دانشگاه آزاد اسلامی، واحد همدان، همدان، ایراندانشجوی دکتری حقوق بین  ۲
 الملل عمومی، گروه حقوق، دانشگاه آزاد اسلامی، واحد همدان، همدان، ایران.دانشجوی دکتری حقوق بین  ۳

 چکیده مقاله اطلاعات 

از   یادیو حجم ز  افتهیتوسعه    یفناور  ریتحت تأث  الملل،ن یحقوق ب  گری از هر رشتهٔ د  شیب  ییفضا  المللن یحقوق ب مقالۀ پژوهشی
 افتیرا بتوان    المللنیاز حقوق ب  یگر ی داده است و دشوار است که رشتهٔ د  یرا در خود جا  یقواعد و مقررات حقوق

ا فناور   نیچنن یکه  به  قابل  ی کیالکترون  یهادستگاه هوشمند    یهاباشد. ربات   یوابسته    ف یانجام وظا  تیهستند که 
بدون  دهیچیپ فیو انجام وظا یابیارز ،یریگمیتصم ،یریادگی ت یها معمولًا قابلخودکار و هوشمندانه را دارند. ربات

انسان  ازین ا   یبه مداخلهٔ  به روش توص  نیدارند.  ا  یلیـ تحل  یفیپژوهش، که  به  ن ی صورت گرفته، تلاش کرده است 
پژوهش حاضر نشان    جیدارند؟ نتا  یچه کارکرد   ییفضا  المللنیهوشمند در حقوق ب  یهاپرسش پاسخ دهد که ربات 

  ن یدر ا  یوقحل مسائل حق  یبرا  نینو  یبه راهکارها  ازیو ن  ییفضا  یهایروزافزون فناور   شرفتیداد که با توجه به پ
فضا کمک    المللنیبه بهبود کارکرد حقوق ب  تواند یم   ن ینو  یفناور  کیعنوان  هوشمند به  یهاحوزه، استفاده از ربات

حقوق   یرو شیپ یدی جد یهاهوشمند به فضا، مسائل و چالش  یهاو ورود ربات یفناور یهاشرفتیالبته با پ ؛کند
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 مقدمه

را انجام    وظایف مختلف  ندها و هوش مصنوعی قادرای هستند که با استفاده از الگوریتمهای خودکار و خودکارکنندههای هوشمند، دستگاهربات
های مذکور معمولًا دارای قابلیت یادگیری و بهبود عملکرد باتجربه هستند و با محیط و کاربران خود  . دستگاهکنند  حلرا و مسائل پیچیده    دهند

 .دارندتعامل 

ات های بزرگ در زمان جنگ سرد بنا شد. بخش عمدهٔ مقتضیهای بین قدرت رقابت   براساسورود بشر به عرصهٔ فضای ماورای جو در ابتدا  
ها تا حد ممکن از بروز مخاصمات و مشکلات  کرد معاهدات و قوانینی در این راستا تدوین شود که به موجب آن و نیازهای آن زمان ایجاب می 

   (Aminzadeh, 2022, p. 39). جدی جلوگیری شود

درنتیجهٔ تحولات    که  لق آن بوده استکه در واقع فناوری خا  استالملل  های حقوق بین الملل فضایی یکی از جدیدترین شاخه حقوق بین 
روابط اجتماعی نوینی که بر اثر پیشرفت در علوم فضایی شکل    .(Mahmoudi, 2011, p. 293)  علمی و فناورانه توسعه و پرورش یافته است

و    کردهپیوند خورده و بر همین اساس، رشتهٔ جدیدی در علم حقوق لازم است تا این پیوند را تنظیم    استگرفته، با دنیایی که تا امروز ناشناخته  
 .شودبر آن حاکم 

های انسان در  المللی اشاره دارد که مرتبط با فعالیتین، مقررات و توافقات بین ای از قوانالملل فضایی به شکل کلی به مجموعه حقوق بین 
های فضایی، مسائل مرتبط با فضانوردی، آمیز از فضا، مدیریت زبالهفضا و استفاده از منابع فضایی است و شامل مواردی از قبیل استفادهٔ صلح

 .استمتصل به استفاده از فضا و ...  ها و سایر وسایل فضایی، حقوق و تعهداتمالکیت ماهواره 

های جدیدی را در زمینهٔ حقوق فضایی به وجود آورده  های اخیر، پیچیدگیهای فضایی در دهه های نوین و گسترش فعالیتتوسعهٔ فناوری 
ها  وتحلیل داده ری و تجزیه آو. چنین ابزارهایی به جمع شودمیی استفاده  ییندهای حقوقی و قضااهایی نظیر هوش مصنوعی در فراست. فناوری

و فرمیکمک   تسریع  اکنند  را  و زیرشاخه مییند دادرسی  به بخشند. هوش مصنوعی  یادگیری عمیق  و  یادگیری ماشین  نظیر  آن  ۀ منزلهای مهم 
   .(Bazrpach & Ranjbar, 2024, p. 1) شوندترین حوزهٔ مطالعاتی در این زمینه تلقی میداغ

های ها و مأموریت های فضایی و شناسایی تخلفات یاری رسانند. با افزایش تعداد ماهواره ند به نظارت بر فعالیتتوانهای هوشمند میربات
زباله  موضوع  چالش فضایی،  از  به یکی  فضایی  فناوری های  است.  شده  تبدیل  بزرگ حقوقی  جمع های  در شناسایی،  نوین  و حتی  های  آوری 

 .سازد ای نیاز به تدوین قوانین و استانداردهای جدیدی در این زمینه را ضروری می . چنین مسئلهکنند مییفا  های فضایی نقش مؤثری ابازتولید زباله 

های فضایی را به اشتراک بگذارند.  های مرتبط با فعالیتدهند که اطلاعات و داده ها این امکان را میهای نوین به کشورها و سازمان فناوری
گویی و مسئولیت حقوقی درصورت بروز خطا یا  های فضایی، مشخص کردن پاسخانند هوش مصنوعی در مأموریتهایی مکارگیری فناوریبا به 

قوانین و مقررات جدیدی برای تعیین مسئولیت تدوین    به  ایشود. چنین مسئلهآسیب به یکدیگر یا محیط زیست فضایی به چالش تبدیل می
 شود. منجر میحقوقی 

نوین میفناوری از سیستمتواننهای  بکشند. استفاده  به چالش  را  الگوریتمد ساختارهای سنتی حقوقی  و  اتوماتیک  نظارت و  های  ها در 
های قانونی  ارچوب ه های فناوری به تدوین چ. پیشرفتشودمیها  گیریهایی درخصوص انصاف و عدالت در تصمیم قضاوت موجب پرسش

در فضا، نیاز به مقررات جدید برای   (IoT) مثال، با گسترش سیستمی مانند اینترنت اشیاء  برای.  شودمیجدیدی در زمینهٔ حقوق فضایی منجر  
مللی جدیدی را الها و توافقات بین تا پروتکل   کنندمی های نوین به کشورها کمک  فناوری  .شودها احساس می مدیریت و نظارت بر این فناوری 

 .ایجاد کنند ،محیطی و امنیت فضاییویژه در زمینهٔ مسائل زیستبه  ،های فضاییبرای مدیریت و نظارت بر فعالیت 

یابد. چنین شدت گسترش  های بشر در فضا به های فضایی موجب شده است که فعالیتهای شگرف در فناوریهای اخیر، پیشرفتدر دهه
الملل فضایی مطرح  های متعددی نیز در زمینهٔ حقوق بین ای جدیدی برای تحقیق و توسعه به وجود آورده، بلکه چالش هتنها فرصتتحولاتی، نه 
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مأموریت   ویژه به  ؛کرده است تعداد  افزایش  ماهواره با  فعالیت ها،  سایر  و  زباله ها  نظیر  فضایی، مشکلاتی  از  های  ناشی  خطرات  فضایی،  های 
 .شودوضوح احساس میی به یهای مؤثر نظارتی و قضانظام  استقراربرخوردها و نیاز به 

های مذکور را با راهکارهای بهینه  ۀ ابزاری نوین و پیشرفته، این امید را به وجود آورده است که بتوان چالشمنزلهای هوشمند به وجود ربات
به  که  فراگیر است  فناوری فضایی اصطلاحی  کرد.  کارآمد مدیریت  تعریف میفناوری مرب  ۀمثابو  فعالیت در فضا  و  اکتشاف  به  به  وط  و  شود 

تدریج خود را در زندگی روزمرهٔ بشر داخل کرده و از آن در امور اقتصادی، تجاری،  دارد که به   اشاره  ای و صنعت هوافضا های ماهواره زیرساخت 
  .(Kazemi, 2023b, p. 265) کننداجتماعی و ... استفاده می

ها و اطلاعات فضایی، حذف پسماندهای  های گوناگون فضایی نظیر پردازش داده فضایی هوشمند با هدف انجام فعالیت های نوین  فناوری
های هوشمند، ربات .  (Kazemi, 2023a, p. 163)  فضایی، استخراج منابع طبیعی فضا و اکتشافات بدون دخالت انسانی درحال توسعه هستند

هایی حال، چنین پیشرفتکنند. بااینهای متنوع و پیچیده در شرایط مختلف فضایی را فراهم میانجام فعالیتهای پیشرفتهٔ خود، امکان  با قابلیت
های . به همین دلیل، پژوهش حاضر با هدف تبیین کارکرد رباتاستبا مسائل حقوقی بسیاری نیز همراه است که نیازمند بررسی و تحلیل دقیق 

ۀ یک فناوری نوین، منزلبه های هوشمند  نجام شده است. فرضیهٔ پژوهش بر این امر استوار است که رباتالملل فضایی اهوشمند در حقوق بین 
 .توانا هستندفضایی  هایهای حقوقی مربوط به فعالیتالملل فضایی و ارائهٔ راهکارهایی برای حل چالش تقویت حقوق بین  در

 الملل فضایی  های هوشمند در تحقق اصول حقوق بینربات  کارکرد  .۱

 :اند ازالملل فضایی عبارتترین اصول حقوق بین مهم

اصول حقوق    براساسبرای همهٔ کشورها بدون تبعیض و    آمیز و غیرنظامی از فضاآمیز از فضا: تضمین استفادهٔ صلحاستفادهٔ صلح  .الف
 ؛  المللبین 

های فضایی، های مرتبط با فعالیت مسئولیت   از جملهدر فضا،    ها و حقوق و تعهدات کشورهاالمللی: تعیین مسئولیتمسئولیت بین   .ب
ها به شمار  ها در فضای ماورای جو متضمن تبعاتی است که مسئولیت از اهم آنهای دولتهای موجود در فضا و امنیت فضایی. فعالیتآسیب

 ؛(Aminzadeh, 2012, p. 18) رودمی

 ؛ المللی فاده از فضا برای همهٔ کشورها و تضمین حقوق دسترسی به فضای بین تعیین حقوق استفادهٔ مشترک: تعیین حقوق است ج.

 ؛حقوق مالکیت فضایی: تعیین حقوق مالکیت و استفاده از منابع فضایی، از جمله اموال طبیعی و منابع معدنی در فضا د.
 ؛ زیست فضایی: تضمین حفظ و حفاظت از محیط زیست فضایی و جلوگیری از آلودگی و خطرات محیطی در فضا حفظ محیط .ه

بین   و. بهمکاری  توافقات  و  همکاری  ترویج  صلحین المللی:  و  پایدار  توسعهٔ  برای  آنالمللی  منابع  از  بهینه  استفادهٔ  و  فضا   آمیز 

(Richards & Smart, 2016, p. 15). 
با نظارت و پایش    اول  :کنند میهای هوشمند به چندین نحو به تحقق این اصول کمک  الملل فضایی، رباتبا توجه به اصول حقوق بین 

به حفظ صلح و آرامش در فضا کمک  های نظامی، رباتها و تعدیهای فضایی و جلوگیری از تهاجم فعالیت با   دوم   ؛کنندمیهای هوشمند 
ری  و از اسراف و تضییع منابع جلوگی  کردههای هوشمند به مدیریت بهینهٔ منابع فضایی کمک  های هوش مصنوعی، رباتاستفاده از الگوریتم

با فراهم کردن امکانات ارتباطی و همکاری بین کشورها و   سوم  ؛استاین اصل از اصول حقوقی در مالکیت و استفاده از منابع فضایی   .کنندمی
بین های مختلف در زمینهٔ فضا، رباتسازمان به توسعهٔ همکاری  با فضا کمک  های هوشمند  ارتقای اصول حقوقی مرتبط    ؛کنندمیالمللی و 

های هوشمند به حفظ محیط زیست فضایی کمک کرده و به اجرای اصول  ها و خطرات محیطی در فضا، رباتبا شناسایی و پایش آلودگی  م چهار
 های هوشمندالملل فضایی، رباتهای مرتبط با فضا و حقوق بین با ارائهٔ اطلاعات و آموزش  پنجمرسانند. می حفظ محیط زیست در فضا یاری 

  کنندمیالملل فضایی پشتیبانی و از اجرای اصول توسعهٔ دانش و آگاهی در حقوق بین  کردهو آگاهی عمومی در این زمینه کمک به توسعهٔ دانش 
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(Lee et al., 2009, pp. 2-5)  .های فضایی به یک نگرانی بزرگ تبدیل  ها، زباله های فضایی و افزایش تعداد مأموریت با رشد سریع فناوری
  در ها  ها و مانع از تأثیر منفی آنآوری این زباله های هوشمند در شناسایی، ردیابی و حتی جمع ربات (Ding et al., 2021, p. 462). اندشده

زیست فضایی و حفظ هایی به حفاظت از محیطترتیب، چنین ربات کنند. بدین میهای فضایی و ایمنی فضانوردان نقش اساسی ایفا  مأموریت 
ها  های هوشمند مبنایی برای تعیین مسئولیتهای فضایی، رباتاز فعالیت  ناپذیرهای دقیق و تغییرد کرد. با ثبت داده صلح در فضا کمک خواهن

چنین عملی به بهبود   .(Rutkovskii & Glumov, 2023, p. 1080)کنند  می  های فضایی فراهمعواقب فعالیت  درموردو ایجاد شفافیت  
و رویه  تعیین  قواعد  پیگیری مسئولیتهای حقوقی در  نارضایتیمیها منجر  و  از  و  منازعات احتمالی جلوگیری  شود  و  های  . رباتکند میها 

ارتباطات سریع و مؤثر بین بازیگران    برقراریرسانند. با  المللی و ارتباطات بین کشورها و نهادها یاری میهای بین هوشمند به تسهیل همکاری
 .شوندمیالمللی گیری یک فضای همکاری و تعامل سازنده در حفظ صلح و امنیت بین باعث شکلها مختلف در عرصهٔ فضایی، این ربات

ربات از  استفاده  حال،  این  با چالش با  فضایی  در عرصهٔ  است.  های هوشمند  مواجه  نیز  مقررات  ارچوبه چفقدان  هایی  و  قانونی  های 
ها باشد. همچنین، مسائل اخلاقی مرتبط های آنبرداری کامل از ظرفیتر بهره ها، ممکن است مانع بزرگی دمشخص برای استفاده از این فناوری

فناوری به توجه جدی دارد.  گیریهای خودکار در تصمیم با استفاده از  نیاز  قانونی و اخلاقی  برایها  آینده و نسل  در قبال  مثال، تعهدات  های 
زیست باشد. ها به نفع بشریت و حفاظت از محیطن حاصل شود که استفاده از رباتالمللی باید در نظر گرفته شوند تا اطمیناهای بین مسئولیت
ارچوب قانونی جامع و شفاف  ه الملل فضایی، نیاز به توسعه و تدوین یک چهای هوشمند در تحقق اصول حقوق بین مندی بهینه از رباتبرای بهره 

محیطی خواهد شد. در این راستا، ها و اصول حقوق بشری و زیست یت ارزش ها باعث تقواستفاده از این فناوری  کندوجود دارد که تضمین  
بین همکاری بهترین شیوه های  به شناسایی  رباتیک فضایی  زمینهٔ  دانش در  و  تبادل تجربه  و  انتشار روش المللی  و  برای اجرای ها  کارآمد  های 
  .کند میهای حقوقی کمک ها و وفاق مسئولیت

 های فضایی  های هوشمند در کنوانسیونجایگاه ربات .۲

به امضا    ۱۹۶۷این معاهده حائز اهمیت بسیاری در حوزهٔ حقوق فضاست و توسط سازمان ملل متحد در سال    :1معاهده فضای ماورای جو   .۱
جو   ماورای  فضای  معاهدهٔ  شد.  مسئولیت  ۱۹۶۷گذاشته  و  حقوق  تعیین  ماورایبه  فضای  در  کشورها  مهمجو می  های  آن پردازد.  مفاد  ترین 

 :اند ازعبارت

 ؛ برداری از فضای ماورای جو باید به نفع همهٔ کشورها صورت گیرد (: استفاده و بهره 1استفاده از فضا به نفع همهٔ کشورها )مادهٔ  .الف

 ؛ مام کشورها باشداصل تساوی آزاد برای اکتشاف و استفادهٔ ت براساساصل تساوی آزاد: فضای ماورای جو باید  .ب

 ؛(: فضای ماورای جو نباید تحت ادعای حاکمیت ملی تصاحب شود2ممانعت از تصاحب ملی )مادهٔ ج. 

الملل، شامل منشور ها در فضای ماورای جو باید مطابق با حقوق بین (: فعالیت4الملل و حفظ صلح و امنیت )مادهٔ  تطابق با حقوق بین   د.
 ؛ المللی باشدسازمان ملل متحد و به جهت حفظ صلح و امنیت بین 

 ؛ المللی هستند خود دارای مسئولیت بین  های(: کشورهای عضو معاهده برای فعالیت8-6المللی کشورها )مواد مسئولیت بین  ه.

 ؛ شودارسالی به فضا حفظ می  یها و سایر اشیاها، ماهواره ها، راکتحفظ حقوق مالکیت در فضا: حقوق مالکیت بر اشیاء از جمله سفینه  و.

وگیری از برخورد با فضا به مانند اموال  اما هدف آن جل کند؛برداری از منابع فضایی را منع نمیبهره  ه برداری از منابع فضایی: معاهدبهره  ز.
 .کشورهاست

همچنین بر اطلاعات  ؛دهندهٔ تلاش برای حفظ تعادل و انصاف در استفاده از فضای ماورای جو برای تمام کشورهاستمفاد معاهده نشان
کبرداری مسئولانه از منابع فضایی المللی، صلح و حقوق مالکیت در فضا و بهره بین    (Trapp, 2013, p. 9-11). دارد  دیتأ

 
1. Treaty on Principle Gaverning the Activities of States in the Exploration and Use of Outer Space, including the Moon and 

Other Celestial Bodies. 
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برداری از فضای ماورای های هوشمند در اکتشاف و بهره های سریع در زمینهٔ هوش مصنوعی و رباتیک، استفاده از رباتبا توجه به پیشرفت
  (Mehra, 2003, p. 5-7).تواند تأثیرات متعددی بر مفاد معاهدهٔ فضای ماورای جو داشته باشدافزایش است. چنین موضوعی میجو روبه 

کنند. با این میهای هوشمند به کشورهایی که منابع و امکانات محدودی دارند، در دسترسی به فضا و استفاده از مزایای آن کمک  ربات
. فضای شودبه انحصارطلبی و نابرابری در دسترسی به منابع فضایی منجر  ممکن است  های هوشمند توسط برخی کشورها  حال، استفاده از ربات

توانند به تساوی بیشتر در اکتشاف های هوشمند میاصل تساوی آزاد برای اکتشاف و استفادهٔ تمام کشورها باشد. ربات  براساسماورای جو باید  
ی هوشمند برای  هاطور مستقل و بدون نیاز به حضور انسان در فضا عمل کنند. با این حال، ربات به   قادرندزیرا    ؛و استفاده از فضا یاری رسانند

شوند. فضای ماورای جو نباید تحت ادعای حاکمیت ملی تصاحب شود. استفاده از میجاسوسی  یا خرابکاری علیه سایر کشورها نیز استفاده  
ند های هوشممثال، اگر یک کشور از ربات  کندبرایمیهایی را برای ممانعت از تصاحب ملی فضای ماورای جو ایجاد  های هوشمند چالش ربات

عنوان دلیلی برای ادعای حاکمیت خود بر آن سیارک قلمداد  ، ممکن است موضوع مذکور را به کندبرای استخراج منابع از یک سیارک استفاده  
معاهدهٔ فضای ماورای جو، مطابقت   از جملهالملل و معاهدات مربوطه،  های هوشمند در فضا باید با حقوق بین . همچنین استفاده از رباتکند 
ها در فضا درصورت بروز حوادث و  طور بالقوه خطر درگیری و جنگ در فضا را افزایش دهند. استفاده از رباتبه   قادرندها  ته باشد. رباتداش 

برا  ییهاچالش   خسارات قبال نکن میایجاد    تیمسئول   نییتع   یرا  در  کشورها  مسئولیت  تعیین  برای  جدیدی  مقررات  و  قوانین  است  لازم  د. 
  (Winfield et al., 2021, p. 7-11). های هوشمند در فضا تدوین شودهای رباتفعالیت

  ب ی به تصو  1968که در سال    ،توافقنامهٔ مذکور:  1پرتابی به فضای ماورای جو   یۀ نجات و بازگرداندن فضانوردان و اشیادربارنامه  موافقت  .۲
 :اند ازتوافقنامه عبارت  نیا ی. مفاد اصل پردازد ی م ازیها درصورت ناز سلامت فضانوردان و ارائهٔ کمک به آن نانیامانت و اطم ن یبه تضم ده،یرس 

 نهیزم  نیدر ا  یدرمورد اقدامات نجات و هماهنگ  گریکدیبا    دینامه، کشورها باموافقت   نیا  1مادهٔ    براساس:  یالمللنیب  یهماهنگ  .الف
  توافقنامه .  هستند  گریکدی  به  ی رساناطلاع   به   موظف  کشورها  رمنتظره،یغ  طیشرا  ایصورت وقوع حوادث  در.  ندبگذار  اشتراک  به  را  لازم  اطلاعات

 با   مرتبط  یاضطرار  مواقع  در  نجات  اتیعمل  در  یالمللنیب  یهماهنگ  نیهمچن  و  فضانوردان  امانت  و  سلامت  نیمنظور تضمبه   فضانوردان  حقوق
 ؛دارد  تیاهم ییفضا یهاتیفعال

  بدون   و  خود  منابع  قی کدام ازطر هر  از،ی صورت ندر  که  اندشده  متعهد  کشورها  نامه،موافقت  نیا  3و    2مواد    براساستعهد به نجات:    .ب
  ی برا  فضانوردان  حقوق  به  احترام  یمبنا  بر  توافقنامه.  کرد   خواهند  کمک   گری د  فضانوردان  به   نیزم  به   بازگشت  و  نجات  در  ،یشرطش یپ  گونهچیه

ک نیها تا زمان بازگشت به زمآن یمنیو ا اتی ۀ حادام  ؛ دارد  دیتأ
 ,Kyriakopoulos)پردازد ی م آن پس از وقوع سانحه  یو اجزا  یی فضا  لهٔ ینامه به کشف وس موافقت  ن یا  5: مادهٔ  ییفضا  لهٔ یکشف وس   .ج

2013, pp. 4-7).  

  یپرتاب  یاینامهٔ نجات و بازگرداندن فضانوردان و اش مفاد موافقت   ،ییهوشمند به عرصهٔ اکتشافات فضا  یهاو ورود ربات  فناوری  شرفتیبا پ
 .رد یگیالشعاع قرار م( تحت1968جو )مصوب  یماورا یبه فضا

اطلاعات مربوط   یگذارها، به اشتراکداده  عی و پردازش سر  یآور هوشمند با جمع  یهاسرعت و دقت تبادل اطلاعات: ربات   شیافزا  الف.
و شراآن  یمکان  تیموقع   فضانوردان،  تیبه وضع  به می  لیتسه   یرا در زمان واقع   یطیمح  طیها  با    نجات،   اتیها در عملربات  یریکارگکنند. 
م  یتوجه درخور  طور  به   ف،یوظا  ونیاتوماس   و   اطلاعات  تبادل  واسطهٔ   به   گوناگون  یکشورها  از  مختلف  یهام یت  ن یب  یهماهنگ   ابد ییارتقا 

(Alexander, 1978, pp. 4-7). خصوص نحوهٔ  در  یالمللنیب   توافق  و   دیجد  یهاپروتکل   نی تدو  ازمندین  نجات،  ات یها در عملاستفاده از ربات
 .بود  خواهد هاآن یفرمانده  و یری پذتیمسئول  ،یریکارگبه 

 
1. Agreement on the Rescue of Astronaust, the Return of Astronauts and the Return of Objects Launched into Outer Space. 
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نامناسب را انجام    یهاط یجو و نجات فضانوردان در محوجست  مانند  یخطرناک  فیهوشمند وظا  یها: ربات یاتیتوان عمل  شیافزا  ب.
  و  نجات   اتیعمل در  ریها، تعداد فضانوردان درگربات  یریکارگدهند. با به می شیافزا چشمگیری طور  نجات را به  ات یعمل تیو احتمال موفق   داده

 ی دیجد  چالش  آن،  با  مرتبط  ی حقوق   تعهدات  و   هاآن   نجات  تیمسئول   نییها، تع ربات  یحادثه براصورت بروز  در.  ابدیی م  کاهش  خطر  معرض   در
 ؛ دهدیم قرار  توافقنامه عضو یکشورها یرو شیپ را

دارند    یفضا نقش مؤثر  عیآن در پهنهٔ وس   اهیو جعبهٔ س   ییفضا  لهٔ یوس   یاجزا  ترعی سر   افتنیدر    شرفتهی پ  یمجهز به حسگرها  یهاربات.  ج
(Venice et al., 2022, p. 241)  .و جامع    قیدق  یری تصو  میها به ترس ها و پردازش اطلاعات، ربات داده  یآوردر جمع  شرفتهیپ  یهایبا توانمند

و    یاعتماد عموم  تی شفاف و معتبر به تقو  یهاداده   دیتول .  (Ma et al., 2023, p. 220)  کنندمیکمک    ییفضا  یهاتیفعال  یفعل  تیاز وضع 
قوان  یبندیپا  یها را در راستاشود و دولت میکشورها منجر    نی ب  یهمکار  ,Li et al., 2022)کند  می  قیتشو  ییفضا  یهاون یو کنوانس  ن یبه 

p. 26)وفصل  حل  یبرا  را  نهیکنند و زممیعمل    طرف ی ها به عنوان ناظران باز آن، ربات  یناش   یهاتیمسئول   نییو تب  نینقض قوان  نهٔ ی در زم  ژه ی وبه  ؛
 .آورندمیها فراهم تنش زیآممسالمت 

ارچوب  ه های فضایی، ضرورت تدوین و توسعهٔ یک چهای هوشمند در تحقق مفاد کنوانسیونهای رباتمندی بهینه از پتانسیلبرای بهره 
ارچوبی ه شود. چنین چمی  های فضایی هدایتپذیری کامل در فعالیتسمت مدیریت صحیح و مسئولیتکه به   قانونی جامع و شفاف وجود دارد 

. گسترش کند میهای موجود، ارتقای تعاملات سازنده و حفظ منافع جمعی مردم در کرهٔ زمین و فضا کمک  به شناسایی و مدیریت درست چالش 
های فضایی کمک خواهد کرد، بلکه به حفاظت از  تنها به پیشبرد اهداف و مفاد کنوانسیون نوین نه   عنوان ابزاریهای هوشمند به استفاده از ربات

گیری آیندهٔ در شکل  اصلی  یهای هوشمند به بازیگرترتیب، رباتشود. بدینمیالمللی منجر  زیست فضایی و ارتقای صلح و امنیت بین محیط
 . شوندمیپایدار و عادلانه برای فضایی که متعلق به تمامی بشریت است تبدیل 

 فضایی  المللکارکرد ربات های هوشمند در حقوق بین .3

 های فضایی ها ذیل کنوانسیونامکان اجرای تعهدات دولت .۱-3

 :اند ازها تحت معاهدهٔ فضای ماورای جو عبارتتعهدات اصلی دولت
های این امر بدان معناست که از فضا برای فعالیت .  کنندآمیز استفاده  فضا صرفاً برای اهداف صلحاز  شوند که  ها متعهد میدولت  .الف

 ؛ های کشتار جمعی، استفاده نکنندنظامی، از جمله استقرار سلاح
اگر یک ماهواره متعلق به یک   ،به عبارت دیگر.  خود استهای فضایی خود و نهادهای غیردولتی تحت کنترل  هر دولتی مسئول فعالیت  .ب

 ؛شود، دولت مسئول شناخته میکندشرکت خصوصی به ماهوارهٔ دیگری برخورد 
 ؛ های فضایی با یکدیگر همکاری کنند و اطلاعات و دانش خود را به اشتراک بگذارندشوند در زمینهٔ فعالیتها تشویق می دولت  .ج
 . ها کمک کنندنظر از ملیت آنوند به فضانوردانی که در وضعیت اضطراری قرار دارند، صرف ش ها متعهد میدولت .د

  بسیاری فرد خود در پردازش اطلاعات، یادگیری ماشینی و انجام وظایف پیچیده، پتانسیل  های منحصربهدلیل تواناییهای هوشمند به ربات
ساعته آسمان را رصد کرده 24صورت  توانند به ها می ربات .  دهٔ فضایی ماورای جو دارندها در اجرای تعهداتشان در قبال معاهبرای کمک به دولت 

از برخوردهای احتمالی جلوگیری  کندمیها کمک چنین اطلاعاتی به دولت . های فضایی را ردیابی کنندها و زبالهفضایی مانند ماهواره  یو اشیا
.  کنندمی ها را تعیین  ها را شناسایی و موقعیت آنهای فضایی مانند قطعات جدا شده از ماهواره ها آلودگیربات.  و ترافیک فضایی را مدیریت کنند

داده از  الگوریتمربات  از طریقآوری شده  های جمعبا استفاده  برخوردهای احتماها،  بین اشیاهای هوش مصنوعی  پیش  یلی  را  بینی فضایی 
به دولتبینیچنین پیش.  کنندمی با تحلیل  ربات.  دهند مانورهای اصلاحی و جلوگیری از برخوردها را می   اجرایها زمان کافی برای  هایی  ها 

های ایش کارایی و کاهش هزینهاین موضوع به افز.  کنندمی های فضایی را تعیین  های مختلف، بهترین مسیر و زمان برای انجام مأموریت داده
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.  گذارندمی های فضایی به اشتراک  ها و سازمان صورت خودکار با سایر دولت آوری شده را به های جمع ها دادهربات.  کنند میها کمک  مأموریت 
چنین .  های فضایی تدوین کردیتالمللی جدیدی برای فعالتوان استانداردهای بین ها، میربات  از طریقآوری شده  های جمعبا استفاده از داده

های هوشمند  استفاده از ربات.  کنندالمللی کمک میهای فضایی و تسهیل همکاری بین های ناشی از فعالیتاستانداردهایی به کاهش ریسک 
و از این طریق، از منابع   کردهرا  صورت مؤثرتر اج رساند تا تعهدات خود را در قبال معاهدهٔ فضایی ماورای جو به میها یاری  در حوزهٔ فضا به دولت 

 . (Freeland & Martin, 2021, p. 321) آمیز استفاده کنندصورت پایدار و مسالمت فضایی به 
 :اند ازپرتابی به فضای ماورای جو عبارت  ینجات و بازگرداندن فضانوردان و اشیا  ۀدربارکنوانسیون  براساس ها ترین تعهدات دولتمهم

طور اضطراری یا غیرارادی در  اند یا به اطلاع یا یقین از اینکه فضانوردان یک دستگاه فضایی در شرایط اضطراری قرار گرفتهدرصورت  .  ۱
کننده را مطلع کرده و این موضوع را به دبیرکل سازمان ملل متحد اطلاع  اند، باید فوراً مقام پرتاب ها فرود آمده های تحت حاکمیت آن قلمرو یا آب

 ؛ دهند
 ؛ ها را فراهم کنندهای اولیه ارائه دهند و شرایط لازم برای بازگشت ایمن آنند به فضانوردان در شرایط اضطراری کمک اها موظفدولت . ۲
 ؛ ها را انتخاب کنند فراهم کنند ها باید تسهیلات لازم را برای بازگشت سریع و ایمن فضانوردان به کشور خود یا کشوری که آندولت . ۳
اشیادرصو.  4 شدن  پیدا  به   یرت  که  آبپرتابی  یا  قلمرو  در  غیرارادی  آن طور  حاکمیت  تحت  مقام های  فوراً  باید  است،  آمده  فرود  ها 

 ؛ کننده را مطلع کنند پرتاب
 .ها جلوگیری کنندپرتابی محافظت کرده و از هرگونه دستبرد یا تخریب آن یاز اشیا اندها موظفولت . د۵

های مجهز ربات.  کنندمیفرد خود، نقش بسیار مهمی در اجرای این کنوانسیون ایفا  های منحصربهها و توانایییت های هوشمند با قابلربات
دیده را جو و محل دقیق فضانوردان آسیبوسرعت مناطق وسیعی را جست توانند به های حرارتی و رادار، میمانند دوربین  ،به حسگرهای پیشرفته

ها قابلیت ارائهٔ  برخی ربات.  دهندمیشدت کاهش  ها زمان را به دارد و ربات  بسزاییسرعت عمل در عملیات نجات، اهمیت بسیار  .  پیدا کنند 
توانند داروهای لازم را تزریق کنند، خونریزی را بند آورند یا به فضانورد کمک  مثال، می   برای.  دیده را دارندهای اولیه به فضانوردان آسیبکمک 
. شودهای بسیار خطرناک و نامناسب برای انسان انجام میبسیاری از عملیات نجات فضانوردان در محیط .  امن منتقل شود  یه پناهگاهکنند ب
    .(Kizza & Kizza, 2019, p. 10-14)  دهندمی و عملیات نجات انجام  شوندمیهایی ها به جای انسان وارد چنین محیطربات

 :اند ازالمللی در قبال خسارات ناشی از اشیای فضایی عبارتۀ مسئولیت بین دربارکنوانسیون  براساس ها ترین تعهدات دولتمهم
برداری یا بازگشت آن قصور داشته یا خیر، مسئول هرگونه که آیا در پرتاب، بهره نظر از اینکنندۀ یک شیء فضایی، صرف دولت پرتاب.  ۱

 ؛ کندمین یا هواپیما یا هر وسیلهٔ نقلیهٔ هوایی دیگری وارد خسارتی است که آن شیء یا قطعات آن به سطح ز

خسارت .  ۲ تمام  را جبران  دولت مسئول موظف است  وارد شده  به هایی شامل خسارت چنین خسارت .  کند های مادی  وارد شده  های 
 ؛ های اقتصادی استاشخاص، اموال و همچنین خسارت 

 .حقیقات مربوط به حادثه همکاری کامل داشته باشددیده در تدولت مسئول موظف است با دولت زیان . ۳

با قابلیت ربات به دولت های پیشرفتهٔ خود می های هوشمند  بین ها در زمینهتوانند  المللی فضایی های مختلفی از جمله اجرای تعهدات 
ها به طرق مختلف مؤثر واقع  المللی در قبال خسارات ناشی از اشیای فضایی، این رباتدرخصوص کنوانسیون مسئولیت بین .  کمک شایانی کنند 

های سنتی، اجرام فضایی را ردیابی کرده و مسیر  های مجهز به هوش مصنوعی قادرند با دقت بسیار بالاتری نسبت به سیستمربات.  شوندمی
صورت  ها را به های دریافتی از حسگرها، احتمال برخورد اجرام فضایی با زمین یا ماهواره ها با تحلیل داده ربات.  دبینی کننها را پیش حرکت آن

تشخیص   مدل.  دهندمیزودهنگام  از  استفاده  شبیهبا  رباتهای  و  سازی،  زده  تخمین  را  فضایی  اجرام  برخورد  از  ناشی  احتمالی  ها خسارات 
های فضایی را شناسایی  های یادگیری ماشین، انواع مختلف زباله های هوشمند با استفاده از الگوریتمربات.  دهندمی راهکارهای کاهش آن را ارائه  

ها  های فضایی را طراحی کرده و بهترین روش سازی زبالههای پاک ها مأموریتآوری شده، رباتاطلاعات جمع   براساس.  کنند میبندی  و طبقه 
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های سازی زباله صورت مستقل یا تحت کنترل از راه دور، عملیات پاک ها قادرند به برخی از ربات .  دهند میها را پیشنهاد  برای انجام این مأموریت 
دهند انجام  را  دادهربات.  فضایی  جمعها  شده  های  زباله   درمورد آوری  و  فضایی  بهاجرام  را  فضایی  و های  کشورها  سایر  با  خودکار    صورت 

المللی در زمینهٔ مدیریت اجرام  ها به توسعهٔ استانداردهای بین آوری شده توسط رباتهای جمع داده.  گذارندمیالمللی به اشتراک  های بین سازمان
 .Steer, 2014, p) دارند نقش فضایی اجرام تشخیص برای ،بالاتر حساسیت و دقت با حسگرهایی توسعهٔ  در هاربات .کنند می کمک  فضایی

412). 

های فضایی کمک خواهد کرد، بلکه به  تنها به اهداف و اصول کنوانسیون نه   ،هاهای هوشمند در اجرای تعهدات دولتکارگیری رباتبه 
ین ها باید بر اهمیت استفاده از چن. دولتانجامدمیالمللی در این حوزهٔ جهانی  های بین زیست فضایی و ارتقای همکاری   حفاظت از محیط

های این ابزارهای نوین  های قانونی و فناوری متناسب با این تحولات بپردازند تا از حداکثر ظرفیتارچوب ه هایی توجه کنند و به ایجاد چفناوری
هٔ زمین و فضا  های هوشمند به دستیابی به یک آیندهٔ پایدار و عادلانه برای تمام بشریت و حفاظت از کرمند شوند. تنها با چنین نگرشی، رباتبهره 

کنندگان در زمینهٔ حقوق  ۀ تسهیلمنزلتنها به های هوشمند نه . بدین ترتیب، رباتکنندمی های انسانی کمک  در برابر تهدیدهای ناشی از فعالیت 
های در فعالیت سالم و امن    ی دهی به فضایالمللی ظهور خواهند کرد و به شکل زیست فضایی و صلح بین عنوان مدافعان محیطفضایی، بلکه به 

 .کرد فضایی کمک خواهند 

 ها گو کردن دولتتلاش برای پاسخ .۲-3

پیش زاالملل فضایی بیشهای فضایی، اهمیت حقوق بین المللی است. با پیشرفت فناوری و افزایش فعالیتفضا مرز جدید رقابت و همکاری بین 
استفاده از فضا برای اهداف و از سوء  کردههای کشورها در فضا فراهم  ارچوبی برای تنظیم فعالیته الملل فضایی چنمایان شده است. حقوق بین 

 ,Pagallo)  المللی فضایی نیز ممکن است رخ دهدحال، همانند هر نظام حقوقی دیگری، نقض تعهدات بینکند. بااینخصمانه جلوگیری می 

2013, p. 3-5). 

های فضایی  و از آن برای تهدید یا استفاده از زور علیه هر کشور، یا هرگونه اشیا یا فعالیت   شوداستفاده    آمیزباید برای اهداف صلح  فقط فضا  
ها توسط اشخاص خصوصی یا  حتی اگر این فعالیت ؛های فضایی خود و اتباع خود استتوان استفاده کرد. هر دولتی مسئول فعالیت دیگر، نمی

های علمی و فنی فضایی با یکدیگر همکاری کنند و از تبادل اطلاعات و دانش در این  ها باید در زمینه ولتالمللی انجام شود. دهای بین سازمان
 :از جمله ؛دهدمیالمللی فضایی به اشکال مختلفی رخ  نقض تعهدات بین .زمینه حمایت کنند

 ؛شودالمللی محسوب میو امنیت بین این امر تهدیدی جدی برای صلح  .دنبال توسعهٔ تسلیحات فضایی هستندبرخی کشورها به 

های فضایی و  ها یکی دیگر از مشکلات مهم در حوزهٔ فضاست که به اختلال در فعالیتآن  کردنآوریهای فضایی و جمعپرتاب زباله 
 ؛ شودمیهای فضایی منجر ها و ایستگاهتهدید ماهواره 

 ؛ ی فضایی سایر کشورها تداخل ایجاد کنندهاطور عمدی یا غیرعمدی در فعالیتبرخی کشورها ممکن است به 

 .شودمیهای علمی و فناوری در این حوزه منجر های فضایی به کند شدن پیشرفتبرخی کشورها به همکاری در زمینه نداشتن تمایل

استفاده از فضا برای اهداف خصمانه  و از سوء  کردههای کشورها در فضا فراهم  ارچوبی برای تنظیم فعالیت ه الملل فضایی چحقوق بین 
جدی است. برای    یالمللی فضایی همچنان چالشحال نقض تعهدات بین بااین.  (Erdélyi & Goldsmith, 2018, p. 95)کندجلوگیری می 

نیازمند تقویت همکاری وفصل اختلافات و توسعهٔ قوانین و مقررات  مؤثر برای حل   سازوکارهایالمللی، ایجاد  بین   هایمقابله با این چالش، 
 .تر در حوزهٔ فضایی هستیمالمللی جامعبین 

داده   یهاربات به طور مداوم  به حسگرهای پیشرفته  مانند تصاویر ماهواره مجهز  تله ای، سیگنالهایی  و اطلاعات  رادیویی  را  های  متری 
المللی  و هرگونه انحراف از توافقات بین   شوندمیسرعت تحلیل  ها به های یادگیری ماشین، این دادهکنند. با استفاده از الگوریتممیآوری  جمع 



 ۱۴۰۴ پاییز و زمستان، ۱۲ ۀ، شمار ۶ ۀدور  ن،ی نو   یهایحقوق فناور   یعلم ۀدوفصلنام

338 

ای ها قادرند الگوهای رفتاری غیرعادی را شناسایی کنند که ممکن است نشانه ربات (Lemley & Casey, 2019, p. 16-20). شناسایی شود
مانند تصاویر با وضوح بالا از یک شیء فضایی   ؛دهندمی ها شواهد عینی و قابل اعتمادی از نقض تعهدات ارائه  باشد. رباتاز نقض تعهدات  

منبع اطلاعاتی    ۀمنزلتواند به ها میآن  ازطریقآوری شده  های جمع ها، داده که در مدار ممنوع قرار دارد. با توجه به ماهیت خودکار و عینی ربات
دهند. هشدار سریع به  میربط هشدار  طور خودکار به مقامات ذیها به محض تشخیص هرگونه نقض، به. رباتشودطرف استفاده  مستقل و بی 

یاری   فوری  اقدامات  اتخاذ  و  بحران  تشدید  از  که  میجلوگیری  شواهدی  جمعربات  ازطریقرساند.  به آوری میها  ابزارمنزلشود  در    یۀ  قوی 
و اعتماد بین کشورها را تقویت    کردهالمللی کمک  ها به افزایش شفافیت در روابط بین . استفاده از رباتشودمیمذاکرات دیپلماتیک استفاده  

 .کندمی

دهٔ مؤثر از اما برای استفا  ؛کنند می المللی فضایی نقش بسیار حیاتی ایفا  ها به نقض تعهدات بین گویی دولتهای هوشمند در پاسخربات
  (Westerlund, 2020, p. 3-6). توجه و تدوین قوانین و مقررات مناسب است درخورهای گذاریالمللی، سرمایهها، نیاز به همکاری بین آن

ها با  یندهای حقوقی و قضایی را تسهیل کنند. رباتادهند که فرالمللی این امکان را میهای بین ها و سازمانهای هوشمند به هیئتربات
بلکه به تسهیل رسیدگی به دعاوی و ادعاها در زمینهٔ نقض تعهدات   ؛کنند می تر  تنها مرزهای قانونی را شفافطرف و مستند نه ارائهٔ اطلاعات بی 
تر و با دقت  سریع  ها استناد کنند و مراحل قانونی راتوانند به این داده می  کنندمی   بررسیرا  رسانند. کسانی که این ادعاها  می فضایی نیز یاری  

های دنبال ایجاد موانع بر سر راه شفافیت باشند، اهمیت دارد. رباتهایی که ممکن است بهۀ دولتدربارویژه  به   ،بیشتری طی کنند. چنین موضوعی
رایط زیرساختی و قانونی  سرعت به عنوان سازگار با ش نشان دهند و به   سریع و مؤثری  هوشمند این توانایی را دارند که در برابر تخلفات واکنش

ها جلوگیری کنند و در نهایت از توانند از بروز ناهنجاری ها می ها دارند، دولتهایی که این ربات. ازطریق تواناییکنندکشورهای مختلف عمل  
های فضایی وجود دارد،  یونبا توجه به موادی که در کنوانسکنند.  های فضایی پرهیز  ایجاد هرگونه تنش سیاسی و دیپلماتیک در عرصهٔ فعالیت

گویی  های فضایی و پاسخیندهای نظارتی و اجرایی تحولی شگرف در حوزهٔ مدیریت فعالیتاۀ ابزاری نوین در فرمنزلهای هوشمند به ادغام ربات
 .کندمیها ایجاد دولت 

 المللی خاص دعاوی مرتبط با حقوق فضایی یک دادگاه بین جاد ی کمک به ا .3-3

تحقق این هدف است. با توجه به    راستایالمللی تخصصی برای رسیدگی به دعاوی مرتبط با حقوق فضایی، گامی مهم در  ایجاد یک دادگاه بین 
ها ها و اختلافات ناشی از این فعالیتگوی تمام چالشهای فضایی، قوانین و مقررات موجود ممکن است پاسخماهیت نوظهور و پیچیدهٔ فعالیت

تدریج یک نظام حقوقی جامع و کارآمد  های قضایی جدید، به تواند با تفسیر و تطبیق قوانین موجود و ایجاد رویه یک دادگاه تخصصی می نباشد.
  .(Dodig-Crnkovic, 2009, p. 9)کند برای فضا ایجاد 

ا داشتن تخصص در زمینهٔ حقوق رساند. قضات این دادگاه بمیوفصل اختلافات یاری  وجود یک دادگاه تخصصی به تسریع روند حل 
المللی با صلاحیت  کنند. وجود یک دادگاه بین می و از طولانی شدن روند دادرسی جلوگیری    کردهها رسیدگی  ه سرعت و دقت به پرونده بفضایی،  

با اطمینان   ،ل در این حوزههای فعاگذاران و شرکت. سرمایهکند میهای فضایی کمک  رسیدگی به دعاوی فضایی، به ثبات و اطمینان در فعالیت 
المللی در زمینهٔ فضا عمل  های بینبرای تقویت همکاری   سازوکاریۀ  مثاببهالمللی  دهند. یک دادگاه بین می های خود ادامه  بیشتری به فعالیت 

رسانند و از بروز اختلافات جدی جلوگیری  می. کشورهای مختلف با مشارکت در این دادگاه، به تدوین قوانین و مقررات مشترک یاری  کند می
  (Alexandre, 2017, pp. 27-34).کنندمی

وفصل اختلافات  ای حلقوی و کارآمد بر  ،قانونی  چهارچوببه  نیاز  های بشر در فضا،  با پیشرفت سریع فناوری فضایی و افزایش فعالیت
المللی تخصصی در این های هوشمند در ایجاد و ادارهٔ یک دادگاه بین شود. در این راستا، رباتازپیش احساس می مرتبط با حقوق فضایی بیش 

قوانین توانند با استفاده از الگوریتمها می. رباتکنند میبنیادی ایفا    یحوزه نقش بین   های یادگیری ماشین، حجم عظیمی از  المللی  و مقررات 
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آوری شده را با قوانین و مقررات های فنی جمعتوانند داده ها میمرتبط با حقوق فضایی را تحلیل کرده و الگوهای حقوقی را شناسایی کنند. ربات
های حقوقی  کرده و به پرسشتوانند به عنوان دستیارهای حقوقی عمل  ها میموجود مقایسه کرده و موارد نقض احتمالی را شناسایی کنند. ربات

المللی حقوق فضایی را برای رسیدگی های حقوقی، صلاحیت دادگاه بین ها با تحلیل پرونده کاربران در زمینهٔ حقوق فضایی پاسخ دهند. ربات
بینی، نتایج احتمالی  یشهای پهای گذشته و الگوریتمها با استفاده از دادهربات  .(der Dunk, 2013, p. 242)  کنندمیبه هر پرونده مشخص 

صورت خودکار  ها بسیاری از مراحل اداری دادرسی مانند ثبت پرونده، ارسال اوراق و تعیین جلسات را به کنند. رباتمیبینی  دعاوی را پیش
المللی یاری  به رفع موانع زبانی در دادرسی بین   ،ترتیباینکنند و به میهای مختلف ترجمه  ها اسناد حقوقی را به زبان دهند. رباتمی انجام  

 .کنندمی تدوین را های گذشتهاسناد و اطلاعات مرتبط با دادرسی یها یک آرشیو دیجیتال جامع از تمامرسانند. رباتمی

دادرسی   مراحل  از  بسیاری  تصمیم ربات  ازطریقخودکارسازی  در  دقت  افزایش  و  انسانی  خطای  کاهش  به  یاریها  رساند.  می  گیری 
. با ثبت دقیق مراحل مختلف دادرسی و انتشار اطلاعات کنند مییندهای حقوقی در حوزهٔ فضایی کمک شایانی  اهای هوشمند به شفافیت فرربات

در  . (Li et al., 2020, p. 199) دهندمی بخشی و اعتماد عمومی به نظام حقوقی جدید را افزایش ها اطمینان طور عمومی، این ربات مربوطه به 
بخشد  مییند حقوقی را بهبود  اهای فرۀ ناظران غیرمتعهد، نظارت بر همهٔ جنبه منزلهای هوشمند به توان انتظار داشت که کارکرد رباتاین راستا، می

 .رساندمیها یاری های احتمالی در قضاوت و به کاهش سوگیری 

بین  همکارروابط  نیازمند  نیز  فضایی  حقوق  حوزهٔ  در  رباتیالمللی  است.  مؤثر  و  چندجانبه  پلتفرم های  ایجاد  با  هوشمند  های های 
ها به تبادل اطلاعات و تجربیات حقوقی بین کشورها  رسانند. ربات میها یاری  ها و نهادهای مختلف به تسهیل این همکاری اطلاعاتی برای دولت

های فضایی و ترتیب، ایستگاهاین. بهکنند حوزهٔ حقوق فضایی کمک  المللی در  و در نتیجه به تقویت وحدت نظر و هماهنگی بین   پردازندمی
 .رسانندمیو بهبود قوانین و مقررات فضایی یاری   وضعالمللی متنوع یکدیگر را در نهادهای بین 

قوانین فضای بیرونی یکی دیگر از جنبه قابلیتپیشگیری از نقض  به اینهای رباتهای  با توجه  قوانین و  های هوشمند است.  که نقض 
ها آورد، ربات میویژه در حوزهٔ امنیت و مانعی برای توسعهٔ پایدار به وجود های فضایی، به فعالیت درمخربی  تأثیراتالمللی فضایی تعهدات بین 

 .رسانندمیها در زمینهٔ الگوهای نقض قوانین یاری به شناسایی و تحلیل داده 

یست فضایی  .3-۴  حفاظت از حقوق محیط ز

ها دسترسی انسان را به فضا  برداری نامتعارف از منابع زمینی، هوایی و دریایی آغاز شد. پیشرفت سریع فناوریبا شروع انقلاب صنعتی، بهره 
کمتر    ،های فضایی در فضا شروع شدروی بشر گشود. هنگامی که فعالیت  هبرای اکتشاف فضای ماورای جو ب   بسیاریهای  هموار کرد و فرصت

عنوان جزئی از طبیعت، با محیط پیرامونش شامل  . تعامل بشر به (Hosseini, 2014, p. 255)  ها بود محیطی این فعالیتن آثار زیست کسی نگرا
می مرحله  طبیعت سه  و  انسان  همگرایی  و  تعامل  دوران  و  طبیعت  بر  انسان  تسلط  دوران  انسان،  بر  طبیعت  تسلط  دوران   شود: 

(Firouzi, 2006, p. 18)  دانان وضعیت  و آغاز رقابت در فضا، تعداد اندکی از حقوق  ۱یعنی زمان پرتاب اسپوتنیک    ،۱۹۵۷اکتبر    4از  . پیش
 ,Khosravi, 2002)  بودند. در واقع فضای ماورای جو در ادبیات حقوقی قبل از پرتاب اسپوتنیک، ناشناخته بود  بررسی کردهحقوقی فضا را  

p. 177) وجود آمدن است و خطر افزایش مستمر این  های بالقوه در شرف بهخاطرات، ضررها، تهدیدها و خسارت اما اکنون موارد زیادی از م ؛
. مطابق با تعریف سازمان همکاری و توسعهٔ اقتصادی، آلودگی (Navadeh Toupchi, 2011, p. 142)  اند ها را دانشمندان گوشزد کردهفعالیت

آور و به خطر انداختن  زیست که به بروز تأثیرات زیانقیم مواد یا انرژی توسط انسان به محیط عبارت است از: »وارد کردن مستقیم یا غیرمست
 شود«زیست منجر میهای مشروع از محیطبوم، لطمه به امکانات رفاهی و اختلال در سایر استفادهسلامت انسان، آسیب به منابع زنده و زیست

(Jalali & Aghahosseini, 2016, p. 698). 
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با بهره تربا فناوریهای هوشمند،  قادرند به طیف گستردهگیری از  نوین،  به  های  به این ترتیب  و  ای از وظایف پیچیده در فضا پرداخته 
های ها در فضا از جمله ذرات ریز، گازهای سمی و زباله توانند انواع مختلف آلودگیها میحفاظت از این محیط شکننده یاری رسانند. ربات

ها قادرند پارامترهای مختلف محیطی مانند دما، فشار، تشعشع و میدان  ربات  .(Wakita et al., 1996, p. 1031)  شخیص دهندفضایی را ت
اجرام آسمانی    درآن    تأثیراتها تغییرات اقلیمی در فضا را شناسایی و  ها را در طول زمان ثبت کنند. رباتگیری و تغییرات آنمغناطیسی را اندازه 

با استفاده از حسگرهای پیشر. رباتکنندمی را بررسی   کنند. برخی از  می ها را ردیابی  های فضایی را شناسایی و مسیر حرکت آنفته، زباله ها 
ها ها را به قطعات کوچکتر شکسته و از خطر برخورد آن های امن منتقل کنند یا آنآوری کرده و به مکان های فضایی را جمعها قادرند زباله ربات

ربات بکاهند.  اجرام  سایر  فعالیتبا  استخرها  حاصل  های  اطمینان  و  کرده  نظارت  را  فضا  در  طبیعی  منابع  فعالیتمیاج  این  که  به  کنند  ها 
نمیمحیط آسیب  رباتزیست  روش رسانند.  توسعهٔ  در  نقش  ها  فضا  در  طبیعی  منابع  پایدار  استخراج  رباتدارندهای  حساس  .  مناطق  ها 
های انسانی  ها فعالیتعنوان مناطق حفاظت شده اعلام شوند. رباتمناطق به دهند که این  میو پیشنهاد    کنندمیزیست فضایی را شناسایی  محیط

به  . رباتکنندمیدر مناطق حفاظت شده را نظارت کرده و از تخریب این مناطق جلوگیری   ها در طراحی فضاپیماهایی که کمترین آسیب را 
 .دارندکنند، نقش زیست وارد می محیط

زیست فضایی  ها و دیگر مواد نامطلوب هستند، به محیط شده، قطعات اضافی ناشی از پرتابخرابهای فضایی، که شامل اجزای  زباله 
های هوشمند با ارزیابی مسیرهای مداری کنند. رباتمیهای فضایی و حتی برای امنیت زمین ایجاد و خطراتی برای مأموریت رسانندمیآسیب 
های تاریخی و الگوهای فعلی، با تحلیل داده  .(Kim, 2024, p. 11)  کنندمیبینی  را پیش   های پیچیده، احتمال برخوردهای فضاییسازیو شبیه

ها هشدار لازم را دربارهٔ وقوع برخوردهای احتمالی های خصوصی و دولت های فضایی، شرکتآژانس   از جملهنفعان  ها به تمامی ذیاین ربات
های هوشمند با . رباتکنندمیهای فضایی را تضمین  اک جلوگیری کرده و امنیت فعالیتهای خطرن ها از وقوع تصادف . با این کار، آندهند می

آمده به   دست  . اطلاعات به کننددقت بررسی میبه زیست زمین و فضا را های فضایی بر محیط های بزرگ، پیامدهای فعالیتتوانایی تحلیل داده 
زیست فضایی برای حفاظت از محیط   کندمیربط کمک  شود و به نهادهای ذیمیمحیطی منجر  تری از تأثیرات زیستدقیق   الگوهایتوسعهٔ  

 .کنندتصمیمات مؤثرتری اتخاذ 

 ها در زمان ورود خسارت کنندگان رباتو استفاده مسئولیت سازندگان. ۴

های حقوقی، فنی و و چندوجهی است که نیازمند بررسی عمیق در زمینهپیچیده    یها در زمان ورود خسارت موضوعمسئولیت سازندگان ربات
فضایی، صنعتی و   از جملههای مختلف،  ها در حوزه های رباتیک و کاربردهای روزافزون آن . با توجه به پیشرفت سریع فناوریاستاخلاقی  

نی به معنای الزام سازندگان به جبران خساراتی است که  مسئولیت مد  .ها و الزامات قانونی امری حیاتی استسازی مسئولیتخدماتی، شفاف
 .شوددلیل نقص یا خطا در محصولاتشان به دیگران وارد می به 

ها باید با رعایت استانداردهای ایمنی و عملکرد صورت گیرد. اگر یک ربات به دلیل طراحی نادرست،  طراحی ربات: طراحی نادرست. ۱
مثال، اگر یک ربات    برایای شود، سازنده ممکن است مسئول شناخته شود.  اصول ارگونومی یا ایمنی، باعث وقوع حادثه   نکردن  مانند رعایت

دلیل نقص طراحی مسئول شناخته  ها باعث آسیب به کارگران شود، سازنده ممکن است به دلیل طراحی نادرست در هنگام کار با انسان صنعتی به
 ؛ شود

یند تولید وجود داشته باشد که به بروز  ایند تولید باید مطابق با استانداردهای کیفی باشد. اگر نقصی در مواد اولیه یا فرافر:  یند تولیدافر.  ۲
باشد. برای مثال، اگر یک ربات پزشکی بهممکن است  های فنی منجر شود،  ایرادات و نقص دلیل استفاده از  سازنده مسئول جبران خسارت 

 ؛ درستی انجام دهد و باعث آسیب به بیمار شود، سازنده ممکن است تحت مسئولیت قرار گیرد یف خود را بهقطعات معیوب نتواند وظا
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باشد و باعث بروز خسارت شود، داشته  نویسی خطا  شوند. اگر برنامه ای کنترل مینویسی پیچیده ها معمولًا با برنامه ربات :  نویسیبرنامه .  ۳
افزار ، سازندۀ نرم کندافزاری تصادف  دلیل خطای نرم ول شناخته شود. برای مثال، اگر یک ربات خودران به افزار نیز ممکن است مسئسازندۀ نرم 

  .(Priyadarshini, 2018, p. 1235) تواند تحت مسئولیت قرار گیرد می

فعالیت اینکه  به  توجه  بین با  جنبهٔ  غالباً  فضایی  کنوانسیون های  و  قوانین  دارند،  بین المللی  مسئولیت های  تعیین  در  مهمی  نقش  المللی 
نماید که کشورها باید مسئولیت خسارات  مشخص می   1972های فضایی  المللی برای فعالیتکنند. کنوانسیون مسئولیت بین سازندگان ایفا می

این کنوانسیون، اگر یک ربات فضایی که توسط یک کشور ساخته شده است، باعث خسارت    براساسهای فضایی خود را بپذیرند.  فعالیت ناشی از  
بر کنوانسیون مذکور، توافقات دیگری نیز  های یک کشور دیگر شود، آن کشور باید مسئولیت جبران خسارت را برعهده بگیرد. علاوه به دارایی 

م که  دارند  یا همکاری وجود  فضایی  منابع  از  استفاده  به  مربوط  توافقات  برای مثال،  باشند.  تأثیرگذار  سازندگان  مسئولیت  بر  است  های مکن 
 .کنندمیهای فضایی شرایط خاصی را برای تعیین مسئولیت سازندگان فراهم المللی در زمینهٔ فناوریبین 

توانند شامل الزامات خاصی  یت سازندگان داشته باشد. مقررات مذکور میهر کشور ممکن است قوانین خاص خود را برای تعیین مسئول 
تعیین مسئولیت سازندگان    .سازندگان موظف به رعایت استانداردهای خاصی هستند  ،هاآن  براساس برای ایمنی و کیفیت محصولات باشند که  

 .هایی همراه استهای فضایی و رباتیک با چالش در حوزهٔ فناوری 
ها دشوار است. های فضایی و رباتیک، شناسایی منبع دقیق خطا یا نقص در عملکرد ربات پیچیدگی و پیشرفت سریع فناوریبا توجه به  

است   ریزی بودهآیا خسارت ناشی از نقص در طراحی، تولید یا برنامه   که  منجر شود  نظرها دربارۀ این ممکن است به اختلاف   ایچنین پیچیدگی
شوند. چنین وضعیتی ممکن است تعیین صورت مشترک توسط چند کشور یا شرکت انجام میهای فضایی و رباتیک به ه بسیاری از پروژ  .یا خیر

زیرا ممکن است چندین طرف در ایجاد نقص سهیم باشند. برای مثال، اگر یک ربات فضایی توسط چندین کشور   کند؛مسئولیت را دشوارتر  
که کدام کشور یا شرکت باید مسئولیت را برعهده بگیرد، دچار نقص شود، ممکن است تعیین اینطراحی و ساخته شده باشد و در حین عملیات 

  .(Abashidze et al., 2022, pp. 5-8) دشوار باشد

مثال، ممکن است برخی کشورها برای  هایی برای پیگیری مسئولیت سازندگان ایجاد کنند.  برخی از قوانین ملی ممکن است محدودیت
بر علاوه   .هایی برای میزان خسارت قابل جبران تعیین کنندهای خاص معاف کنند یا محدودیتقوانینی داشته باشند که سازندگان را از مسئولیت

های ها و فناوریعواقب استفاده از رباتدر قبال مسائل اخلاقی نیز در تعیین مسئولیت سازندگان اهمیت دارند. آیا سازندگان باید ابعاد حقوقی، 
 .ندها تأثیرگذارگذاریها و سیاستگیریتصمیم  درالاتی ؤخود احساس مسئولیت کنند؟ چنین س 

نهادهایی اطلاق مکنندگان رباتاستفاده یا  افراد  به  از رباتیها  که  انجام وظایف خاصی در محیط شود  برای  یا زمینی  ها  های فضایی 
 :کنندگان به چندین عامل بستگی دارد کنند. مسئولیت قانونی استفادهبرداری میبهره 

مثال،    رایبکننده ممکن است مسئول شناخته شود.  ، استفادهشودو باعث خسارتی    شدهفضایی وارد  به  طور غیرمجاز  اگر یک ربات به.  ۱
کننده تحت  زیست وارد کند، استفادهها یا محیط هایی به زیرساخت تحقیقاتی بدون مجوز به مناطق ممنوعه وارد شود و خسارت   اگر یک ربات  

  ؛تبعات حقوقی و کیفری نیز داشته باشد ممکن استبلکه  ؛ تنها شامل خسارات مالی استای نه لهئگیرد. چنین مسمیپیگرد قانونی قرار 
باید اطمینان حاصل کنند که رباتاستفاده.  ۲ ها تحت نظارت و کنترل صحیح قرار دارند. مسئولیت مذکور شامل اطمینان از  کنندگان 

ها و جلوگیری از بروز خطاهای انسانی یا فنی است. برای مثال، اگر یک ربات خودران در حین انجام مأموریت خود دچار  عملکرد صحیح ربات
بروز حادثه   شدهنقص   باعث  استفادهشودای  و  به،  است  ممکن  نکتهکننده  این  شود.  شناخته  کافی مسئول  نظارت  درمورد  به   ،دلیل عدم  ویژه 
 ؛ کنند، اهمیت بیشتری دارد های حساس فعالیت می ها یا محیطهایی که در تعامل با انسان ربات

گاه باشند. اگر یک استفادها فناوریهای مرتبط بخطرات و محدودیت  ازکنندگان باید  استفاده.  ۳ های کننده از رباتی با قابلیت های رباتیک آ
اصول ایمنی و آگاهی از خطرات مسئول   نکردن  دلیل رعایتو باعث بروز خسارت شود، ممکن است به  کندمحدود در شرایط خطرناک استفاده 
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به حوادث جدی و خسارات    ممکن استهای ایمنی  اسب بدون رعایت پروتکلصنعتی در شرایط غیرمن  یشناخته شود. برای مثال، استفاده از ربات
 .شودمالی و جانی منجر 

کنندگان تقسیم شود. برای مثال، اگر چندین  ها ممکن است بین استفادهکه شامل چندین طرف هستند، مسئولیت  ،های مشترکدر پروژه 
ها استانداردها باعث بروز خسارت شود، سایر طرف   نکردندلیل رعایتها به آن کشور یا شرکت در یک مأموریت فضایی همکاری کنند و یکی از  

 .تأثیر قرار گیرند و مسئولیت مشترکی را برعهده بگیرندنیز ممکن است تحت

د خاصی  متوجه فرد یا نها  فقط هاست. آیا مسئولیت  کنندگان، تعیین حدود مسئولیت آنهای اصلی در زمینهٔ مسئولیت استفادهیکی از چالش
ممکن    .گو باشند؟ چنین پرسشی نیازمند بررسی دقیق شرایط و توافقات موجود بین طرفین استهای درگیر باید پاسخکه تمامی طرف است یا این

کدام قانون یا مقررات باید اعمال شود. این  وجود داشته باشد که    است در مواردی که خسارت وارد شده است، اختلاف نظرهایی دربارۀ این
 .یابدمیشود، اهمیت بیشتری المللی هستند و شامل چندین کشور میها بین ویژه در مواردی که فعالیتبه  ،موضوع 

کنندگان به وجود آمده  های جدیدی نیز در زمینهٔ مسئولیت استفادههای خودکار جدید، چالش ها و سیستمبا پیشرفت فناوری و ظهور ربات
در  کننده باید  که آیا استفادهاین  یالاتی دربارهؤتوانند تصمیمات مستقل بگیرند، س که می  ، ای هوش مصنوعیهاست. برای مثال، با ظهور ربات

  (Dodig-Crnkovic & Persson, 2008, p. 12).شودها مسئول باشد یا خیر مطرح می تصمیمات این ربات قبال

 گیری نتیجه

های فضایی، به یکی از  و افزایش فعالیت  فناوریعنوان یک حوزهٔ حقوقی پیچیده و چندجانبه، با پیشرفت روزافزون  الملل فضایی بهحقوق بین 
های فضایی، اجرای  های فضایی، ارسال مأموریتالملل تبدیل شده است. با گسترش برنامه های بحث و توسعه در حقوق بین ترین زمینهمهم

 .شوداحساس می  فناوریالملل فضایی با تحولات جدید و پیشرفت نیاز به تطبیق مقررات حقوق بین های علمی و تجاری در فضا، پروژه 

به ربات بسیار حیاتی در تحولات جهانی ایفا می  ۀمنزلهای هوشمند  فناوری نوظهور و قدرتمند، نقش  با  . رباتکند یک  های هوشمند، 
های پیچیده، به  تحقیقات علمی، مشاهده و آشکارسازی، مدیریت منابع و حتی انجام عملیات   از جملهتوانایی انجام وظایف مختلف در فضا  

های هوش  های هوشمند معمولًا با استفاده از الگوریتمصورت کارآمدتر عمل کنند. رباترسانند تا به المللی یاری میهای بین ها و سازمان دولت 
 از جملهها در صنایع مختلف  . رباتبخشندپیشرفته عملکرد خود را بهبود می هایفناوری های عصبی، پردازش تصویر و سایرمصنوعی، شبکه

 .شوندصنعت خودرو، پزشکی، تحقیقات علمی، خدمات مشتریان و غیره استفاده می

ربات کارکرد  بررسی  به  حاضر  بین پژوهش  حقوق  حوزهٔ  در  فناوریهای هوشمند  این  تأثیرات  و  پرداخته  فضایی  نوآورانه  هالملل    در ای 
پرتاب   از جملههای فضایی،  المللی را تحلیل کرده است. در دنیای امروز، با گسترش فعالیتهای بین یندهای حقوقی، نظارتی و همکاریافر

مأموریت ماهواره  فناوریها،  توسعهٔ  و  اکتشافی  چهای  یک  وجود  ضرورت  فضایی،  این  ه های  مدیریت  برای  مؤثر  و  منسجم  حقوقی  ارچوب 
های فضایی افزایش یافته، به یک اولویت  های ناشی از فعالیت ها و چالش در شرایطی که تنش ویژه  به   ،شود. این امرشدت احساس میها به عالیتف

یندهای  ارو به بهبود کارایی و اثربخشی ف  کردهابزارهای نوین و کارآمد نقش کلیدی ایفا    ۀمنزلهای هوشمند بهتبدیل شده است. در این راستا، ربات
 .منجر شده استحقوقی و نظارتی در این زمینه 

های های مربوط به فعالیت وتحلیل داده آوری و تجزیه های هوشمند در جمع های مهم پژوهش حاضر، تحلیل توانایی ربات یکی از جنبه
سرعت پردازش کنند و یعی از اطلاعات را به ها حجم وس های پیشرفته، این رباتهای فضایی است. با استفاده از فناوری فضایی و وضعیت زباله 

دهد با استناد به اطلاعات  به نهادهای حقوقی اجازه می  ایدهند. چنین ویژگیمی گیرنده ارائه  بازخوردهای دقیق و مؤثری به نهادهای تصمیم
 .تری دهندپاسخ مناسب های فضاییروزتر، تصمیمات بهتری اتخاذ کنند و به منازعات حقوقی پیرامون فعالیتتر و به دقیق
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توان  ها، میهای هوشمند است. با استفاده از این فناورییندهای حقوقی یکی دیگر از کارکردهای کلیدی رباتابراین، اتوماسیون فرعلاوه 
 .دهای دادرسی را به طور قابل توجهی کاهش داالمللی پرداخته و زمان و هزینه ها و نهادهای بینبه بهبود کارایی دادگاه

الملل فضایی است. با مانیتورینگ های هوشمند در حقوق بین های ارزشمند رباتهای فضایی نیز یکی دیگر از ظرفیتنظارت بر زباله 
رسد. های فضایی، خطرات ناشی از برخوردها به حداقل می مأموریت  در ها  وتحلیل تأثیرات آنهای موجود در مدار زمین و تجزیه مداوم زباله 
های از تصادف  پیشگیریرساند تا اقدامات معقول و مؤثری را برای  میبه نهادهای حقوقی و فضایی یاری    مندینظام اه پیشگیرانه و  چنین دیدگ 

 .های فضایی را تضمین کنندفضایی انجام دهند و امنیت فعالیت 

تجزیه و  رفتاری  الگوهای  بررسی  داده از طرفی،  رباتوتحلیل  به  موجود  ایهای  را میهای هوشمند  امکان  را  ن  نقاط خطرناک  که  دهد 
ویژه در شرایطی که تعداد بازیگران جدید در به  ای،و راهکارهایی برای پیشگیری از دعاوی و برخوردها ارائه دهند. چنین توانایی   کنندشناسایی  

 .کندمیپایدار و هماهنگ کمک  ،قانونی یمحیط کردنفراهمو به  یابدمیروز درحال افزایش است، اهمیت بیشتری حوزهٔ فضایی روزبه 

نه های هوشمند در اجرای تعهدات دولتکارگیری رباتبه  به اهداف و اصول کنوانسیون ها  بلکه به    ؛های فضایی کمک خواهد کرد تنها 
بر اهمیت استفاده از چنین ها باید . دولتشودمیالمللی در این حوزهٔ جهانی منجر های بین زیست فضایی و ارتقای همکاریحفاظت از محیط

های این ابزارهای نوین  های قانونی و فناوری متناسب با این تحولات بپردازند تا از حداکثر ظرفیتارچوب ه چ  تدوین هایی توجه کنند و به  فناوری
بشریت و حفاظت از کرهٔ زمین و فضا    پایدار و عادلانه برای تمام   ایه های هوشمند به دستیابی به آیندبا چنین نگرشی، ربات  فقطمند شوند.  بهره 

کنندگان در زمینهٔ حقوق  عنوان تسهیلبه  فقطهای هوشمند نه ترتیب، رباترسانند. بدین می های انسانی یاری در برابر تهدیدهای ناشی از فعالیت 
های سالم و امن در فعالیت   ی ی به فضایدهالمللی ظهور خواهند کرد و به شکل زیست فضایی و صلح بین عنوان مدافعان محیطفضایی، بلکه به 

 .کرد فضایی کمک خواهند 

ها با  یندهای حقوقی و قضایی را تسهیل کنند. رباتادهند که فرالمللی این امکان را میهای بین ها و سازمانهای هوشمند به هیئتربات
لکه به تسهیل رسیدگی به دعاوی و ادعاها در زمینهٔ نقض تعهدات ب   ؛کنند می تر  تنها مرزهای قانونی را شفافطرف و مستند نه ارائهٔ اطلاعات بی 
تر و با دقت بیشتری طی  و مراحل قانونی را سریع  کره ها استناد  پردازند، به این داده رسانند. کسانی که به بررسی این ادعاها می می فضایی نیز یاری  

سازگار با    عنوانسرعت به طور مؤثر در برابر تخلفات واکنش نشان دهند و به به سرعت و  های هوشمند این توانایی را دارند که به کنند. رباتمی
ها  توانند از بروز ناهنجاریها میها دارند، دولت هایی که این ربات شرایط زیرساختی و قانونی کشورهای مختلف عمل کنند. ازطریق توانایی 

 .کنندهای فضایی پرهیز ماتیک در عرصهٔ فعالیتجلوگیری کنند و درنهایت از ایجاد هرگونه تنش سیاسی و دیپل

یندهای نظارتی و اجرایی  ا ۀ ابزاری نوین در فر منزلهای هوشمند به های فضایی وجود دارد، ادغام ربات با توجه به موادی که در کنوانسیون
 .کندمیها ایجاد گویی دولت های فضایی و پاسختحولی شگرف در حوزهٔ مدیریت فعالیت

های جدیدی را  توانند قابلیت ها میدهد که این فناوری روشنی نشان میهای هوشمند در حقوق فضایی به انداز آیندهٔ استفاده از رباتچشم 
های مثال، پیشرفت  ایبری مؤثر ارائه دهند.  یهای قضاهای فضایی و ایجاد نظام حق حاکمیت، مدیریت زباله   از جمله های مختلف،  در حوزه 

وتحلیل سریع شرایط و ارائۀ راهکارهای  که قادر به تجزیه   شودمیهای حقوقی هوشمند منجر  واکنشی پویا و سیستم  الگوهایفناوری به ایجاد  
جاد یک نظام حقوقی  و به ای  کردهالملل فضایی عمل  ۀ ابزاری مهم در حوزهٔ حقوق بین منزلبه  های هوشمندبنابراین ربات  ؛قانونی فوری باشند

 .کنند گو کمک میمؤثر، شفاف و پاسخ 
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