
61 

http://doi.org//10.22133/mtlj.2025.469659.1359 

Maritime Safety Challenges Posed by Marine Renewable Energy Production and 
Their Solutions from the Perspective of the Law of the Sea 

3, Saber Niavarani*2, Sassan Seyrafi1Mehdi Partovi Pirooz 

1 Ph.D. Student in Public International Law, Faculty of Law, Theology, and Political Science, Science and Research Branch, Islamic Azad University, 

Tehran, Iran. 

2 Assistant Prof., Department of Public Law, Faculty of Law and Political Science, University of Tehran, Tehran, Iran. 

3 Assistant Prof., Department of Public and International Law, Faculty of Law, Theology, and Political Science, Science and Research branch, I slamic Azad 

University, Tehran, Iran. 

Article Info Abstract 

Original Article 
The need to combat the adverse effects of climate change, coupled with the rising 
energy demand, justifies the global production of renewable energy. On the other 
hand, due to the advantages of energy production in marine environments, the 
development of marine renewable energy has garnered significant attention in many 
countries. Offshore wind power plants are currently operational and produce a 
substantial amount of energy. These offshore wind farms are extensive 
interconnected facilities that occupy a considerable area of the sea. Therefore, the 
development of marine renewable energy production facilities can pose challenges 
to maritime safety, including potential collisions between ships and even airplanes 
with these facilities, as well as damage to submarine cables. Thus, it is essential to 
address these challenges before developing the marine renewable energy industry. 
To tackle these issues, this article proposes solutions based on international 
documents regarding the Law of the Sea and certain national regulations such as 
providing the Traffic Separation Scheme and sea lane routes - considering the 
specific characteristics of each project and the conditions of the maritime area - by 
the International Maritime Organization, crafting national regulations regarding the 
selection of appropriate site project and ensuring a safe distance for ships navigating 
through the wind farms area also implementing marine spatial planning. These 
solutions can ensure maritime safety as a result of the development of marine 
renewable energy.    
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1. Introduction 

As the global energy demand grows and scientific awareness about the irreversible effects of climate change 

increases, the oceans are receiving remarkable attention as a rich source of energy. The oceans offer a vast and 

powerful source of renewable energy that has so far not been utilized on a significant scale. Marine renewable 

energy (hereinafter “MRE”) technologies have been fostered in many countries due to their potential contribution 
to achieving the decolonization of the energy system. Compared with other forms of traditional energy, MRE has 

unparalleled advantages. More importantly, MRE is a form of clean energy, the use of which will not cause 
pollution to the environment. However, this solution would result in challenges for maritime safety. Collisions 

between ships and renewable energy facilities, as well as damage to the energy transmission cables caused by ship 

anchors or fishing nets, present significant challenges for maritime safety arising from MRE production. The 

potential for these challenges to occur in busy areas, such as the Exclusive Economic Zone (hereinafter “EEZ”), 
is quite high . 

This study examines the challenges of maritime safety arising from MRE production through the lens of the 

law of the sea and some national regulations using a descriptive-analytical method and library resources. Also, this 

paper proposes potential solutions. The main research question of this study is whether the current legal regime 

governing MRE production in the EEZ is sufficient and reliable to ensure maritime safety. Since MRE 

technologies, particularly offshore wind farms, are currently operational in the EEZ, this article will focus on that 

area. To this end, this study is organized into three sections: the first section addresses the challenges of maritime 

safety. The next section examines the rights and obligations of states regarding maritime safety in the exclusive 

economic zone from the perspective of the law of the sea. Finally, in light of international documents and some 

national regulations, the third section proposes solutions, such as providing updated and case-specific traffic 
separation schemes by the International Maritime Organization, selecting suitable locations for project 

construction, and marine spatial planning to ensure maritime safety. 

 

2. Methodology 

This study employs a comparative legal research method and utilizes library resources to examine the maritime 

safety challenges arising from marine renewable energy production from the perspective of the law of the sea and 

certain national regulations . 

3. Results and Discussion 

All offshore installations, regardless of type, will have an impact on vessel navigation and safety in their vicinity. 

A renewable offshore site could affect navigation based on the traffic volume, types of waterway users, vessel 

sizes, and other vessel characteristics including speed capability, navigation equipment, and number of passengers. 

In addition, an installation could affect non-transit uses of the area, such as recreational fishing and day cruising, 
racing, marine regattas and parades, and aggregate dredging. These structures could also block or hinder the view 

of other vessels, the coastline, or other navigational features such as aids to navigation, landmarks, or promontories 

used by mariners to navigate . 
Wind farm infrastructure is also potentially vulnerable to accidents and damage from multi-use conflicts with 

other maritime activities. Broadly speaking, there are two categories of accidents to consider in this respect. The 

first is the potential for a collision between a ship and a wind turbine or substation at sea. The second is the potential 

for damage to undersea power cables from ship anchors or fishing practices such as bottom trawling. Collisions 

have the potential to physically damage both the ship and wind farm infrastructure, and to cause marine 

environmental damage should it result in spillage of oil or chemicals from the ship. Any subsequent clean-up 
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operation would likely lead to an extended shutdown of wind farm operations to ensure the safety of those 

involved . 
 The United Nations Convention on the Law of the Sea (hereinafter “UNCLOS”) serving as the “constitution 

of the oceans” provides the overall governance framework for offshore renewable energy developments by 
establishing both State rights and responsibilities. In terms of rights, the Convention clearly grants coastal States 

exclusive rights to exploit and regulate renewable energy sources in their offshore waters . 
Article 56(1) explicitly states that the coastal state has “sovereign rights for the purpose of exploring and 

exploiting, conserving and managing the natural resources, whether living or non-living, of the waters suprajacent 
to the seabed and of the seabed and its subsoil and with regard to other activities for the economic exploitation and 

exploration of the zone, such as the production of energy from the water, currents, and winds.” This provision is 
not exhaustive and, thus, provides an umbrella for the harnessing of other types of marine energy not expressly 

mentioned such as geothermal energy, bioenergy, tidal barrages, and the conversion of oceanic thermal energy. 

Additionally, the coastal state has the right to establish reasonable “safety zones” around such installations and 

structures, of which “due notice” must also be given and thus must be respected by ships. Moreover, Article 58(3) 
provides that the coastal state is obliged to have “due regard” for the rights of other states when exercising its 
rights. Although the concept of “due regard” is ambiguous and open to interpretation, it is clear that the exercise 
of the coastal state's sovereign rights in EZZ cannot prevent other states from exercising their freedoms of 

navigation, overflight, and the laying of submarine cables and pipelines. Thus, activities such as the construction 

of offshore wind farms pose challenges in terms of maritime safety and marine environmental protection . 
UNCLOS also has given special attention to the decommissioning of installations in terms of maritime safety; 

it states that the primary reason for decommissioning marine installations is to ensure maritime safety, and refers 

to “generally accepted international standards” and “the competent international organization” (Article 60(3)). 
Despite the ambiguity in these provisions, since they are mostly related to maritime safety, the International 
Maritime Organization (hereinafter “IMO”) is generally introduced as the competent international organization in 

this field. IMO adopted resolutions applicable to the MRE installations such as Resolution A.671(16) on Safety of 

Navigation Around Offshore Installations and Resolution A.672(16) Removal of Offshore Installations . 
By UNCLOS, all states are obliged to give “due notice” and notification regarding the construction of offshore 

renewable energy installations, to maintain necessary warnings about their presence, and to establish reasonable 

safety zones to ensure maritime safety (Article 60(3) & (4)). The same paragraph of Article 60 also states that the 

coastal state may, where necessary, create reasonable safety zones around artificial islands and installations to 

ensure maritime safety and the safety of the artificial islands and installations. Such safety zones can also be 

established around any type of offshore installation, whether fixed or mobile.  

 

3.1 .Applicable solutions 

3.1.1. Collision avoidance 

States that wish to route internationally shipping in the vicinity of wind farms must consider the IMO’s Resolutions 
and Guidelines. Among other things, these instruments urge states to indicate all permanent offshore installations 

and structures on appropriate navigational charts and request states to depict designated safety zones around 

offshore structures or installations on navigational charts using the legends, symbols, and notes recommended by 
the International Hydrographic Organization. Furthermore, the contracting states must ensure the proper use of the 

designated routes and compliance with the measures adopted IMO in relation to the establishment of ships' routing 

systems . 
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Maritime hazards are largely influenced by the location and direction of the installation of offshore wind 

farms. Therefore, considering existing routes and traffic schemes to reduce potential hazards resulting from the 
establishment of wind farms in a specific area will be highly effective. Determining the “location” of an offshore 
wind farm is a crucial factor in ensuring maritime safety. This is significant enough that some states have created 

requirements in their national laws. For example, sections 14 to 17 of the Netherlands' 2015 Offshore Wind Energy 

Act and Marine Renewable Energy Act of the Province of Nova Scotia, Canada, last amended in 2020 . 
 

3.1.2. Maritime Spatial Planning 

Maritime spatial planning (hereinafter “MSP”) is about managing the distribution of human activities in space and 
time to achieve ecological, economic, and social objectives and outcomes. According to recent research, for the 

use of marine spatial planning in the development of renewable marine energy, potential areas for the production 
of renewable energy should be identified and specific areas should be considered for the installation of facilities 

and cable routes. Furthermore, considering UNCLOS’s approach to ensuring maritime safety protecting marine 

scientific research, or establishing safety zones around offshore installations, spatial planning for the marine 

environment within the framework of the law of the sea can be regarded as an effective method for maintaining 

order in different marine areas . 
The Maritime Spatial Planning Directive, adopted by the European Union, serves as an excellent example as 

European states are bound by this Directive to consider MRE production in their maritime areas. The Directive 

stipulates that contracting states must take into account environmental, economic, and social aspects, as well as 

safety considerations, in the planning of their maritime space, and cooperate with third states. 

 

4. Conclusions and Future Research 

The emergence of new marine renewable energy technologies and the advantages of harnessing energy from the 

sea has led to rapid growth in the marine renewable energy industry within a short timeframe. However, this 

expansion has created challenges for maritime safety and environmental protection. It appears that the answer to 

the main question of this article is negative, indicating that the current legal framework is neither sufficient nor 

reliable to ensure maritime safety in light of the development of renewable energy production technologies in EEZ. 

This is attributed to the distinct and more dynamic characteristics of renewable energy production facilities 

compared to fossil fuel production facilities, which can pose challenges to maritime safety. As noted, the legal 

framework for producing marine renewable energy is not confined to a single instrument; rather, other international 
and national legal documents can complement the existing legal regime to address maritime safety challenges. 

This can be achieved through the active participation and cooperation of states and international organizations, 

particularly the International Maritime Organization. 
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یانوردی چالش یایی و راهکارهابر های ایمنی در یاها  یاثر تولید انرژی تجدیدپذیر در  آن از منظر حقوق در
  3یاورانین صابر ،*۲یرفی ساسان ص ،  ۱روزیپ یپرتو یمهد

 .رانی تهران، ا ،یدانشگاه آزاد اسلام  قات،یواحد علوم و تحق ،یاسیو علوم س اتیحقوق، اله  ۀدانشکد ،یعموم  المللن یب حقوق یدکتر  یدانشجو 1
 . رانیدانشگاه تهران، تهران، ا ی،اسیحقوق و علوم س  ۀدانشکد ی،گروه حقوق عموم  استادیار 2

 . رانیتهران، ا  ،یدانشگاه آزاد اسلام قات،یواحد علوم و تحق  ،یاسیو علوم س اتیحقوق، اله  ۀدانشکد ،الملل نیب عمومی و حقوقاستادیار گروه  3

 چکیده اطلاعات مقاله 

بار تغییرات اقلیمی و افزایش نیاز به انرژی، تولید انرژی تجدیدپذیر را در سطح جهانی  زیان لزوم مقابله با تأثیرات   مقالۀ پژوهشی
همچنین با توجه به مزایای تولید انرژی در دریا، تولید انرژی تجدیدپذیر دریایی در بسیاری از  پذیر کرده است. توجیه

اند  فراساحلی در قالب مزارع بادی دریایی، عملیاتی شدههای بادی  حاضر، نیروگاه درحال   .کشورها اهمیت یافته است
می  تولید  انرژی  چشمگیری  میزان  به  مزارعو  به  کنند.  عظیم  تأسیسات  فضای  پیوستههممزبور  که  است  ای 

هایی رو توسعۀ تأسیسات تولید انرژی تجدیدپذیر دریایی به بروز چالش ازاین کند؛توجهی از دریا را اشغال می درخور 
  نیا با  ماها یهواپ یحت و های، تصادم و برخورد کشتمزبور یهاچالش  نی تر. مهم شودبرای ایمنی دریانوردی منجر می 

انرژنیاست. بنابرا  ییای ردری ز  یهابه کابل   بیورود آس  نیو همچن  ساتیتأس از توسعۀ صنعت  قبل   ر یدپذیتجد  ی، 
  ی المللن یمزبور، در پرتو اسناد ب  یهابا چالش   ییاروی منظور رواست. به   یها ضرورچالش   نیپرداختن به ا  ،ییای در

 ی هاراهکارها شامل ارائۀ طرح  نی شده است. ا  شنهادینوشتار راهکارهایی پ  نیدر ا  یمل   مقررات  یبرخ  و  اهای در  حقوق
خاص هر پروژه و    یهای ژگی با درنظرگرفتن و  یانوردی در  یالمللن یتوسط سازمان ب  ییای در  یرهای تردد و مس  کیتفک
ها  احداث پروژه  برایمناسب  یمکان  تی خصوص انتخاب موقعدر یمل مقررات میهمراه تنظ، به ییای ۀ درمنطق طیشرا

ا  تیو حفظ رعا از حوال  هایکشت  منیفاصلۀ  عبور  باد  ی در هنگام  از برنامه   نیو همچن  یمزارع    ی برا  یزی راستفاده 
به   ییای در  یفضا ا  نیا  یریکارگاست.  انرژبررا    یانوردی در  یمنیراهکارها  توسعۀ   نیتضم  ییای در  ریدپذیتجد  یاثر 
 .کندمی
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 مقدمه 

ها از سبب شده تا اقیانوس 1ناپذیر افزایش تغییرات اقلیمی های عمومی درمورد تأثیرات جبرانافزایش تقاضای جهانی برای انرژی و ایجاد نگرانی
بر  ای برای منابع انرژی هستند. علاوه ها جایگزین بالقوهای را به خود جلب کنند. اقیانوسسابقهبودن منابع انرژی تجدیدپذیر، توجه بیحیث غنی

توانند منابع قابل اعتماد تجدیدپذیری را  های اقیانوسی، همگی میبادهای شدید، امواج، جزرومد و جریان  استخراج نفت و گاز از دریا، انرژی 
انرژی الکتریسیته فراهم کنند.  انتشار کربن است که می  2تجدیدپذیر دریایی  برای تولید  بدون  انرژی پاکیزۀ  های تواند جایگزین سوختنوعی 

 ,Hutchins, 2021گوگرد را کاهش دهد ) اکسیدکربن و دیاکسیدهایی مانند دیای و آلایندهطور مؤثر انتشار گازهای گلخانهفسیلی شود و به

pp. 486-487 افتد. از این انرژی که در محیط دریایی اتفاق می  شودییندهای طبیعی مختلفی حاصل ما های تجدیدپذیر دریایی از فر(. انرژی
های واقع در مناطق دریایی، انرژی حرارتی زمین حاصل از منابع واقع در زیر وجود دارد: انرژی اقیانوسی، انرژی باد حاصل از توربینچهار نوع 

 (. Abad Castelos, 2014, p. 221های اقیانوسی )ویژه جلبک، به3تودۀ دریاییبستر دریا و انرژی زیستی حاصل از زیست
از نظر فرایند تولید و آزادسازی انرژی توسط  اولاا  :نظیری داردمزایای بی انرژی تجدیدپذیر دریایی در مقایسه با سایر اشکال انرژی سنتی،

بنابراین تا زمانی که خورشید و ماه وجود دارد، این   شود؛اقیانوس، انرژی دریایی از تابش خورشید و جاذبۀ موجود بین اجرام آسمانی حاصل می
شود که در مقیاس  میتبدیل    ایبنابراین انرژی دریایی به انرژی  ؛دهددرصد از سطح زمین را آب تشکیل می  71ثانیاا    ؛انرژی تجدید خواهد شد

های حاضر، تنها انرژی بادی دریایی در رقابت نسبتاا نزدیکی با سوخت(. درحال Chang et al., 2021, pp. 3-4)  استوسیعی قابل استفاده  
، تولید برق اتحادیۀ اروپا از 2۰19بار در سال که »برای اولینطوری به؛ (Abad Castelos, 2014, p. 222ای قرار دارد )فسیلی یا انرژی هسته

مطالعات مختلف، استقرار گسترده و سریع   .(Tabatabaei & Salmasi, 2023, p. 163)سنگ پیشی گرفت« انرژی باد و خورشید، از زغال
های دریایی عنوان اکوسیستم  درحلی برای مقابله با تغییرات اقلیمی و تأثیرات آن  در مقیاس جهانی را راه انرژی تجدیدپذیر دریایی هایاوریفن  

 . به همراه داردزیست را برای ایمنی دریانوردی و محیط ی دیگر هایحل چالشحال این راه. بااین( Gattuso et al., 2018, p. 1)اند کرده 

طورکلی ثابت هستند و به فضای  سکوهای نفت و گاز به  .1  :هایی داردتأسیسات انرژی تجدیدپذیر دریایی با سایر تأسیسات دریایی تفاوت
کنند. در  تری را اشغال میشوند و معمولاا مساحت بسیار بزرگطور متراکم تأسیس مینسبتاا کمی نیاز دارند. در مقابل، مزارع بادی فراساحلی به

شوند  های زیردریایی به بستر وصل میای از کابل شبکه  ازطریقهای متعدد به یکدیگر متصل شده و  یک نیروگاه باد فراساحلی تأسیسات و سازه 
  برداری  به منابع انرژی از حیث بهره  .2؛ گذارندفضای فوقانی سطح آب نیز تأثیر می درکنند و حتی بستر و زیربستر دریا را اشغال می  و ستون آب  

ایجاد    دائمکه منابع تجدیدپذیر  درحالی   ؛رسدر استفاده به اتمام میاثبرزنده( مانند نفت و گاز  شود. منابع فسیلی )غیردولت ساحلی مربوط می
که تأسیسات و تجهیزات مرتبط با انرژی تجدیدپذیر ممکن است آنجا. از(Goodman, 2023, pp. 256-257ناپذیرند )نوعی پایانشوند و بهمی

ها با این تأسیسات را تا حدود زیادی افزایش داده، درنتیجه تدوین  همین امر امکان برخورد میان کشتی  .در مناطق پرتردد دریایی احداث شوند
 (.  Rezaee, 2017, p. 359) استقواعد و مقررات حقوقی مرتبط با ایمنی دریانوردی ضروری 

  شده اشاره    هابه آننوشتار    ن یدر بخش اول ا  به اخیراا ایجاد شده و  وجود دارد که   ر یدپذیتجد  ساتی با تأس  هایاز برخورد کشت  ییهانمونه  
 یگریچالش د  ، ی ریگ یتور ماه  ای  هایاثر برخورد با لنگر کشتبر   ریدپذیتجد  یانرژ  ساتی تأس  یانتقال انرژ  یهاکابل   دنیدعلاوه، صدمهاست. به

 یانحصار  ۀمانند منطق   یها در مناطق پرترددچالش  نیا  بروز  احتمال.  بود  خواهد  ییای در  ریدپذیتجد  یانرژ  د یاثر تول بر  یانوردی در  یمنیا  یبرا 

 
 رکل یدب را همه«   یبرا  داریپا یذکر است که ابتکار »انرژ انیکرده است. شا تیپاک حما  یبه انرژ  یجهان یاب یدست یبرا  ییهاوه یعنوان شبه  ریدپذ ی تجد یهای انرژ   جیسازمان ملل متحد از ترو. 1

-https://www.seforall.org/publications/vision-statement-by-ban-ki-moon-united-nations)  کرد   یاندازراه  2011در نوامبر    ،مونیبان ک   ،وقت سازمان ملل متحد

secretary-general-november-2011). 
2. Marine Renewable Energy 

3. Marine Biomass 
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از   ،یاقتصاد  یانحصار  ۀمنطق   در  ژه ی وبه  ،یانوردی در  یمنیا  یفرارو  یهاپرداختن به چالش  ن،یمحتمل خواهد بود. بنابرا   اریبس  یاقتصاد قبل 
 ضرورت دارد.  ییای در ریدپذیتجد یصنعت انرژ ۀتوسع

تنها پیشینۀ پژوهشی مرتبطی که در زبان فارسی در این موضوع به رشتۀ تحریر درآمده مقالۀ »حقوق و  بودن موضوع،  با توجه به جدید  
است.    شدهمنتشر   یپژوهش حقوق عمومنامۀ  « نوشتۀ رضائی است که در فصل ییای در  ریدپذیتجد  یهایاز انرژ  یبردارتعهدات کشورها در بهره 

ارزنده به  انرژیها و پاره طورکلی حقوق و تکالیف دولتاین نوشتار  از قوانین ملی درخصوص این نوع  را بررسی  ای  طور اما به  ،است  کردهها 
نپرداخته  که مدنظر نوشتار حاضر است،  ،مربوطه یاثر تولید انرژی تجدیدپذیر دریایی و ارائۀ راهکارهابرهای ایمنی دریانوردی خاص به چالش 

های ایمنی دریانوردی و ارائۀ راهکار در این طور خاص به چالشنیز به  ،دهدکه عمده ارجاعات این نوشتار را تشکیل می  ،. منابع خارجیاست
در    ژه ی و به  باره،دراین  ییو ارائۀ راهکارها  ییای در  ریدپذیتجد  یانرژ  د یاثر تول بر  یانوردی در  یمنیا  یهاچالش  یبررس  نی بنابرا   ؛اندموضوع نپرداخته

  .رسدیبه نظر م  یضرور ی،اقتصاد یانحصار ۀمنطق
تضمین   تولید انرژی تجدیدپذیر دریایی در منطقۀ انحصاری اقتصادی برایپرسش اصلی مقالۀ حاضر این است که آیا رژیم حقوقی کنونی    

اتکاست؟ تا با کاربست شیوۀ توصیفی   ایمنی دریانوردی کافی و قابل  آن است  این مقاله  کارگیری منابع  تحلیلی و بهـ    کوشش نگارندگان در 
 ی اثر تولید انرژی تجدیدپذیر دریایی را از منظر حقوق دریاها و برخی مقررات ملی بررسی و راهکارهابرهای ایمنی دریانوردی  ای، چالش کتابخانه

مزارع بادی   ویژه به ،حاضر تأسیسات انرژی تجدیدپذیر با توجه به محدودیت واژگانی نشریات و این واقعیت که درحال . کنند شنهادیرا پ یابالقوه 
نوشتار   نیمنظور، انیاند، تمرکز این مقاله بر منطقۀ مزبور خواهد بود. بدطور عملیاتی بیشتر در منطقۀ انحصاری اقتصادی مستقر شدهبه  ،ییدریا
ز  سهدر   اول به چالش  یدهسازمان  ری بخش به شرح  و    است.  پرداخته شده  یانوردی در  یمنیا  یهاشده است: در بخش  در بخش دوم حقوق 

در بخش سوم در    درنهایتاست.    شده   یبررس  اهای از منظر حقوق در  یاقتصاد  یانحصار  ۀدر منطق  یانوردی در  یمنیها درمورد اتعهدات دولت
 یانورد ی در  یالمللنی توسط سازمان ب  یروز و موردتردد به  ک یتفک  یها ۀ طرح ارائ  ری نظ  ییراهکارها  ، یاز مقررات مل  یو برخ  یالمللنیپرتو اسناد ب

 منظور به  ،ییای در  یفضا یبرا   یزی رها، برنامهاحداث پروژه برای  مناسب    ی مکان  تیانتخاب موقع  سات،ی و نوع تأس ییای منطقۀ در  طیبا توجه به شرا
 .  است شده شنهادیپ یانوردی در یمنی ا نیتضم

یانوردیچالش. ۱  های ایمنی در

ند و  ازآنجاکه تأسیسات تولید انرژی تجدیدپذیر دریایی مانند مزارع بادی دریایی و سایر تأسیسات مربوطه اغلب به اشغال فضای دائمی نیاز دار
های گوناگونی را پدید آورند  زیست دریایی چالش درخصوص ایمنی دریانوردی و محیط  قادرندیابند،  طور گسترده استقرار میدر پهنۀ دریاها به

(Kerr, 2017, p. 81توسعۀ صنعت انرژی تجدیدپذیر دریایی در مناطق مختلف دریایی »می .)طور بالقوه بر تردد دریایی در فضای  تواند به
ی  هاشده و ویژگیتوانند بسته به موقعیت مکانی، میزان فضای اشغالهای بادی دریایی میهای نیروگاهمجاور خود تأثیر بگذارد. تأسیسات و سازه 

تأثیر قرار دهند. تأسیسات مزبور  کنند )مانند حجم، ظرفیت سرعت، نوع بار و غیره(، ایمنی دریانوردی را تحت هایی که از منطقه عبور میکشتی
کنند. همچنین این تأسیسات ممکن است    پیدا های صوتی دیگر تداخل  و با تولید اکوهای راداری یا سیگنال   شوندها  توانند مانع دید کشتیمی

های  د. درنهایت تأسیسات و سازه نتأثیر قرار دهجای گذارند که صنایع شیلات را تحتها بههای دریایی و منابع آبزی آنباری بر اکوسیستمآثار زیان 
ها، عمق آب و غیره، تغییراتی در شرایط محیطی در منطقه  های جزرومدی، جهت و سرعت جریانجریان درفراساحلی نظیر مزارع بادی با تأثیر 

 (.  Detweiler, 2011, p. 20کنند که ممکن است خطرات دریانوردی را نیز افزایش دهد« )میایجاد 
ها با تأسیسات مزبور  دو نوع برخورد کشتی طورکلیترین چالش ایمنی دریانوردی در موضوع این نوشتار مربوط به تصادم است. »بهمهم  

های برق زیردریایی برق دریایی؛ دوم احتمال ورود آسیب به کابل متصور است. نخست احتمال تصادم کشتی با یک توربین بادی یا با پست
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لنگرهای کشتی.به به کشتیبرخوردها می  وسیلۀ  و زیرساختتوانند  وارد  ها  آتش  کنند های مزرعۀ بادی آسیب فیزیکی  به  سوزی در کشتی،  و 
 (. Bueger & Edmunds, 2024, p. 440)شوند« دادن جان خدمه یا نابودشدن محمولۀ کشتی منجر ازدست 
مربوط   2»جولیتا دی«  1بر ها با مزارع بادی ثبت شده است. حادثۀ اول به کشتی فلهطی سالیان اخیر حداقل دو حادثه از برخورد کشتی  

 3ترین مزارع بادی جهان برق دریایی در محل احداث یکی از بزرگ دستخوش طوفان شد و با زیرساخت یک پست 2۰22شود که در ژانویۀ می
کشتی دیگری با نام »پترا    2۰23در آوریل    .4به کشتی وارد شد   چشمگیری واقع در دریای شمال هلند برخورد کرد. طی این تصادف، خسارت  

اما توربین مزبور   ، واقع در دریای شمال آلمان سوراخ شد و خساراتی به کشتی وارد شد  6« 1پس از برخورد با توربین بادی »مزرعۀ گود ویند    5ال«
گونه  های مزرعۀ بادی وارد نشد و هیچبه زیرساخت   چندانی یک از این دو حادثه آسیب در هیچ .7ساعت در چرخۀ عملیات قرار گرفت 24طی 

ویژه در مناطق شلوغ مانند مسیرهای  به  ،هاشدت آسیب دیدند. شایان ذکر است »برخورد بین کشتیهرچند هر دو کشتی به  ؛آلودگی رخ نداد
توجه به افزایش    حال، این دو حادثه به این مهم اشاره دارند که با(. بااینWeng & Xue, 2015, p. 602منتهی به بندر، غیر معمول نیست« )

 تعداد و مقیاس مزارع بادی در مسیرهای شلوغی مانند منطقۀ انحصاری اقتصادی، ممکن است در آینده حوادث بیشتری در این منطقه رخ دهد.  
شده درخصوص مزارع بادی اندک دریایی نیز چالشی دیگر برای ایمنی دریانوردی است. تا به امروز حوادث ثبت های زیر دیدن کابل صدمه  

درصد   ۸۰دهد که های انتقال برق زیردریایی منجر شده پرشمار است. همچنین تحقیقات نشان میاما حوادثی که به خسارت کابل  ،بوده است
اثر  براست  های زیردریایی ممکن(. کابل Gulski et al., 2021, pp. 9 & 10) ستامربوط  هاخسارات مالی مزارع بادی به صدمه دیدن کابل 

ها را ناشی از این امر  درصد از کل آسیب وارده به کابل  7۰که میزان طوریبه ؛آسیب ببینند 8های ماهیگیری تراول ها و کشتیبرخورد لنگر کشتی
های بادی های زیردریایی مزرعۀ بادی نیز ممکن است با گسترش زیرساخت رانی، آسیب به کابل همانند حوادث مربوط به کشتی  .9اندتخمین زده

 فراساحلی افزایش یابد.   

یانوردی . حقوق و تعهدات دولت۲  ها درخصوص ایمنی در

ملل متحد دربارۀ ذخایر ماهی، رژیم حقوقی جامعی را درخصوص کلیۀ   199۵نامۀ  های اجرایی آن و موافقت نامهو موافقت  19۸2کنوانسیون  
ملل متحد درمورد حقوق دریاها )از این پس »کنوانسیون   19۸2کنوانسیون    (.Zandi et al., 2023, p. 152اند )های دریایی تشکیل دادهفعالیت 

به دریاها«(،  ارائهحقوق  دریاها،  اساسی  قانون  چعنوان  است  هکنندۀ  دریایی  تجدیدپذیر  انرژی  برای  بنیادین  حقوقی  ارچوب 
(Chang, 2015, p. 27ازاین .)  تولید انرژی تجدیدپذیر و    برایرو، در این بخش ابتدا رژیم حقوقی قابل اعمال در منطقۀ انحصاری اقتصادی

 المللی با تمرکز بر کنوانسیون حقوق دریاها بررسی خواهد شد.  یمنی دریانوردی، در اسناد مرتبط بینها درمورد اسپس تعهدات دولت

 
1. Bulk carrier 
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4. Buitendijk, Mariska. (2022). Salvaged Julietta D Arrives in Port of Rotterdam. Available at:  

https://swzmaritime.nl/news/2022/02/01/salvaged-julietta-d-arrives-in-port-of-rotterdam.  
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7. Blaas, Joan. (2023). Coaster Vessel Petra L collides with Gode Wind farm. Available at: https://dirkzwager.com/news/petra-l-accident-with-
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8. Fishing trawler 
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یم حقوقی منطقۀ انحصاری اقتصادی  ۱-۲  . رژ

ای فراسوی دریای سرزمینی و مجاور آن است که تابع رژیم »منطقۀ انحصاری اقتصادی، منطقه ،کنوانسیون حقوق دریاها ۵۵طبق تعریف مادۀ 
موجب آن، مقررات این کنوانسیون بر  حقوقی خاصی است که در این قسمت ]قسمت پنجم کنوانسیون حقوق دریاها[ وضع شده است که به

 ۵7ها در منطقۀ انحصاری اقتصادی حاکم خواهد بود«. به موجب مادۀ های سایر دولتهای دولت ساحلی و حقوق و آزادیحقوق و صلاحیت
شود که مناطق انحصاری گفته می .1مایل دریایی از خط مبدأ دریای سرزمینی امتداد دارد 2۰۰کنوانسیون مذکور، منطقۀ انحصاری اقتصادی تا 

براین، بیشتر منابع طبیعی زنده و غیرزندۀ دریاها در محدودۀ  اند. افزونسوم دریاهای جهان را دربر گرفتههای ساحلی نزدیک به یکاقتصادی دولت
برداری از منابع طبیعی منطقۀ  (. چهارچوب حقوقی کاوش و بهره Tanaka, 2019, p. 152اند )ها قرار گرفتهمناطق انحصاری اقتصادی دولت
مندشدن از ها برای بهره گیرد و این کنوانسیون حقوق و تکالیف دولتاز کنوانسیون حقوق دریاها سرچشمه می  انحصاری اقتصادی تقریباا کاملاا 

کنوانسیون حقوق دریاها براساس دو رویکرد  طورکلی مقررات  (. بهMcDonald & VanderZwaag, 2015, p. 302کند )منابع آن را تنظیم می
منطقه رویکرد  است.  شده  تنظیم  موضوعی  و  دریایی  منطقۀ  مناطق  نظارت،  منطقۀ  سرزمینی،  )دریای  مشخص  دریایی  مناطق  به  را  دریا  ای 

به را  مقرراتی  و  تقسیم   )... و  اقتصادی  آن انحصاری  حقوقی  رژیم  میعنوان  تعیین  به  درحالی   ؛کندها  مربوط  مقررات  موضوعی،  رویکرد  که 
 کند.  های فراساحلی ـ را تنظیم میهای مختلف در دریا ـ مانند نصب تأسیسات و سازه فعالیت 

ها ازجمله منظور تولید انرژی تجدیدپذیر دریایی در مناطق مختلف دریایی با تعیین حقوق و مسئولیت دولتکنوانسیون حقوق دریاها به
دهد. در اینجا تمرکز روی قابلیت اعمال کنوانسیون بر  زیست دریایی، چهارچوب حقوقی کلی را ارئه میایمنی دریانوردی و حفاظت از محیط

و   2ها، مطابق با کنوانسیون، دارای »حقوق حاکمه« یعنی منطقۀ دریایی که دولت ؛انرژی تجدیدپذیر دریایی در منطقۀ انحصاری اقتصادی است
قاره، مناطق دریایی تحت    3های«»صلاحیت  اقتصادی و فلات  انحصاری  دریاها، منطقۀ  با کنوانسیون حقوق  آن هستند. مطابق  مشخص در 

دولت ـ  سرزمینی  حاکمیت  نه  و  ـ  مادۀ  صلاحیت  بنابر  هستند.  کنوانسیون    ۵۶ها  این  مقررات  دریاها،  حقوق  انرژی    برایکنوانسیون  تولید 
  ، کنوانسیون حقوق دریاها  ۵۶مادۀ    1(. مطابق بند  McDonald & VanderZwaag, 2014, p. 303تجدیدپذیر دریایی قابل اعمال است )

های بالای  »در منطقۀ انحصاری اقتصادی، کشور ساحلی: الف( برای اکتشاف، استخراج، حفاظت و مدیریت منابع طبیعی زنده و غیرزندۀ آب
های دریایی و برداری اقتصادی از منطقه، ازقبیل تولید انرژی از آب، جریانهای مربوط به کاوش و بهره بستر، روی بستر و درمورد سایر فعالیت

ها و حفاظت  منظور ساخت جزایر مصنوعی، تأسیسات و سازه . همچنین مطابق با جزء »ب« بند مزبور، دولت ساحلی به4حق حاکمه دارد« باد
های اقتصادی صراحت متضمن محدودیتی در زمینۀ توسعۀ فعالیتبه  ۵۶زیست دریایی دارای صلاحیت انحصاری است. هرچند مادۀ از محیط

 کردهشاره اها تعهد »توجه مقتضی« به حقوق و تکالیف سایر دولتبه مادۀ مزبور  2اما بند  ؛دولت ساحلی در منطقۀ انحصاری اقتصادی نیست
های برداری اقتصادی از انرژی آب، جریانبرداری از منابع طبیعی ازجمله بهره بهره   در قبال دولت ساحلی  است. با توجه به مفاد مادۀ مزبور،  

رو، مفاد این ماده بر تولید انرژی تجدیدپذیر دریایی نیز قابل اعمال است  دریایی و باد واقع در منطقۀ انحصاری اقتصادی حق حاکمه دارد. ازاین
(Abad Castelos, 2014, p. 226.)   

درخصوص احداث، صدور مجوز و تنظیم مقررات مربوط به احداث و استفاده از جزایر مصنوعی، تأسیسات و  ساحلی    همچنین دولت
هرچند حق انحصاری مزبور به تأسیسات   ؛ (UNCLOS, art. 60(1)های فراساحلی در منطقۀ انحصاری اقتصادی حق انحصاری دارد )سازه 

اقتصادی احداث می و سازه  رژیم منطقۀ   همچنین(.  Scovazzi & Tani, 2014, pp. 246-247شوند )هایی مربوط است که برای مقاصد 

 
 کیلومتر است.  37۰دریایی است که معادل مایل  1۸۸مایل دریایی عرض دریای سرزمینی، حداکثر عرض منطقۀ انحصاری اقتصادی   12با کسر . 1

2. Sovereign rights 
3. Jurisdiction 
4. United Nations Convention on the Law of the Sea, signed at Montego Bay, 10 December 1982, UNTS, 1833 (1994), at 396-581 [hereinafter 

“UNCLOS”] 
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شوند که درواقع همان  های بادی دریایی در بستر دریا نصب میهای توربینزیرا پایه  ؛های دریایی مربوط استفلات قاره نیز به بحث تولید انرژی
-Soria-Rodriguez, 2021, pp. 47گیرد ) شده در بستر دریا صورت میهای نصبفلات قاره است و انتقال انرژی تولیدی نیز ازطریق کابل 

های با لحاظ تغییرات مقتضی درمورد جزایر مصنوعی، تأسیسات و سازه   ۶۰کند که »مادۀ  کنوانسیون حقوق دریاها تصریح می   ۸۰(. مادۀ  48
های  را به تمام جزایر مصنوعی و تأسیسات و سازه   ۶۰کنوانسیون، مفاد مادۀ    ۸۰دیگر، »مادۀ  عبارتواقع شده در فلات قاره اعمال خواهد شد«. به

(. بنابراین، در  Techera & Chandler, 2015, p. 55بخشد« )مایل دریایی[ تسری می 2۰۰واقع در منطقۀ فلات قاره ]ولو خارج از محدودۀ 
های دریایی در  مواردی که فلات قارۀ یک دولت خارج از منطقۀ انحصاری اقتصادی آن ادامه پیدا کند، آن دولت از حق انحصاری تولید انرژی

 (. Scott, 2006, p. 96بیرونی خود نیز برخوردار خواهد بود )فلات قارۀ 
توجه  »ها  کنوانسیون، دولت ساحلی مکلف است در هنگام استفاده از این حقوق به حقوق سایر دولت  ۵۸مادۀ    3، به حکم بند  وجود این با  

در زمینۀ    ۸7های مذکور در مادۀ  ها ... از آزادیمادۀ یادشده »در منطقۀ انحصاری اقتصادی، کلیه دولت  1موجب بند  داشته باشد. به  1مقتضی«
ها  المللی از دریا که مربوط به این آزادی های مشروع بیندریانوردی و پرواز بر فراز دریا و نصب کابل و خطوط لوله زیردریایی و سایر استفاده

...، برخوردار می می این است که اعمال حقوق   ،شوند.« اگرچه مفهوم »توجه مقتضی« مبهم و قابل تفسیر استباشد،  آنچه مسلم است  اما 
های دریانوردی، پرواز و نصب کابل و خطوط لولۀ آزادی  شود تاها  تواند مانع دولتحاکمۀ دولت ساحلی در منطقۀ انحصاری اقتصادی نمی

بدیناعمال نکننددریایی   ایمنی دریانوردی و های بادی فراساحلی، چالشهایی مانند احداث نیروگاهگونه است که فعالیت.  از حیث  را  هایی 
 آورد. وجود می زیست دریایی بهحفاظت از محیط

یاها . تعهدات دولت۲-۲  ها طبق کنوانسیون حقوق در

سازی طوری که دلیل اصلی برچیدهبه   ؛ای به ایمنی دریانوردی داشته استسازی تأسیسات توجه ویژه کنوانسیون حقوق دریاها درمورد برچیده
می  عنوان  دریانوری«  ایمنی  از  »اطمینان  را  دریایی  و  تأسیسات  بینبه  کند  کلی  پذیرفته»استانداردهای  بین  2شده«المللی  »سازمان  المللی  و 

وجود ابهام در این موارد، از آنجایی که این مقررات بیشتر به ایمنی دریانوردی مربوط  با(. UNCLOS, art. 60(3)) کندمیاشاره  3صلاح«ذی
 ,Nordquist et al., 2013است )صلاح در این زمینه معرفی شده  المللی ذی سازمان بین  درمقامالمللی دریانوردی  شود، عموماا سازمان بینمی

p. 263  .) 
ۀ اعلان و اخطار مقتضی درمورد ساخت تأسیسات انرژی تجدیدپذیر دریایی، نصب  دربارها  تمام دولت  ،مطابق کنوانسیون حقوق دریاها  

و ایجاد مناطق ایمنی متعارف برای اطمینان از ایمنی دریانوردی   (UNCLOS, art. 60(3)ها )و نگهداری هشدارهای لازم درمورد حضور آن 
تواند در راستای اتخاذ اقدامات  اشعار داشته که دولت ساحلی درصورت لزوم می  ۶۰(. همین بند از مادۀ  UNCLOS, art. 60(4)متعهد هستند )

مناسب برای اطمینان از ایمنی دریانوردی و جزایر مصنوعی و تأسیسات، در اطراف جزایر مصنوعی و تأسیسات مزبور، مناطق ایمنی متعارف  
 .Esmaeili, 2001, p)  شودنیز ایجاد    ،اعم از ثابت و متحرک  ،تواند در اطراف هرگونه تأسیسات دریاییزبور میایجاد کند. مناطق ایمنی م

متری    ۵۰۰از کنوانسیون حقوق دریاها به عرض مناطق ایمنی اشاره دارد که نباید از شعاع    ۶۰در بند اخیر مادۀ    4(. اولاا واژۀ »متعارف«129
کند تجاوز  مصنوعی  جزایر  بینبه  ؛اطراف  استانداردهای  با  مطابق  که  مواردی  استانداردهایجز  یا  عمومی  پذیرش  مورد  کهالمللی  سازمان   ی 

هرچند کنوانسیون توضیح بیشتری دربارۀ »متعارف«بودن مناطق ایمنی ارائه   ؛(UNCLOS, art. 60(5)مجاز است )اند توصیه کردهصلاح ذی
نشده باقی مانده است  نکرده است و وضعیت مناطق ایمنی تاحدودی مبهم واقع شده و میزان حقوق قابل اعمال توسط دولت ساحلی نیز تعریف

 
1. Due regard 
2. Generally accepted international standards 

3. Competent international organization 

4. Reasonable 
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(Galea, 2011, p. 114شایان ذکر است سازمان بین .)در کنوانسیون حقوق    شدهصلاح اشاره المللی ذیعنوان سازمان بینالمللی دریانوردی به
حال، در یک  (. بااینAbad Castelos, 2014, p. 226ارائه نکرده است ) ۶۰( مادۀ ۵ۀ موضوع بند )دربارالمللی را دریاها، هنوز استاندارد بین

المللی دریانودری  ، بریتانیا پیشنهادی را به سازمان بین2۰۰۸است. »در سال    کرده طور موردی با درخواست اعضا موافقت  نمونه سازمان مزبور به
هایی که از طرح تفکیک  جا شود تا کشتیسمت موقعیت شمالی آن جابهموجود به میزان دو تا سه مایل دریایی به  1“طرح تفکیک تردد”ارائه کرد تا  

 Leary)  «کردند از محل پروژۀ آزمایشی انرژی تجدیدپذیر دریایی بریتانیا دور باشندتردد مزبور برای دریانوردی در کانال بریستول استفاده می

& Esteban, 2009, p. 635الجزایر  و »مجمع  2های »لندز اند«(. سازمان مزبور با پیشنهاد بریتانیا موافقت کرد و طرح تفکیک تردد مربوط به آب
(. شاید بتوان این امر را تلاشی  Woolley, 2022, p. 53تغییر پیدا کرد« ) 4منظور احداث پروژۀ تولید انرژی تجدیدپذیر »ویو هاب«به 3سیلی«

 المللی دریانوردی درنظر گرفت. سازمان بین منظور تعیین استانداردهای مزبور  به
ها سازگار باشند  طور متعارف با ماهیت و عملکرد جزایر مصنوعی، تأسیسات یا سازه ای تعیین شوند که بهگونهثانیاا مناطق ایمنی باید به  

(UNCLOS, art. 60(5)  همچنین با توجه به بند .)کنوانسیون، برای اطمینان از ایمنی دریانوردی باید اعلان و اخطار مقتضی   ۶۰از مادۀ    3
و همچنین نصب و نگهداری از وسایل و علایم دائمی برای اعلان و اخطار وجود  شودها ارائه درمورد ساخت جزایر مصنوعی، تأسیسات یا سازه 

های متروک  هرگونه تأسیسات یا سازه  ،منظور حفظ ایمنی دریانوردیبند مزبور در ادامه مقرر داشته است که به این تأسیسات نیز ضروری است.
 .  شوداند ارائه برچیده نشده هایی که کاملاا شود و اعلان مقتضی باید درمورد عمق، موقعیت و ابعاد تأسیسات یا سازه   استفاده باید برچیدهیا بلا

هاست که باید به مناطق ایمنی احترام گذارند و استانداردهای  کنوانسیون، متضمن الزامی برای همۀ دولت  ۶۰از مادۀ    ۶براین، بند  علاوه   
کنوانسیون    ۶۰از مادۀ    7ها و تأسیسات را رعایت کنند. همچنین مطابق بند  المللی مورد پذیرش عمومی در ارتباط با دریانوردی در نزدیکی سازه بین

شده و ضروری برای دریانوردی ها باید اطمینان حاصل کنند که تأسیسات انرژی تجدیدپذیر دریایی با خطوط دریایی شناختهحقوق دریاها، دولت
نهاد    هیچ  را ها  هرچند مانند موارد دیگر »خطوط دریایی« مزبور نیز در کنوانسیون تعریف نشده و مسئولیت تعیین آن  ؛المللی تداخلی نداردبین
های  توان طرح دانان مانند اسکات معتقدند میاما برخی از حقوق  ،( Goodman, 2023, p. 264است )  نکرده صراحت معرفی  بهالمللی نیز  بین

المللی در نظر گرفت. همچنین  برای دریانوردی بین شده و ضروریعنوان خطوط دریایی شناختههای مسیریایی را بهتفکیک تردد و دیگر سیستم
ایمنی دریانوردی  ارائه کرده  المللی دریانوردیسازمان بینی که  هایطرح  الزامی است که برای تضمین  است. درنتیجه در    لازم، حاوی حداقل 

المللی  شده توسط سازمان بینارائه  های مسیریابیهای تفکیک تردد دریایی و طرح طرح   حتی درصورت نبود   ،مناطق پراهمیت برای دریانوردی
 (.  Scott, 2006, pp. 100-101پذیر نخواهد بود )گونه طرح فراساحلی ]مانند انرژی تجدیدپذیر دریایی[ امکان هیچ ۀتوسع دریانوردی

اند »توجه مقتضی«  ای که قبلاا نصب شدهها و خطوط لولهزیردریایی، باید به کابل   ۀها به هنگام نصب کابل یا خطوط لول همچنین دولت
ها نیز آسیبی وارد نسازند. اگر مالکان کابل یا خط لولۀ زیردریایی در گذاشتن یا  بر عدم ایجاد مخاطره، به امکان تعمیر آنداشته باشند تا علاوه 

متقبل شود   را  تعمیرات لازم  باید هزینۀ  مزبور  مالک  دیگر شود،  لوله  یا خط  کابل  به  آسیب  یا  لولۀ خود سبب شکستگی  یا خط  کابل  تعمیر 
(UNCLOS, arts. 113-115 .) 

یانوردیهای سازمان بین. قطعنامه3-۲   المللی در

هرچند مقررات سازمان  .ب کرده استتصوی   را المللی دریانوردی بسیاری از مقررات جهانی قابل اعمال درمورد ایمنی دریانوردی  سازمان بین
بهبین یا  مستقیماا  دریانوردی  دالمللی  نشدهربارطور خاص  تنظیم  دریایی  تجدیدپذیر  انرژی  انرژی    ، ۀ  به  نسبت  مزبور  مقررات  اعمال  قابلیت 

 
1. Traffic Separation Scheme (TSS) 

2. UK’s Land’s End 

3. Isles of Scilly 

4. Wave Hub Generating Project 



 ۱۴۰۴ پاییز و زمستان، ۱۲ ۀ، شمار ۶ ۀدور  ن،ینو  یهای حقوق فناور  یعلم ۀدوفصلنام

72 

( است  مفروض  دریایی  به Chang, 2015, p. 9تجدیدپذیر  بین(.  »کنوانسیون  جانعلاوه،  ایمنی  در المللی  پس  ) «دریا اشخاص  این  از 
های تفکیک تردد و اجرای  منظور ایجاد طرح صلاح بهالمللی ذیعنوان تنها مرجع بینالمللی دریانوردی را بهسازمان بین  (1« »کنوانسیون سولاس

رانی  المللی در مناطق عمده کشتیها در سطح بینها یا نوع خاصی از کشتیممنوعه برای کشتیاقدامات در رابطه با تعیین مسیر و تعیین مناطق 
منطقۀ انحصاری اقتصادی به    ویژهدور از تأسیسات انرژی تجدیدپذیر در مناطق دریایی بههایی که قصد دارند بهبنابراین دولت  ؛کندمعرفی می

مسیریابی اقدامات  باید  بپردازند،  بکه    ،را   دریانوردی  قطعنامه کنندرعایت  ،  کرده  اتخاذ  یانوردیدر  یالمللنیسازمان  بین.  المللی  های سازمان 
 دریانوردی درمورد تأسیسات انرژی تجدیدپذیر نیز قابل اعمال است که در ادامه بررسی خواهد شد.

 . قطعنامۀ ایمنی ۱-3-۲

هایی را برای  توصیه  2»قطعنامه ایمنی«(،   از این پس)  ییای در  یهاسازه   و   ساتی تأس  اطراف   در  یانوردی در  یمن یا  و   یمن یقطعنامه درمورد مناطق ا
منظور اطمینان از ایمنی دریانوردی در مجاورت تأسیسات دریایی انجام شود.  کند که باید بهاقدامات خاصی ارائه میۀ  دربارهای عضو  دولت

های عضو باید در مراحل اولیه طرح تفکیک تردد در مناطق اکتشاف منابع دریایی را بررسی کنند تا بتوانند  های مزبور، دولتمطابق با توصیه
برداری از منابع طبیعی در فلات قاره و در منطقۀ انحصاری اقتصادی مانعی  اطمینان حاصل کنند که بهره   و   تداخلات احتمالی را ارزیابی کنند 

کند؛ درصورت لزوم ایجاد مناطق ایمنی در اطراف تأسیسات یا ایجاد و ترسیم نقشۀ مسیرها در مناطق  رانی ایجاد نمیجدی برای مسیرهای کشتی
ها، به مناطق ایمنی ایجادشده  های حامل پرچم آند؛ تمام اقدامات لازم را انجام دهند تا اطمینان حاصل شود که کشتیاکتشافی را در نظر بگیرن

طور خاص مجوز داشته باشد و اطمینان حاصل کنند که ممنوعیت ورود و توقف  مگر اینکه به  ؛ کنندشوند و از این مناطق عبور نمیوارد نمی
  .3شود منظور نجات جان یا مال یا در فورس ماژور نباید اعمال ها در مناطق ایمنی، در موارد اضطراری بهکشتی

های دائمی، خطوط لوله، علائم دریانوردی و کند که هرگونه عارضۀ دائمی، مانند تأسیسات یا سازه ( توصیه می1)۵قطعنامۀ ایمنی در بند   
های مزبور ترسیم نقشه  های دریانوردی مناسب نشان داده شود. هنگامی که تراکم یا ماهیت متحرک عارضهمناطق ممنوعه باید در تمامی نقشه

های  باید اعلان و روی نقشه  ،کند، اطلاعات مربوط به این مناطق، همراه با هرگونه کمک به دریانوردی و اخطارهای مناسبدقیق را غیرممکن می
توان از مقررات سازمان منظور اطمینان از دریانوردی ایمن و شناسایی هرگونه تأسیسات یا سازه میعلاوه بهگذاری شود. بهدریانوردی علامت 

نقشهبین درمورد  هیدروگرافی  بینالمللی  چارتهای  مشخصات  و  فناوریالمللی  شناسایی  برای  و ها  امواج  جزرومد،  بادی،  مزارع    های 
 .4های دریانوردی استفاده کردهای انرژی خورشیدی شناور در نقشهدستگاه

 سازی . قطعنامۀ برچیده۲-3-۲

و فلات قاره )از این پس   یاقتصاد یۀ انحصارمنطق در ییای در ساتیها و تأس سازه  یسازدهیبرچ یها و استانداردهادرمورد دستورالعمل  هقطعنام
برچیده دستورالعمل به  5سازی«(،»قطعنامۀ  کلی  تعیین میطور  تأسیسات  برچیدن  برای  را  استانداردهایی  و  برای  ایگونهبه  ؛کندها  تهدیدی  که 

دارد: تعیین هرگونه تأثیر بالقوه بر ایمنی دریانوردی در سطح مقرر می  باره زیست دریایی نباشد. قطعنامۀ مزبور در همین  ایمنی دریانوردی و محیط
بینی باشد: تعداد و  رود در آینده قابل پیشها از دریا توسط تأسیسات باید براساس موارد زیر باشد که انتظار می یا زیر سطح دریا یا سایر استفاده 

 
1. SOLAS (International Convention for the Safety of Life at Sea) 
2. IMO Resolution A.671 (16). (1989). Safety Zones and Safety of Navigation Around Offshore Installations and Structures. Available at: 

https://wwwcdn.imo.org/localresources/en/KnowledgeCentre/IndexofIMOResolutions/AssemblyDocuments/A.671(16).pdf 

3. Resolution A.671(16), para. 1 

4. HO, Regulations for International (INT) Charts and Chart Specifications 2021 

5. IMO Resolution A.672(16). (1989). Guidelines and Standards for the Removal of Offshore Installations and Structures on the continental 

shelf and in the exclusive economic zone. Available at:  

https://wwwcdn.imo.org/localresources/en/KnowledgeCentre/IndexofIMOResolutions/AssemblyDocuments/A.672(16).pdf.  
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شده در منطقه؛ جزرومد، جریان دریایی، شرایط عمومی هیدروگرافی و شرایط بالقوۀ شدید اقلیمی؛ نزدیکی  های حمل ها؛ محمولهنوع کشتی
سازی؛ موقعیت  شده عرفی و مسیرهای دسترسی بندری؛ کمک به ایمنی دریانوردی در مجاورت تأسیسات درحال برچیدههای دریایی تعیینمسیر

این  و  دریانوردی؛  قابل  دریایی  مسیر  تجاری؛ عرض  ماهیگیری  بهمناطق  منطقه  موقعیت  آیا  برچیدهکه  دریانوردی    درسازی،  منظور  مسیرهای 
  .1یا خیر  است المللی تأثیرگذاربین

بند  به   مطابق  توصیه  3علاوه،  با  مطابق  باید  دریایی  تأسیسات  ایمنی،  ب هایقطعنامۀ   ی هاو چراغ  ی ناوبرکمک  علائم یالمللنیانجمن 
شدن باقی  گذاری شوند. جزئیات موقعیت هر تأسیسی که پس از برچیدهطور جزئی یا کامل علامتسازی بهقبل از اتمام هرگونه برچیده  2ییای در

انجمن   این راستا، شایان ذکر است که  ارسال شود. در  از مراجع جهانی سازمان هیدروگرافی  به مراجع ملی مربوطه و یکی  مانده است باید 
های دریایی ساختۀ دست بشر به تصویب رسانده که  سازه  گذاریای را درمورد علامتهای دریایی توصیهناوبری و چراغالمللی علائم کمکبین

های انرژی امواج و گذاری مزارع بادی دریایی، دستگاهویژه علامتهای دریایی بهگذاری انواع سازه هایی برای علامتمشتمل بر دستورالعمل 
زیست دریایی، از خود  گذاری تأسیسات با هدف تضمین ایمنی و حفاظت از محیطاز توصیۀ مزبور، علامت  1مطابق بخش    .3جزرومد است 

 کند.تأسیسات نیز در برابر برخوردهای احتمالی محفاظت می

یا۴-۲  . اسناد مرتبط با ایمنی فضای فوقانی در

این پس »)  یکشور  ییمایهواپ  المللیبین  ونیکنوانس اما  های بادهای دریایی اشاره نمیطور خاص به توربینبه  4(«کنوانسیون شیکاگواز  کند، 
نحو اطلاق درمورد های بادی دربر دارد که بهمقرراتی درمورد توربین  ۶.2.4های بادی« به شمارۀ  این کنوانسیون ذیل عنوان »توربین  14ضمیمۀ  

(.  Abad Castelos, 2014, p. 227) قابل اعمال است ،که ممکن است با حریم هوایی تداخل پیدا کند   ، های مزارع بادی دریاییارتفاع توربین
مثال، بخش   برای.  کندمیهای بادی برای هواپیماهای غیرنظامی ایجاد  رساندن تهدیدی است که توربینحداقل هدف از وضع این مقررات، به

شده یا با چراغ  گذاریایجاد کنند باید نشانه  1.1های بادی موانعی را مطابق با بخش  که توربینمقرر داشته درصورتی  14ضمیمۀ    ۶.2.4.1
بخش توصیه  ۶.2.4.4و    ۶.2.4.3،  ۶.2.4.2های  هشداردهنده مشخص شوند.  با  را  الزام  نشانهاین  انواع  برای  چراغ  هایی  و  گذاری 

بخش  هشدار است.  کرده  تکمیل  می  ۶.2.4.2دهنده  پره توصیه  که  روتور کند  دو5های  و  موتور  اتاقک  دکل ،  بالای  نگهدارندسوم   ۀهای 
درمورد چراغ هشدارهای بادی با رنگ سفید رنگتوربین کند در مواردی که نصب چراغ  پیشنهاد می  ۶.2.4.3دهنده، بخش  آمیزی شوند. 
داده میهشدار تشخیص  ضروری  از چراغدهنده  باید  برای مشخصشود  متوسط  نور  با شدت  درنهایت بخش های  استفاده شود.  موانع  شدن 

ای نصب شوند که از هر جهت، میدان دید بدون مانعی را برای هواپیماها  گونهها باید بهدهندۀ توربینکند که چراغ هشدارتوصیه می ۶.2.4.4
 ایجاد کنند.   

راهنما   6)ایکائو(   یهوانورد   یالمللنیسازمان ب  2۰1۵سال  در   را   7وساز در مناطق محدودشدهساخت  تی ریمد  ییاروپا  یویراست سوم 
سیگنال کیفیت  یا  دسترسی  بر  سازه  یک  فیزیکی  حضور  منفی  اثر  تعیین  برای  رهنمودهایی  سند  این  کرد.  »ارتباطات،  منتشر  تأسیسات  های 

های بادی( مشخص  )مانند توربین هاییها و سایر سازه ای را برای تأیید ساختماندهد. سند مزبور فرایند دو مرحلهارائه میرا    8دریانوردی یا پایش«

 
1. Resolution A.672(16), para. 2.2 
2. International Association of Lighthouse Authorities (IALA) 

3. IALA. (2013). IALA Recommendation O-139 on The Marking of Man-Made Offshore Structures, Edition 2, 8, sec. 2. Available at: 

https://vasab.org/wp-content/uploads/2018/06/2013_IALA_Marking-of-Man-Made-Offshore-Structures.pdf 

4- Convention on International Civil Aviation (Chicago Convention) 

 ( Rotor) های توربینبخش چرخانندۀ تیغه . 5
6. International Civil Aviation Organization (ICAO) 

7. European Guidance Material on Managing Building Restricted Areas 

8. Communications, Navigation and Surveillance (CNS) 
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ترتیب بدین  ؛بار داشته باشد. مرحلۀ اول پایش کلی استهای تأسیسات ارتباطات، دریانوردی و پایش آثار زیان کند که ممکن است بر سیگنالمی
تأیید   آیا درخواست احداث باید مستقیماا  تأیید  یا باید مراجع مهندسی ذی  شودکه  هایی که نیاز به بررسی بیشتر دارند وارد . سازه 1کنند صلاح 

نظر انجام داده و تأثیرات احتمالی  شوند که طی آن، مراجع مهندسی تحلیل دقیقی از تأسیسات ارتباطات، دریانوردی و پایش مدمرحلۀ دوم می
در این سند رهنمودهای مشخصی درخصوص ارتفاع و    همچنین کنند.  های تأسیسات مد نظر را بررسی میسیگنال  دراحداث سازۀ پیشنهادی  

 .  شودهای دریایی نیز اعمال تواند درمورد توربینکه می 2کی ارائه شده استهای بادی واقع در خششعاع استوانۀ توربین

 راهکارهای پیشنهادی . 3

صنعت انرژی تجدیدپذیر    ۀ المللی و گاهی ملی، راهکارهایی برای تضمین ایمنی دریانوردی در پی توسعدر این بخش، با توجه به مقررات بین
 .پیشنهاد خواهد شد

 . جلوگیری از تصادم 3-۱

دریاییدولت مناطق  از  عبور  هنگام  به  آن   ،ها  در  شدهکه  احداث  تجدیدپذیر  انرژی  مزارع  دستورالعمل   ،اندها  بینباید  سازمان  المللی  های 
ها  ها از دولتهای فراساحلی در نظر بگیرند. این دستورالعمل را برای مناطق ایمنی و ایمنی دریانوردی در اطراف تأسیسات و سازه  دریانوردی

 3های دریانوردی شده در اطراف تأسیسات مزبور را در نقشههای دریایی دائمی و همچنین مناطق ایمنی تعیینخواهد که تمام تأسیسات و سازه می
توصیه مطابق  مقتضی  ارائهازطریق  بینهای  سازمان  توسط  و علامتشده  کرده  هیدروگرافی مشخص  )المللی  کنند   & McDonaldگذاری 

VanderZwaag, 2014, p. 312-313از مسیرهای تعیین  ازعلاوه، دولت متعاهد باید  (. به اتخاذشدۀ استفادۀ صحیح    شده و رعایت تدابیر 
بین دریانوردی  سازمان  کشتیدربارالمللی  مسیرهای  تعیین  )ۀ  کند  حاصل  اطمینان  (.  Gold & Johnson, 1979, pp. 169-174رانی 
در تعیین    ،رانی است که مطابق آنالمللی دریانوردی در تعیین مسیرهای کشتیکنندۀ نقش کلیدی سازمان بینها و مقررات مزبور ارائهدستورالعمل 

تجدیدپذیر  انرژی  تأسیسات  مجاورت  در  واقع  دولتی  مسیرهای  هر  کاملاا   که  را   باید  قطعنامهکندرعایت    آن  رعایت  همچنین  سازمان .  های 
این حیث    درقبال  ،بخش قبلی بررسی شد  که در  ،المللی دریانوردیبین از  انرژی تجدیدپذیر دریایی قابل اعمال بوده و  توجه  شایان تأسیسات 

 . است
بین   شمارۀ  سازمان  قطعنامۀ  در  دریانوردی  دکل   ۵72المللی  نفتی،  سکوهای  داخل  ساخت  را  مشابه  تأسیسات  سایر  و  حفاری  های 
حال لازم است با توجه به وسعت مزارع بادی، موقعیت مکانی  بااین .4ها منع کرده استهای آنشده یا نزدیک به پایانههای مسیریابی ارائهسیستم

قالب طرح   ا روز و جدیدی رهای بهدستورالعمل ر  ها و وضعیت تردد دریایی منطقه، سازمان مزبوآن  های  های تفکیک تردد و دیگر سیستمدر 
ارائه   بهکندمسیریابی  به.  باید  بادی،  مزارع  درخصوص  ایمنی  »مناطق  شوند “موردی ”صورتعلاوه،  منطقۀ    ؛ تعیین  یک  تعیین  زیرا 

 5“مناسب”ها در منطقه، با اقدامات، در هر مورد، با درنظرگرفتن مسائلی ازجمله جغرافیا، خطرات دریانوردی و سایر کاربری “متعارف”ایمنی
 (.  Goodman, 2023, p. 270ها مرتبط است، متفاوت خواهد بود« )طور متعارف به ماهیت و عملکرد آنکه به

 
1. ICAO. (2015). ICAO EUR DOC 15. “European Guidance Material on Managing Building Restricted Areas,”, 3nd edition, p. 3. Avai lable 

at: 

https://www.icao.int/EURNAT/EUR%20and%20NAT%20Documents/EUR%20Documents/EUR%20Documents/015%20%20Building%20

Restricted%20Areas/ICAO%20EUR%20Doc%20015%20Third%20Edition%20Nov2015.pdf 

2. ICAO. (2015). ICAO EUR DOC 15. “European Guidance Material on Managing Building Restricted Areas,”, 3nd edition, Appendix 1  

3. Navigation charts 

4. IMO Resolution. (1989). A.572(14), General Provisions on Ships’ Routeing, Assembly Resolution, para. 3.10. Available at:  
https://www.nautinst.org/uploads/assets/uploaded/744b7e2c-4bea-49ae b939b679cba72a58.pdf  
5. Appropriate  
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تحت  همچنین  عمدتاا  دریانوردی  مکانی  مخاطرات  موقعیت  می  برای تأثیر  قرار  فراساحلی  بادی  مزارع  ازایناستقرار  به  گیرد.  توجه  رو، 
معین بسیار تأثیرگذار خواهد بود.    ایکاهش مخاطرات احتمالی ناشی از تأسیس مزارع بادی در منطقه  برایمسیرهای موجود و الگوهای ترافیکی  

توجه است که برخی از درخورتعیین »محل احداث« مزرع، بادی فراساحلی عامل مهمی برای تضمین ایمنی دریانوردی است. این امر تاحدی 
هلند   2۰1۵ ی فراساحل یباد یاز قانون انرژ 17تا  14اند. برای مثال، بخش ها در این خصوص الزاماتی را در قوانین ملی خود ایجاد کردهدولت

 های تجدیدپذیر به شرح ذیل است:برخی از الزامات تعیین موقعیت مکانی احداث پروژه  .1اخته استبه این موارد پرد
 طور خاص در اعماق دریاها ایجاد کنند؛ نقل دریایی در سواحل و بهوالف. مزارع بادی فراساحلی نباید مانعی برای حمل 

 ب. مزرعۀ بادی نباید دسترسی به بنادر را محدود کند؛ 
های نظیر اماکن نظامی فراساحلی، محل سایر سازه   ،شده یا دارای محدودیتج. مزارع بادی تحت هیچ شرایطی نباید در مناطق حفاظت

 های شکسته و محل دفن مهمات نظامی مستقر شوند؛ مهندسی فراساحلی، محل کشتی
 اند؛ منظور تسهیل دریانوردی ایجاد شدهکه به شودهایی د. مزرعۀ بادی نباید سبب تخریب سازه 

نقل دریایی و ایمنی دریانوردی باید تا حد  وشده در حمل معین، سطح تغییرات ایجاد ایه. پس از تأسیس یک مزرعۀ بادی جدید در منطقه
شده  هایی است که هنگام انتخاب مکان باید مدنظر قرار گیرد. مناطق تعیینترین جنبهامکان نسبت به حالت قبلی کم باشد. این یکی از مهم

  فقط که در مناطق مزبور دریانوردی عادی و ماهیگیری جریان ندارد و    ا منظور تأسیس مزارع بادی فراساحلی، مناطق بسته هستند. بدین معنبه
 ,Marcjan & Kotkowskaهای بادی را انجام دهند )سازی توربینهایی قابل تردد خواهد بود که مراحل ساخت، تعمیر و برچیدهتوسط کشتی

2023, p. 597انرژ قانون  انرژی تجدیدپذیر فراساحلی مربوط به  از تنظیم مقررات دولتی درمورد احداث تأسیسات   ی(. نمونۀ نسبتاا جامعی 
های تجدیدپذیر  ( کاناداست. به موجب این قانون، »محل احداث« پروژه 2۰2۰)آخرین اصلاحات در  3استان نوا اسکوشیا 2یی ای در ریدپذیتجد

طور خاص تعریف  دریایی تحت عنوان »مناطق تولید برق تجدیدپذیر« مشخص شده و همچنین شرایط صدور مجوزهای مربوط به هر پروژه به
ارزیابی  انجامشده است. درواقع مناطق مزبور باتوجه به  از ترافیک کشتیهای  ایمنی دریانوردی و محیط  رانی وشده  زیست، با هدف تضمین 

 اند.  زیست دریایی تعیین شدهحفاظت از محیط
های  . با توجه به اینکه »فاصلۀ بین توربیناند حائز اهمیت استها هنگام عبور از مناطقی که مزارع بادی احداث شدهرعایت فاصلۀ کشتی

ای عاقلانه نخواهد بود؛ زیرا  متر است، عبور یک کشتی بزرگ تجاری از چنین فاصله  1۰۰واقع در یک مزرعۀ بادی فراساحلی معمولاا کمتر از  
یابی  ترین الزامات که در مرحلۀ طراحی و مکان شود. بنابراین، یکی از مهم ها محدود میمنظور جلوگیری از برخورد با توربینپذیری کشتی بهمانور 

کشتی برای  فاصله  حداقل  رعایت  دارد،  وجود  فراساحلی  بادی  میمزرعۀ  تردد  بادی  توربین  مزارع  اطراف  در  که  است    « کنندهایی 
(Rawson & Rogers, 2015, p. 100بنابراین، رعایت حداقل فاصله سبب خواهد شد کشتی .)  ها زمان بیشتری را برای مانور و اجتناب از

  ی اضطرار  واکنش  و   یمنیا  اجرا،  یانوردی از دستورالعمل در  2ها در ضمیمۀ شمارۀ  ها داشته باشند. الزام رعایت فاصلۀ کشتیبرخورد با توربین
کید    4انگلستان   دولت )د( از سند مزبور استفادۀ غیرترانزیتی )نظیر ماهیگیری و فعالیت تفریحی( را برای    4.۶است. همچنین مادۀ    شده نیز تأ

 محل احداث پروژۀ فراساحلی ضروری برشمرده است.
باید در    کند برداری از انرژی تجدیدپذیر، قوانین و مقرراتی که دولت ساحلی وضع میبهره   برای در طول ایجاد و توسعۀ تجهیزات لازم     

شده  ی انرژی تولیدشده استفاده  ی جاهجاب  منظوربهها، خطوط لوله و تأسیساتی باشد که  رانی و همچنین حفاظت از کابل ارتباط با ایمنی کشتی
ها جلوگیری  ها با خطوط لوله و کابل ها یا برخورد کشتیای طراحی شود تا از برخورد میان کشتیگونهبنابراین نظام حقوقی این مناطق باید به  ؛است

 
1. Netherlands Offshore Wind Energy Act. Available at: https://www.parlementairemonitor.nl/9353000/1/j9vvij5epmj1ey0/vkm38qhu96zw 
2. Marin Renewable-energy Act. Available at: https://nslegislature.ca/sites/default/files/legc/statutes/marine%20renewable-energy.pdf.  
3. Nova Scotia 

4. Guidance on UK Navigational Practice, Safety and Emergency Response. Available at: 

https://assets.publishing.service.gov.uk/government/uploads/system/uploads/attachment_data/file/1157005/MGN_654.pdf 
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های تفکیک تردد را در اطراف های دریایی و طرح تواند راهها، دولت ساحلی میشود. در همین راستا و طبق کنوانسیون حقوق دریاها و رویۀ دولت
ایجاد   و  انرژی طراحی  در مناطق کشتیکندمحل قرارگرفتن تأسیسات مولد  پرتردد طرح . بدیهی است  و  از رانی شلوغ  های تفکیک تردد باید 

علاوه،  (. بهRezaee, 2017, pp. 352-353طرفه در نظر گرفته شوند تا از برخورد و تصادم جلوگیری شود )صورت یکیکدیگر جدا بوده و به
  شود میمجازات  است که شاملالملل تخلفی ها یا خطوط لولۀ زیردریایی، در حقوق بینرساندن تعمدی یا غیرعمدی به کابل شکستن یا آسیب

 یهارساخت ی از قانون ز 13۵مثال، بخش  رای(. بChang, 2015, p. 32انگاری کنند )ید در قوانین داخلی خود رفتار مزبور را جرمها باو دولت
را با مجازات  کاری و صدمه به زیرساختهرگونه خراب  2۰21استرالیا مصوب    1ی فراساحل  برق انرژی تجدیدپذیر دریایی  سال حبس   دههای 
 انگاری کرده است. جرم

یایی. برنامه۲-3 یزی برای فضای در   ر

اقیانوس  2« ریزی برای فضای دریاییبرنامه» از دریاها و  ابزار میابزاری برای مدیریت استفاده  این  از  طور منسجم  توان بههاست که با استفاده 
ریزی سال گذشته، برنامه  بیستشود. در طول  های انسانی در فضای دریا به روشی کارآمد، ایمن و پایدار انجام میاطمینان حاصل کرد که فعالیت

دولت  بیستحدود   .ها تبدیل شده استسمت توسعۀ پایدار در اقیانوسعملی برای حرکت به یصرف به رویکرد یبرای فضای دریایی از مفهوم
سوم از سطح مناطق انحصاری اقتصادی جهان  یک کمدست، 2۰3۰شود تا سال بینی میپیشاند. کرده اجرا  را  های یکپارچۀ فضای دریاییطرح 

دهی و  سازمان منظوربهریزی برای فضای دریایی  برنامهاز ها دولت  یطورکل. بهباشندها برخوردار ریزی فضایی دریایی مورد تأیید دولتاز برنامه
  کنند استفاده می انرژی تجدیدپذیر دریایی هایزیست، گردشگری یا استقرار فناوریانوردی، حفاظت از محیطهایی مانند دری هماهنگی فعالیت

(Ehle et al., 2019, pp. 1-2برنامه .)بینی و شفافیت، مسیری را برای توسعۀ  ریزی برای فضای دریایی با ایجاد قطعیت حقوقی، قابلیت پیش
 (. Young, 2015, p. 158های توسعۀ صنعتی است )ساز ایجاد فرصتدهد که زمینهآیندۀ یک منطقۀ اقیانوسی ارائه می

ریزی برای فضای دریایی درمورد توسعۀ انرژی تجدیدپذیر دریایی، باید مناطق دارای پتانسیل  مطابق تحقیقات اخیر، برای استفاده از برنامه  
نظر گرفته شوند. این امر با بذل توجه   گذاری درشده و مناطق خاصی برای استقرار تأسیسات و مسیرهای کابل  تولید انرژی تجدیدپذیر شناسایی

محیطی صورت خواهد گرفت  ها و الزامات زیستاوری، شرایط اقیانوسویژه دریانوردی و ماهیگیری، عوامل اقتصادی و فن  ها، بهبه سایر کاربرد
(Ehle et al., 2019, p. 140به .)حفاظت اطمینان از ایمنی دریانوردی یا  برایبندی کنوانسیون حقوق دریاها علاوه، با توجه به رویکرد منطقه

تواند ریزی برای فضای دریایی در چهارچوب حقوق دریاها می از تحقیقات علمی دریایی یا ایجاد مناطق ایمنی اطراف تأسیسات دریایی، برنامه
   کارآمد برای حفظ نظم در مناطق مختلف دریایی در نظر گرفته شود. یعنوان روشبه

اروپا ازطریق »دستورالعمل برنامهمثال، دولت  برای   اتحادیۀ  از منابع  ملزم شده  3ریزی برای فضای دریایی« های عضو  انرژی  اند تولید 
های عضو  شوند که دولتها برای فضاهای دریایی اعمال میریزی برای فضای دریایی خود در نظر بگیرند. این برنامهتجدیدپذیر را در برنامه

آن  در  دریاها،  کنوانسیون حقوق  مطابق  اروپا،  دارند.اتحادیۀ  یا صلاحیت  مادۀ  به  4ها حاکمیت  مقرر می  6علاوه،  مزبور  دستورالعمل  دارد از 
ریزی برای فضای دریایی خود در  های ایمنی را در برنامهمحیطی، اقتصادی و اجتماعی و همچنین جنبههای زیستهای متعاهد باید جنبهدولت

دولت با  و  بگیرند  بهنظر  همچنین  کنند.  همکاری  ثالث  مادۀ  های  دولت8موجب  شده،  ملزم  عضو  و  های  تأسیسات  ماهیگیری،  مناطق  اند 
ونقل دریایی و پرتردد و مسیرهای  برداری و استخراج نفت، گاز و تولید انرژی از منابع تجدیدپذیر، مسیرهای حمل های اکتشاف، بهره زیرساخت 

 ریزی برای فضای دریایی خود درنظر بگیرند.  منظور تهیۀ برنامهخطوط لوله و کابل را به

 
1. Offshore Electricity Infrastructure Act. Available at: https://www.legislation.gov.au/C2021A00120/latest/text 
2. Marine Spatial Planning (MSP) 

3. Maritime Spatial Planning Directive (MSPD) 

4. Directive 2014/89/EU, the European Parliament, art. 8.2. Available at: https://www.legislation.gov.uk/eudr/2014/89 
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تسهیل صدور   زیرا  ؛ریزی برای فضای دریایی نقش مهمی در زمینۀ توسعۀ صنعت انرژی تجدیدپذیر دریایی ایفا کندرود برنامهانتظار می  
نفعان صنعت انرژی  و درنتیجه امنیت حقوقی ذی  دهدمیمجوز مربوط به تأسیسات انرژی تجدیدپذیر دریایی امکان بروز اختلافات را کاهش  

 (. Ramos et al., 2021, p. 7کند )را نیز فراهم می ،ازجمله ایمنی دریانوردی ،تجدیدپذیر دریایی

 گیرینتیجه

تجدیدپذیر دریایی طی مدت کوتاهی  های جدید انرژی تجدیدپذیر دریایی و مزایای تولید انرژی از دریا سبب شده صنعت انرژی اوریظهور فن  
. در این نوشتار، کندزیست ایجاد می هایی را برای ایمنی دریانوردی و حفاظت از محیط حال، این امر چالشرو شود. بااینای روبهبا رشد فزاینده

منظور، در بخش دوم  ها با تأسیسات انرژی تجدیدپذیر است. بدینترین آن خطر تصادم کشتیهای ایمنی دریانوردی بررسی شده که مهمچالش 
ایجاد تأسیسات مزبور در منطقۀ انحصاری اقتصادی و رعایت ایمنی دریانوردی با تمرکز بر مقررات کنوانسیون    برایها  به حقوق و تعهدات دولت

 حقوق دریاها پرداخته شد.  
های ضروری برای دریانوردی راهها را با آبلزوم عدم تداخل تأسیسات و مناطق ایمنی اطراف آنبر    ۶۰(7کنوانسیون حقوق دریاها در مادۀ )

کید  بین دار المللی صلاحیتعدم تعیین سازمان بین  بامزبور    گونه رهنمودی دربارۀ این محدودیت ارائه نکرده است. خلأولی هیچ ،کردهالمللی تأ
( ازآنجاکه مقررات کنوانسیون حقوق دریاها بهنیز تشدید می  ۶۰(۵موضوع مادۀ  به چالشطور همهشود.  انرژیجانبه  تجدیدپذیر    های تولید 

این خلأدریایی نمی الزام  پردازد،  از اسناد حقوقی  بنابراین ضروری   ؛شودالمللی تکمیل میآور ملی و بینالزامآور و غیرازطریق طیف وسیعی 
منظور ایجاد تأسیسات انرژی تجدیدپذیر، به تولید انرژی  نظر بهدها با توجه به الزامات مندرج در مقررات مزبور و نوع منطقۀ دریایی ماست دولت

 تجدیدپذیر دریایی بپردازند. 
کید ویژۀ کنوانسیون  المللی صلاحیت عنوان سازمان بینالمللی دریانوردی به داشتن سازمان بینبا مفروض دار، سازمان مزبور در راستای تأ

دریانوردی، علاوه  آزادی  تضمین  بر  دریاها  کشتیحقوق  توسط  دریایی  آلودگی  ایجاد  از  پیشگیری  ایمنی  بر  که  کند  اطمینان حاصل  باید  ها، 
المللی دریانوردی باید  گیرد. همچنین سازمان بینهای انرژی تجدیدپذیر دریایی قرار نمیهایی نظیر توسعۀ فناوریتأثیر فعالیتدریانوردی تحت 
 کند های مسیریابی موردی را درخصوص هر پروژه ارائه های تفکیک تردد و طرح های خاص تأسیسات انرژی تجدیدپذیر، طرح با توجه به ویژگی

هایی  روز درمورد ساخت پروژه های بهالمللی جدید یا دستورالعمل ها با مزارع بادی به حداقل برسد. صدور اسناد بینل تصادم کشتیتا احتما
المللی دریانوردی و همچنین  کنوانسیون حقوق دریاها توسط سازمان بین ۶۰(۵شده موضوع مادۀ )استانداردهای توصیه نظیر مزارع بادی و ارائۀ

 تواند در این زمینه راهگشا باشد. های دریایی، میروزرسانی دستورالعمل ایکائو با توجه به وسعت مزارع و ارتفاع بیشتر توربینبه
ها و درنظرگرفتن مسیرهای  ها، تعیین محل احداث پروژه های تجدیدپذیر توسط کشتیهنگام تردد از محل احداث پروژه رعایت فاصله به  

هایی  که نمونه  کندتنظیم    را مقررات آن    یساحل  یهادولت  ریزی برای فضای دریایی نیز موارد حائز اهمیتی است که بایدگیری از برنامهتردد و بهره 
های های دریانوردی از دیگر تعهدات دولتموقع و انتشار محل تأسیسات فراساحلی در نقشهعلاوه، اعلام بهاز مقررات ملی مرتبط عنوان شد. به

 . استساحلی در این رابطه 
های اوریاثر توسعۀ فن  بریعنی رژیم حقوقی کنونی برای تضمین ایمنی دریانوردی    ؛رسد پاسخ پرسش اصلی این مقاله منفی باشدبه نظر می  

تر تأسیسات  های متفاوت و پویادلیل ویژگیتولید انرژی تجدیدپذیر دریایی در منطقۀ انحصاری اقتصادی کافی و قابل اتکا نیست. این امر به
دریایی   تجدیدپذیر  انرژی  که میبهتولید  است  فسیلی  انرژی  تولید  تأسیسات  از محیطنسبت  و حفاظت  دریانوردی  ایمنی  با  تواند  را  زیست 

های کننده چالشتوانند با تکمیل رژیم حقوقی حاضر، تضمینالمللی و ملی می. چنانچه ذکر شد، سایر اسناد حقوقی بینکندهایی مواجه  چالش 
پذیر  امکان   ،المللی دریانوردیویژه سازمان بینالمللی، بهها و نهادهای بیننوردی باشند. این امر با مشارکت و همکاری فعالانۀ دولتایمنی دریا

  خواهد بود. 
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