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A B S T R A C T   Keywords 

Flood Zoning is one of the most important tools in flood risk management, as it helps identify high-

risk and low-risk areas in terms of flood occurrence. The main objective of this study is flood hazard 

zoning in the city of Mashhad using Remote Sensing (RS), Geographic Information Systems (GIS), 

and network analysis techniques. This research is descriptive-analytical in terms of methodology 

and applied in terms of purpose. Data collection was conducted through library (documentary) 

studies, as well as gathering statistical and spatial information, including documents, records, 

observations, and documentation. The required data for this study were collected using the library 

research method. The statistical population of this research consists of experts and elites in Mashhad, 

with 20 individuals selected through purposive sampling. For data analysis, (RS), (GIS), and 

network analysis techniques were employed. The results of this study indicate that the city of 

Mashhad faces a serious challenge of flood risk, with over 41% of the city's area (13,400 hectares 

out of a total of 32,487 hectares) classified as highly unsuitable or unsuitable in terms of flood 

susceptibility. These areas are primarily at high risk of waterlogging and flooding and require urgent 

measures such as improving drainage systems, runoff control, and construction management. 

Approximately 34% of the city (11,054 hectares) is in a moderate condition, which could turn into 

high-risk zones in the event of heavy rainfall or land-use changes. On the other hand, only 12.75% 

of Mashhad (4,145 hectares) has sufficient flood resilience, mainly consisting of areas with suitable 

slopes and high permeability. These findings highlight the necessity for integrated flood 

management, land-use optimization, and watershed management projects in Mashhad, as urban 

development without environmental considerations could exacerbate flood risks in this metropolitan 

area.  
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  و   RS  یهاکیتکن  از   استفاده   با   ی شهر   مناطق  در  ی زیخ  ل یس  خطر  یبندهنهپ   (.1404)   .میر م  ،یبستان  ان یمیکر   و  عصومهم  ، هرضازاد  افظح  ،رهادب  ،یطالم  دهیسندپ   :همقال  نیا   به  ارجاع

GIS 1262-1245 ،(12)4 ،یانسان ی کولوژا (.مشهد هر ش ه:مطالع )مورد ی ا هشبک لیتحل و . 

 

 

 

 

 

   ی پژوهش مقاله
   

 ی اشبکه لی تحل و GIS و RS یها ک یتکن  از استفاده  با یشهر  مناطق در  یزیخل یس  خطر ی بندپهنه 

 ( مشهد  هرش : همطالع مورد)

 
 2  یبستان انیم یکر میرم ،2 رضازاده حافظ عصومهم ،1 یطالم دهیپسند بهادر

   ن.را یا  ، ناهدا ز  ، یاسلام  آزاد انشگاهد  ، نزاهدا  احدو ، یشهر یز یربرنامه و ایجغراف روهگ ، ی دکتر یدانشجو 1
   ن.را ی ا  ، ناهدا ز  ، ی اسلام آزاد انشگاهد  ، نزاهدا  احدو  ، یشهر یزیربرنامه و ایجغراف روهگ  ، رایدانش 2

 

 

ی دیکل واژگان  ده یچک  

  از  خطرکم و  پرخطر مناطق  ییش ناس ا به که  اس ت لیس   س کیر تیریمد  در  مهم  ی هاابزار از  یکی  لابیس  ی بندپهنه

  از  اس  تفاده با  مش  هد ش  هر در  ی زیخلیس   خطر ی بندپهنه مطالعه نیا یاص  ل دفه  .دپردازیم لیس    وقوع نظر

  لحاظ  به و یلیتحل -یفیتوص   پژوهش روش  نظر از قیتحق نیا  ت.اس    ی اش  بکه لیتحل و GIS و RS  ی هاکیتکن

  ی مکان   و ی آمار اطلاعات ی آورجمع  و (ی )اسناد  ی اکتابخانه  مطالعات قیطر زا ،هاداده  ی ردآورگ  ت.اس ی کاربرد هدف

 از ین   مورد پژوهش نیا  در که یطلاعاتا د.ریپذیم ورتص  د،باشیم ی مستندساز و شاهدهم ک،مدار و  اسناد شامل که

 ش هر نخبگان و کارش ناس ان حاض ر پژوهش ی آمار  امعهج  ت.اس ش ده  ی گردآور  ی اکتابخانه روش  ی لهیبوس   اس ت

  یهاکیتکن  ی هاروش زا  ،هاداده لیتحل و  هیتجز ی راب   د.ش دن   انتخاب نفر  20  د،هدفمن روش به که  باش دیم مش هد

RS و GIS یجد چالش  با  مش هد ش هر که  دهدیم  نش ان مطالعه نیا  ج یتان   ت.اس  ش ده  اس تفاده  ی اش بکه لیتحل و  

  در  هکتار(  ۳2۴۸۷ مجموع از  هکتار  1۳۴00) ش هر  مس احت  از  %۴1 از  شیب   کهیطورهب   ت،اس  مواجه  لابیس  خطر

 و  یآبگرفتگ  ی بالا خطر معرض در  عمدتاً مناطق نیا  د.دار قرار  ی زیخلیس نظر  از نامناس  و نامناس   کاملاً تیوض ع

  ها وس ازس اخت  تیریمد و رواناب  نترلک  ،یزهکش   ی هاس تمیس  بهبود  مانند  ی فور اقدامات  ازمندین  و  هس تند  لابیس 

 ای  دیش د ی هابارش  ص ورت  در که  دارد قرار متوس   تیوض ع  در زین  هکتار(  110۵۴) ش هر  از  %۳۴  دودح  د.باش نیم

  مش هد  از  %۷۵ .12  تنها  ر،گید ی س و  زا د.دار  وجود پرخطر مناطق به ش دنلیتبد حتمالا  ،یاراض   ی کاربر راتییتغ

  یر ینفوذپذ و مناس     یش  با مناطق ش امل  عمدتاً که  اس ت  برخوردار  لیس  برابر  در یکاف  یمنیا  از هکتار(  ۴1۴۵)

  در   ی زداریآبخ  ی هاپروژه  ی اجرا و  یاراض  ی کاربر ص لا ا  ب،لایس  کپارچهی  تیریمد ض رورت هاافتهی نیا  ت.بالاس 

  ن یا در را  لیس  خطر  توانندیم یس تیز یمح ملاحظات بدون ی ش هر  توس عه راکهچ  د،س ازیم آش کار را  مش هد

  .دکن دیتشد شهرکلان

  ،ی ریخلیس ،یبندپهنه  

  ،GIS و RS ی هاکیکنت

 مشهد  هرش
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 قدمه م  .1
 تعادل  رفتنن یازب  به   که  هستند  همراه   یزندگ  متعارف  یهاانگاره  شکستندرهم  و  یعاد  یهاتیفعال  در  عی وس  یاختلال  جادیا  با  یعیطب  مخاطرات

  با   مرتبط  یعیطب  مخاطرات  عمده  خشب  (.Ostrowska & Mazur, 2015; Davies et al, 2018)  دشویم  منجر  نظم  و  یعملکرد
  ن یترجیرا  و  نیتربزرگ   از  یک ی  (.1385  ،ی)مختار  است  یاتمسفر  و  یکیدرولوژیه  ،یکیژئومورفولوژ  خطرات  از  یناش  یکیژئومورفولوژ   یهاندیفرآ

 ی زیربرنامه   و  ی عیطب  منابع  تیریمد  در  ی اساس  اقدامات  ز ا  ب،لایس   وقوع  مستعد  ینواح  شناخت  و  باشدی م  لاب یس  یعیطب  مخاطرات   اشکال
  شتر یب  و  تند  یآب  انیجر  ای  و  ها رودخانه   آب  یناگهان  آمدن  بالا  از  است  عبارت  لابیس  (.1402  ن،همکارا  و ینی)عابدگرددیم  محسوب  یاتوسعه 

  خسارات   به   که  ( Cao et al.‚ 2016)  است   دهیچیپ  یادهیدپ  ب،لا یس  (. Rinat et al., 2018)  افتدی م  اتفاق  یناگهان  طوربه   که  رانگر یو
  از   که  است   ی آب  جمح  ،یشهر  لاب یس  (. Farhan and Ayed‚ 2017)  دشوی م  منجر  دیشد  اریبس  شیفرسا  و  ی انسان  لفاتت  ،یماد  دیشد
  سراسر   در  گرفته  صورت  قاتیتحق   شتریب  د.شویم  شهر  در  یادیز  خسارات  و  مشکلات  بروز  به   نجرم  ه،شد  خارج  شهر  یزهکش  شبکه  تیظرف

  چهره  رییتغ  و  هاشهر   توسعه  با  یشهر  مناطق  در  تیجمع  مرکزت  ت.اس  هاشهرکلان  در  ژهیوه ب  ،یشهر  یهالابیس  شیافزا  از  ی حاک  جهان
  یاجتماع-ی اقتصاد  خسارات    (.1398  ن، همکارا  و   یباقلان )است  شده  یدرولوژیه  چرخه   رییتغ  و  رینفوذناپذ  سطوح  شیافزا  سبب   نیزم  یعیطب
 آورد ی م  وجود   به  هاشهر در  که  ل یس  که   است  ییهاب یآس  از  یبخش  دیتهد حال  در  ی زندگ  ط یشرا  جادیا  و   گسترده  ب یخرت  ، یانسان  لفاتت  د،ایز
(Turgut & Tevfik, 2012 .)  دهد ی م  رخ  لیس  اثر  در  هاریوممرگ   از  یمین  که  گفت  توانیم  یعیطب   یایبلا  از  یناش  یانسان  تلفات  نةیزم  رد 
(FitzGerald et al. , 2010; Lee & Vink, 2015.)  سرتاسر  در  را   نفر  59092  جان  هالاب یس  2015  تا  2004  فاصلة  رد  ه، نیزم  نیا  رد  

  از   را   خود  جان   مرگبار  فاجعة  نیا  اثر   در  نفر   539811  ،(2009  -1980)  ساله 30  دورة   کی  ی ط  و   (Haynes et al., 2017)  اند گرفته  جهان
  و   ساخت  یبرا  مکان  کمبود  و  یصنعت  ساتیتأس  گسترش  و  علم  شرفتیپ  ت، یجمع  شیافزا  امروزه     (.Salvati et al., 2018)  اندداده  دست

 و  هالیسم  ،هارودخانه  میحر به   جاوز ت  .دشو  جادیا  زیآبخ  یهاحوزه  یمورفولوژ  در  یدیشد راتییتغ  تا  شده اعثب  ،هاکلانشهر  در  صوصاًخ  ز،سا
  منجر   مسأله  نیا  .دشویم  یشهر   یهالیمس  و  هاآبراهه   تیظرف  از  شیب  یهاان یجر  شدن  یجار  و  یعیطب  یزهکش  یالگو  رییتغ  اعثب  ،هاآبراهه 

 ی ریگچشم  طور   به   را   یمال  و  ی جان  یاحتمال  خسارات  و  شده   شهر  ینگهدار  یهانه یهز  شی افزا  و  معابر   یگرفتگ  آب  و  یزیخل یس  خطر  دیتشد  به
   (.1398 ن،همکارا  و  یباقلان) است داده شیافزا

  به   هالاب یس  بروز  مانند  ی مشکلات  ان زیم  ش یافزا  باعث   ی اراضـ  ی کاربر  یالگو  و  ست یز  وهیش  در  رییتغ  و  ی نیشهرنش  ـشیافـزا  نیهمچن
  ، هابلا یس  دیتشد  موجب  و  گذاردیم  مربوطه   زیآبر  حوضه  یدرولوژی ه  در  ینامطلوب  راتیتأث  و  شده  هاشهر  یعنی  رییتغ  تحت  مناطق  در  خصوص

  کیدرولوژیه  حولاتت  ر،گید   انیب  هب  .دگردیم  ینیرزمیز  یهـاآب  هیتغذ  کاهش  و  هیپا  یهاانیجر  اهشک  ب،ایپا  قسمت  در  یآلودگ  شیفزاا
  از   یناش  ه یتغذ  انزیم  رییغت  ب،روانا  کل  حجم  رییتغ  شامل  اختصار  به  توانی م  را  یشهر  یهاحوضه  یاراض  یکاربر  نحوه  و   یشهرساز  از   یناش
 لیس  خطر  یابیارز  یشهر  مناطق  در.  ( Ahmadlou et al, 2019) نمود  خلاصه  آب  تیفیک  رییتغ  و  هالاب یس  یآبده  کثر  حدا  رییغت  ش،بار

  در   منحصراً  ماا  د،شوینم  انجام  مشترکاً  یاقتصاد  و  یاجتماع  اثرات  بیترک  در  معمولاً  لیس  خطر  لیوتحله یتجز  رایز  است  زیبرانگچالش  هنوز
  و   اثرات  حذف  ماا  ت،اس  خطرات  و  اثرات  کاهش  متضمن  لابیس  ت یریدم  .تاس  یریگاندازهقابل  یمال  نظر  از  یاقتصاد  یهاخسارت  یابیارز

 اثرات   کاهش  یهاراهکار   از  یک ی  ت.اس  هاانسان   ما  اندک  و  محدود  دانش  و  یمال  یهاتیحدودم  ر،ام  نی ا  لیلد  ت.اس  ناممکن  باًیتقر  خطرات
  (.1401 ،یشهسوار و یافسر)است یآورابت  ت،مخاطرا برابر  در

  دشت  سطح بر گسترش علت هب د،رو کشف دشت یغرب جنوب مهی ن در رانیا شهر کلان نیدوم نفر ونی لیم 3 از شیب یتیجمع با مشهد شهر
 یهالاب یس  چارد  د،یشد  یهابارش   هنگام  شهیمه  ف،یضع  یزهکش  و  ب یش  ،ی توپوگراف  ط یشرا  ریتأث  حتت  ،یآبرفت  یهاافکنه   ه مخروط  و  یتراکم
  و   شهر  جنوب  و  شمال  نقاط  در  ارتفاع  ختلافا  د،رو  کشف  حوضه  در  مشهد  شهر  تیموقع  به   توجه  اب  .ت اس  بوده  بافت  یآبگرفتگ  ای  یناگهان
  ی شهر  طیمح  رد  ب،لایس  بروز   نگامه  د،نشویم  یمنته   رود  کشف  به  و  گرفته  سرچشمه  نالودیب  یهاکوه  از  که  ییهاآبراهه  نیب  آن  یریقرارگ
 است  SM 1240 ی دب با129295 طول جمع با یاصل لیمس 18 یدارا که است
 یشهر یزیررنامه ب .دشویم  یمال و یجان یاحتمال خسارات و شهر ینگهدار یهانه یهز شیافزا  به نجرم  ر،معاب ی آبگرفتگ و لیس خطر دیتشد
  لاب یس  وقوع  و  یریخطرپذ  لی دلبه   یشهر  سطوح   یبندپهنه  ذال  .تاس   کرده  یریجلوگ  ممکن  حد  تا  یشهر  یهالاب یس  بارانیز  آثار  زا  ع،جام

 حاضر   پژوهش  اساس  نیا  بر   .تدانس  لابی س  بحران  وقوع  از  بلق  و،د  نیا  بیترک  ای  یآمادگ  و  یریشگیپ  مراحل  از  یبخش توانیم  را  یشهر
   ت.اس پرداخته یاشبکه  لیتحل و GIS و RS یهاکیتکن از استفاده با مشهد شهر در یزیخل یس خطر یبندپهنه به
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 پژوهش نه یشیپ و ینظر یبانم  .2
  نامحسوس  و  محسوس  یمال  و  یجان  یهاخسارت  بروز   به   کشور  و   جهان  مختلف  نقاط  در  ساله  هر  که   است  یعیطب  یهابحران   از   یکی  هالاب یس

  قرار   ریتأثتحت   را   افتهی  توسعه   یهاکشور  جمله  از   جهان  نقاط  از  یاریبس  ل یس  شدن   یجار  (؛1401  ن، همکارا  و  ی)اشتردشوی م  منجر   فراوان
  و   یشناسن یمز  ،یمیقلا  ،یکیدرولوژیه  ،یکیژئومورفولوژ  مختلف  ی هاپارامتر  از  متأثر  دهیپد  نیا  خدادر  (. Saffari et al., 2020است)  داده

 هالاب یس تیریمد اعمال لزوم و ت یاهم آن از  یناش یهاامدیپ و لاب یس خسارت گسترش   (. 1403 ن،همکارا و ی نیاست)عابد یاراض یکاربر
  است   ن یا  یعموم  تیامن  یبرا   ی اتیح  مسائل  از  یکی  (. 1403  ش،ایع  و   نژادیذاکر  ؛ 1401  ن،همکارا  و  ییسازد)وفا ی م  آشکار   ترش یب  هرچه  را

  علاقه   و  های گرانن  ف،مختل  یها کشور   محققان  از  یاریسب  ل،یدل  نی هم  ه ب  د.کر  ه یتخل  را   آن  معرض  در  ناطق م  ل، یس  وقوع  ی ط  در   چگونه  که
  ر، بهت  درک  که  است  یانسان  و  یعیطب  عوامل  از  یبیترک  جةینت  لی س  خطر  وقوع  (.Chen et al, 2017اند)داده  نشان  نهیزم  نیا  در  را  خود

  است   لازم  لیس  دةیپد  تیریمد  منظور  به راستا  نیهم  رد  ،(Danumah et al., 2016)  طلبدیم  مختلف  یهاط یمح  در  را  آن  یانکم  سترةگ
  ی هایزیربرنامه   و  آن  اثرات  کاهش  یبرا  لازم  اقدامات  مجموعه  و   ردیبگ  صورت  یمورد  صورت  به  آن  خطر  سطح  یبندپهنه  و  خطر  یابیارز

  کامل  حذف و یریشگیپ دیاش  (.Li et al., 2012; Wu et al., 2015شود) گرفته  نظر در دهیپد نیا  وقوع از قبل یآمادگ جهت یاضطرار
  ستم یس  و  یبعد  دو  یسازمدل  قی طر  از  را  لیس  برابر  در  ریپذبیآس  مناطق  توانیم  ،ینولوژکت  شرفتیپ  با  ماا  د،نباش  ریپذانکام  دهیپد  نیا  خطر

 Rangari et al., 2019; Saha and)  داد  کاهش  را   آن   ریتأث  ی حد  تا  و   ییشناسا یبارندگ دیشد  یهادادیرو  برابر   در   ییایجغراف  اطلاعات

Agrawal, 2020 .)   
 هاآن   از  مورد  چند  به   نجایا  در  که  گرفته   شکل  رانیا  از  خارج  و  داخل  در  مختلف  یهاصورتبه   یقاتیتحق  حاضر  ق یتحق  موضوع  با  رابطه  در

 و   آراس  ارهیمع  چند  کیتکن  از  استفاده  با  لابیس  خطر  یبندپهنه  و  یابیارز  به  یپژوهش  رد  (،1402)  همکاران  و  ینیابدع  د:گردیم  اشاره
 وامل ع  د،دا  نشان  مطالعه  جیتان  د.انرداختهپ  (،شهرنیمشک  سلطان  پل  یدرومتریه  ستگاهیا  بالادست  وضهح  :یمورد  ی)مطالعه  واحد  دروگرافیه
  ی مطالعات  منطقه  در  لیس  جادیا  بر  را  ریتأث  نیشتریب  116/0  و  164/0،156/0،118/0  ؛یوزن  ریمقاد  با  بیترت  به  ارتفاع  و  یاربرک  ،یتولوژیل  ب،یش

  17 طول )در ه یثان 68000 تا بارد(ی م ی خروج خود بر  که  ی )باران هی ثان 0 از  ی خروج به  آب  انیجر ی برا لازم مانز د، دا نشان  جینتا مناًض د.دارن
  سمت   در  مراتع  در  نطوریهم  و  سرعت  نیکمتر  و  زمان  نیشتریب  با  حوضه   یکی نزد  در  هموار  و  صاف  مناطق  صورت  نیا  رد  ت.اس   ریتغم  (،ساعت
  ، یحفاظت  اقدامات  انجام  در  تواندی م  ب،لایس  خطر  یبندپهنه  ذال  د.رسی م  زیابخ  یخروج   نقطه  به  سرعت  نیشتریب  و  زمان  نیکمتر  با  یشرق  شمال

  ی کالبد یآورتاب یهاراهبرد ی بررس به   یپژوهش رد (،1402) یقاسم و یمالک .دباش  داشته  را یمؤثر کمک حوضه  نیا یتیریمد و یزداریبخآ
  عنوان  به فرصت و قوت نقطه 14 هیاول  یاکتشاف مطالعات اساس رب  د.انرداختهپ ز،درگ شهرستان در لیس برابر در  ییروستا یهاخانوار مساکن 

  راساس ب  د. ش  یی شناسا  لیس با  مواجهه  در  ییروستا  مسکن  یکالبد  یآورتاب  یروش یپ  تیمحدود  عنوان به  دیتهد و  ضعف  نقطه  18  و  تیمز
 استاندارد   اصول  از  ساکنان  یآگاه  و  دانش  ی»ارتقا  یتدافع  یهایاستراتژ   نیب  در  QSPM  سیماتر  در  گرفته  صورت  یهالیتحل  و  هیتجز

  و   صرن  ت. اس  شده  انتخاب   راهبرد  نیاول  عنوانبه   و  نموده  کسب  را   2.637  یعنی  ازیامت  نیالاترب  «،لیس   معرض   در  ی نواح  در   ساز  و   ساخت
 ن یا  جیتان  د.انرداخته پ  ل،یس  ی مخاطره   با  مقابله  در  رازیش  شهر  کلان  یکالبد  یآورتاب  یمکان  لیتحل  به  یپژوهش  رد  (،1401)  یمیعبدالعظ
  به   یپژوهش  رد  ، (1401)  همکاران  و   ییفاو  د. ریگ  قرار   ییاجرا  رانی مد  نظر   د م  ن،بحرا  تیریمد  یآمادگ  و  یریگش یپ  فاز  در   تواندی م  پژوهش

  نشان   جیتان  د.انرداختهپ  ،HEC-RAS  مدل  از  استفاده  با  یتیریمد  یهاویسنار  ارائه  و  مشهد  یفردوس  دانشگاه  سیپرد  در  لابیس  خطر  یابیارز
  و   25،50  بازگشت  دوره  یلو  د،دار  را   ساله  10  و   2  یهابازگشت  دوره  با   لاب یس  انتقال  یی توانا  مطالعه  مورد  محدوده  در  موجود  یهاکانال  داد

 محدوده در اساس نیا رب .دشویم یگرفتگآب چارد ،یخروج مقاطع شدن محدود و یورود مقاطع یبرخ در هاپل کم ارتفاع علتبه  ساله100
 کانال  از  ییهاقسمت   در  و  بالا  به   سال  25  بازگشت   دوره  با   لابیس   ف،مختل  موانع   وجود  لیدله ب  ق،بر  و  آب  کانال  و   سیپرد  ییانتها  یخروج

 به   یپژوهش  رد  ،(1401)  یشهسوار   و  یفسرا  .دکن یم  خسارت  جادیا  بالا  به  سال  50  بازگشت  دوره  با  لابیس  ل،یمس  انحناء  لیدلبه   پژوهش
  شاخص   جیتان  د. انرداخته پ  ن،تهرا   شهر   کی  منطقه   ی واحن  :یمورد  مطالعه  ل یس  بر   دیتأک  با  یعیطب  مخاطرات  برابر   در  یآورتاب   ییفضا  لیتحل
  ی دارا   آن  مجاورت  در  ز ین  5  و   4  ی واحن  . دبودن  ط یشرا  نیبهتر  یدارا  آن   مرکز  و   جنوب   بالأخص  کی  هیناح  که  دهدیم  نشان   یآورتاب  یینها
  سه   نیا  یطورکله ب  .تگرفیم   قرار  مناسب  ط یشرا با  دسته  در  هاآن  مساحت  از  یکمتر  زانیمکی  هیناح  با   سهیمقا  در  ماا  د،بودن یمناسب  طیشرا
  برخلاف   هیناح  نیا  نفوذ  وزهح  .دبو  تیوضع  نیبهتر  یدارا  6  هیاحن  ،1  هیناح  از  عدب  .دبودن  داده  لیتشک  را  وستهیپهمبه  قطبکی  (5  و  1،4)  هیناح
  ی غرب   ینواح  یطورکلبه   نیمچنه  .دشوی م  شامل  را  6  هیناح  محدوده  صرفاً  و  نداده  ل یتشک  ینواح  ریسا  در  را  وستهیپهمبه   محدوده  کی  1  هیناح

 ادراک  ریتأث  لیتحل  به  یپژوهش  رد  (،1401)  همکاران  و  ادقلوص  .دبودن  یشرق  ینواح  به  نسبت  یترنامناسب  تیوضع  یدارا  یحد  تا  (8  و  2،3،7)
 ادراک  ابعاد  یاثرگذار  انزیم  ی ابیارز  جیتان  د.انرداخته پ  د،نالویب  شهرستان  یهاروستا   در  لابی س  برابر  در  یمحل  جوامع  یآورتاب   انزیم  بر  خطر  از

 در   را  اثر  نیشتریب  یشناخت  عدب  ر،خط  ادراک  ابعاد  نیب  از  که  است  نیا  دهندةنشان  ونیرگرس  آزمون  از  استفاده  با  یآورتاب   انزیم  بر  خطر
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 برابر  در  یکالبد  یآورتاب  شی افزا  یهاراهبرد  نییتب  به  یپژوهش  رد  (،1399)  همکاران  و  یاریز  ت.اس  داشته  شدهمطالعه  یهاروستا  یآورتاب
  رامون یپ  بافت  در  یکالبد   ساختار  نیب  منسجم  رابطه  وجود  دهندهنشان  ق یتحق  جیتان  د.انرداخته پ  ن،تنکاب  شهر  لهیک  چشمه  رودخانه   در  لابیس

  ی هاراهبرد  و  اصول  کاربست  با  نینابراب  ت.اس  لابیس  برابر  در  تنکابن  شهر  یکالبد  یآورتاب  شیافزا  و  تنکابن  شهر  لهیک  چشمه  رودخانه
 عملکرد بهبود  هب ه،لیک چشمه رودخانه ی رامونیپ بافت مناسب ساختار  یاجرا و ی راحط ،یزیربرنامه قیطر  از توان ی م ه،مقال نیا در شدهنیتدو

  از   استفاده  با  یریگل یس  به  حساس  مناطق  ییشناسا  جهت  یژوهشپ  (،1399)  همکاران  و  یسرقلعه  یراغ چ  ت.افیدست   لیس  هنگام  به  شهر
  در   لابیس  حساس  یهاپهنه ییشناسا  در  ی مناسب  دقت  مذکور  مدل  که   افتندی  دست  جینتا  ن یا  به   نکارود  حوضه   در  بانیپشت  بردار   نیماش  مدل

  یشهر  تراکم  در  ستمیرسیز  وندیپ  یهماهنگ  و  یشهر  یآورتاب  یابیارز"  عنوان  با  به  یپژوهش  رد  (،2023)  1انس  .ددار   مطالعه  مورد  منطقه
  ن، یانجیت-پکن  و   یهب  استان  یهاشهر  یآورتاب  شاخص  نیب  یتوجهقابل   کاف ش  ،ییفضا  نظر  از  (1)  ه: ک  دادند  نشان  "یهب-نیانجیت-پکن

 ی پژوهش رد (،2022) 2همکاران  و یثان یهپرش ت.اس شیافزا حال  در یآرام به یشهر یریپذانعطاف ستمیرسیز ،یکل طور به (2) د.دار جودو
  مورد   منطقه   از   درصد  60  از   ش یب  که  داد   نشان  جیتان  د. انرداختهپ  ب،ذها  سرپل   در   یعیطب  مخاطرات   برابر  در   یاجتماع  یآورتاب  یابیارز  به

  به  یپژوهش رد (،2021) 3انی ا د.شوی م یبندطبقه  مناطق نیرتریپذب یآس عنوان به که ردیگیم قرار نییپا یاجتماع یآورتاب گروه در مطالعه
  از   فاصله  یهاریمتغ  دهدیم  نشان  های بررس  و  مطالعات  جیتان ت.اس  پرداخته   لیبرز  در  دور  از   سنجش  از  استفاده  با  یارودخانه  لیس  یسازمدل

  ی بند پهنه  عنوان  با  یامقاله  رد  (،2015)  4همکاران   و  ایومس  د.دارن  لیبرز  در  لیس  وقوع  در  را  ریتأث  نیشتریب  بارش  و  یوپوگرافت  ه،رودخان
  از  استفاده قیطر از یکیدرولوژیه یهامدل و 5ییایجغراف اطلاعات ستمیس از استفاده با  هند یغرب جنوب ساحل در یشهر لیس یریپذبیآس
 مناطق  انی م در که افتندی دست جهینت نیا به دور از سنجش ریتصاو از یریگبهره با ییایجغراف اطلاعات ستمیس طیمح  در ارهیچندمع یابیارز
   د.انداده لیتشک را شهر کل مساحت از درصد 6/4 جمعاً بالا یریپذب یآس و بالا اری بس یریپذب یآس با ناطقم ر،یپذبیآس

  که یزمان  تا  مسأله  نیا  . تاس  دهیرس  انجام  به   لیس  یبندپهنه  لزوم  و   لابیس  خطر  خصوص  در  ی گوناگون  طالعاتم  ه،شد  ذکر  موارد  به  توجه  اب
  که   مانطوره  ت. اس  یضرور  شود   داده  پوشش  هاآن   از  حاصل  جینتا   و   استفاده  مورد  مختلف  یهاابزار   و   هاروش   شامل  موضوع  ابعاد  یتمام

 یعیطب  زیآبخ  یهاحوضه  در  هم   و  یشهر  زیآبخ  یهاحوضه  در  هم  لابیس  خطر  یبندپهنه  و  یابیارز  نةیزم   در  شده  انجام  مطالعات  شد  مشاهده
 اطلاعات  ستمیس  و  دارد  یفراوان  کاربرد  لابیس  یبندپهنه  و  یدب  برآورد  منظور  به  استفاده  عمدتاً  مطالعات  گونه  نیا  رد  ت.اس  شده  انجام
  ت. اس  لابی س  خطر  یبندپهنه  و   یاب یارز  یبرا  هاروش   نیمتداولتر  از   ی کی  ک ینکت  نیا  د.کنی م  فا یا  پژوهش  شبردیپ  در  یمهم  نقش   ییایجغراف

  جهت   شده  انجام  یهاپژوهش  ریسا  برخلاف   حاضر  پژوهش   رد  د.ش   پرداخته  مشهد  شهر  در  یزیخلیس  خطر  یبندپهنه   به  مطالعه  ن یا  در  ذال
  در   تواندی م  پژوهش   نیا  حاصل  جیتان  ن،یمچنه  ت. اس  شده  استفاده  یاشبکه   لیتحل  روش  و  GIS  و  RS  یهاکیتکن  از   دقت  شیافزا

   .دریگ قرار استفاده مورد مشهد شهر  در لیس یاحتمال  خسارت کاهش در یاقتصاد و نهیبه  یهاروش اتخاذ و یریگمیتصم

 ها روش و وادم  .۳

  پژوهش وشر .۳-1
  (ی)اسناد  یاکتابخانه  مطالعات  قیطر  زا  ،هاداده  یردآورگ  ت.اس  یکاربرد   هدف  لحاظ  به  و  یلیتحل  -یفیتوص  پژوهش  روش  نظر  از  قیتحق  نیا
  ن یا  در  که  یطلاعاتا  د.ریپذیم  ورتص  د،باشیم  یمستندساز  و  شاهدهم  ک،مدار  و  اسناد  شامل  که  یمکان  و  یآمار  اطلاعات  یآورجمع  و

   ت.اسشده یگردآور یاکتابخانه  روش یلهیبوس است  ازین مورد پژوهش

 
1 Sun et al 

2 Shahpari Sani et al 

3 Ayan et al 
4 Sowmya et al 

5 Geographic Information System 
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 ( 1۴0۳ ن،گاسندهیو ن  ع: )منب قیتحق  روش کیشمات ر ط  . 1 شکل

 
  د.شدن  انتخاب نفر 20 ،دهدفمن روش  به  که باشدیم مشهد شهر  نخبگان و کارشناسان حاضر پژوهش یآمار جامعه

  . دشو  ارائه   مطالعه  مورد  منطقه  در  لیس  خطر   از  یجامع  یابیارز  تا  اند شده هیته   ی متنوع  و  معتبر  منابع  از  پژوهش  نیا  در  استفاده  مورد  یهاداده
 ب یش یهاقشهن ،(ALOS PALSAR) هماهوار از متر 5 .12 دقت با ارتفاع یرقوم مدل یتوپوگراف یهاداده شامل یاصل یاطلاعات یهاهیلا
  و   ر،ینفوذناپذ  سطوح  و  یاهیگ   پوشش  کیتفک  با  یاراض  یکاربر  ی هاقشه ن  ،یهواشناس  سازمان  از  بلندمدت  بارش  یهاادهد  ب،یش  جهت  و
 یسازهمگن  و  پردازششیپ  GIS  طیمح  رد  ،یآورجمع  از  پس  هاداده  نیا  د.انبوده  هاآبراهه   و  هارودخانه  شبکه  مانند  یدروگرافیه  یهاهیلا

  .دگرد  فراهم کپارچهی لیتحل  امکان  تا شدند
  و   خاک  )نوع  منطقه  یشناسنیزم  اطلاعات  شامل  هاداده  نیا  ت.اس  شده  استفاده  زین  یگرید  یکمک  یهاداده  زا  ،هال یتحل  دقت  شیافزا  یبرا

  رات ییتغ  یبررس  یبرا  Landsat  و  Sentinel-2  یهاسنجنده  یا ماهواره  ریتصاو  و  ،هالابیس  وقوع  یخیتار  وابقس   (،یشناسسنگ  یهاواحد
  د. شدن  یسازمرجعنیزم  مناسب  یمکان  دقت  و  UTM  مختصات  ستمیس  با  هاداده  یمامت  د.انبوده  مختلف  یزمان  یهابازه  در  نیزم  پوشش

  قابل دقت با را ریگلیس یهاپهنه ینیبشیپ و پرخطر مناطق ییشناسا مکانا ر،دو از سنجش و یکیدرولوژی ه یهامدل در  هاداده نیا بیرکت
   .تاس کرده فراهم یقبول

 یهاهیلا قالب رد ه،وهل  نیا در  هاآن کردن  استاندارد  یگذارارزش  یقهیطر  و مطالعه مورد یمحدوده در  هاشاخص و هااریمع تیوضع  یبررس
 پهنه پنج عنوان در فضــا یهمه  یبرا 9 تا  1 بازه در هاآن یگذارارزش  وشر  ت.اســشــده  مبدل  تررس  به  هاشــاخص از کدام ره  ،یاطلاعات

 بوده  کارشــناســان  ضــوابط و  نظرات گرفتن  نظر در با  یگذارارزش و  فواصــل نیا  ت.اســشــده  یبنددســته  مناســب کاملاً تا  نامناســب کاملاً
  (.1 است)جدول

 ل یس برابر در مشهد شهر یریپذ یآس یبرا  شاخص یگذارارزش ینحوه و هااخصش . 1 جدول
 یگذار ارزش نحوه شاخص

 مفهوم ازات یامت ها بازه 

 مناسبنا کاملاً 1 متر  1000 تا 900 ارتفاع 

متر  1100 تا 1000  مناسب نا 3 

متر  1200 تا 1100  متوسط 5 

متر  1300 تا 1200  مناسب 7 

متر 1300 از  شتر یب  مناسب  کاملاً 9 

 مناسبنا کاملاً 1 درصد 5 تا 0 بیش

درصد 10 تا 5  مناسب نا 3 

درصد 15 تا 10  متوسط 5 

درصد 25 تا 15  مناسب 7 

درصد  25 از  شتر یب  مناسب  کاملاً 9 

 مناسب  کاملاً 9 شرق  بیش جهت

 مناسب 7 شمال

 متوسط 5 غرب شمال

 نامناسب  3 غرب جنوب
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 نامناسب کاملاً 1 جنوب

 مناسب  کاملاً 9 کم  یلیخ تراکم آبراهه  تراکم

 مناسب 7 کم  تراکم

 متوسط 5 متوسط تراکم

 نامناسب  3 اد یز تراکم

 نامناسب کاملاً 1 ادیز یلیخ تراکم

 مناسبنا کاملاً 1 متر  1000 تا 0 آبراهه  از فاصله

 مناسب نا 3 متر  2000 تا 1000

 متوسط 5 متر  3000 تا 2000

 ناسبم 7 متر  5000 تا 3000

 ناسب م کاملاً 9 متر 5000 از  شتر یب

 مناسب  کاملاً 9 باغات ی اراض  ی کاربر 

 مناسب 7   ی کشاورز یاراض

 متوسط 5 مرتع

 نامناسب  3 کم پوشش با مرتع

 نامناسب کاملاً 1 پوشش  بدون  مرتع و شهر  مناطق

 ی شناسنیزم
 

 مناسب  کاملاً 3 کم شیفرسا

 متوسط 5 متوسط  شیفرسا

 نامناسب  7 اد یز شیفرسا

 مناسبکاملانا 9 ادیز یلیخ شیفرسا

 یتوپوگراف رطوبت
 

 مناسب  کاملاً 9 کم  یلیخ

 مناسب 7 کم 

 متوسط 5 متوسط

 نامناسب  3 اد یز

 نامناسب کاملاً 1 ادیز یلیخ

 بارش
 

 مناسب  کاملاً 9 متر یلیم 190 تا 180

 مناسب 7 متر یلیم 200 تا 190

 متوسط 5 متر یلیم 240 تا 200

 نامناسب  3 متر یلیم 280 تا 240

 نامناسب کاملاً 1 متریلیم 280 از  شتر یب

 انیا ر  (،1۳99)  همکاران  و  ی اری ز  (،1۴01)  یشهنواز  و  ی افسر  (؛1۴01)   همکاران  و  یفاو  ،(1۴02)  یقاسم   و  یکمال  ؛(1۴02)  همکاران  و   ینیابدع  ع:منب)

   .( (201۵) ن،همکارا و ایومس (،2021)

 

  از   ک ی  هر  که   صورت  نیا  ه ب  . دیگرد  نییتع  مشهد  در  متخصص  د یاسات  و   خبره  ان کارشناس  از   نفر  20  نظر   حسب  بر   هااریمع  یبندتیاولو
  هااریمع  یزوج  سهیمقا  AHP  روش  از  استفاده  با  پسس  د.نمودن  یبندت یاولو  گر یکدی  به  نسبت  هاآن   تی اهم  اساس  بر  را  هااریمع  کارشناسان

   د.ش نییتع هااریمع یینها وزن  و محاسبه همبه  نسبت هانهیگز یدهوزن  و  شد انجام Expert Choice افزارنرم   در گریکدی  به نسبت
  ز ا  ت،اس یرومندین یتئور و کاربرد در یسانآ ،بالا دقت جمله من مناسب یاتیخصوص یدارا دو به دو یاسه یمقا روش نکهیا گرفتن نظر در با
  ی هاوزن   کردن  وارد  اب  ،یبعد  مرحله  رد  د.یگرد  عیتوز  کارشناسان  و  متخصصان  انیم  نامهپرسش   مرحله  نیا  در  س پ  .دش  استفاده  روش  نیا

  آمد   دسته ب  ی هندس  نیانگیم  روش   از   کردن  استفاده  با  هااریمع  و  ها شاخص  اوزان  Expert choice  افزارنرم   ه ب س،یماتر  در   شده  درج  ینسب
 و   دادنوزن   از  عدب  ت.اس  مشهد  شهر  در  آن  بودن  ثرؤم  انزیم  هیلا  هر  درون  در  موجود  یهاعنصر  از  کدام  هر  به  دادنوزن  اریعم  .دش  حساب  و

  روش   نیا  در   که  آمد  دستهب   0.2  یینها  یهاوزن   یسازگار  نرخ  گرفتن   نظر  در  با  و  Expert Choice  افزارنرم  در  هامحاسبه   دادن  انجام
   (.2 است)جدول گرفته تعلق  3/0 بیش جهت به  زین آن نیکمتر و 26/0 با ارتفاع نسبت یهاشاخص  به  وزن نیشتریب
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اخصش . 2 جدول ل یس یآرو تاب یبرا مشهد شهر یها  
 ها هیلا وزن  شاخص

 0.26 ارتفاع 

 0.14 بیش

 0.03 بیش جهت

 0.19 بارش

 0.08 آبراهه  تراکم

 0.07 آبراهه  از فاصله

 0.05 ی شناسنیزم

 0.1 ی اراض  ی کاربر 

 0.08 یتوپوگراف رطوبت

  (1۴0۳ ق،تحق ج یتان  ع:منب) 

 

 مطالعه  مورد حدودهم  .۳-2
  38  و  درجه   60  تا   قهیدق  2  و  درجه   59  ییایجغراف  طول رد  ر،شه   نی ا  د. دار  قرار  ران یا  ی شرق  شمال  رد  ،یرضو خراسان   استان  مرکز  مشهد  شهر

  و   رانیا  یمذهب  شهرکلان  ن یاول  عنوانبه   شهر  نیا  ت.اس  شده  واقع  قهیدق  7  و  درجه  37  تا  قهیدق  43  و  درجه  35  ییایجغراف  عرض  و  قهیدق
 17  یدارا  مشهد  هرش  ت.اس  برخوردار  یادار  و  ییایجغراف  اسیمق  در   تیاهم  و  تیمعج  ت،وسع  لحاظبه   ژه یو  گاهیجا  از  جهان  در  هاآن  نیدوم

   . تاس داده یجا خود در را نفر 3057679 معادل یتیجمع و است  یشهردار منطقه
  اهش ک  ع،یسر  یشهر  وسعه ت  .تاس   روبرو  دیشد  نامنظم  یهای بارندگ  با   اغلب  رانیا  شرق  شمال  در  خود  خاص  ییایجغراف  تیموقع  با  مشهد  شهر
 یهابارش   با  بیترک  در  عوامل  نیا  .تاس  شده  خاک  در  آب  جذب  کاهش  و  رواناب  دیتشد  موجب  رینفوذناپذ  سطوح  شیافزا  و  ز،سب  یفضا
  ی هالیمس  و  شهر  هیحاش  ناطقم  .تاس  داده  شیافزا  مشهد  در  را  یناگهان  یهالابیس  وقوع  طرخ  ر،بها  و  زییپا  یها فصل  در  ژهیوبه   نیسنگ
   . ددارن لیس برابر در را یریپذب یآس نیشتریب د،انشده داده ریمس رییتغ ای مسدود یراصولیغ  یهاوساز ساخت لیدل به  که یعیطب
 

 
 ( 1۴0۳ ،نگاسندهیو ن  ع: منب)  مطالعه مورد منطقه تیوقع م . 2 شکل

 

  هاافته ی .۴

 یارتفاع طبقات ای  یتوپوگراف
  لاب یس  خطر  از  یخاص  یلگوا  ل،شما  و  مرکز  در  مسطح  نسبتاً  یها دشت   و  جنوب  در  یکوهستان  ارتفاعات  از یبیترک  با  مشهد  شهر  یتوپوگراف

 مرکز  مانند  دست  نییپا  مناطق  سمت  به   عیسر  رواناب  جادیا  اعثب   د،تن  یهابیش  با  یکوهسنگ  مانند  مشهد  یجنوب  ناطقم  ت.اس  کرده  جادیا
  یهاابان یخ  و   معابر  یآبگرفتگ  باعث  بارش  پر  یهاسال  رد  ه،دکنندیتهد  عوامل  نیتری اصل  از  یکی  عنوان   به  رود  کشف  ز یآبر  وضهح  د.نشویم  شهر
  ارتفاع   اختلاف   چگونه   که  دهدی م  نشان  ارتفاع  یرقوم  مدل  یهاداده  از  شده  ه یته   ارتفاع  یرقوم  یهادلم  ت. اس  شده  آباد   لیوک  بلوار   مانند  یاصل

  .د کنیم فراهم یناگهان یهالاب یس یبرا  را  طیراش د،مشه  یشمال  دشت و یجنوب  ارتفاعات نیب متر 1000 از شیب
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  ا یدر  سطح  از  متر   1050  تا  950  ن یب  ارتفاع  در  ی مسکون  مناطق  درصد  60  از   شیب  ه ک  (،3  )شکل   دهدیم   نشان  مشهد  ی ارتفاع  طبقات  مطالعه
  واقع   منطقه  غرب  و  جنوب  در  زین  ارتفاع  نیکمتر  و  شمال  در  منطقه  ارتفاع  نیشتریب  د.دارن  قرار  لابیس  خطر  معرض  در  یهمگ  که  اندگرفته  قرار
  لاب ی س  یبحران  نقاط  و  نییپا  ی ارتفاع  طبقات  نیب  یمیمستق  رتباطا  د،مشه   یمتر  5  ارتفاع  یرقوم  مدل  بر  یمبتن  GIS  یهال یحلت  ت.اس  شده

 ناطقم  د.انداده  رخ  متر  1000  از  کمتر  ارتفاع  با  مناطق  در  مدتاًع  ،1400  سال  لیس  مانند  مشهد  یخیتار  یهالابیس  د.کنیم  دییتأ  را  شهر  نیا  در
  لاب ی س  برابر  در  را  یریپذبیآس  نیشتریب  م،ک  ارتفاع  و  یکیتوپوگراف  تیموقع  لیدل  هب  ه،فرودگا  اطراف  مناطق  و  کلات  جاده  مانند  مشهد  یشمال

   د.انداده نشان

 
 (1۴0۳ ق،یتحق یهاافتهی ع: منب) مطالعه  مورد منطقه یارتفاع بقاتط  . ۳ شکل

     یش یبررس
  مشهد  در  لابیس  وقوع  احتمال  و  آب  انیجر  یالگو  در  یاکنندهنییتع  قشن  ،یکیتوپوگراف  عوامل  نیتریدیکل  از  یکی  عنوان  به  نیزم  بیش

  ده یپد  نیا  د. نشوی م  یسطح  رواناب  جادیا  در  عیتسر  اعثب  د،هستن  درصد(  15  از  شی)ب  تند  یهاب یش  یدارا  عمدتاً  که  شهر  یجنوب  ناطقم  د.دار
  به   ادیز  سرعت  با  را  باران  بآ  ،یجنوب  یهاهیکوهپا  تند  یهاب یش  که  ییاج  ت،اس  مشهود  رود  کشف  به  یمنته   زیآبر  یهاحوضه  در  ژهیو  به

   د.کننی م تیهدا شهر الشم  و مرکز یمسکون مناطق سمت

  ی هارواناب   جادیا  مستعد  مناطق  نیا  که  است  درصد  5  از  شیب  یهابیش  یدارا  مشهد  مساحت  از  درصد  40  از  شیب  که  دهدیم  نشان  هالیتحل 
  د.هستن دیشد یهابارش  هنگام در خطرناک

  به   ماا  د،هستن  یناگهان  یهالابیس خطر  معرض  در  کمتر  گرچه ا  د،مشه   در  درصد(  5  تا 2  نی)ب  میملا  بی ش با  مناطق  که  دهدی م  نشان  جینتا 
  در   ژهیو  به   دهیپد  نیا د.باشنیم   مدتیطولان  یهای آبگرفتگ  ستعدم ،یشهر  توسعه   اثر در  نیزم  سطح  یرینفوذناپذ و  آب   یجیتدر  تجمع  لیدل

 کمتر  بیش  با  ناطقم  ر،گید  یسو  زا  ت.اس  شده  مشاهده  مشهد  فرودگاه  اطراف  مناطق  و  کلات  جاده  مانند  مشهد  یشرق  شمال  و  یشمال  مناطق
  ر یاخ  یهالاب یس  در   را  هابی آس  نیشتریب  ب،مناس  یزهکش  عدم  لیدل  ه ب  د، نشوی م  شامل   را   شهر  مساحت  از   درصد  30  حدود  که   درصد  2  از

  در   لابیس  یبحران  نقاط  و  ب یش  درجه  نیب  ارتباط  یخوب  هب  ر،مت  1  دقت  با  LiDAR  یهاداده  از  شده  هیته   بیش  یهاقشهن   د.انکرده  تجربه
   .(4 )شکلدهندیم نشان را مشهد
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 ( 1۴0۳ ق،یتحق یهاافتهی ع: منب) مطالعه مورد منطقه  یش . ۴ شکل

 

   بارش یبررس
  ک ینوپتیس  ستگاهیا  5  جینتا  از  پژوهش   نیا  رد  د.کنی م  عمل  یشهر  یهالاب یس  وقوع  در  یدیکل  عوامل   از  ی کی  عنوان   به   مشهد  در  بارش   یالگو
  ی شهر  تیریمد  به  مربوط  خودکار  یسنجباران   ستگاهیا  11  و  (یقاتیتحق  یهاستگاهیا  و  یشاورز ک  ه،فرودگا  ستگاهیا  مانند)  مشهد  شهر  یاصل

  ن یا  در   نیمچنه  ت.اس  شده   ستفاده ا  ، (2022–2002)  ر یاخ  سال  20  کی  در  کنندی م  ثبت  ی زمان  و   ی مکان  کیتفک  با   را   بارش  یهاداده  که  مشهد
  دهد یم نشان طالعاتم .تاس شده استفاده یبندپهنه دقت شیافزا  یبرا یرادار یهاداده با همراه هاستگاهیا نیا یبی ترک یهاداده از پژوهش

 یرگبار  یهابارش  ژهیوه ب  ت.اس   شهر  نیا  در  یناگهان  یهالاب یس  جادیا  در  شاخص  نیترهمم  ،نیانگیم  مقدار  از  شی ب  (mm/h)   بارش  شدت  که
 لیحلت  د.دارن  را  خطرناک  یهارواناب  جادیا  ییوانات  د،دهنیم  رخ  زیی پا  و  بهار  یها فصل  در  عمدتاً  که  ساعت  در  متری لیم  30  از  شیب  شدت  با

 کمتر  زمان  مدت  با  ییهابارش  اثر  در  شهر  مخرب  یهالاب یس  درصد  70  که  دهدیم  نشان  مشهد  کینوپت یس  یهاستگاهیا  ساله  20  یهاداده
   .(5 )شکلاندافتاده اتفاق بالا شدت  و ساعت  3 از

 ی ها ادهد  د.دار  یزیخلیس  یالگو  در  یاکنندهن ییتع  قشن   ،یجنوب  یاهیکوهپا   مناطق  در  ژهیوبه  مشهد  شهر   سطح  در  بارش  ناهمگون  عیتوز
 د.کننی م  افتیدر  یشمال  مناطق  به   نسبت  یشتریب  بارش   درصد  20  متوسط   طوربه   مشهد  ی جنوب  مناطق   که  دهندی م  نشان  یسنجبارش   یرادار

  یهالاب ی س  یررسب  د.شویم  دستنییپا  مناطق  در  لابیس  خطر  ش یافزا  و  رواناب  دیتشد  اعثب  ه،منطق  تند  یهاب یش  کنار  در  یناهمگون  نیا
 در  متری لیم  40  از   شیب  حجم  و  سال  10  از  کمتر  بازگشت  دوره  با  یهابارش   اثر  در  خسارات  درصد  80  از  ش یب  که  دهدیم  نشان  مشهد  ریاخ

  د.دهی م نشان  را یشهر لابیس تیریمد یهایزیربرنامه  در بارش  یالگو راتییتغ  به  توجه تیاهم هاافتهی نیا ت.اس  افتاده اتفاق ساعت 24
 

 
 (1۴0۳  ق،یتحق یها افتهی ع: منب) مطالعه مورد منطقه یبارندگ انزیم . ۵ شکل



 1404 پاییز،  دوازدهم، شماره چهارمسال  ،اکولوژی انسانی

 

1255 

 

 آبراهه تراکم  یبررس
  دهدی م  نشان  کیژئومورفولوژ  یهالیحلت  د.کنی م  عمل   لاب یس  خطر   یابیارز  در  یدیکل  یشاخص  عنوان  به   مشهد  در  هاآبراهه   متراکم  شبکه 

  و   یمرکز  مناطق  در  لابیس دیتشد  یاصل  عوامل از  یکی   ع،مرب  لومتریک  در  لومتریک  2.5  از شیب  یاآبراهه  تراکم  با  رود  کشف  زیآبر  حوضه  که
 مانند  یاصل  یها لیمس  در  یلاب یس  یدب  شیافزا  و  هارواناب   عیسر  تمرکز  اعثب  ،یجنوب  تند  یهابیش  کنار  در  بالا  تراکم  نیا  ت.اس  شهر  یشمال
 یدرصد  35  کاهش  موجب  ری اخ  دهه  دو  در  یشهر  توسعه  که  دهندیم  نشان  دور  از  سنجش  یهاادهد  ت.اس   شده  آباد  ملک  لیمس  و  طرق  لیمس

   (.6 )شکلاست شده هاحوضه  نیا در یسطح رواناب یدرصد 40 شیافزا و یرینفوذپذ
  در  لومتریک  3  از  شیب  یاآبراهه  تراکم  با  مناطق  که  دهدیم  نشان  مشهد  در  لابی س  ی بحران  نقاط  و  هاآبراهه   تراکم  نیب  یهمبستگ  مطالعه

 شمال  ناطقم  ،هاآبراهه  تراکم  شاخص  اساس   بر  لاب یس  خطر  یبندهنهپ  د. دارن  قرار   یلابیس  خسارات  معرض  در  شتریب  درصد  60  ع،مرب  لومتریک
  ن یا  که  کندی م  دییتأ  یدانیم  یهای ررسب  ت. اس  کرده  یی شناسا  یبحران   نقاط  عنوان   به  را   کلات  جاده  و  فرودگاه  یحوال  ژهیو  به   مشهد  یشرق

 تراکم  یدرصد  10  شیافزا  که  دهدیم  نشان  یکیدرولوژیه  یسازدلم  د.انشده  متحمل  را  خسارات  ن یشتریب  ریاخ  یهالاب یس  در  مناطق
  د.شو یشهر یهاحوضه یخروج در لاب یس اوج یدب یدرصد 25 شیافزا باعث  تواندیم هاآبراهه 

 

 
 ( 1۴0۳  ق،یتحق یها افتهی ع: منب) مطالعه مورد منطقه آبراهه راکمت . 6 شکل

 

   یش  جهت یبررس
  ی هالیحلت  د.کنیم  فایا  مشهد  شهر  در  لابیس  خطر  یمکان  عیتوز  در  یمؤثر  قشن  ،یتوپوگراف  ید یکل  یهاپارامتر  از  یکی   عنوان  به  بیش  جهت
GIS  تر ع یسر  ذوب  و   شتریب  بارش  افتیدر  لیدل  هب  د،مشه   یجنوب  ارتفاعات  در   (یشرق  شمال  و  ی)شمال  شمال  به  رو  یهاب یش  که  دهدی م  نشان  

 مشهد  دشت  در  یشهر  پرتراکم  مناطق  سمت  به  آب  انیجر  تمرکز  باعث  هاب یش  یریگجهت  نیا  د.دارن  رواناب  دیتول  در  یشتریب  همس  ف،بر
 نیا  که  هستند  نماشمال  یهابیش  یدارا  مشهد  بالادست  یهاحوضه  مساحت  از   درصد  65  از  ش یب  که  دهدیم  نشان  های ررسب  ت.اس  شده

   (.7 )شکل است داده شیافزا را شهر  به یورود یهالاب یس دت ش ،یژگیو
 راستاهم لیدل هب ،یشرق شمال و یشرق یهابیش با مناطق که دهدیم نشان مشهد در یآبگرفتگ نقاط و بیش جهت نیب یهمبستگ مطالعه
  ناطق م ب،یش جهت اساس بر  لابیس خطر یبندهنه پ د.دارن رواناب دیتول در را سهم نیشتریب ب،غال یزاباران یهاتوده  حرکت جهت با بودن

  ل یدل  هب   ،یجنوب  یهاب یش  با  مناطق  که   است  یحال  در  نیا  ت. اس  کرده  ییشناسا  رواناب  دیتول  یاصل  یهاکانون   عنوان   به  را  مشهد  ی غرب  جنوب
  که   است  آن  از  یحاک  یکیدرولوژیه  یهایسازدلم  د.دارن  یشهر  یهالابیس  هیتغذ  در  یکمتر  همس  ر،بالات  ریتبخ  نرخ  و  آفتاب  شتریب  تابش

  د.باش  مؤثر رواناب یمکان عیتوز در درصد 30 تا تواند ی م بیش جهت راتییتغ
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 ( 1۴0۳ ق،یتحق  یهاافتهی ع: منب) مطالعه مورد منطقه  یش هتج  . ۷ شکل

 

 ی اراض یکاربر یبررس
  .(8 )شکلکندیم عمل یزیخل یس لیپتانس نییتع در یاصل عوامل از ی کی عنوان به مشهد در یاراض یکاربر یالگو

 

 
 (1۴0۳ ق،یتحق  یهاافتهی ع: منب) مشهد شهر یاراض یکاربر   قشهن . ۸ شکل

 
  ت. اس  شده  ریاخ  دهه  دو  در  خاک   یرینفوذپذ  یدرصد   40  کاهش  وجب م  ن،بت  و  آسفالت  مانند  رینفوذناپذ  سطوح  شیافزا  و  یشهر  عیسر  توسعه

  سطوح   درصد  60  از   ش یب  وجود  لیدل  هب   د،مشه   شمال  و   مرکز  در  متراکم  یتجار  و  ی مسکون  یکاربر  با  مناطق  دهدی م  نشان  یمکان  یهالیحلت
  ی نسب   یرینفوذپذ  گرچه ا  ر،شه   ه یحاش  در  باغات   و  یکشاورز  یراضا  ر،گید  یسو  ز ا  د. دارن  یشهر  رواناب  دیتول  در   را   سهم  نیشتریب  ر،ینفوذناپذ

   .تاس  داده شیافزا دستنییپا مناطق در را  لابیس  طرخ ر،یاخ یهاسال در ی مسکون مناطق  به یاراض نیا یکاربر رییتغ  ماا د،دارن یبالاتر
  د:دهی م نشان مشهد  ریاخ یهالاب یس در ی آبگرفتگ نقاط و یاراض یکاربر یقیتطب مطالعه

 دارند  قرار یآبگرفتگ معرض در های کاربر ریسا از شتریب درصد 35 ر،ینفوذناپذ سطوح درصد 75 با یکارگاه و یصنعت مناطق -
 کنند یم  دیتول  را یسطح  رواناب از درصد 15 تنها یشهر سبز یفضا و هاپارک -
   .دانشده  رواناب دیتول یهاکانون  به  لیبدت  ،یاهیگ پوشش بیتخر لیدل به  شهر  هیحاش ریبا یاراض -

  ی اراض بیتخر و رینفوذناپذ ی هایکاربر یبالا تراکم لیدل به را مشهد یشرق شمال  ناطقم ،یاراض یکاربر اساس بر  لابیس خطر یبندپهنه
  حفظ   و   یاراض  یکاربر  رییتغ  در   رانهیگسخت   ضوابط  اعمال  لزوم  هاافته ی  نیا  .( 9  )شکلاست  کرده  ییشناسا  نقاط  نیترپرخطر   عنوان  هب   ،یعیطب

  د.دهی م نشان را یشهر سبز یفضا
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 (1۴0۳  ق،یتحق یها افتهی ع: منب) مطالعه مورد منطقه یاراض یاربر ک  . 9 شکل

 

 ی شناسنیزم  یبررس
  نشان  طالعاتم  د. دار  منطقه  یهالاب یس  ی الگو  در  یا کنندهنییتع  قشن  ، یخاک  و   یسنگ  یهاواحد   تنوع  لیدل  به   مشهد  یشناسنیزم  ساختار

  وجب م  (،ساعت  بر  متریسانت  0.01  از  )کمتر  کم  اریبس  یرینفوذپذ  اب  د،مشه   شرق  شمال  و  شمال  در  یرس  رسوبات  و  یمارن  لاتیتشک  که  دهدیم
 در کنندهل یتعد قشن ر، بالات ینسب یرینفوذپذ با  شهر غرب  در یآبرفت یهاافکنه خروطم ل، مقاب رد .(10 )شکل ندشوی م یسطح  رواناب دیتشد

  جنوب   رینفوذناپذ  و   سخت   یها سازند   -1  : لشام  مشهد  در  یکیدرولوژیه  نظر   از   فعال  یشناسنیزم  یهااحدو   د.دارن  هارواناب   از  ی بخش  جذب
   .یغرب  مناطق در متوسط یرینفوذپذ با جوان یهاآبرفت -3 د،روکشف حوضه ی رس و زیردانه وباترس-2 (،شمشک )سازند شهر

 و   هاآبراهه   ریمس  رییتغ  وجبم  ،یعیطب  یزهکش  ی الگو  و  نیزم  یمورفولوژ  در  رییتغ  جادیا  اب  د،مشه  شمال  گسل  مانند  مشهد  فعال  یهاگسل
  د:دهیم نشان های ررس ب د. انشده یخاص مناطق  در لابیس خطر دیتشد

   د.هستن یزهکش یالگو رییتغ و شیفرسا معرض در نقاط  ریسا از شتریب % 25 هاگسل امتداد در واقع مناطق -
   د. نشوی م  ی عیطب  ی زهکش  تی ظرف  ر ییتغ  و   نیزم  یمتریسانت  3-2  نشست  موجب   الانهس  ،بالا  یریپذانحلال  ت یخاص  با  مشهد  یمارن  یهاسازند   -
   د.دارن عیسر رواناب دیتول در را سهم نیشتریب د،مشه  شرق در یلیش یتولوژیل با یهاپهنه -
  ی برا  ترقیدق  مطالعات  ازمندین  که  اندکرده  لیتبد  یناگهان  یهالابیس  به  بالا  تیحساس  با  یشهر  به   را  شهدم  ،یشناسنیزم  یهایژگیو  نیا

   ت.اس خطر تیریمد

 
 (1۴0۳  ق،یتحق یها افتهی ع: منب) مطالعه مورد منطقه یشناسنی مز . 10 شکل
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 ی توپوگراف رطوبت شاخص یبررس
 منطقه  کی  یزیخلیس  لیپتانس  با  یک ینزد  ارتباط  که  است  نیزم  علوم  و  یدرولوژیه  در  مهم  یهاشاخص  از  یکی  (،TWI)  یتوپوگراف  رطوبت

  منطقه   نآ  ه، جینت  در  و  رفته  بالاتر  خاک  شدن   اشباع  و  آب  تجمع  حتمالا  د،باش  شتریب  منطقه  کی  در  یتوپوگراف  رطوبت  مقدار   رچهه  د.دار
  و   ارائه  با  پارامتر  نیا  .تاس  زیآبخ  تیریمد  یزیربرنامه   و  لیس  خطر  یابیارز  یبرا  یدیمف  ابزار  شاخص  نیا  د.شویم  محسوب  زتریخلیس

 حوضه   حوزه  از  یکسلیپ  اندازه  هر  در  را  آب  تجمع  انزیم  شاخص  نی ا  ر،گید  عبارت  هب   ت.اس  حوضه  کی  در  رطوبت  یمکان  راتییتغ  دهندهنشان
 یتوپوگراف  یها کنترل  تعداد  یریگاندازه   یبرا  یکل  طور  به  توانیم  را  شاخص   نیا  د.ش  محاسبه  SAGA GIS  طیمح  در  TWI  د.دهیم  نشان

 کند یم  جادیا  را  یساحتم  ض،عر   واحد  هر  یازا  به  و  است  بالادست  و  بیش  با  کینزد  ارتباط  در  TWI  د.بر   کار  به  یکیدرولوژیه  یهادادیرو  در
   . (11 )شکلاست متفاوت 15 و  4.3 نیب TWI ریقادم ر،حاض مطالعه رد ت. اس انیجر جهت با همسو که
 

 
 ( 1۴0۳ ق،یتحق یها افتهی ع: منب) مطالعه مورد منطقه یتوپوگراف رطوبت  اخصش . 11 شکل

 

 آبراهه  از فاصله یبررس
  نشان   یمکان  یهالیحلت  د.شوی م  محسوب  مشهد  در  لابیس  خطر  یابیارز  در  یدیکل  یهااریمع  از  یک ی   عنوان  به  هاآبراهه   شبکه  از  فاصله

  د. انداشته   قرار  یاصل  یهالیمس   از  متر   500  از  کمتر  فاصله  رد  د،مشه   ریاخ  یهالاب یس  در  دهیدب یآس  مناطق  از  درصد  65  از  ش یب  که  دهدیم
  قابل   وضوح  به  کلات(  جاده  و  فرودگاه   ی)حوال  مشهد  یشرق  شمال  مناطق  در  ژهیو  به  لابیس  خطر  و  آبراهه  از  فاصله  نیب معکوس  رابطه  نیا

  ش یافزا  درصد  80  تا  لابیس  وقوع  حتمالا  ،یاصل  یهاآبراهه   از  یمتر  100  فاصله  در  که  دهدی م  نشان  یخیتار  یهاادهد  ت.اس  مشاهده
   .(12 )شکلابدییم

  د:دهیم نشان مشهد در یکیدرولی ه یهایسازمدل و یدانیم مطالعات
   یآبگرفتگ درصد 95 احتمال با نقاط نیرخطرترپ :یمتر 200-0 فاصله در مناطق -
  درصد 60-40 احتمال با متوسط طرخ :یمتر 500-200 فاصله -
  درصد( 10 از )کمتر مناطق نیخطرترمک :یلومتریک 1 از شیب فاصله -

  دو   در  لابیس  خسارات  دیتشد  عامل  نیترهمم  ،هاآبراهه   یمتر  200  میحر  در  یشهر  توسعه   که  دهدیم  نشان  مشهد  لابیس  خطر  یهانقشه 
  د.دهی م نشان را هاآبراهه  میحر وسازساخت  ضوابط  در یبازنگر لزوم هاافته ی نیا ت.اس بوده ریاخ دهه
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 ( 1۴0۳  ق،یتحق یها افتهی ع: منب) مطالعه مورد منطقه آبراهه از اصلهف . 12 شکل

 

 ی سازمدل ج ینتا
  34.02) هکتار 11054 ب، نامناس  تیوضع در  درصد( 14.29) هکتار  4645 ب، نامناس کاملاً  تیوضع در درصد( 26.94) هکتار 8755 جینتا  طبق

  مناسب   کاملاً  تیوضع  در  (درصد  12.75)  هکتار  4145  فقط   و  مناسب  تیوضع  در  درصد(  11.96)  هکتار  3888  (، متوسط  تیوضع  در  درصد(
  خطر   با  ناطقم  د.کنیم  تیتبع  یمشخص  ساختار  از  خطر  پراکنش  یالگو  که  دهدی م  نشان  لیس  خطر  یبندپهنه   قشهن  . (13  )شکلدارند  قرار
 با   کاملاً  الگو  نیا  د.انافتهی  تجمع  یلابیس  یهادشت  در  و  یاصل  یهاآبراهه  شبکه  امتداد  در  یخط  یهانوار  صورت  به  (1  کلاس)  بالا  اریبس

  یهازهکش   یبالا  تراکم  و  نیی پا  یرینفوذپذ  با یآبرفت  سوبات ر  م،ک   بیش  لیدل  به  مناطق  نیا  که   راچ  ت،اس  سازگار  حوزه  یکیدرولوژیه  رفتار
 یریپذبیآس  دهندهنشان  که  است  خطر  کلاس   نیا  در  منطقه  مساحت  از  درصد  94  . 26  تمرکز  توجه   قابل  کته ن   د.هستن  یآبگرفتگ   ستعدم  ،یعیطب

   .دباشی م یمطالعات حوزه توجه قابل

  ن یا  ت. اس  (3  و  1  یها)کلاس   پرخطر  یهاپهنه  با  یمسکون  مناطق  از  درصد  50  کنندهنگران   یهمپوشان  از   یحاک  جیتان  ،یکاربرد  جنبه  از
  و   جنوب  در  هاسکونتگاه   نیا   مرکزت  .ت اس  ی عیطب  مخاطرات  یهااریمع  به   توجه   بدون  گذشته   در  هاسکونتگاه  نامناسب   توسعه   انگر یب  تیوضع
  خطر   کاهش  بعد  در  هم  یتی ریمد  یهاراهکار   عیسر اتخاذ  ازمندین  د، انشده   ییشناسا یبحران  مناطق   عنوان  به   مطالعه  در  که  آبراهه   شبکه  مرکز
   .دباشیم (هاسکونتگاه یجیتدر ییجابجا مانند) یزیربرنامه  بعد در هم و ر(یگلیس یهاوارید احداث )مانند

 عمدتاً   که  هامحدوده  نیا  د.دار  قرار  (9  )کلاس  مناسب  کاملاً  کلاس  در  منطقه  از  درصد  75  .12  تنها  دهدیم  نشان  خطر  مختلف  سطوح  یبررس
  ر، گید  یسو  زا  د. شون  گرفته  نظر  در  ندهیآ  یهاتوسعه   یبرا  امن  ی هاپهنه   عنوان  به  دیاب  د،انگرفته  قرار  متوسط  یهاب ی ش  با  و  ارتفاعات  در
  ی راب  ،هاسازه  یسازمقاوم   و  یزهکش  یهاستمیس  بهبود مانند  یمهندس  داتیتمه   اعمال  با توانندیم  (درصد  02  . 34)  متوسط  خطر  با  یهاهنهپ

   .درنیگ قرار استفاده مورد تیحساسکم یهایکاربر

 
 ( 1۴0۳  ق،یتحق یها افتهی ع: منب) لیس خطر یابیارز قشهن  . 1۳ شکل
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 شنهاداتیپ ارائه و یریگجهیتن .۵
 نیتدو  و  هیته   رون یازا  است   داشته  همراه  به  مختلف  یهانه یزم  در  را  یفراوان  خسارات  همواره  کشور  مختلف  مناطق  در  متعدد  یهالاب یس  وقوع

 بستر  و هارودخانه  هیحاش در یشهر و  یمسکون مناطق وسعهت د.رسی م نظر به  یضرور یامر لابیس کنترل نهیزم در کامل و جامع طرح کی
  لاب یس تیریمد  ذا ل  .دشویم لاب یس خطر  ش یافزا  اعث ب ه،رودخان بر  حاکم  ی کیدرولیه  و   یکیدرولوژیه  ط ی شرا  به  توجه   بدون   هادشت   لاب یس
  یامر یشهر طیمح در آن کنترل و خسارت رساندن حداقل به و لیس از یناش یهابیآس کاهش یبرا  خطر معرض  در یهاپهنه ییشناسا و

 است  یضرور
  شهر   در  یزیخلیس  خطر  ییفضا  یالگو  یبررس  هب  ،ییایجغراف  اطلاعات  ستمیس  و  دور  از  سنجش  یهاکیتکن  از   یریگبهره  با  حاضر  مطالعه
  کاملاً  و   پرخطر  طبقات   رد  ر،هکتا  13401  عادلم  ر،شه  مساحت  از  درصد  40  از   ش یب  که  دهدی م  نشان   قی تحق  یهاافتهی  ت. اس  پرداخته  مشهد
  م یملا  بیش  م،ک  ارتفاع  جمله  از  یمشترک  یهای ژگیو  و   اندشده  واقع  شهر  یمرکز  و  یجنوب  یهابخش   در   عمدتاً  مناطق  نیا  د.دار  قرار  پرخطر

   .ددارن کم یاهیگ پوشش و

  کننده نییتع  عوامل  نیترهمم   ،یلابیس  یهادشت   در  یریقرارگ  و  ی اصل  یهارودخانه   به  یکینزد  که  سازدی م  آشکار  شده  انجام  ییفضا  لیتحل
  پوشش   و  مناسب   بیش  ر،شتی ب  ارتفاع  بودن  دارا  لیدل  به  شهر  یشرق  شمال  و  یشمال  ناطقم  ل، مقاب  رد  د.هستن  ل یس  خطر  پراکنش  یالگو  در
  در   را  یعیطب  یهامؤلفه   نقش  وضوح  به  ییفضا   یهاتفاوت  نیا  د.انداده  اختصاص  خود  به  را  یزیخلیس  خطر  انزیم  نیترمک   م،متراک  یاهیگ
  .ددهی م نشان خطر مختلف سطوح نییتع

  مرکز ت  ت. اس  گرفته  صورت  یست یزط یمح  ملاحظات  به   یکاف  توجه  بدون  مشهد  در  یشهر  توسعه  که  است   آن   از  یحاک  پژوهش  نیا  جینتا
  در  شهر یریپذب یآس شیافزا وجبم د،برخوردارن ییبالا یزیخلیس لیپتانس از که یجنوب ارتفاعکم مناطق در یتجار و یمسکون یهایکاربر
  را   پرخطر  مناطق  در  وسازساخت  یهاتیمحدود  اعمال  و  یشهر  توسعه  یهااست یس در  یبازنگر  لزوم  تیوضع  نیا  ت. اس  شده  هالاب یس  برابر 

   .دسازی م آشکار شیپ از شیب

  ی تیریمد یهایریگمیتصم یبرا  یمناسب یعلم یمبنا تواندیم که است یزیخلیس یهاپهنه از قیدق یانقشه   رائها ه،مطالع نیا یاصل کاربرد
  ت یاولو  در   را  ل یس  خطر  کاهش  یبرا  لازم  داتیمه ت  ،ی بحران  مناطق  ییشناسا  ضمن  تا  کندیم  کمک  یشهر   زانیربرنامه   به   نقشه   نیا  د. باش
   .دکر اشاره یاهیگ پوشش یایاح و هابندلیس جادیا د،کارآم یزهکش یهاستمیس احداث  به توانی م داتیتمه  نیا جمله زا د.دهن قرار

  ی دارا  آن  مرکز  و  جنوب  بالأخص  تهران  شهر  کی  هیناح  داند  نشان  هک  ،(1401)  یشهسوار  و  یافسر  یهاپژوهش  جینتا  با  حاضر  پژوهش  جینتا
  منطقه   از  درصد  60  از   ش یب  که   ندداد   نشان  ه ک  (،2022)  همکاران   و   یثان  یشهپر  ژوهش پ  ج،ینتا  و  هستند  یزیخ  ل یس  نظر   از   ط یشرا  نیبهتر
  (، 2015) همکاران و ایسوم جینتا  و دشوی م یبندطبقه  مناطق نیرتریپذب یآس عنوان به که ردیگیم قرار نیی پا یآورتاب  گروه در مطالعه مورد

  ی هامدل  و  ییایجغراف  اطلاعات  ستمیس  از  استفاده  با  هند  یغرب  جنوب  ساحل  در  یشهر  لیس  یریپذبیآس  یبندپهنه"  عنوان  با  یپژوهش  رد

  دادند   نشان  "دور  از   سنجش  ریتصاو  از  یریگبهره  با  ییایجغراف  اطلاعات  ستمیس  طیمح  در  ارهیچندمع  یابیارز  از  استفاده  قیطر  از  یکیدرولوژیه
 ، دانداده  لیتشک  را  شهر  کل  مساحت  از  درصد  6/4  جمعاً  بالا  یریپذبیآس  و  بالا  اری بس  یریپذب یآس  با  ناطقم  ر،یپذبیآس  مناطق  انیم  در  که
   د.باشیم راستامه

  د:گردی م ارائه ریز شنهاداتیپ ق یتحق یهاافته ی به  توجه بات ینها در
  .یشهر  رانیمد و ساکنان  به موقع به  یرساناطلاع  یبرا  RS و GIS بر یمبتن کپارچهی یهاستمیس جادیا −

  .یمحل جامعه و هایهردارش ن، بحرا تیریمد یهاسازمان مشارکت با لیس خطر یهانقشه  نیتدو −

  .یسازمقاوم یهاطرح  یاجرا و پرخطر مناطق در وسازساخت یهاتیمحدود اعمال −

   .یریگمیتصم لیتسه  و یزیخلیس یهاپهنه شینما یبرا یتعامل یهاسامانه  یطراح −

   .لیس یسازه یشب همراه به  پرخطر مناطق ساکنان و یمحل مسئولان یبرا GIS یآموزش یهاکارگاه یبرگزار −

 ( Web-GIS) نیآنلا  لیس هشدار و شیپا سامانه جادیا −

 تیحدودم ر،یگلیس یهاپارک مانند) منیا یهایکاربر نییتع یبرا یشهر یلیتفص طرح  با لیس خطر یهانقشه قیتلف −
  .هارودخانه  میحر در وسازساخت
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 نابعم  .6
  آن   از یناش  خسارت  یبررس  و   لابیس  خطر لیپتانس  یابیرزا ا.رضیعل آستانه رباند  (.1401)  .میرم  ،یرحمت   و   بوالقاسما  ،یورابگ  ه،سیفن  ،یاشتر .1

  .25-1 ،(4) 12 ،یطیمح شی فرسا یهاژوهش پ  ر.تالا زیآبخ  حوضه در

  ی واحن  :یمورد  طالعهم  ل،ی س  بر  دیتأک  با  یعیطب  مخاطرات  برابر  در  یآورتاب   ییفضا  ل یحلت  (.1401)  .انیحمدسم   ،یشهسوار  و   سولر  ،یافسر .2
 . 133- 119 ،(4) 10 ،یشهر یزیربرنامه  یایجغراف یهاژوهش پ .نتهرا شهر کی منطقه

  یهندسم م.لایا شهر  زیآبخ حوزه در یشهر لابیس بروز بر مؤثر عوامل ییناساش (.1398)  ن.حسم ،یتوکل  و  نیورالدن ،یستمر  ،دلایم ،یباقلان .3
 . 536-523 (،2)11 ،زیآبخ تیریمد و 

  بردار  ن یماش مدل  از   استفاده با  لاب یس  تیحساس نقشه هیهت  (.1399)  .نیحس  دیس ن، روشا و  حمودم ن،روش  نژادبیبح ، یلع ، یسر قلعه  یچراغ .4

 .80-61 (،25)9 ،یعیطب طیمح  خاطراتم ،ییایجغراف اطلاعات  ستم یس و  (SVM) بانیپشت

  استفاده   با  رانیا  غرب  جنوب  در  یجراح- زهر  زیآبخ  حوضه  در  آن  بر  مؤثر  عوامل  و   لیس  خطر  یابیرزا  (.1403)  ل.ماک  ش،ایع  و   ضار  د،نژای ذاکر .5

 .69- 51  صص (،2) 56 ،یعیطب یایجغراف ی هاژوهش پ .یفاز یمراتبسلسله  روش از

  برابر   در  یکالبد  یآورتاب   شیافزا  یهاراهبرد   نییبت  (.1399)   ل.ی سماعا   ،یالحص   ا،حمدرض م   ر،ورجعفپ  ه،یرضم  ر،پو  یمیبراها  ،اللهرامت ک  ،یاریز .6
 . 105-89 (،1) 3  ،ردایپا  شهر صلنامهف ن.تنکاب شهر لهیک   چشمه ودخانه ر :یمورد  مطالعه لابیس

  لاب یس برابر در یمحل   جوامع یآورتاب  انزیم بر خطر از ادراک ریتأث لیحلت (.1401)  .هودابس ،یاحمد و  جهیدخ ،یوزرجمهرب ه،اهرط  و،صادقل .7
 .138-119 ،(3) 33 ،یطیمح یزیربرنامه  و  ایغرافج (.نالودیب شهرستان یهاوستا ر :همطالع مورد منطقة)

  )مطالعه  MFFPI  مدل از  استفاده   با لاب یس وقوع خطر یبندپهنه  و  یابیرزا (.1403)  م.رحسایما ن،پاسبا  و  بهیط م، اول ییاباب ،یوسم ،ینیعابد .8

 . 821- 871 (،1)7 ،یانسان روابط و  ایغرافج (.لانیگ ستانا  د،شفارو  زیآبخ وضهح :یمورد

  و   آراس  ارهیمع  چند  کیتکن  از   استفاده  با  لابیس  خطر  یبندپهنه  و   یابیرزا  (.1402)  ز.لناا  ،یروزیپ  و   یهدم  ،یرینذ  عالف  ،یوسم  ،ینیعابد .9

- 115  (،35) 12  ،یعی طب  طیمح  خاطرات م  (.شهرن یمشک  سلطان  پل  یدرومتریه  ستگاهیا بالادست  وضهح  :یمورد  ی)مطالعه  واحد  دروگرافیه

138 . 

  هرستان ش  :یمورد  )مطالعه  لیس  برابر  در  ییروستا  یهاخانوار   مساکن  یکالبد  یآورتاب   یهااهبرد ر  (.1402)   م.یرم  ،یقاسم  و   هراز  ،یکمال .10
 . 12- 1 صص (،1)10 ،ییروستا  توسعه یهااهبرد ر (.درگز

 .67-53 صص (،1) 3 ،نی سرزم ییایغرافج ن،رایا در هاآن با  مقابله  و  یعیطب یایبلا یابیارز  در یژئومورفولوژ  گاهیاج .(1385)  .داو د  ،یمختار .11

  ، یدروژئومورفولوژیه   .لیس  یه مخاطر  با  مقابله  در  رازیش  شهر  کلان  یکالبد  یآورتاب   یمکان  لیحلت  (.1401)  .یاده  ،یمیعبدالعظ  و   اهرهط  ،رنص  .12
9(32)،  152-129 . 

 یهاو یسنار  ارائه  و   مشهد  یفردوس  دانشگاه   سیپرد  در  لابیس   خطر  یابیرزا  (.1401)  .دحمم  ج،خل  یرستم  و   یحمدتقم   ،یستوراند  د،سعوم  ،ییوفا .13
 . 239- 225 ،(3) 3 ،کخا و  آب تیریمد و  یسازدلم .HEC-RAS مدل از استفاده با یتیریمد
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